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 چکيده
و ها  داده يد، جمع آوريجد يل حسگرها يک به هم هستند که به دلينزد ياز اجزا ياريشامل بس يشهرهاي  ستميس

ل يتسه يبه دانش براها  ن دادهيل ايتر از قبل گشته اند. تبد ير يقابل اندازه گ يزمان-يمکانل يتحلهاي  روش
ن يل بيتحلهاي  ازمند روشي، نيده شهريچيپهاي  ستميس يکنونهاي  در پرداختن به چالش يزيبرنامه رهاي  تلاش

بر  يکرد صرفا مبتنيک روين حال، با اعمال ياست. با ا يا علوم داده شهري يک شهريشرفته، مانند انفورماتيپاي  هرشت
 يزيبرنامه ر ييکه هدف نها يموفق و قابل زندگهاي  شهر «درخت»و از دست دادن  ها، داده «جنگل»داده، گمشدن در 

، با استفاده از يشهر و تحليل ييايجغرافهاي  کند که چگونه داده مي انين مقاله بيار آسان است. ايهستند، بس يشهر 
برنامه هاي  تواند تلاش مي کمک کند، و چگونه يو رفتار انسان يشهر ييايتواند به درک بهتر پو مي ،يبيترکهاي  روش

رود و  مي ک گام فراترين مقاله يقات، اين تحقيدتريجد يرا ارتقاء دهد. بر اساس بررس يريست پذيبهبود ز يبرا يزير
 يد کليپردازد تا د مي يشهر و تحليله يتجز د دريده جدمنابع داهاي  تين محدوديل و همچنين به پتانسيهمچن
صورت گرفته با هاي  بر اساس پژوهش يفيک يد داشته باشد. کار حاضرمرورين منابع داده جديا «جنگل»از کل  يبهتر

 يها  رسانه يا حس گرهايها  بزرگ از پلتفرمهاي  نان استفاده از دادهيت اطميحول قابل و تحليله يتجزهاي  روش
ن، يماش يريادگيد، مانند يل جديتحلهاي  ق روشير انبوه داده از طرياستخراج اطلاعات از مقاد ي، و چگونگياجتماع

رامون يپ يمروري  هن مقاله مطالعياست. هدف ا يشهر يريست پذيآگاهانه تر با هدف بهبود ز يريم گيتصم يبرا
 يريست پذيدر بهبود زGIS  بر يمبتن يشهر و تحليله ي)تجزاي  هن رشتيکرد بيروهاي  و چالشها  يياز هم افزا يبرخ

 شرفته( است.يات پيوسوالات به دست آمده از ادب يديکلهاي  افتهي يشهرها، با بررس

 يل شهري، تحليشهر يهوشمند،  طراح يشهرها ، هاي تا، کلان دادهيگ ديب: يديواژگان کل
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 مقدمه .1

ع و با گسترش يسر ينيبا روند شتابان شهرنش
پس  يکي ياز مشکلات شهراي  هاس شهرها، مجموعيمق

ک و کمبود يظاهر شده اند، مانند تراکم تراف يگرياز د
ا کلان يها  از مراکز استان يبرخ يمسکن به خصوص برا
ن يش ايداياست. پ يژه جديبه و يشهرها، مشکلات شهر

اي  هنادرست منطق يزيبا برنامه ر يمشکلات ارتباط قو
مناطق  يشهر يات، کاربرديدارد. در جزئ يدرون شهر

اقتصادي هاي  هستند که در آن يک سري فعاليتمناطقي 
 .سکونت دهد، مانند تجارت عمومي، صنعت و مي رخ

ها  و شناخت آن يشهر يعملکردهاي  پهنه ييشناسا
 ياديت زين تعامل از اهميو قوان يع مکانيضمن توز

به طور  يعلم يزيت از برنامه ريحما يبرخوردار است. برا
هاي  بر نقشه يشهر يمناطق عملکرد يي، شناسايسنت

ن حال روش يه دارد با ايتک ياراض يکاربر يزيبرنامه ر
ب گران است. علاوه بر اي  هپرسشنامهاي  ينظرسنج

ز به ينان نيت اطمي، قابليزمانهاي  نهيو هز يانسان يروين
مانند زمان، مکان، و  ير عوامل ذهنيشدت تحت تأث

ن، يمحقق وابسته است. علاوه بر ا يتجربه شخص
ک منبع داده محدود است و يلاعات به دست آمده از اط

و بهبود  يست. با توسعه سنجش از دور، فن آوريجامع ن
بزرگ، هاي  چند منبعي در عصر دادههاي  دسترسي به داده

بسياري از محققان از وضوح بالا استفاده کرده اند مانند، 
سنجش اجتماعي مانند هاي  تصاوير سنجش از دور يا داده

( براي شناسايي (GPS(، ورود، و مسيرهاي POIنقاط )
[. 2-1شهري مناطق عملکردي و دستيابي به نتايج خوب ]

بزرگ چند منبعي براي هاي  از اين رو، چگونگي تبديل داده
شناسايي کارآمد شهري و مناطق عملکردي به يکي از 

 تحقيقاتي تبديل شده است.هاي  کانون
 

 نه پژوهشيشي.پ2
ک را از يتراف يطور قابل توجهبه  يشهرهاي  خوشه

ن يزم ياز توابع مختلف کاربر يبيق تراکم ترکيطر
ک خوشه ي[. به طور خاص، 82-71دهند ] مي کاهش

 يدارااي  هک شهر خوشين دريزم يچند منظوره کاربر 
[ 78افته ]ينسبتاً توسعه  يو امکانات مسکونها  رساختيز

 رابرآوردهن خوشه ياکثر ساکنان ا يازهاياست که ن
 را کا هشي  هن منطقيبهاي  ن سفريکند، بنابرا مي
 [.82-71دهد ] مي

ت يفعال يک فضايافتند که ي[ در77خو و همکاران ]
اکثرساکنان هاي  برآورده کردن خواسته يکوچک برا

است، که مطابق با هدف دولت  ين کافيدرشنژن، چ
است. بر  يک شهر خوشه ا يبه  يابيدست يبرا  يشهر

ک يبه  يشهر هاي  خوشه يطراح ها، تين مزياساس ا
ل شده است تحقق يتبد يشهر يزيحوزه فعال برنامه ر

است،  يطولان ينديفرآ يشهر هاي  ساخت خوشه
ران شهر يمد يشرفت ساخت وساز برايپ يابين ارزيبنابرا

را ينادرست هستند ز يسنتهاي  است. روش يضرور ي
ها  برپرسش نامه يطور کل به يشهرهاي  ص خوشهيتشخ

کند  مي هي[ تک82،70م ]يمق يها  نمونه کوچک سفر ي
 هاي پرسشنامه و قضاوت ير طراحيتحت تأث يکه به راحت

، يو زمان ييبزرگ فضا يها  . دادهگيرند ميقرار  يذهن
تلفن  يها  [ داده10-2]، هيله نقليوس يها  ريمانند مس
-20،]ياجتماع يها  رسانه يها  [ داده77،72همراه، ]

[ 27،20،]ييايبرچسب جغراف يداراهاي  [ و عکس28
 ارائه يفرد يها  تيرا در مورد فعال ياطلاعات دست اول

 يسنتهاي  تواند مکمل باشد. روش مي د هند که مي
کند.  مي [ ارائه28]ها  درک شهر يد برايجد ي[و لنز22]

ديجيتالي هاي  رفتار انسان، همانطور که توسط مسير
 [ که27کند ] مي مستندشده است، از نظم ذاتي پيروي

تواند براي مطالعه کاربري زمين و فضاي شهر ي اعمال  مي
هاي  [. علاوه بر اين، استفاده از ابزار22، 77، 72شود ]
1اطلاعات جغرافياييهاي  سيستم

هايي رابراي  فرصت 
تا منطقه شهر     ها ي جغرافيايي متعدد از فرد مطالعه مقياس

تواند مطالعه تعاملات متقابل بين کند که ميفرا هم مي ي
 [.27،70ها راتسهيل کند ] مردم و شهر

در  ياطلاعات ي، حاويزمان-ييبزرگ فضاهاي  داده
ن ساکنان و يساکنان وتعاملات متقابل بهاي  تيمورد فعال

ن شهر يزم يشهرها، به طور گسترده در مطالعا ت کاربر 
ن، توسعه ي[. علاوه بر ا78،20،70استفاده شده است] ي

ستم اطلاعا ت ي، مانند سياطلاعا ت مکان ها ي يفناور 
 يرا برا يفن يبانيوسنجش از دور، پشت ييايجغراف

 يابي[. باز70-78کند ] مي مطالعات مربوطه فرا هم
م يتوان به دو مرحله تقسيرا م يفعل يمطالعات کاربر 

هاي  م الگويساکنان وترس ها ي تيفعال ييکرد: شناسا
 [.78] نيساکنهاي  تين بر اساس فعاليزم يکاربر 

هاي  افق يزمان-يبزرگ مکانهاي  در مرحله اول، داده
هاي  تيمختلف فعال ها ي مطالعه جنبه يرا برا يد يجد

و  2دهالميساکنان گشوده است. به عنوان مثال، و
استخراج ک روش احتمال را به منظور ي[ 72همکاران ]

 شنهاد کرد.يتلفن همراه پهاي  روزانه از دادههاي  تيفعال
[ اهداف سفر را استنباط کرد 78] 3گونگ و همکاران

کشف کرد. علاوه  يتاکس يرهايسفر را از مس يو الگوها
 ن امکان راينترنت به کاربران ايت اين، محبوبيبر ا
ق يخود را از طر ييايجغرافهاي  دهد که مکان مي

مکان  ها ي ل آپلود کنند. دادهيموبا يارتباط ها ي دستگاه
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 دهيورود نامهاي  ن روش دادهيد شده به ايتول
از اطلاعا ت  يورود غن ها ي [ داده20شود.] مي

هستند و به طور گسترده در کاوش  ييمعنا ييايجغراف
ساکن استفاده شده هاي  تيفعال يزمان-يمکان ها ي الگو

 [.28-20اند ]
روزانه  ها ي [ الگو21] 4، تو و همکارانبه عنوان مثال

هاي  تيفعال و تحليله يرا با تجز يشهر هاي  عملکرد
هاي  تلفن همراه و دادههاي  ساکنان استنباط شده از داده

هاي ساکنين حاوي اطلاعا  ورودبه خانه بررسي کرد. فعاليت
اقتصاد ي مرتبط با کاربري زمين را ميتوان -ت اجتماعي

هاي کاربري زمين به کاربرد. بنابراين، در  لگوبراي شناسايي ا
اقتصاد -مرحله دوم، محققان با استفاده از اطلاعات اجتماعي

ها ي  هاي ساکنان، انواع کاربر ي ي فراوان حاصل از فعاليت
ها ي کاربري جديد مرتبط  زمين را طبقه بندي کرده و الگو

  هاي ساکنان رابررسي کردند. با فعاليت
 يبراc-fuzzy [ از روش77،77] 5همکارانسوتو و 

ن )شامل دفتر، يزم ياستخراج خودکار انواع کاربر
( يحات شبانه، اوقات فراغت و مناطق مسکونيتجارت، تفر

ک روش طبقه بند ي[ از72و همکاران ] ياستفاده کرد. پ
 يشهرهاي  نيزم يطبقه بند يمه نظارت شده براين ي

 ره استفاده کرد.يباز و غ ي، فضاي، تجاريبه مسکون
ن يزمهاي  ي[ کاربر72] 6نز و همکارانياس مارتيفر

7يکرد و نقاط مورد علاقه شهر ييرا شناسا
را به طور  

کرد. تول و  ييتر شناساييتوهاي  خودکار از داده
 يبرا يک روش جنگل تصادفي[ از77] 8همکاران

تلفن همراه هاي  ، با دادهين شهريزم ياستنباط کاربر
ن، يهفته تا آخر هفته استفاده کرد. علاوه بر ا ها ي روز
 يچند منبع ها ي از محققان شروع به ادغام داده يبرخ
 [107-100ن کردند .]يزم يقات کاربريتحق يبرا 

 ها ي ب دادهي، مشابه آن ترک9چن و همکاران
ر سنجش از يسطح ساختمان با تصاو ياجتماعهاي  رسانه

 يبرا medoids-k ي[ از روش خوشه بند100دور. ]
قا ت ياستفاده کرد. تحق يشهر  يم مناطق عملکرديترس

ده شد يز کشين يداخلهاي  طيبه حوزه مح يمربوطه حت
، ي.تيام.آ يفا-يواهاي  .به عنوان مثال، بر اساس داده

  ي[ از روش خوشه بند78و همکاران ] 10سيکالابر

means-kهاي  تيبا فعال يکيزيفهاي  طيق محيتطب يبرا
شگاه و کلاس درس استفاده کرد. يمربوطه، مانند آزما

بزرگ هاي  ن با دادهيزم ير کاربرياز مطالعات اخ يبرخ
( فهرست شده اند، که 1در )جدول شماره  يزمان-يمکان

نه يدر زم ياديزهاي  دهد اگرچه محققان کار مي نشان
ن انجام داده اند، اما دو مشکل وجود دارد که يزم يکاربر

 شتر را دارد.يعه بارزش مطال

هاي بزرگ  مطالعات اخير کاربري زمين با داده :1جدول 
 فضايي و زماني

ارزيابي شهري 
پيشرفت ساخت و 

 ساز

هاي  خوشه
 شهري

مناطق 
 عملکردي

 محققان
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Soto et al. [97] 
Pei et al. [95] 

Frias-Martinez et al. 

[98] 
Toole et al. [99] 

Chen et al. [100] 
Caceres et al. [101] 
Luliang Tang[102] 

 
ن مطالعات عمدتا ين است که اين مشکل اياول

هاي  سازه ييشناسا يرابرا  يزمان -يبزرگ مکانهاي  داده
برند،  مي به کار يعملکرد از منظر مناطق ياراض يکاربر 
اي  هجامع و خوش يص طرح شهريفاقد تشخها  اما آن

از  يابيت ارزيفاقد حماها  که آنن يهستند. دوم ا
ک ين، ما يهستند. بنابرا يشرفت ساخت وسازشهريپ

 روش
11

DEUCيزمان-يبزرگ مکانهاي  رابا داده 
را از  يشهر ها ي م، که در آن خوشهيکن مي شنهاديپ

ت يم، عقلانيکن يي ميسفر ساکنان شناساهاي  تيفعال
 ييشناساهاي  ن را در خوشهيزم يکاربرهاي  عملکرد

 يشهرهاي  ن خوشهيم، و انطباق بيکن مي ليشده تحل
 يشهر يزيشده و آن را در اسناد برنامه ر ييشناسا

 م.يکن ي ميابيارز
 

 ني: شهر شنژن، چينمونه مورد يمعرف .1.2
ر سنجش از دور با وضوح بالا از نظر يتصاو

اء ياش ييهستند مانند، اطلاعات بازنما يغن يکيزيف
 ير براياخهاي  در سال[. 8ن و سطح ]يشکل زم

ن، روش استخراج بر يو پوشش زم يشناخت کاربر
ر سنجش از دور با وضوح بالا به طور ياساس تصاو

[. تحليل 11-7گسترده مورد استفاده قرار گرفته اند ]
کاربري اراضي شهري اغلب در سه نوع واحد فضايي، يعني 
 پيکسل، شي، و صحنه معمولًا از واحدهاي مبتني بر پيکسل
و مبتني بر شي براي ارزيابي پوشش زمين و کاربري زمين 

 [.12-18کند ] استفاده مي
واحدهاي مبتني بر صحنه معمولًا براي شناسايي 
مناطق عملکردي شهري و شناسايي الگوهاي کاربري زمين 

[ که معمولًا از جاده 17-18شود ] شهري استفاده مي
کنند. شبکه هايي براي تقسيم زمين براي  استفاده مي

هاي طبقه  واحدهاي تحليل پايه بسياري از مطالعات از روش
براي استخراج  LDAنه مانند بندي مبتني بر صح

هاي طيف،  به عنوان ويژگي هاي فيزيکي )براي مثال ويژگي
اجزاي زمين( از تصاويرسنجش از دور با  SIFTبافت و 

 [. 80-12وضوح بالا استفاده کرده اند. ]
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 : مکان مورد مطالعه1تصوير 

 
سنجش هاي  ر سنجش از دور با دادهيادغام تصاو

ر نشان يد مطالعات اخيجد ينيگزيدر جهت جا ياجتماع
و  يشهر يکاربردهاي  پهنه يياست که، در شناسا داده

ن يزم يکند. مشکلات کاربر مي عمل يحل آن به خوب
ها،  سنجش داده يبا تراکم بالا با ظهور اجتماع يشهر

تلفن همراه،  يها ، دادهيتاکس يرهاي، مسPOIمانند 
ابان، يخ ينماهاي  و داده ياجتماعهاي  رسانههاي  داده
هاي  ستميدرک س يد برايجدهاي  از روش ياريبس

افته اند. به عنوان مثال، با ي[ توسعه 82-81] يشهر
هاي موقعيت  ترکيب تصاوير سنجش از دور با موبايل داده

ها محاسبه شده  هاي چشم انداز و فعاليت يابي تلفن، شاخص
به خوشه بندي براي مناطق عملکردي محاسبه شده 

هاي  هاي داده براي استخراج ويژگي LSTM[. 88اند]
اي يکپارچه  ديجيتال سري زماني کاربر و تصاوير ماهواره

 [.87براي تشخيص مناطق عملکردي استفاده شده اند ]
، ير ماهواره اير سنجش از دور شبانه، تصاويتصاو

POI ک يم نقشه از يترس يتلفن همراه براهاي  و داده
[. 82وند ]ش مي بين در سراسر کشور ترکيسرزم
دارا  يدهد که هر نوع داده مکان مي قات فوق نشانيتحق
بزرگ  ها ي ب دادهيباشد. ترک مي خاص خود يا يمزا ي

 ييشناسا يبرااي  هدوارکننديچند منبع راه حل ام
ن يا ين وجود، چالش اصلياست. با ا ين شهريزم يکاربر

جامع از  يقا ت موجود فاقد عمق واکاوياست که تحق
هستند. و  ياقتصاد -ياجتماع ها ي يژگيو و يصحنه، ش

در سهم  يکم و تحليله يتجز يبرا يچ چارچوبيه

ر يوجود ندارد. به طور خاص، ادغام تصاوها  يژگيو
ج يرا ياقتصاد-ياجتماع ها ي سنجش از دور و داده

سه  يساختمان ها ي است، اما استفاده مشترک از داده
شود. در  مي تهده گرفينادها  يژگيو يدر واکاو 12يبعد

ع يتوزها  ن الگويبهاي  وتفاوتها  واقع، درک شباهت
ز يتما يز براين يدر مناطق شهر يسه بعدهاي  ساختمان
 .[87] دارد ياديت زياهم يعملکرد 

 
 در شهر شنژن POI)ب( تراکم هسته نقشه توليد شده توسط 

ک چارچوب ي، ما يقيپر کردن شکافت حق يبرا
ص يتشخ يبرا 13اقتصاد-ءيش-بر صحنه يمبتن يريادگي

ها  م که عملکرديکن مي شنهاديپ يشهر يمناطق عملکرد
 کند، به عنوان مثال، صحنه يي ميرا در سه بعد شناسا

 ياء از ردپايرسنجش از دور، اشيازتصاو ييها
 ي. اول، چارچوب مبتنياقتصاد-يو اجتماع ها، ساختمان

نه تنها اطلاعات صحنه پنهان را SOE بر
ن يبهاي  کند، بلکه ارتباطات وتفاوت يي ميرشناسايازتصاو

 ز آشکاريک منطقه نياء دريرابر اساس اشها  ساختمان
 يرا در فضا ها  کند. چارچوب ما ارتفاع ساختمان مي

ه و يکند که بدست آوردن آن ازتجز ي ميمعرف يژگيو
 يريادگيک مدل ير دشوار است. دوم، يل تصاويتحل

، يشهر يمناطق عملکرد ييناساش يد برايجد يگروه
طبقه  ها ي با مدل 14قيده عميچيپ يب شبکه عصبيباترک
 شود. ي ميمعرف يکننده سنت يبند
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 نمونه ، و ايجاد اثر در برخي از واحدهايOpenStreetMap: )الف( واحدهاي تحقيقاتي تقسيم شده توسط شبکه 8تصوير 

 

 يچارچوب نظر .3
که در  يزان اطلاعاتيسال گذشته، م 10تا  2در 

 يمختلف زندگهاي  جهان انباشته شده و مربوط به حوزه
افته است. يش يافزا يزان قابل توجهيما است، به م

م يح پردازش حجم عظيصح يها ف روشين، باتعريبنابرا
اد يداد خاص را با احتمال زيروک يتوان  مي اطلاعات،

آن را اصلاح کرد تا  ها ي تيکرد و فعال ينيش بيپ
کند  مي فيتعر  15جه رابه دست آورد. سروايحداکثر نت

16بزرگهاي  که "داده
هاي  از اطلاعات، روش ييه هايآرا  "

 .[70هستند ]ها  پردازش و حوزه کاربرد آن

ر مختلف از جمله د ها ي در حوزه 17اطلاعات کلان
ستم يک سيشهر  .[71کاربرد دارد ] يشهر  يزيبرنامه ر

اده، حمل و ي، پييده از ارتباطات مختلف، مانند فضايچيپ
د يتولهاي  ان دادهيتوسط جر ييشناساها  نقل است. آن

تلفن هاي  گناليشود: س مي ليشده توسط ساکنان تسه
هاي  درشبکهها  امي، پيکارت اعتبار ها ي همراه، تراکنش

هستند. به گفته سرووا  يکه در حوزه عموم ياجتماع
توان شهر را دريک  کي، با استفاده از چنين داده هايي مي

چشم انداز کاملًا جديد ديد و ارزيابي مشکلات ترافيکي و 
هويت فرهنگي مناطق شهر ي را انجام داد. برنامه ريزان 
شهر ي مدرن نيازبه درک اين موضوع دارند که 



 زمانيان روزبهو  همتي خيراله 

 

89 

 شانزدهمسال 

 پنجاه و هفتمشماره 

 1403 بهار 

ها  توان از آن کلان چيست، چگونه مي هاي اطلاعات فناوري
ها را تجسم  توان نتايج کاربرد آن استفاده کرد، چگونه مي

[. اشاره شده 78] 18کرد. همانطور که توسط داولتکاليو. ر
است، حرکت افراد در فضاي شهر ي اغلب يک حرکت 
آشفته است، اما در واقع در جايي در فضاي مجازي، همه 

تواند کمک  ي با هم دارند و ميآنها رابطه بسيار نزديک
ها ي اجتماعي و  جدي در روند ايجاد کند. ايجاد زيرساخت

 مهندسي شهر با رعايت منافع ساکنين.
 

 مفهوم شهر هوشمند .1.7
است.  يامروزه همه شهرها در حال تحول جهان

ها ي  توسعه مستلزم ايجاد زيرساخت مبتني برشبکه
عنوان مبنايي براي توسعه ها بايد به  هوشمند است. فن آوري

هاي موجود باشد. اين وظايف  هاي جديد و ادغام با شهر شهر
اطلاعات کلان بر اساس  توان از طريق معرفي فناور ي را مي

 مفهوم رويکرد يکپارچه شهر هوشمند حل کرد.
هاي  ياستفاده از فناور يمفهوم شهر هوشمند برا

در  يل شهرت اموايريمد يبرا يو اطلاعات يفکر يارتباط
مفهوم در نظر گرفته  يهدف اصل نظر گرفته شده است.

نسکوف يساکنان شهر است. وولهاي  ازيبه ن ييپاسخگو
تواند  مي شهر هوشمند يکند که فناور مي خاطر نشان

 يت شهريريو مد يزيبرنامه رهاي  نهيباً تمام زميتقر
ت يري، مديمعمار يراپوشش دهد، از جمله اجزا 

 يمني، ايجمع ها ي ستمينقل وس، حمل و يعموم
ن يد و همچني، تولي، بازرگانيمالهاي  ، ساختاريعموم

 .[77] يط مسکونيک محيجاد يا
يکي از عناصر مهم اين مفهوم، نوآوري فکري است که 

ها است.  مبتني بر فناوري اطلاعات وتجزيه و تحليل داده
گذارد،  ها بر چشم انداز اقتصادي تأثير مي گسترش آن

کند يا تغييرات اساسي  مناطق جديد با رشد سريع ايجاد مي
ها ي  کند. در عين حال، داده در مناطق موجود ايجاد مي

 تواند از دو کانال ارائه شود: فرآيند توليد نوآور ي مي
هاي  خودکار که پارامتر يحسابدار ها ي ستميازس

کنند تا ساکنان  مي تيرا تثب يشهر ها ي ستميمختلف س
رات. امروزه مفهوم ييتغ يبرا  يرسمهاي  درخواستجاد يا

هاي  الات متحده، کشوريشهر هوشمند به طور فعال در ا
در حالت  يجنوب شرق يا يافته در اروپا و آسيتوسعه 

دهدتا دو  مي به ما اجازهها  ن کشوريوسعه است. تجربه ا
م يکن يين مفهوم شناسايا ياجرا يرا برا يکرد اصليرو
شهر هوشمند هاي  يفناور يبر معرف يمبتنکرد اول يرو

د است.به لطف يجدهاي  جاد شهريو ا يق طراحياز طر
نده به يآ ها ي شهرهاي  رساختي، زين فناورياستفاده از ا

 دقت مورد توجه قرار گرفته است.

هاي  ستميتمام س يکپارچگين، حداکثر يعلاوه بر ا 
شامل کرد ين روياز ا ييشود. نمونه ها مي نيتضم يشهر

 ها ي ا در حال انجام شهريشده  يزيبرنامه رهاي  پروژه
 .[77] ن استي، امارات، چيمانند کره جنوب ييکشور ها
کوچک و هاي  در قلمرو سکونتگاه ين فناورياغلب، ا
رساخت در ابتدا يکه ز ييشود، جا ي مياده ساز يفشرده پ

 افته و اغلب کاملًايش توسعه ياز پ يمطابق با استانداردها
 .[70شود ] مي جاديق ايدق

 نسکوف،ي، به گفته وولين شهريمعمولًا توسعه چن
شود  مي ک ابر پروژه واحد در نظر گرفتهي[ به عنوان 77]

ل در نظر يبه تفص يفرع ها ي وپروژهها  که در پروژه
آن از نقطه نظر اثرات  ياثربخش يابيشود و ارز مي گرفته
 شود. مي انجام ياقتصاد

شهر »مفهوم  يتر، اجرا جيراکرد ين رويدوم
 ها ي موجود است که در آن پروژههاي  درشهر« هوشمند

موجود در  ها ي رساختيده بر اساس زيچيا پي يمحل
شوند و  مي هوشمند اجرا ها ي يفناور  يچارچوب معرف

کرد هنگام ين رويشوند. ا مي ادغامها  ستميسپس درس
تبط است، ار مريبس يباستانهاي  آن در قلمروشهر ياجرا 

شهر،  يرا در نظر گرفته شده است، همراه با مدرن سازيز
.با استفاده از يميقد يو ظاهرشهرها  يحفظ آثار معمار

توان  ي ميو فناور  يارتباط- ياطلاعات ها ي رساختيز
موجود هاي  و فشارها  ازيرا با ن يشهر هاي  ستميس

ق با کاهش مصرف منابع، بهبود ين طريق داد و از ايتطب
، يد رشد اقتصاديجاد نقاط جديت خدمات و ايفيک

 را کاهش داد.ها  نهيهز
 يدر زندگاي  هنديشهر هوشمند به طور فزا يفناور

ها  ين فناوريرا ايروزمره شهروندان گنجانده شده است، ز
ن يشوند. ا مي ارائه يخدمات شهر ييبهبود کارا يبرا 

 يبراک ابزار متمرکز ين به عنوان يهمچنها  يفناور 
و آب،  ين انرژينه تاميافت خدمات در زميدر
 کنند. مي ره عملي، حمل و نقل و غيشهرهاي  رساختيز

جهان با رونق اطلاعا ت روبه هاي  امروزه همه کشور
سال 12-10 يرو هستند. به گفته کارشناسان، در ط

ن يکره زم يرو ها ي از کل داده ٪70ش از يگذشته، ب
 جاد شده است:يا

ات مربوط به اطلاعات مربوط به کاربران ن اطلاعيا 
هاي اجتماعي  ها از طريق شبکه نت است که توسط آننتريا

هاي تلفن  ها ي اپراتور شود، داده وساير خدمات ارسال مي
هاي نظارتي در فضاي  اطلاعات. از دوربينGPS ، همراه و

هاي حسگرهاي مختلف از خودروها  ها، داده باز در خيابان
 [.72] شخصي، تاکسي و غيره(هاي  )خودرو
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 ها ي تمام حوزه يجيشدن تدر يتاليجيق دياز طر 
ن يکند که ا مي ن نکتهي، شخص شروع به درک ايزندگ

 يکارکرد زندگ يشامل درک چگونگ« تاليجيد يردپا»
ن اساس، يبر ا«. ک پرندهيد ياز د»م، ياست، اگربتوانم بگو

از  ياديپردازش حجم ز يبرا  يمناسب ها ي اگر راه
کند  ي مينيش بيداد راپيک رويد، احتمالاً يابياطلاعات ب

جه را يکند تا حداکثر نت مي آن را اصلاح ها ي تيو فعال
که نوع  يغاتيتبلهاي  نيدر همه جابه دست آورد. از کمپ

ش يرسانند. محصول، به پ مي از آن رابه فرو ش يخاص
زان ي. برنامه ريعيطب يايا بلاي يک شهر يتراف ينيب

 ، ت وساختاريتوانند بدون درک ما ه يمدرن نم يشهر
BDTها  تجسم آن ييا تواناها ي استفاده از آن يفناور

 ياجتماعهاي  رساختيز يزيوجود داشته باشند. برنامه ر
اطلاعا ت  و تحليله يد بر اساس تجزيشهر با يو مهندس

 باشد.ها  ن منافع آنين آن به منظور تاميساکن يمجاز
ش يرلند بيا ياستاد دانشگاه ملن، يچيراب ک 

ازپروژه شهر قابل  يست سال است که به عنوان بخشيازب
ن محقق تا يکند. ا مي قيدر موردشهرها تحق يزيبرنامه ر

نه يکند که هز مي به امروز در دو پروژه بزرگ شرکت
ها  از آن يکيورو است. يون يلين ميچندها  ک از آنيهر

رات ين پروژه تاثيآغازشد. اقات اروپا يتحق يتوسط شورا
 ليهوشمند راتحلهاي  شهر يو اقتصاد ياسي، سياجتماع

پروژه  يکند. پروژه دوم در حال ادامه کاربر رو مي
ت داده يک ساين"ين است. "داشبورد دوبليداشبورد دوبل

هاي  ن نقشهيشهر و همچن يباز است که آمار رسم
 بيراترکن يدوبل يزندگ ها ي در مورد تمام جنبه يتعامل
کل کشور به  ين پروژه را براين ايچيکند. پروفسور ک مي

 دهد. مي رلند گسترشياد علم ايسفارش بن
ز در حل مشکلات حمل و نقل ينBDT يفناور 

شود. به عنوان مثال لندن است که استفاده از  مي استفاده
 يحمل و نقل عموم يرا برا  يجهان يکينقشه الکترون

(Card Oysterمعرف )هاي  داده و تحليله يکرد. باتجز ي
در مورد  يتوان اطلاعات مي مربوط به رفت و آمد ساکنان،

ل حمل و نقل مانند يزان حرکت آنها در وسايجهت و م
اتوبوس، تراموا، قطار به دست آورد و در صور ت لزوم 

جاد يحمل و نقل ا ها ي رها و برنامهيدر مس يراتييتغ
کند: حمل و  مي را حل يگر يمشکل د ين فناوريکرد. ا

نقل در انواع مختلف حمل و نقل توسط ارائه دهندگان 
ر هر يياز به تغيشود و در صورت ن مي مختلف انجام

از يمورد نها  واحد بر آن يرگذاريک ابزار تأثي، يريمس
ها  است تجربه ورود مفهوم شهر هوشمند به عملکرد شهر

که  دهد مي نشان BDT يدر چارچوب فناور يياروپا ي
از  يمنيا يش سطح کليافزا ياده سازين پيجه چنينت

و اي  هگلخانهاي  ، کاهش انتشار گازيطيمح يمنيجمله ا
 مصرف منابع است.

[ خاطر نشان کردند که با استفاده 72نويسندگان در ]
کاهش  ٪70هاي فکري در لندن، مصرف انرژي  از فناوري

 ٪80ب ، تلفات آ٪80، ترافيک ٪70يافت، جرايم خياباني 
کاهش يافت. در مورد اثرات غيرمستقيم حاصل از 
تصميمات مديريتي بهتر توسعه شهري بهتر در محيط 
زيست، بايد به رشد محسوس فعاليت اقتصادي و اجتماعي 

هاي اصلي اقتصادي،  جمعيت، پويايي مثبت شاخص
 افزايش درآمد جمعيت و حجم اعتبارات بودجه اشاره کرد.

شهر هاي  يتوسعه فناور ياز مؤثر برايش نيک پي
اس يدر مق ين الملليبهاي  داديرو يهوشمند سازمانده

ها  ستميده آل حمل ونقل، سيات ايبزرگ است که به عمل
 از دارند. همه موارد فوق رايت نيريو مد يتيامن ي

کرد.  ياده ساز يپ« شهر هوشمند»توان در مفهوم  مي
چند  "شهر هوشمند" ادغام يشهر يز يمفهوم برنامه ر

19اطلاعات و ارتباطات يفناور
ت يريمد ينترنت برايو ا 

هاي  شهرشامل بخشهاي  يي؛ داراياموال شهردار
حمل  ها، ، مدارس، کتابخانهياطلاعات محلهاي  ستميس

ت آب يريمدهاي  ستميس ها، روگاهين ها، مارستانيونقل، ب
است، اما  ير خدما ت عموميقانون وسا يوپسماند، اجرا

 ست.ينها  محدودبه آن
از  يت زندگيفيهدف از مفهوم فوق الذکربهبود ک

بهبود  يبرا يط شهريمح يساز ياطلاعات يق فناوريطر
هاي  هين است. توصيساکن يازهايخدمات و رفع ن ييکارا

در مورد  يملهاي  توسعه گزارش يبرا يروش شناخت
 يبراCIS هاي  کشور يانسانهاي  توسعه سکونتگاه
سازمان ملل متحد در مورد  يکنفرانس جهان

کند که ساختار  مي مي[ تنظ78] يانسانهاي  سکونتگاه
هاي  ستميازس يشهر هوشمند"به عنوان سازمان"مفهوم 

از به باز بودن و باز بودن يارائه شده است که ن يتعاون
دست اي  هکه فقدان آن منجربه پروژ يدارد. استانداردساز

آن با  ياوت اصلنه خوا هد شد. تفير و پر هزيوپا گ
روابط با شهروندان است هاي  کي، تاکتيمعمولهاي  شهر

اطلاعات و ارتباطات  يفناور ها ي رساختيکه بر اساس ز
[. 77بر فرد دارد ]اي  هژيو توسعه مستمر شهر، تمرکز و

ابد ي مي شيافزاها  ت، فشاربرشهريش جمعيجه افزايدر نت
 يو انرژ يکياکولوژ يک زندگي يازبه سازمان دهيکه ن

 [.72را به دنبال دارد ]ها  کارآمد در آن
 ياصل يدهد که مشتر مي نشان ين الملليتجربه ب

هستند که شکل  يتوسعه مفهوم شهر هوشمند، مقامات
 يکپارچه در معرفيکرد يچشم اندازبلند مدت و رو يريگ

تواند  مي [. دولت77کنند ] مي نيراتضمها  يفناور
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د باشد، يجدهاي  راه حلو ها  يمستقل فن آور يمشتر
لازم هاي  يجاد کند تا فناوريتجارت ا يرا برا ييزه هايانگ

ن يا يمهم اجراهاي  از جنبه يکيکند.  ياده سازيرا پ
ج مورد يمفهوم، درک واضح مسئولان از اهداف و نتا

هوشمند هاي  ستميس ياده سازيانتظار است. توسعه و پ
دار يبه توسعه پاعلاقهمند هاي  د با مشارکت همه طرفيبا

 يعموم ها ي ،سازمانيجوامع محل ها، شهر )ساکنان شهر
ندگان کسب ي، نمايحرفه اهاي  ، انجمنيرانتفاعيو غ
 بزرگ، کوچک و متوسط( همراه باشد.هاي  وکار

د به عنوان يکند که دولت با مي اشاره 20سيهول
 ييعمل کند و از شناسا ين تعاملاتيهماهنگ کننده چن

نان حاصل کند ياطمها  ن طرفينافع همه او مها  دگاهيد
ت و استفاده از يريند مديبه فرآ ين دسترسيو همچن

رساخت امروزه دولت، يخدمات را باز کند و ز ها، داده
 کسب و کار، جامعه و مهمتر از همه جامعه 

 ير براينظ يب يمعماران وشهرسازان فرصت يحرفه ا 
و ساختارشهرها با استفاده از  يبر زندگ يرگذاريتأث

آن به کمک  ياده ساز يوپ BDT مانند يابزار
تحقق  ي[. اما برا00شهر هوشمند دارند ]هاي  يفناور

است.  ياز مشکلات ضرور ين امکان، حل تعداديکامل ا
از است: يمورد ن يرا ت در چارچوب نظارتيياول، تغ

 از است که استفاده و کاربرديمورد ن ياستاندارد

BDTم کند.يراتنظاي  هتوسط جامعه حرف 
هاي مشترک  ثانيا مشکل نياز به سازماندهي فعاليت

برنامه ريزان، برنامه ريزان شهري، شهرسازان در فرآيند 
ها وجود دارد. سوم، شما بايد  جمع آوري و پردازش داده

و استفاده صحيح از آنها BDT نحوه کار با 
 BDT هاي براي استفاده از  رايادبگيريد.توسعه روش

ها بايد بر اساس  دربرنامه ريزي شهري ضروري است. آن
ها باشند و  هاي پردازش داده ها و روش انواع مختلف داده

براي وظايف مختلف توسعه شهري استفاده شوند: منطقه 
ک عابران پياده. بند ي، امنيت، بهبود حمل و نقل وترافي

ها ي کلان داده بايد نقش مهمي دربرنامه ريزي  فناور ي
شهري ايفا کنند، زيرا پتانسيل قابل توجهي براي پر کردن 

هاي واقعي شهري  ها و داده شکاف بين درک مفهومي شهر
 [.01هاي فني مختلف دارند ] جمع آوري شده با ابزار

 
 گذارد؟ ميتوسعه شهري چگونه بر اقتصاد تأثير  .8.7

در درجه اول بر اي  هو منطق يات اقتصاد شهريادب
متمرکز  يمحل ين کننده بهره ورييعوامل تع ييشناسا

ا ين باشد که آين سوال ايتر يد محوريشده است. شا
 :Ciccone, Hallوجود دارد )مثلا  يانبوههاي  اقتصاد

ي ش بهره وريش تراکم باعث افزايا افزاي( آ1996

رساخت ير زياست، تأثيشتر مربوط به سيد بيشود؟ شا مي
ا يد(. آينيرا ببlich Gram, 1994 باشد )به عنوان مثال، 

را  ياديز يبازده اقتصاد يرساختيز ها ي يه گذار يسرما
)به عنوان  يات اقتصاد شهرين ادبيبه همراه دارد؟ سوم

( 1777، راوخ: 8000: يد به مورتيمثال نگاه کن
ا داشتن يآ کند، ي ميرابررس يه انسانيسرماهاي  زيسرر

 کند؟ مي ل کرده شما را بهره منديگان تحصيهمسا
بزرگ معمولًابه هاي  ، دادهيج بهره وريدر مورد نتا

هاي  موجود در فرکانس يدرآمد ادار ها ي داده يمعن
 يزمانهاي  اوقات فرکانس يخوب )و گاه ييايجغراف

دمات خهاي  ز( است. به عنوان مثال، دادهيک شده نيتفک
، اطلاعات سطح آدرس در مورد 21يادار يدرآمد داخل

هاي پايگاه داده کسب و کار طولي  دهد. داده درآمد را ارائه مي
هاي سطح آدرس را در موردبهره وري و درآمد شرکت  داده

هاي کارت اعتباري،  دهد. منابع ديگر، مانند شرکت ارائه مي
ارائه دهند که هاي فروش کسب وکار شهري را  توانند داده مي

 هم در زمان و هم در مکان تفکيک شده است.
بزرگ معمولًابه هاي  ، دادهيج بهره وريدر مورد نتا 

هاي  موجود در فرکانس يدرآمد ادار ها ي داده يمعن
 يزمان ها ي اوقات فرکانس يخوب )و گاه ييايجغراف

خدمات  ها ي ز( است. به عنوان مثال، دادهيک شده نيتفک
اطلاعات سطح آدرس در مورد درآمد  يادار يدرآمد داخل

 يگاه داده کسب و کار طوليپاهاي  دهد. داده مي را ارائه
و درآمد  يسطح آدرس را در مورد بهره ورهاي  داده

کار هاي  گر، مانند شرکتيدهد. منابع د مي شرکت ارائه
فرو ش کسب وکار شهر  ها ي توانند داده مي ،يت اعتبار

ک يرا ارائه دهند که هم در زمان و هم در مکان تفک ي
 (. يسه وسازگار با تجربه شخصيشده است )قابل مقا

 يبخواهند که پارک شهرها  يد از آزمودنيمحققان نبا
ها  سه کنند. در عوض، آنيات مقايافت ماليرا با در

که به  يرابا استفاده ازبودجه عموم يک پارک شهريديبا
در  يآموزش ها ي است، مانند مکانهمان اندازه جذاب 

 يکنار ياده رويسبزپ يش فضايا افزاي يدوران کودک
اي  هد به گونيهابا ين، نظرسنجيسه کنند. علاوه بر ايمقا

 ييها نخواهند قضاوتها  يشوند که از آزمودن يطراح
گانه يآنها ب يواقع يايات دنيانجام دهند که کاملًا با تجرب

از مردم مجبورشده اند  يتعداد کماست. به عنوان مثال، 
تصميم بگيرند که آيا ده ميليون دلاربراي يک پارک شهري 
خرج کنند يا خير. با اين حال، مردم محل پياده روي روزانه 

کنند. بنابراين، به جاي سؤال از مردم در مورد  را انتخاب مي
ها، ممکن است ترجيح  ها ي پولي براي پارک ارزش گذار ي

ه تقاضا رابا اين سؤال بسنجيم که آيا مردمي که داده شود ک



 هوشمند شهرهاي در شهري هاي داده كلان نقش 

89 

 شانزدهمسال 

 پنجاه و هفتمشماره 

 1403 بهار 

کنند تا شانس قدم زدن در پارک رابه  بلوک راپياده روي مي
 جاي منظره خياباني استانداردتر داشته باشند.

 
 بررسي الگوهاي فضاي شهري .7.7

، يت شهريجمع ييع فضايبرتوز يساختار چند مرکز
 ييک طرح فضا ينيگذارد. ا مي ريرساخت تأثيصنعت و ز

دهد  مي لين عناصر راتشکين ايده و مدل تعامل بيچيپ
 ييک به هم مرتبط هستند. ساختار فضايکه توسط تراف

از  يدر توسعه حمل و نقل شهر  يير بسزايک  شهرتأي
حمل و هاي  وهيمنابع گرفته تا انتخاب ش ييع فضايتوز

نکه کدام نوع ساختار يص اين حال، تشخينقل دارد. با ا
تواند زمان و  مي کيکارآمد از نظرتراف يشهر ييافض

را در  يداغ ها ي مسافت رفت و آمد را کوتاه کند، بحث
 يخته است. بحث اصليبرانگ يغرب يان محافل دانشگاهيم

ا چند ي يتک مرکز يشهر يت ازساختارهايحما يبر رو
 [07-08متمرکزشده است ] يمرکز

معتقد بودند که چند  يطرفداران تک محور 
را کاهش نداده  يحمل و نقل شهر يت تقاضايمرکز

ان يرا در م يکياست. در عوض، مسافت رفت و آمد تراف
[ لس آنجلس، 00ا، ]يفرنيدر جنوب کال يساکنان شهر

[ اسلوبزرگ، 08سکو، ]يج سانفرانسي[ منطقه خل02]
س، يفرانسه )پار ي[ و مناطق شهر 02[سئول ]07]
ن يگر. چنيان مناطق دي[ در م07(، ]يسون، و ماريل
ازسطوح مراکز اشتغال و افراد رفت و آمد  ييافته هاي

ن دو منطقه ين زمان رفت و آمد بيانگيشود. م مي دييتأ
ک دوره يدر يمتفاوت ييساختار فضاهاي  يژگيکه و

 ييرات ساختار فضاييتغ يا داراي[ 20-07مشابه دارند ]
[ هستند، 27-21ختلف]م ها ي در همان منطقه در زمان

افتند که چند يدر يان چند مرکزيشوند. حام مي سهيمقا
ها  ل کاهش زمان رفت و آمد را دارد. آنيت پتانسيمرکز

ح آن ساختند. يتوض يبرا يه هم مکانيک فرضي يحت
م مداوم يوساکنان باتنظها  ادعا کردند که شرکتها  آن

ن يبه تعادل ب يابيدست يخود برا يمسکونهاي  مکان
جه کاهش فاصله و زمان يمحل اقامت و اشتغال و در نت

ر ين جلوگيزم يبالا ها ي متيک و قيرفت و آمد، ازتراف
ها  ن بحث در حال انجام، حوزهي[. با ا22-28کنند ] ي مي

 د همچنان ظاهريا مخالف جدي يحام يتجرب يمورد ي
از  يتجربهاي  ن آزمونيشتر اين حال، بيشوند. با ا مي

قات يشود. تحق مي کا انجاميو آمر يغرب ياروپاهاي  کشور
ت وبه يپرجمع ينکه کشورين باتوجه به ايدر چ يتجرب

 يبرا ييبالا ياست وتقاضا  ينيسرعت در حال شهرنش
 خودرو دارد، وجود ندارد.

ن باتوسعه فشرده يدر چ يشهر يفضا ييفضا يالگو 
ا کلانشهر ي يرمتمرکز کلان شهر غربيو غاي  هچند هست

اي  هريدهد زنج مي متفاو ت است که نشان يچند مرکز 
ک منطقه يبا مجاور دريا شهر ها( تقرياز کلان شهرها )

 وستهيپ به هم ياقتصاد ها ي تيت و فعاليبزرگ در جمع
درون »هاي  يژگيو ين دارا يچ يژگي[. و28شوند ] مي
م شده و يتقس ياست که عملکرد يقابل توجه« گرا

ستم واحد و يبسته دارد. اصلاحات عمده درسنسبتا 
رخ داد. 1720ط اقتصاد بازار در دهه ين در محيمسکن چ

ن مسکن يتام يکارهاي  از آن زمان به بعد، دوره واحد
شده به  يز يبرنامه ر يستم اقتصاديک سيتحت  يرفاه

هاي  مجبورند خانهها  ده است. ساکنان شهريان رسيپا
 کنند. يداريا خرياجاره  يبايق بازاريرا از طر يتجار
 يدگيمنجر به از هم پاش ييوين سناريچن 

ها  شده است که به شدت با کارکرد يمسکونهاي  ساختار
مختلف مانند محل کار، محل سکونت و امکانات  ي

ن، عملکرد يخته شده است. علاوه بر ايآم يخدمات
از هم جدا شده  يو زندگ ي، مسکونيسا ت صنعتيتاس

با  يشهر ييشکل فضا يم بندين تقسي[. ا22-27است]
همراه است و  يشهر يشخصهاي  ع خودرويرشد سر

 ستيط زيمح يک و آلودگيتراف يباعث ازدحام جد
ژه يک، به ويازتراکم تراف يشود. خسارات سالانه ناش مي

، قابل توجه يمانند پکن وشانگها يبزرگ يدرشهرها
 است.

سعه دانشگاه پکن هزينه ترافيک پکن موسسه ملي تو
را با توجه به ميانگين دستمزد ساعتي شهر، تاخير ازدحام 

محاسبه کرد و نتايج  8010وتعداد رفت و آمد درسال 
ميليارد يوان در  70نشان داد که ازدحام پکن تقريبا 

[. تمرکز منابع اشتغال شهر ي 27هرسال هزينه دارد]
مهم اين مشکلات است. ي يکي از عوامل  دريک مرکزشه

پکن يک ساختار تک مرکزي با چند مرکز فرعي شغلي در 
[. جداسازي شغل و محل اقامت طيف 80حال ظهور است]
گيرد. تعداد  ها ي درآمدي را دربر مي وسيعي از گروه
هاي طبقه کارگر در مناطق حومه شهر  زيادي از خانواده

ز شهر کار ها در مرک کنند در حالي که بيشتر آن زندگي مي
کنند، بنابراين زمان زيادي را در رفت و آمد روزانه  مي
[. به غير ازپکن، شهرهاي بزرگ ديگر چين 81گذرانند] مي

 نيز با مشکلا ت مشابهي ازدحام مواجه هستند.
 يشهر يماريکاهش موثر ب يد برايبا يک استراتژي

)به عنوان مثال،  يش از حد منابع شهريازتمرکز ب يناش
ک ين شود. به عنوان ي( تدويراه بندان و گسترش شهر

نده، توسعه يآ يشهر  يزيبرنامه ر يبرا ياصل ياستراتژ
از محققان  ياريتوسط بس يچند مرکز يشهرهاي  الگو
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-88موردتوجه قرار گرفته است] ياست گذاران دولتيوس
ون يسيانجام شده توسط کم ي[. بر اساس نظرسنج80

 177شهر، 100 ين بر رويچ يو اصلاحات مل توسعه
را در اطراف  يديجدهاي  شهر قصد دارند شهرها وشهرک

 [.82جاد کنند]يموجود ا ها ي شهر
شکل »برنامه پنج ساله سيزدهم که طرح 

را سنگ بناي توسعه آينده مناطق « جديدشهرنشيني
[. مناقشه بين تک 87-82داند ] شهري و روستايي مي

سال به طول انجاميده 80مرکزيت بيش از محوري و چند 
است. تصميم گيرندگان برنامه ريزي شهري حمايت 
ازساختار شهري چند مرکزي را انتخاب کرده اند. با اين 
حال، اگر زمان و مسافت کوتاه رفت و آمد به عنوان 

هاي اصلي استفاده شود، آيا ساختار شهري چند  معيار
 و آمد را بهبود بخشد؟ تواند کارايي رفت مرکزي واقعا مي

 

 قيروش تحق .4
تحليلي -روش پژوهش به کار رفته در اين مقاله توصيفي

هاي  هاي صورت گرفته بر اساس نقش داده و بر اساس پژوهش
 کلان در شهرهاي هوشمند صورت گرفته است.

 
 ها ل دادهيه و تحليتجز .5

22سنجش از دور
 يدر نقشه بردار يمدت طولان يبرا 

وتنوع  يدگيچين حال، پياستفاده شده است. با ا يشهر
 سنجش از دور تنها توسط يشهر يعملکرد هاي  الگو

در حال  ييايبزرگ جغرافهاي  قابل درک است. داده
سنجش از دور در نظر  ها ي به عنوان مکمل داده23ظهور
 از جنبه يشهرهاي  نيشود و به درک ما از زم مي گرفته

 ها ي ( تا جنبهين شهريپوشش زم يعني) يکيزيفي  ه
 ( کمکين شهرياستفاده از زم يعني) ياقتصاد-ياجتماع

بزرگ هاي  داده سنجش از دور و کند. ادغام مي
 يموثر برا يتواند را ه مي در حال ظهور ييايجغراف

با  ياقتصاد-يو اجتماع يکيزيفهاي  ب جنبهيترک
با  ين شهريزم يکاربر يطبقه بند يل بزرگ برايپتانس

ا ت موجود را ين مطالعه، ما ادبيبال اباشد. در ات يفيک
بزرگ هاي  داده سنجش از دور و م وبا ادغاميکرد يبررس

ن و چشم يشرفته تريپ يدر حال ظهور بر رو ييايجغراف
م. به يتمرکز کرد ين شهريزم يکاربر يانداز طبقه بند
سنجش از دور به عنوان  جيرا ها ي يژگيطور خاص، و

( و ي، و مکاني، زماني، بافتيفيطهاي  يژگيمثال، و
در حال ظهور )به  ييايبزرگ جغرافهاي  دادههاي  يژگيو

( ي، وتواليي، معناي، زمانيمکان ها ي يژگيعنوان مثال، و
و ه يتجز يشهر ياراض يکاربر يو در طبقه بند ييشناسا
 يبرا يکپارچه سازهاي ي يشدند. استراتژ تحليل

و ادغام  24يژگيوبه ادغام سطح GBD و RSهاي  يژگيو
ق تر، يدق يشدند. برا يبند طبقه 25ميدرسطح تصم

کند و انواع  مي را ادغامGBD وRS هاي  يژگيو FI روش 
را با استفاده از مجموعه  ين شهر يزم يکاربر 

 وRS ، DI کند. روش ي ميکپارچه طبقه بندهاي ي يژگيو
GBDج يکند وسپس نتا مي رابه طور مستقل پردازش

کند. ما  مي م ادغامين تصميرا بر اساس قوان يطبقه بند 
م يگر، از جمله تنظين در مورد مسائل مهم ديهمچن

قطعات، برچسب  يم بندي، تقسو تحليله يواحد تجز
 يکپارچه سازين، ويزم يقطعات انواع کاربر يگذار 

به گذشته از  يما نگاههاي  افتهي م.يبحث کردها  داده
 ادغام هاي  ياستراتژ  GBDو RS مختلف ازهاي  يژگيو

RS و GBDدهد که  مي را ارائهها  ب آنيا و معايو مزا
 يکاربر ينقشه بردار يبرا يف چارچوبيتواند به تعريم

 يزيبهتر ازبرنامه ر يبانينده وپشتيدر آ ين شهريزم
 کمک کند. ي، شهريط شهريمح يابي، ارزيشهر

به ها  ن قراردادي[ ا100،102در چندسال گذشته ]
پردازد که  مي درشهرها يو اجتماع يعيچالش طب نيچند

 يايدر برابر بلا يمانندتاب آور ييده هايشامل پد
به  يهوا، دسترس ي، آلودگييرات آب و هوايي، تغيعيطب

به  يدر دسترس يا برابري يآب پاک، سلامت عموم
ن مسائل، يشود. با پرداختن به ا ي ميعموم يفضاها

 يمن تر برايو ا ط بهتريفراهم کردن شرا يهدف کل
درسراسر جهان است. امروزه  يت رو به رشد شهر يجمع

، وجود و شدت ين الملليبهاي  ن قرارداديز به برکت اين
شهروندان  يش آگاهيت افزاين مشکلات در کنار اهميا

ن يران، آشکارتر و آشکارترشده است. در ايم گيوتصم
هاي  تيو محدودها  م فرصتيمقاله، ما قصد دار

اطلاعا  ها ي ستميبرس يمبتن يشهر  ليتحلهاي  کيتکن
هاي  د مانند رسانهيو منابع داده جد ييايت جغراف

ن يبه ا يدگيرس يحسگر را براهاي  ا دادهي ياجتماع
ه ي، که شامل تجزيشهر يريست پذيبهبود زهاي  چالش

 يريادگهاي ي کرديو از جمله روها  کلان داده و تحليل
در GIS نده يدر دهه گذشته شاهد ادغام فزا ينيماش

بزرگ در هاي  ر دادهيبا فراگيد تقريروزمره وتول يزندگ
 مختلف بوده است. ها ي نهيزم

همراه  يو اجتماع يکيتکنولوژهاي  شرفتيپ نيا
مانند علوم داده  يد يجد ها ي نهيمنجر به ظهور زم

ن ي[. ا102-108] شده است يک شهريو انفورمات يشهر
هاي  د با استفاده از مجموعه دادهيجد يفکرهاي  حوزه

د، مطالعه يجد يروش شناختهاي  کرديد و رويجد
است يا سي يزيو عملکرد برنامه ر يشهرهاي  ستميس

 [107،110] کنند ي ميرا غن يو منطقه ا  يشهر
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هاي  ن حوزهيبه ا يدرشکل ده يمختلفهاي  رشته
وتر، يم کامپل هستند، از جمله علويدخ ين رشته ا يب

ن مطالعات يو همچن 26ييايا، علم اطلاعات جغرافيجغراف
ها  شهر يدر مورد بررس ين برداشت انقلابي. چنيشهر
تواند در  مي نيرابه همراه دارد و همچن يمتعدد يايمزا

سودمند باشد  يشهر يزيمانند برنامه ر يعملهاي  حوزه
که  ها، آن يندهاين حال، درک کامل شهرها و فرآيبا ا
ازمند ياست، ن يشهر يريپذ ستيبهبود ز يبرا يديکل

و علوم  يک شهريکه انفورماتهاي  کرديکاوش فراتر از رو
افراد،  ينه "در محل تلاقيک زميبه عنوان  يداده شهر

 [.108با تمرکز بر شهر ها" هدف دارند ] يمکان و فناور
 ينظر  ين کار منجر به درک بهتر مبانيانجام ا

ن، يشود. ا ي ميشهرهاي  طيرفتار انسان در مح يربنايز
 يريست پذيز يابيو ارز يمفهوم ساز  يبه نوبه خود، برا

ها  نديدرباره فرآ يزان شهريبرنامه ر يو ارائه اطلاعات برا
 ي( ضروري)و اغلب زمان يمختلف مکانهاي  اسيدر مق

و به  يشهرهاي  ن، علم دادهيماش يريادگياست. اگرچه 
ل يه و تحليبزرگ در تجزهاي  فاده از دادهاست يطور کل

، 111ات مورد توجه قرار گرفته است.]يقبلًا در ادب يشهر
107-117] 

ف يبزرگ" و توص ها ي کلان داده خود اصطلاح "داده
 افته است، امايزود توسعه  يليم مشابه خيمفاه

ر با ياخهاي  درسال يواقع يبزرگ به معناهاي  داده 

ط داده به سرعت توسعه يمرتبط و مح ها ي يبهبود فناور
ع اطلاعات يکلان داده به کسب سر يافته است. فناوري

بزرگ اشاره دارد. هاي  ارزشمند از انواع مختلف داده
بزرگ  يسنتهاي  مختلف و دادههاي  داده يند اساسيفرآ

بزرگ، منبع داده هاي  ست دادهيط زيست، اما محين
 ها، داده يره ساز يو متنوع است انواع ذخ يار غنيبس

ها  داده ها، از داده ياديو استخراج حجم ز و تحليله يتجز
ک ارزش بالاتر، و عملکرد بالا و در دسترس هاي ي ازين

 يند، فناوريبودن پردازش داده ها. با توجه به فرآ
ش يو پ يجمع آور يتوان به فناور مي بزرگ راهاي  داده

هاي  داده يز ره سايذخ يبزرگ، فناورهاي  پردازش داده
تجسم  يبزرگ و فناور يداده کاو يبزرگ، فناور

 م کرد.يبزرگ تقسهاي  داده
هاي  ش ارزش دادهينما يبرااي  هليوسها  تجسم داده

انتقال موثر  يتجسم برا يق فناوريبزرگ و از طر
ش کاوش شده به مخاطب است. باتوجه به ياطلاعات از پ

توان به چند نوع  مي راها  تجسم دادههاي  نوع داده، روش
چند هاي  رابطه، تجسم داده، تجسم دادههاي  تجسم داده

و  يزمان-يمکانهاي  وتجسم داده يسلسله مراتب يبعد
در حوزه  يعني) ييم کرد که تجسم فضايره تقسيغ

در ها  است. کلان دادهها  ن آني( از مهمتريشهرساز
 دارند، به منظور کاربرد  يکاربرد غن يشهر يزيبرنامه ر
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، و يشهر يزيش برنامه ريبزرگ در نماهاي  داده يعلم
 يک منظور کاربرد علميستماتيقات سيتحق يبرا

 يو برا يشهر يزيش برنامه رينمابزرگ در هاي  داده
از  ياديق، تعداد زيک در مورد تحقيستماتيقات سيتحق

از  ياريخود، بس يمختلف روهاي  دگاهيافراد از د
متمرکزشده  يشهر يزيبر برنامه رها  نيقات و تمريتحق

 يداده بزرگ و طراح يک چارچوب برنامه کاربردياند تا 
 جاد کنند.يسطح بالا ا

ساخت چارچوب برنامه  يبرا يشهر يزيبه برنامه ر
کنند.  مي سطح بالا استفاده يبزرگ و طراحهاي  داده
به طور  يزيند برنامه رين از منظر کل فرآياز محقق يبرخ

 يه و روش طراحيکنند، مانند نظر مي قيتحقاي  هماهران
روش  يبرا يل کميق تحلي، از طر27افتهيش يافزا يفضا

 ها، ل دادهيتحل که با يشهر يزيبرنامه ر يطراح
شود،  مي تيگر هدايد يو ابزارها ينيش بي، پيمدلساز
ق، يارائه تحق يبرا يو طراح يزيند برنامه ريکل فرآ

ر مشتق شده از يو تصاو يابي، ارزيل، طراحيتحل
 هاي  ابانيخ ياس شهرسازيو مق يشهرساز

دهند و در آموزش کاربرد  مي ليراتشک يشهر مفهوم
از  ها، ن نقش محرک دادهيهمچنکنند.  مي دايه پياول

ل و يگاه داده، مرحله تحليپا يق و آماده سازيمرحله تحق
، يابيت و ارزيريند مديج، فرآينتا يبرنامه و نقشه بردار

 يزيد در عمل برنامه ريجد يمطالعه نقش فناور يبرا
 وجود دارد. يشهر 
 

 ها حريم خصوصي و امنيت کلان داده .1.5

لازم در  يهاه يمقررات و راهبرن و يت قوانيرعا 
هاي  داده يخصوص ميحفظ حر  و تيامن شيجهت  افزا

خصوص  به ، است روبرو يمختلفهاي  چالش بزرگ با
  يبرا ايپو ديکل ديتول نکهيا

 يفعل يرمزنگارهاي  کيتکن از با استفاده بزرگهاي  داده
 داده مرکز کاربران امروز، ليموبا جامعه ست. دريکارآمد ن

 ستميداشتن س شوند، که مستقر يمکان هر در توانند مي

 وها  داده همزمان يساز منيا يبرا خاص ديکل تيريمد
  يضرور راها  گره نيانتقال ب يبرا استفاده مورد کانال

 به ازين داده مراکز ن مشکل،يا حل يکند. برا يم

 تميالگور از استفاده با کارآمد يکوانتوم يرمزنگار

Grover تا دارند مناسب اعتبار دييتأ يکردهايرو يبرا 

مراکز   در يکمتر يدگيچيپ با را يخصوص ميوحر تيامن
 دهند. شيافزا ثابت اي همراه تلفن داده

 ييتواند کارا مي کوانتوم مدل از استفاده اگر يحت

 ( ويديکل يات جستجويعمل تعداد کاهش ستم )بايس

 به لازم دهد. شيافزا حملات( را تعداد )کاهش تيامن

 در مقاومت يبرا Big Data که ارتباطات  است يادآوري

 Secure Group Keyهاي  پروتکل به حملات  برابر
Transfer مرکز  کي از استفاده ن،يدارند. بنابرا ازين 

 شنهاديد پيکل نامه توافق اساس بر ديکل نيآنلا ديتول
م يکن يبررس نجايا در ديبا ما که يگريد شود. جنبه مي

 يآن رمزگذار يبرا که است داده يگروه امن اشتراک
 امکان تا شود مي استفاده CPRE مشروط يپروکس مجدد

 نشان بدون حساسهاي  داده يگروه يگذار اشتراک به

در  که يافراد يبرا يواقع يمحتوا ييد  رمزگشايکل دادن
 باشد. داشته وجود ستند،ين اشتراک گروه

هاي  داده امن اشتراک يبرا طرح نيدتريجد نيبنابرا
 داده با کلان که ميده مي ارائه را يابر يفضا در يگروه

 O-CPRE يسپار برون CPRE طرح  به موسوم
 کاهش اريبس را يسربار مشتر که است کاراتر و سازگارتر

نوع  دو به يکل طور به توان مي را بزرگهاي  داده. دهد مي
. يساختار ريو غ افتهي کرد: ساختار يبند ميتقس يکل

 دشوارتر ساختار بدونهاي  داده تيامن از نانياطم البته

ي زيچ چه که است نيما ا شنهاديپ نجايا است. در
 ساختار بدونهاي  داده تين امنيتضم يبرا تواند مي

 شود. استفاده
 لتريف شوند، ي ميبررسها  داده روش، نيا در

 نوع بر اساس تينها در و شوند ي ميبند خوشه شوند، مي

 سپس شوند، ي ميبند طبقهها  آن تيحساس سطح و

 يبرا و شوند مي جاديداده ا گاهيپا در خاص دادههاي  گره
 شده يطراح يتيامن داده، مجموعههاي  گره تيامن نيتأم

 يتيامن مختلفهاي  تميالگور و که استانداردها است
 در داده است. يجا خود در را داده گره نوع با متناسب

 و داده نوع بر اساس تم يالگور نيتر مناسب مرحله، نيا
 ( ويکپارچگي و تيهو بودن، احراز )محرمانه آن يازهاين

 مجموعه از (يعموم محرمانه، ت )حساس،يحساس سطح

 ابد.ي مي اختصاص داده گره به يتيامن
 
 داده امنيت .1.1.5
و  هيتجز در جهت ها  داده برداشت و يآور جمع يبرا

  به توجه با که است شده باعث ليتحل

 .باشد يادميز يابرها جاديا ، کاربر يم شخصيحر حق

 نانياطم داده ناشرانهاي  تيمسئول نياز مهمتر يکي

 امر نياگرا ياست. حتها  داده يخصوص ميحر و تيازامن

ها  داده باشد. حفظ نشر تحقق رقابليغ مواقع يبعض در
PPDP نانياطم ضمنها  داده انتشارهاي  روش مورد در 

رغم  يکند. عل مي بحث کاربران يخصوص ميحر حق از
 ها، داده اشتراک سرعت ليدل به داده ناشران نکهيا

 يبرا PII يشخص ييشناسا قابل اطلاعات پوشاندن
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 نيتدو به ازين شود، مي دشوارترها  داده ناشران

 از نانياطم يبراها  شرکت ييپاسخگو يبرا ييها استيس

 دارد. وجود ماندن ناشناس

 در شده انجام از مطالعات يتعداداي  هسيمقا طور به

 يبررس را بزرگهاي  داده يم خصوصيحر و تيامن مورد
 است مهم که شد گرفته جهينت آن اساس م، که بريا کرده

تا  شود   نظارت شبکه کيتراف بر مداوم به طور که
داده شود،  صيتشخ سرعت به را مشکوک يرفتارها

 مناسب مطابقت استاندارد با ديبا انتقال قابلهاي  داده

 و به کاربران داده، نوع از استفاده با باشند داشته

 منابع از بتوانند تا شود مي داده يدسترس اجازهها  دستگاه

 کنند.  استفاده
 انجام منياهاي  کانال قيطر از ديبا همه ارتباطات

 ياطلاعات شخص ها، داده مجموعه انتشار از قبل شود و
هاي  داده تيامن و يخصوص ميحرشود.  پوشانده ديبا

 قيتحق و بحث يبراها  نهيزم نياز مهمتر يکي بزرگ

 است. ندهيدر آ شتريب
 ارتقاء ايتوسعه  به ازين اکنون که است يهيبد 

 به توجه با ديجدهاي  حل راه وها  يآور فن ها، کيتکن

 در که همانطور ن حاليا با .دارد وجود يفعل يازهاين

 کلان که ميباش داشته د توجهيبا شد، ذکر يقبل بخش

 با اگر کرد، سهيمقا شده پر با  اسلحه توان مي را داده

 تواند مي نشود، استفاده منيا صورت مناسب به ميتنظ

 آن از درست استفاده صورت در اما ب برساند،يآس
 کند. جاديا زين را تيامن و يمنيا تواند مي

پخش  و شده رهيذخ زانيم ريچشمگ شيافزا از
در  توان مي آن ليتحل و هيتجز ييتوانا و يانيجر
 ينيب شيا پي ييشناسا مانند اطلاعات تيامنهاي  نهيزم

 ، ها ستميس يبررس با يسادگ به تقلب و نفوذ ها، يناهنجار
 اريبس ک،يتراف و دادهايرو ها، تيسا وب وها  شبکه

 از ياديز تنوع و حجم منظور، نيا يبرا کرد.  استفاده

و  شده يآور جمع ديبا شبکه خچهيتار با مرتبطهاي  داده
 شود. ليتحل و هيتجز الگو ييشناسا يبرا

 
 نياز به ابزارهاي امنيتي سريعتر .2.1.5
 يهاين است که فناورين کاربرد ايتر ياز اساس 
 يتيع منابع نامتجانس امنيبزرگ با پردازش سرهاي  داده

 يکارتها يدادهاينظارت، روهاي  نيدورب ، نيمعاملات آنلا
ندها و يتوسط فرآ يديتول يدادهاي، رويدسترس

ت را يره،  امنيروال و غيکسب و کار، فاهاي  شنيکياپل
 يکنند. در حال حاضر، پردازش رخدادهايت ميريمد
قه از يدق 80تا  80 يق پلتفرم هادوپ بجاياز طر يتيامن
 قه زمانيک دقيمتعارف حدودا  SIEM قيطر

در  يداده کاو يتمهايالگوراکنون استفاده از .برد مي
و  يتيج در آمار امنيب نتايو ترک يتيامن يرخدادها
همبستگي ن ير است. چنيشده امکانپذ يگانيبا يرخدادها

هايي تشخيص کارآمد رخدادهاي امنيتي و رفتارهاي 
غيرعادي را ميسر ميسازند. ععلاوه بر اين فنآوريهاي 

اعتماد را دادههاي بزرگ ذخيره سازي طولاني تر و قابل 
ممکن ميسازد. بنابراين، بجاي حذف رويدادهاي امنيتي 
پس از چند روز، اکنون ميتوان چنين رخدادهايي را براي 

 مدت زمانهاي طولاني تر  ذخيره کرد.
 
 هاي بزرگ هاي امنيتي داده چالش .3.1.5

 دارند:  يدر پ ياديز يتيامنهاي  بزرگ چالشهاي  داده 
انواع مجموعه دادههاي بزرگ ي مديريت ايمن  نحوه (1

 بدون ساختار و نامتجانس.
هاي  ي افزودن ساز و کارهاي امنيتي در پلتفرم نحوه (2

توزيعي و در عين حال تضمين سطح خوبي از 
مثال ذخيره سازي کارآمد، پردازش سريع، (عملکرد 

 واقعي(.-تجزيه و تحليل زمان
هاي دادهاي عظيم بدون  ي تجزيه و تحليل جريان نحوه (3

 آسيب رساندن به محرمانگي و حريم خصوصي داده ها.
 
 ها و مراکز داده  هاي بزرگ بر روي خوشه ارزش داده. 4.1.5

ها بزرک دشوار  هاي داده محافظت از تمام مجموعه
اي غني براي تجارت، دولتها و  است زيرا چنين منابع داده

ها  ها در بسياري از شبکه صنايع بسيار جذاب هستند. داده
اشتراك گذاشته ميشوند. اين حقايق خطرات مرتبط با به 

 دهند. امنيت و حفظ حريم خصوصي را افزايش مي
ي  هشرفتيپ ين، مهم است که ساز و کارهايبنابرا

ا يبزرگ مبادله هاي  محافظت از داده يرا برا يتيامن
ن يم. با ايکن ياده سازيره شده در چند خوشه پيذخ

بزرگ، امر هاي  داده يل سرعت و حجم بالايحال، به دل
ار پرچالش است. لذا، حفاظت از ارزش يحفاظت بس

 يعملها  خود داده يآن بجا يديکلهاي  يژگيو وها  داده
 يتيامن هاي  هين، اضافه کردن لايتر است. علاوه بر ا

ستم را کاهش دهد و بر يممکن است عملکرد س
 ير منفيتاثها  حجم روز افزون داده يايپوهاي  ليتحل
دو ها  و حفاظت از داده ين، کنترل دسترسيارد. بنابرابگذ
 بزرگ هستند. يتيامني  همسال

ت، يو امن يم خصوصينان از حفظ حرياطم يبرا 
ر بر عملکرد يد بدون تاثيرا باها  داده يناشناس ساز

ها  ت دادهيفيا کي( يل زمان واقعيه و تحليستم )تجزيس
موجود  يسازناشناس هاي  ن حال، روشيبدست آورد. با ا

ن کار يچند تکرار و محاسبات زمان بر هستند. ا يبر مبنا
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ستم بخصوص در يباعث کاهش سرعت عملکرد س
ه و ين، تجزيشود. علاوه بر ا مي بزرگهاي  دادهي  هنيزم

 ب شده دشوار است.يبزرگ ترکهاي  ل دادهيتحل
 
 هاي بزرگ راهکارهاي امنيت داده .5.1.5

 يدگيچيافته با پيق يتطب يتيامن يساز و کارها
وجود دارد.   يتيامنهاي  طيبزرگ و محهاي  داده

هاي  استين مقررات و سييمسئول تعها  صاحبان داده
 يد توسط منابع خارجيمشخص هستند که با يتيامن
را  يتيامنهاي  سکيد رين بايهمچنها  ت شوند. آنيرعا

بزرگ هاي  مختلف دادههاي  يب فن آوريدر رابطه با ترک
هاي  در رابطه با داده يتيکنند. چند راهکار امن ليتحل

 جاد شدهاند از جمله:يبزرگ ا
 يبهبود ناشناس ساز ي: برايناشناس سازهاي  روش

ک تکرار را يبر  يمبتن يبزرگ، روشهاي  مجموعه داده
دهد. هدف بهبود  مي شنهاديات پيم عمليتعم يبرا

 يرياس پذي، عملکرد و مقيساز يموازهاي  تيظرف
 است. يناشناس سازهاي  روش

: در حال حاضر، يم خصوصيحفظ حرهاي  روش
م يحفظ حرهاي  جاد روشيا يروها  از پروژه ياريبس

م ياز حفظ حر يل آگاهيتحل يبر مبنا يخصوص
بزرگ هاي  مجموعه داده يزمانبندهاي  و روش يخصوص

 کنند. مي کار
شنهاد شده است تا از ي: پيختيتک ر يرمزنگار

نان حاصل شود. بر خلاف  يعات اطماطلا يمحرمانگ
ن روش ي، ايمتعارف در رمزگذارهاي  کياز تکن يبرخ

سر يشده را م يرمزگذارهاي  داده يبر رو يمحاسبات حت
محاسبات  يکار رو يرا برا يقيک پلتفرم تطبيسازد. يم

MapReduce دهد. مي شنهاديپ 
ان يت: کار با آنها در ميد هوييتأ يساز و کارها 

بزرگ اغلب  يو مجموعه دادهها يعيتوزهاي  خوشه
نجا چند راه حل ين است. در ايده و سنگيچياوقات پ

 ن مساله وجود دارد. يا يکار رو يبرا يتيامن
از  ياريت شبکه است که بسيد هوييالف. پروتکل تا

ت استفاده يد هويين تأيتضم يشرکتها از آن برا
-ديکل ين پروتکل با استفاده از رمزنگاريکنند. ايم

هاي  شنيکياپل يبرا يت قدرتمنديد هوييتأ يمخف
 کند. مي سرور فراهم يمشتر

ب. سيستم آپاچي سنتري سيستم تاييد هويت مناسب و 
اجراي قوانين خط مشي را براي کنترل دسترسي به 

ها و کنترل دسترسي مبتني بر نقش را هم روي  داده
 دهد.  ها ارائه مي ها و هم فراداده داده

 يتيامن يوهايکبار ورود و سناريت يد هوييتأ ج. ناکس
به خدمات  يکنترل دسترس يد توکن را براييتا

ن نقطه يناکس همچن کند. مي فراهم يهادوپ آپاچ
کند  مي کاربران فراهم يواحد را براي  هخوش يانيپا

ف در يوظا يو اجراها  به داده يکه مستلزم دسترس
 چارچوب هادوپ است.

 

 يريجه گينت .6
توان  مي بزرگ راهاي  داده يند، فناوريباتوجه به فرآ

بزرگ، هاي  ش پردازش دادهيوپ يجمع آور يبه فناور
 يداده کاو يبزرگ، فناورهاي  داده يره ساز يذخ يفناور

م کرد. يبزرگ تقسهاي  تجسم داده يبزرگ و فناور
هاي  ش ارزش دادهينما يبرااي  هليوسها  تجسم داده

انتقال موثر  يتجسم برا يورق فنايبزرگ و از طر
ش کاوش شده به مخاطب است. باتوجه به ياطلاعات ازپ

توان به چند نوع  مي راها  تجسم دادههاي  نوع داده، روش
چند هاي  رابطه، تجسم داده، تجسم دادههاي  تجسم داده

ق تعامل، ياز طرهاي  وتجسم داده يسلسله مراتب يبعد
ند يتوانند از فرآ مي ربران، کايتعاملهاي  به نمودارها  داده

ند کنترل استفاده کنند يدر فرآها  ا سنجش دادهير پوييتغ
م کرد يره تقسيو غ يزمان-يش مکانيتا اثرتجربه را افزا

 يعنياست. ها  ن آنياز مهمتر ييکه بر اساس تجسم فضا
 يکيگرافهاي  ن، دادهيعلاوه بر ا يدر حوزه شهرساز

 يشهر يزيدربرنامه رها  دهند. کلان داده مي ليتکم
بزرگ هاي  داده يدارند، به منظور کاربرد علم يکاربرد غن

نمايش برنامه ريزي شهري، و براي تحقيقات در 
هاي بزرگ در  سيستماتيک منظور کاربرد علمي داده

نمايش برنامه ريزي شهري وبراي تحقيقات سيستماتيک 
ختلف هاي م در موردتحقيق، تعداد زيادي از افراد از ديدگاه

ها بر برنامه ريزي  روي خود، بسياري ازتحقيقات وتمرين
شهر ي متمرکزشده اند تا يک چارچوب برنامه کاربردي 

 داده بزرگ و طراحي سطح بالا ايجاد کنند.
ساخت چارچوب برنامه  يبرا يشهر يزياز برنامه ر

کنند.  مي سطح بالا استفاده يبزرگ و طراحهاي  داده
به طور  يزيند برنامه رير کل فرآن از منظياز محقق يبرخ

 يه و روش طراحيکنند، مانند نظر مي قيتحقاي  هماهران
روش  يبرا يل کميق تحلياز طر ،28افتهيش يافزا يفضا 
مدل  ها، ل دادهيکه با تحل يشهر يزيبرنامه ر يطراح
شود، کل  مي تيگر هدايد يو ابزارها ينيشبي، پيساز
ل، يق، تحليارائه تحق يبرا يو طراح يزيند برنامه ريفرآ

و  ير مشتق شده از شهرسازيوتصاو يابي، ارزيطراح
 ليراتشک يشهر مفهومهاي  ابانيخ ياس شهرسازيمق

کنند.  مي دايه پيدهند و در آموزش کاربرد اول مي
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ق و آماده ياز مرحله تحق ها، ن نقش محرک دادهيهمچن
 يل و برنامه و نقشه بردار يگاه داده، مرحله تحليپا يساز
مطالعه نقش  ي، برايابيت و ارزيريند مديج، فرآينتا

 .وجود دارد يشهر  يزيد در عمل برنامه ريجد يفناور
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Abstract 
Urban systems include many closely related components that have become more measurable 

than before due to new sensors, data collection, and spatio-temporal analysis methods. 

Transforming these data into knowledge to facilitate planning efforts in addressing the current 

challenges of complex urban systems requires advanced interdisciplinary analysis methods, such 

as urban informatics or urban data science. However, by applying a purely data-driven approach, 

it is very easy to get lost in the "forest" of data, and miss the "tree" of successful and livable 

cities that are the ultimate goal of city planning. This paper describes how geospatial data from 

urban analysis, using hybrid methods, can contribute to a better understanding of urban dynamics 

and human behavior, and how it can enhance planning efforts to improve livability. Based on a 

review of the latest research, this paper goes a step further and also addresses the potential as 

well as the limitations of new data sources in urban analytics to get a better overview of the 

entire "jungle" of these new data sources. The present work is a qualitative review based on 

research conducted with analytical methods about the reliability of using big data from social 

media platforms or sensors, and how to extract information from massive amounts of data 

through new analytical methods, such as learning. The machine is for more informed decision-

making with the aim of improving urban livability. The purpose of this article is to review some 

of the synergies and challenges of the interdisciplinary approach (dissection and urban analysis 

based on GIS in improving the livability of cities, by examining the key findings and questions 

obtained from the advanced literature). 

Keywords: Big data, big data, smart cities, urban design, urban analysis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


