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 مقدمه

 ،بشر همواره مايل بوده است با توجه به هزينه کمتر
مکان فعالیت خود را در  ، سود بیشتر و دسترسی به منابع

نظر بگیرد.از طرفی با توجه به رشد شديد شهرها و 
تفکر برنامه ريزی برای  ،شهرگرايی طی سالهای گذشته

توزيع بهینه امکانات و خدمات شهری اهمیت بیشتری 
به طوری که در صورت عدم توجه به  ، استپیدا کرده 

 ،مکانیابی صحیح و مناسب کاربريهای خدمات عمومی
ترافیک و آلودگی زيست محیطی و نظاير آن  ،هرج و مرج

مطالعات (. 1387 ،احمدی) در شهر پیدا خواهد آمد
دهد هر چه تهسیلات بیشتری در دسترس   می نشان

بیشتر خواهد  باشد؛ میزان فعالیت جسمانی افراد جامعه
بود.ساخت فضاهای جديد به مطالعات علمی و دقیق 
تعین مکان نیاز دارد که بی توجهی به اين مساله علاوه 

موجب هدر رفتن  ،برناکارآمدی فضاهای ساخته شده
شود.امروزه در ايران بسیاری از   می بودجه های زيادی

توان نام برد که به همین دلیل از   می اماکن ورزشی را
ر بهره برداری خارج شده اند.نتايج تحقیق انجام شده مسی

دهد برای مکانیابی زيست شناختی در مناطق   می نشان
آشکار شد مناطق اسکی معرفی شده در  GISبا نرم افزار 

محیط بسیار نامناسب قرار گرفته اند و در مفاد طرح 
مکانیابی (. 2007 ،جنلتی) مربوط بايد تجديد نظر شود

که به ارزيابی محیط فیزيکی تامین کننده  ،فرايندی است
 شرايط و پشتیبانی از فعالیت های انسانی

پردازد.مکانیابی بهینه سعی دارد با قانون مند کردن   می
و عوامل در تصمیم گیری و يافتن راهکارهای  ها  شاخص
تصمیم گیران و برنامه ريزان را در انتخاب  ،منطقی

ياری رساند.اين  ها  تمکانهای مناسب برای انجام فعالی
عملیات بدون در نظر گرفتن روابط مکانی و ژئومتری 

سلیمی و ) فضا نتايج نامناسبی به دنبال خواهد داشت
توان عنوان کرد که ارزيابی   می در کل (.1391 ،همکاران

مستلزم وجود معیارهايی است تا بتوان به  ای  هر پديده
موجود بررسی کمک آن پديده مورد مطالعه را در وضع 

کرد و آن را با شرايط مطلوب مقايسه نمود.در اين بین 
توجه به کاربری ورزشی به دلیل اهمیت خاص آن از اين 
قاعده مستثنی نیست.به منظور ارزيابی اين کاربری لازم 
است معیارهايی تدوين شود و بر مبنای آن ارزيابی 

توزيع متعادل اين  (.1384 ،میکانیلی) صورت بگیرد
ای اها مستلزم تعیین مکان منابع و تسهیلات به گونهفض

است که همه اقشار جامعه به صورت متعادل به آن 
رعايت اصل عدالت در دسترسی به ) دسترسی پیدا کنند

چرا که به دلیل رشد پرشتاب جمعیت و  ،مراکز خدماتی(
مشکلاتی مانند عدم توزيع فضايی مناسب  ،کالبد شهرها

ها که از میان اين کاربری .ده استها بوجود آمکاربری
ورزشی از يک طرف به دلیل مجاورت با  یفضاها

 های نامتجانس و پايین بودن ظرفیت فضاهای بازکاربری
فضای فاقد بنا( از يک طرف و از طرف ديگر به دلیل )

عاری از  ،ها در سطح شهرعدم توزيع فضايی اين مکان
تحمل های ضروری محیطی و فیزيکی قابل مشخصه

سلامتی و ايمنی برای افرد و  ،کارايی ،نظیر آسايش
های مردمی است و عوارض سوء و حادی که عدم گروه

های به دلیل ناسازگاری فعالیت ساماندهی اين کاربری
حاکی از  ،شهری در میاندوآب از آن بوجود آمده است

ضرورت توجه به اين امر و برخورد جدی با معضلات آن 
حاضر بر آن است تا با استفاده از  باشد. تحقیقمی

معیارها و ضوابط موجود با کمک گرفتن از سامانه 
شهر اطلاعات جغرافیايی نحوه استقرار فضاهای ورزشی 

وتحلیل قرار داده و بر اساس  میاندوآب را مورد ارزيابی
ها هايی برای ساماندهی اصولی آنآن به ارائه مدل

  بپردازد.
 

 طرح مسئله
ی به عنوان اساسی ترين بخش سخت اماکن ورزش

افزاری در حوزه تربیت بدنی و ورزشی و جزء مهمی از 
رود و تعین   می تاسیسات سازمان های انسانی بشمار

مکان های بهینه مراکز ورزشی از وظايف مهم برنامه 
 ،1383 ،شکوئی) ريزان و تصمیم گیرندگان شهری است

54) 
بستر اجرای اماکن و فضاهای ورزشی خواستگاه و 

های وزرشی هستند و مديريت صحیح و فعالیتها و برنامه
ها به طور مستقیم بر کمیت و کیفیت برنامه ،اصولی آنها

گذارد. با اينکه ورزش و و رويدادهای ورزشی تاثیر می
هنوز  ،تربیت بدنی در کشور ما سابقه طولانی دارد

-وشهای ورزشی با استفاده از ربسیاری از اماکن و فضا

-مديريت و نگه ،احداث ،های سنتی و غیر علمی طراحی

هر چند در سالیان اخیر تغییرات و  ،شوندداری می
ی مديريت اماکن تحولات مهمی در رشد و توسعه

اما تا رسیدن به معیارها و  ،ورزشی ايجاد شده است
 استانداردهای جهانی راه زيادی در پیش است.
 ،وری استدر حال حاضر آنچه بیش از پیش ضر

گیری از استفاده از متخصصان و کارشناسان مقید به بهره
در  آخرين دستاوردهای علمی و دانش و فنون جديد

زمینه مديريت اماکن و فضاهای ورزشی و مطالعه برای 
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های ورزشی ها و سالنطراحی و ساخت اماکن و مجموعه
ها بخشی از مديريت اماکن ورزشی است. اين فعالیت

ستگذاران ورزش کشور همواره بايد: بخش است و سیا
 ،ريزیبرنامه ،برداریمهمتر آن يعنی مديريت امور بهره

مرمت و بازسازی و توسعه فضاها و اماکن  ،دارینگه
سرانه  (.:پیشگفتار1392 ، کاشف) ورزشی نیز توجه کنند

 1335های زمین در شهر میاندوآب در سال کاربری
 سالمتر مربع بوده است.در حالی که  77/56حدود

متر مربع افزايش يافته است.با اين  47/109( 1385)
يابد حال مساحت شهر متناسب با جمعیت افزايش نمی

يعنی سازگاری میان رشد جمعیت و مساحت شهر وجود 
 33/0اندوآب در اين میان فضاهای ورزشی شهر می ندارد.

درصد مساحت خالص شهری و  0/57درصدکل شهری و 
متر مربع از فضای شهری را اشغال  59042در مجموع 

در شهر میاندوآب نسبت  ورزشی سرانه کاربریکرده است
نسبت که  باشدمتر مربع می 52/0به هر ساکن شهری 

-بسیار پايین می( سه متر مربع) جهانیبه استانداردهای 

طرح تفصیلی  ،مهندسین مشاور طرح در کاوش) .باشد
 (. شهر میاندوآب

در سطح شهر  ورزشیرسد مراکز به نظر می
نشده است و اين باعث شده  يابیمیاندوآب بهینه مکان

مناسب  ورزشیاست دسترسی شهروندان به مراکز 
و عدالت اجتماعی را در شهر زير سوال  نباشدومتعادل 

-کند با مکان  می هش تلاشببرد به همین منظور اين پژو

های با انتخاب معیارها و شاخص ورزشیيابی بهینه مراکز 
را برای  های بهینهمناسب کاربری اراضی شهری مکان

 . انتخاب نمايد مراکز ورزشی
 

 ضرورت  اهمیت و
هجوم يک طرفه مردم از  با افزايش سريع جمعیت و

 مناطق روستايی به مناطق شهری و نبود نظام مدون و
مراکز پراکنده  ،دقیق شهرسازی در بیشتر شهرها

ريزی نشده در جمعیتی بصورت غیر قابل کنترل و برنامه
 1382 ، کرمی) پیرامون اين شهرها در حال ايجاد است

اين رشد سريع و رو به توسعه مشکلات عمده (. 8:
مانند  ،اقتصادی و فضايی پديد آورده است ،اجتماعی

دسترسی ناکافی به مسکن و  ،افزايش فقر در شهرها
 ،نشینی و مسکن غیر قانونیزاغه ،خدمات اصلی شهری

يکی (. 32: 1381 ، رضويان) نقل نارسا و ...وسیستم حمل
ريزی کاربری اراضی شهری تامین از اهداف مهم برنامه

-مناسب خدمات عمومی است. توزيع فضايی اين فعالیت

انوارها از ها به لحاظ تاثیر مستقیم آن در آسايش خ

حساسیت زيادی برخوردار است و به طور عموم شهرهای 
ايران به دلیل رشد خودرو و بدون برنامه از اين نظر دچار 

اند. لذا اهتمام عموم شهرسازان برای مساله و مشکل
برطرف کردن اين نقیصه از ضروريات امروز شهرسازی 

 (. 8: 1381 ، کرمی) باشدکشور می
ريزان شهری تعیین مکان برنامهيکی از وظايف اصلی 

ايست که تمام ساکنان شهری به بهینه مراکز به گونه
علاوه بر اين  ،راحتی به آنها دسترسی داشته باشند

کنند که توزيع ريزان سعی میتوان گفت که برنامه می
های شهری بهینه سازند و مراکز خدماتی را در محیط

میزان تقاضا در  اين توزيع متناسب با توزيع جمعیت و يا
باشد. همزمان با پیچیده شدن نقاط مختلف می

تر ريزی نیز روز به روز دشوارهای شهری کار برنامه محیط
های اساسی برای رفع اين حلو يکی از راه ،گرددمی

 استفاده از تکنیک سیستم اطلاعات جغرافیايی ،مشکل
(GISمی )(. 2: 1380 ، پور الماس) باشد 

 

 تحقیقروش شناسی 
 یفیتوص قاتیتحق نوع از آن یبررس و پژوهش روش

 زمره در موضوع تیماه و اهداف نظر از و.است یلیتحل
در پژوهش حاضر .باشدیمای توسعه -کاربردی قاتیتحق

های موجود در سیستم اطلاعات با استفاده از روش
 ،همپوشانی() Overlay( همچون GIS) جغرافیايی

Spatial Analysis (تحلیل)های مکانی، Baffering 

analysis ( و ... به تجزيه و تحلیل )تحلیل بافرينگ
 ،های ورزشی در محدوده مورد مطالعهتناسب فضا

 ها همپوشانی شاخص روشنهايتا از پرداخته شده است.
ی دهازیامت واستفاده شده است. هاهيلا بیترکی برا

صورت  AHPبا استفاده از مدل  مختلفی پارامترها
اقدام به  ،برای رسیدن به هدف مورد نظر .گرفته است

نقشه( و سپس اطلاعات ) آوری اطلاعات مکانیجمع
توصیفی در خصوص محدوده مورد مطالعه شده است. و 

کردن اين اطلاعات در  GIS Readyدر مرحله بعد به 
 جامعهمحیط سیستم پرداخته شده است.همچنین 

 اندوآبیم شهری فضاهای ورزش قیتحق نيای آمار
 .باشد یم

 

 اهداف تحقیق 
 اهداف کلی

مکانیابی بهینه اماکن و فضاهای ورزشی بر اساس 
( در AHP) پیاده سازی الگوريتم تحلیل سلسله مراتبی

 محیط سیستم اطلاعات جغرافیايی
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 اهداف جزئی
ارزيابی میزان سرانه ورزشی در سطح يک منطقه بر ( الف

 ورزشیاساس سطوح عملکردی فضاهای 
نحوه بررسی پراکندگی و توزيع فضاهای ورزشی در ( ب

سطح يک منطقه بر اساس سطوح عملکردی 
 فضاهای ورزشی

 

 فرضیات تحقیق
در سطح شهر میاندوآب متناسب با ورزشی مراکز ( 1

( ورزشی) اصول و ضوابط کاربری اراضی شهری
 .يابی شده استمکان

های مناسب و سازگار با کاربری با معیارها و شاخص( 2
های توان مکان  می GISو استفاده از  ورزشیاراضی 

 .انتخاب نمود ورزشیبهینه را برای مراکز 
 

 یابیتعریف مکان
يابی به معنای انتخاب يک مکان مناسب جهت مکان

، نیروگاه ،های مهندسی نظیر:احداث سداجرای پروژه
مسیر  ،خطوط لوله  ،مراکز توريستی ،های نظامیپايگاه 

 ،بررسی میزان آلودگی آب وهوا ،پیست اسکی ،آهنراه
های تعیین مناطق مناسب کشاورزی و بسیاری تحلیل

انتخاب مکان (. 207: 1386 ، سنجری) باشدديگر می
مناسب خدمات شهری نیاز به اطلاعات جزئی شهری در 
سطوح وسیع و همچنین عوامل مختلف طبیعی از قبیل 

بافت زمین و توپوگرافی و مسائل  ،زلزله خیزی ،وهواآب
های ارتباطی و دسترسی و مجاورت و انسانی مثل راه

انجام چنین  ترکیب و آنالیز آنها دارد که ،آوریجمع
عملی گشته است  GISافزارهای عملیاتی با استفاده ازنرم

افزار علاوه بر سنجش تاثیرات عوامل مختلف بر و اين نرم
قادر  ،نین روی کاربريهای خدمات شهریروی هم و همچ

ها نسبت به شعاع دسترسی و به تحلیل موقعیت کاربری
عوامل مورد توجه در تئوری مکان ) های جمعیتیآستانه

 (23: 1381 ،سرور) باشد .مرکزی کريستالر( می
 

پارامترها و عوامل موثر در انتخاب محل های 
 مناسب برای احداث اماکن ورزشی

اساسی برای انتخاب مکان مناسب به معیارهای 
 ،منظور ساخت اماکن و فضاهای ورزشی دسترسی

باشند.برخی از عوامل   می سازگاری و ظرفیت ،مطلوبیت
 تاثیرگذار ديگر در مکانیابی اماکن ورزشی به شرح زير

 (:65 ،1385 ،معاونت فنی سازمان تربیت بدنی) باشد  می

 کاربری آن مشخص بودن وضعیت مالکیت زمین و نوع-
 از تمام جهات بلامعارض بودن-
با توجه به مطالعات اقلیمی و تعین جهت باد بايد توجه -

مثل  ،داشت زمین انتخابی در مسیر عوامل آلودگی زا
فاضلاب  ،بوی محل تجمع زباله ها ،دود کارخانه ها

محل های دارای  ،کشتارگاه ،قبرستان ها ،شهری
کوره های اجر  ،هدباغ خان ،مرغداری ،آلودگی صوتی

 پمپ بنزين و.. نباشد ،گورستان ،تیمارستان ،پزی
 ،مرزی ،رعايت حريم قانونی معابر رودخانه های فصلی

 دريا و درياچه الزامی است
 دارا بودن شبکه سراسری برق-
 امکان استفاده از شبکه سراسری گاز-
زمین انتخابی نبايد در اراضی پست و سیل گیر واقع -

 شده باشد
 % باشد15زمین مورد نظر نبايد بیشتر از  شیب-
زمین بايد خارج از حريم خطوط اصلی و فرعی -

 گازرسانی باشد
زمین بايد خارج از حريم لوله های سراسری نفت -

البته ارجح  ،رسانی حتی با فاصله خیلی زياد باشد
است که ساخت فضا در کنار چنین خطوطی 

 خودداری نمود
صاف و مناسب يکپارچه  زمین هايی که دارای سطوح-

و فضاهای ارتباطی بین زمین  ها  برای تجمع ساختمان
 های ورزشی نباشد مناسب نیستند

از نظر دسترسی و جانمايی زمین بر اساس طرح -
تفصیلی يا هادی مصوب لازم است که کروکی زمین 

 تهیه شده و به تايید مراجع ذيصلاح برسد
جود در اطراف حريم های قانونی راه های احتمالی مو-

زمین بعد از اخذ استعلام رعايت شود تا ابعاد قطعی 
 زمین مشخص گردد

استعلام از شهرداری يا ادارات ذيربط به لحاظ اينکه -
مشخص گردد در محدوده طرح فعلی يا آينده شهر يا 
مسیر بزرگراههای ارتباطی واقع نشده باشد؛ امری 

 ضروری است
آبريز فرعی و اصلی  زمین نزديک و در مسیر حوزه های-

 قرار نداشته و باتلاقی نباشد ها  و رودخانه
زمین های واقع بر روی آب انبارهای متروکه و مدفون -

 در خاک و همچنین مسیر قنوات متروکه مردود
 باشند  می

زمین های که عمق خاک دستی و بقايای زباله در روی -
آنها بیش از حد پی سازی باشد برای احداث ساختمان 

 ناسب نیستندم
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زمین های همجوار با پست های زمینی فشار قوی -
 مناسب نیستند

زمین های واقع شده در جلوی منابع زيرزمینی آب -
شهر که در عمق پايین تر هم واقع گرديده اند برای 

 احداث ساختمان مناسب نیستند
زمین های واقع در خط القعر شهرها مناسب احداث -

 نمی باشند
ر کنار مخازن سوخت شهرها واقع زمین های که د-

 گرديده اند برای احداث ساختمان نامناسب اند
توزيع اماکن ورزشی با توجه به تراکم جمعیتی ماطق و -

 ,oh) شعاع دسترسی اماکن موجود بايد عادلانه باشد

k & jeong, 2011,140) .) 
رعايت ايمنی: در اينجا منظور از ايمنی مراقبت و -

ای ورزشی و کاربران آن در رسیدگی سريع به فض
باشد.اين معیار سازگاری هم   می برابر خطرات احتمالی

باشد؛ طوری که بايد فاصله مناسب اماکن   می سو
مراکز درمانی و... به  ،ورزشی و مراکز آتش نشانی

 (. 78 ،1385 ،پورمحمدی) درستی رعايت شود
معیارهای که در مکانیابی بايد مورد توجه قرار 

دسترسی و  ،جمعیت ،شامل معیارهای سازگاریبگیرند 
 باشند که در ادامه به طور کامل تعريف  می توزيع عادلانه

 شوند.  می
  سازگاری: منظور از سازگاری ارتباط و هماهنگی

 باشد  می منطقی بین اماکن ورزشی و تاسیسات مجاور
 (. 24 ،1388 ،مظفری)

  کارايی و دسترسی: از مهمترين معیارها برای افزايش
همچنین  ،بهره برداری اماکن و فضاهای ورزشی

دسترسی آسان شهروندان  ،آسايش و رضايت کاربران
باشد که برای رسیدن به   می به اماکن مورد نظرشان

طراحی  ای  اين هدف بايد شبکه های ارتباطی ويژه
مکانی که برای احداث  (.154 ،1386 ،بحرينی) شوند

بايد به آسانی قابل  ،شود  می فضاهای ورزشی انتخاب
 ،مظفری) دسترسی برای همه اقشار مردم باشد

1388، 24 .) 

  ايمنی: منظور از ايمنی مراقبت و رسیدگی سريع به
 فضای ورزشی و کاربران آن در برابر خطرات احتمالی

 ،باشد  می باشد.اين معیار با معیار سازگاری همسو  می
رزشی و طوری که بايد فاصله مناسب بین اماکن و

 ،پورمحمدی) مراکز درمانی و... به درستی رعايت شود
1385، 36) 

  توزيع عادلانه: پراکنش صحیح اماکن و فضاهای
 ورزشی از جمله مهمترين عوامل در مکان يابی

باشد.برای رسیدن به اين هدف بايد به اصل   می
پراکنش اماکن و فضاهای ورزشی با توجه به تراکم 

دوده توجه ويژه نمود.رعايت جمعیتی نقاط مختلف مح
شعاع دسترسی( کاربريهای موجود نیز يکی ) حريم

 ديگر از عواملی است که موجب عدالت در پراکنش
 (oh, k & jeong, 2011,140) .گردد   می

 
 پیشینه تحقیق

توان در ايران استفاده از ارزيابی چند معیاری را می
 ،زبردست) ( و21: 1372 ،توفیق) همچون ،به مواردی

( اشاره نمود. اما ترکیب ارزيابی چند معیاری با 9: 1382
GIS احمدی زاده) شودکاری جديدتر محسوب می، 

 ،عزيزی) ( و53: 1383 ،نوريان ،شکوهی) ( و21: 1382
( و 20: 1389 ،نژاد و همکاراناحد) ( و22: 2008

ضرورت اين نوع تحقیق استفاده از فناوری نو در برنامه 
( برای متخصصان 388: 2008 ،وانگ) ريزی شهری

جغرافیای شهری و تبديل فاکتورهای کیفی اقتصادی به 
، لیوی) ( و219: 1983 ،بلتون) های کمی استفاکتور

 ،از سوی پرفسور توماس ال AHPتکنیک  (.131: 2008 
گیری و ارزيابی ابداع شد کاربردهای ساعتی برای تصمیم

ودن منابع مختلف محیطی و شهرسازی به علت پیچیده ب
و معیارهای چندگانه از اين سیستم به خوبی استفاده 

(. 111: 2008 ، چن) ( و35: 2004 ، مالکوزکی) نمايندمی
و با توجه  Gisبا استفاده از  Ahmari, 2010)) احمری

به دو معیار فاصله و جمعیت به تحلیل پراکندگی اماکن 
ورزشی خصوصی و دولتی در برخی از اماکن شهر تهران 
پرداخت که نهايتا مشخص گرديد که بر اساس معیار 

دسترسی افراد به اماکن ورزشی در مناطق شمالی  ،فاصله
 ،ابراهیمی) و جنوبی تفاوت چندانی ندارد.ابراهیمی

در پايان نامه کارشناسی ارشد خود بر اساس ( 2008
معیار رعايت استاندارد در شعاع کاربری و رعايت حريم 

خطوط گاز و رودخانه به تحلیل فضايی  ،کابل های برق
ورزشی موجود در شهر آمل پرداخت.در پژوهش ذکر 
شده ويژگی تمامی اماکن ورزشی يکسان در نظر گرفته 

ه مورد تجزيه و تحلیل شد و همه آنها در غالب يک گرو
 ,Nicholls & sahfer) قرار گرفتند.نیکولز و شفر

( پارکها و فضاهای ورزشی را در چند منطقه 2001
مختلف بر اساس دو معیار دسترسی و توزيع عادلانه 
مورد عملیات تحلیل فضايی قرار دادند و بر اساس يافته 
های جديد تدوين نمودند.در تحقیقی در شهر سئول کره 

 ،( برای فضاهای سبز تفريحیoh, jeon, 2007) نوبیج
با استفاده از  ،با توجه به معیار پراکنش مناسب فضايی
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Gis  تحلیل فضايی و مکانیابی صورت پذيرفت که از
نتايج معم تحقیق ذکر شده آن بود که علی رغم سرانه 

به دلیل  ،بالای فضاهای سبز و تفريحی در شهر سئول
اين فضاها بهره برداری  ،سب آنهاعدم توزيع فضايی منا

 چندان بالايی برای شهروندان ندارد.

 
 محدوده مورد مطالعه

 صورت به هکتار 1903 باوسعت اندوآبیم شهر
 نيا. است گرفته قرار یغرب یشرق امتداد در بايتقر یخط
 به توجه با و کاسموس یاماهواره ريتصاو اساس بر شهر
 یال 46ْ و 4َ مختصات در موجود یوسازهاساخت نيآخر

 تا 36ْ و 57َ و( مبدا النهارازنصف) يیایجغراف طول 46ْ 8َ
 متر 1300 متوسط ارتفاع ودر يیایجغراف عرض 36ْ و 59َ

 ،ستايز مشاور نیمهندس) دارد قرار آزاد یاهايدر سطح از
( 1385) نفر 114183 شهر نيا تیجمع(.  15: 1387

 و (.1385مسکن و نفوس یعموم یسرشمار) است بوده
 فراوان آب رینظ ،آن از برخوردار یطیمح توان به توجه با
 شدن واقع) یراه انیم تیموقع زین و زیحاصلخ خاک و

 و یغرب جانيآذربا ،کردستان یهااستان فاصل حد در
 و یريپذتیجمع از ریاخ یسالها در( زنجان و یشرق
 تبعات.است دهيگرد برخوردار یریچشمگ یکالبد رشد

 ناموزون یکيزیف توسعه در توانیم را یعيسر رشد نیچن
 و یریگ قرار ،یشهر بافت در ینسب یختگیگس ،شهر
 یآلودگ ،یشهر یهابافت در يیروستا یها بافت ادغام

 ،یشهر ستيز طیمح یجيتدر بيتخر ،یطیمح ستيز
 زیحاصلخ و یکشاورز یاراض و باغات یکاربر رییتغ
 یکل طور به(. 21: 1383 ، سرور) کرد مشاهده رامونیپ

 1345 -1335 ساله ده دردوره شهر تیجمع رشد نرخ
 انهیسال 1355-1345 دهه در و درصد 4/2 انهیسال

 انهیسال 1365-1355 دهه فاصله در و درصد 2/4حدود
 7/3 انهیسال 1370-1365 درفاصله و درصد 2/6 حدود
 درصد 8/4 حدود انهیسال 1375-1370 فاصله ودر درصد
 نيا در تیجمع یاديز البته.است داشته تیجمع رشد
 بوده شهر در اطراف یهایآباد ادغام علت به دوره
 1380 سال در اندوآبیم شهر ،جامع طرح براساس.است
 و خانوار 590/24 قالب در تیجمع نفر 332/112 یدارا
 026/35 قالب در نفر 000/160افق سال 1388 سال در

 رشد نرخ بیترت نيبد بود خواهد نفر 5/4 بعد با خانوار
 15 دوره در 1390 یال 1375 یسالها یبرا تیجمع
 است شده گرفته نظر در درصد 9/3 حدود انهیسال ساله

 (. 30-35: 1378 ،ستايز مشاور نیمهندس)

 

 
 محدوده مورد مطالعه :1شکل شماره 

 
 مساحت فضای ورزشی موجود شهر میاندوآب :1جدول شماره 

  درصد از کل شهری متر مربع() سرانه متر مربع() مساحت نوع کاربری

  33/0 52/0 59042 ورزشی

 (222: 1378 ،مهندسین مشاور زيستا) ماخذ:
 



 ...GISبا استفاده از  یمراکز ورزش نهیبه یابیمکان 

 

53 

 

هفتمسال   

چهارم بیستمشماره   

1394 زمستان  

 

 مساحت فضای ورزشی پیشنهادی طرح تفصیلی شهر میاندوآب :2جدول شماره

 تفاوت با طرح جامع وضع پیشنهادی
 متر مربع() مساحت متر مربع() سرانه متر مربع() مساحت متر مربع() سرانه

44/2 390585 92/1 331543 

 (153: 1378 ،مهندسین مشاور طرح در کاوش) ماخذ:
 

دهد سرانه فضای همانطور که جدول فوق نشان می
متر مربع برای  52/0ورزشی عمومی در شهر میاندوآب 

 باشد که نسبت به استاندارد جهانیهر ساکن شهری می
 دهد.متر مربع کمبود نشان می 48/2متر مربع( 3)
طرح تفصیلی شهر ، مهندسین مشاور طرح در کاوش)

 میاندوآب(

 
 قیتحق یهاافتهی

های مناسب جهت مکانیابی بهینه تعیین پهنه
 مراکز ورزشی

در حال حاضر در سطح شهر میاندوآب شش فضای 
ورزشی وجود دارد که با مطالعات میدانی و شواهد معلوم 

اند که شعاع عملکردی آنها براساس طوری جانمايی شده
 ،توانند کل شهر را پوشش دهنداستاندارد جهانی نمی

فضايی که اين شهر در  –کالبدی  همچنین با توسعه
مراکز موجود قادر به  ،چند دهه اخیر داشته و دارد

رسانی به کل شهر نیستند که در اين تحقیق خدمات
ترين مناسب ،سعی بر آن شده است که با تحلیل مکانی

ها جهت مراکز ورزشی مشخص شود تا مديريت پهنه
مطالعه شهری و نهادهای مرتبط با امور شهر مورد 

های بهینه بتوانند از نتايج اين تحقیق جهت کمبود مکان
 مراکز ورزشی تدابیری مناسب اتخاذ نمايند.
    شناسايی متغیرها و پارامترهای ارزيابی

در انتخاب معیارهای ارزيابی قاعده عمومی بر اين  
بايد در ارتباط با وضعیت مسأله  است که اين معیارها را

به سامانه  ،ت که مجموعه معیارهاتعیین کرد. واضح اس
خاص مورد تحلیل وابسته است. به عبارت ديگر 

ای از معیارهای ارزيابی به تبع يک مسأله خاص مجموعه
شوند و تعداد معیارهای ارزيابی به خصوصیات تعیین می

ای از گیری بستگی دارد. همچنین مجموعهمسأله تصمیم
 ،گیری خاصممعیارهای ارزيابی برای يک مسأله تصمی

مطالعه  ،ممکن است از طريق بررسی ادبیات مربوطه
 تحلیلی و پیمايشی عقايد و آرای افراد حاصل شده باشد

  (.195:1385 ،مالچسفکی)

با توجه به اينکه کاربريها از نظر سازگاری ممکن  
 است حالتهای زير را داشته باشند.

 الف( کاملابا يکديگر سازگار باشند.
 سازگار باشند.ب( نسبتا 

 ج( نسبتا ناسازگار باشند.
 د( کاملا ناسازگار باشند.

 (110: 1388 ، پورمحمدی) تفاوت باشند.( بیـه
بر اين اساس با توجه به موارد بالا لايه کاربری 

کلاس قرار داديم بنابراين  5اراضی شهر میاندوآب را در 
های مناسب جهت مراکز ورزشی برای تعیین مکان

 پارامترهای زير در نظر گرفته شده است.  متغیرها و
  . کاربری کاملا سازگار1

 . کاربری کاملا ناسازگار2

     . تراکم ساختمانی3

  . کاربری نسبتا سازگار4
  تفاوت. کاربری بی5
 های ارتباطی. دسترسی به معابر و شبکه6
 . کاربری نسبتا ناسازگار7

 . تراکم جمعیت 8
 

پارامترها به سیستم اطلاعات ورود متغیرها و 
 (GIS) جغرافیایی

تغییر  ،اين مرحله فرايندی است که شامل اخذ داده
 shapeبه فرمتdwgاز 1: 2000فرمت نقشه شهری

fileبا استفاده از نرم افزارArc Gis9.3،  زمین مرجع
و سیستم Arc Gis9.3افزارنمودن با استفاده از نرم

اين تحقیق در نظر برای  ،مختصاتی که به عنوان مرجع
با سطح UTMسیستم مختصات  ،گرفته شد

شمالی بوده است که  38و زون  WGS1984مبنای
ها براساس اين سیستم مختصات سازی تمام نقشهآماده

صورت پذيرفته است و همچنین تنظیم کردن و مستند 
 ها در اين مرحله انجام يافته است.سازی داده

 

 های جدیدتهیه لایه
های لايه ،های موجودمرحله با توجه به دادهدر اين 

تراکم ساختمانی و نزديکی  ،جديدی مانند تراکم جمعیت
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شود. های ارتباطی و .... تهیه میبه معابر و شبکه
تراکم  ،تراکم جمعیت های وکتوریهمچنین تبديل نقشه

های رستری در اين مرحله انجام ساختمانی و ... به نقشه
 گیرد.می

 

 هااری لایهگذارزش
 Find Distanceهادر اين مرحله بعد از اينکه لايه 

 ،هاگذاری لايهکنیم و برای ارزشگذاری میارزش ،کرديم
استفاده شده است. برای انجام اين کار با  (AHP) مدلاز 

مدل های استفاده از روش مقايسه زوجی که يکی از روش
AHP گیرد:مراحل زير انجام می ،است 
 

 ماتریس مقایسه دو تاییایجاد 
-دهی به معیارها در نرموزن ،در اين روش

گیرد. روش کار بدين صورت میExpert Choiseافزار
گونه است که در ابتدا يک سلسله مراتب از مسأله مورد 

 ،شود که در اين سلسله مراتب هدفنظر ايجاد می
شود. سپس عناصر معیارها و زير معیارها مشخص می

سطح از سلسله مراتب به ترتیب از پايین موجود در هر 
به بالا نسبت به کلیة عناصر مرتبط در سطح بالاتر 

های تصمیم براساس شوند. از اين رو گزينهارزيابی می
های تصمیم ارزيابی و از سوی ديگر آخرين سطح شاخص

شوند. در نهايت ماتريس های تصمیم ارزيابی میشاخص
نسبت به اهمیت  شود کهمقايسة زوجی تشکیل می

 محاسبه وزن معیاها: .باشدمی 9تا  1عوامل از شمارة 

به ترتیبی که در زير  ،پس از تشکیل ماتريس مقايسه
 آيد:وزن نسبی معیارها بدست می ،آيدمی

گام اول: محاسبة مجموع مقادير هر ستون در 
 ماتريس مقايسة زوجی است.

ه اين ب ،گام دوم: استانداردسازی اعداد ماتريس است
به  ،صورت که هر مؤلفة ماتريس حاصل از مقايسة زوجی

مجموع ستونش تقسیم شده و ماتريس مقايسة زوجی 
و  iآيد. عدد نرمالیزه شده براینرمال شده به دست می

jآيد: از رابطة زير بدست می 

Nij=
Vi و𝑗

∑ =1 vi و𝑗n
i

 

عناصر ماتريس مقايسة  Viو  jکه در اين فرمول 
تعداد عناصر  nعناصر نرمال شده و  Nijانديس  ،زوجی

 مورد مقايسه است. 
ها در هر رديف از گام سوم: محاسبة میانگین مؤلفه

ماتريس استاندارد شده است. يعنی تقسیم مجموع 
امتیازات استاندارد شده برای هر رديف بر تعداد 
معیارهای که حاصل يک ماتريس ستونی است. اين 

ی معیارهای مقايسه شده ها تخمینی از وزن نسبمیانگین
 گیرد:باشد. اين کار با استفاده از رابطة زير صورت میمی

WI=

∑  ni و𝑗n
iو𝑗

Vi و𝑗
 

تعداد  nوزن نسبی و  Wiکه در اين رابطه انديس 
آيد. وزن معیارها است. که نهايتاً وزن نهايی بدست می

-گیری بوده و به عنوان نسبتمبنايی برای تصمیم ،نهايی

هر دو معیار در رسیدن به هدف نهايی به های کارآيی 
محاسبة وزن معیارها و  ،(1-4) شود. جدولکار گرفته می

 ،(2-4) و جدول AHPزير معیارها را با استفاده از مدل 
های اطلاعاتی را با استفاده از وزن و امتیاز معیارها و لايه

 دهدروش مقايسة زوجی نشان می
 

 های اطلاعاتی با روش مقايسه زوج(: ماتريس محاسبه وزن معیارها و لايه1-4) جدول

 نام لایه
سسله 

 مراتب راه

کاملا 
 سازگار

نسبتا 
 سازگار

 بی تفاوت
نسبتا 

 ناسازگار

کاملا 
 ناسازگار

تراکم 
 ساختمانی

تراکم 
 جمعیت

 امتیاز لایه

 0/21 3/1 2/8 2/4 2 1/8 1/5 1/3 1 راهسلسله مراتب 

 0/18 2/9 2/6 2/2 1/9 1/6 1/2 1 0/77 کاملا سازگار

 0/16 2/7 2/5 2 1/6 1/4 1 0/83 0/67 نسبتا سازگار

 0/13 2/5 2/1 1/7 1/3 1 0/71 0/62 0/56 بی تفاوت

 0/11 2/3 1/8 1/4 1 0/77 0/62 0/53 0/5 نسبتا ناسازگار

 0/09 1/9 1/5 1 0/71 0/59 0/5 0/45 0/42 کاملا ناسازگار

 0/07 1/6 1 0/67 0/55 0/48 0/4 0/38 0/36 تراکم ساختمانی

 0/05 1 0/62 0/53 0/43 0/4 0/37 0/34 0/32 تراکم جمعیت

 1 18 14/92 11/9 9/49 8/04 6/3 5/45 4/6 مجموع

 مآخذ: نگارندگان
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 (: ماتريس تعیین بردار توافق2-4) جدول

 نوع کاربری
سلسله 

 مراتب راه

کاملا 
 سازگار

نسبتا 
 سازگار

 بی تفاوت
نسبتا 

 ناسازگار

کاملا 
 ناسازگار

تراکم 
 ساختمانی

تراکم 
 جمعیت

 جمع
امتیاز 

 لایه

تقسیم جمع 
 بر امتیاز

 8/12 0/21 1/71 0/16 0/20 0/22 0/22 0/23 0/24 0/23 0/21 سلسله مراتب راه

 8/20 0/18 1/48 0/15 0/18 0/20 0/21 0/21 0/19 0/18 0/16 کاملا سازگار

 8/11 0/16 1/30 0/14 0/18 0/18 0/18 0/18 0/16 0/15 0/14 نسبتا سازگار

 8/01 0/13 1/04 0/13 0/15 0/15 0/14 0/13 0/11 0/11 0/12 بی تفاوت

 7/79 0/11 0/88 0/12 0/13 0/13 0/11 0/10 0/10 0/10 0/11 نسبتا ناسازگار

 7/71 0/09 0/69 0/10 0/11 0/09 0/08 0/08 0/08 0/08 0/09 کاملا ناسازگار

 7/73 0/07 0/54 0/08 0/07 0/06 0/06 0/06 0/06 0/07 0/08 تراکم ساختمانی

 8/56 0/05 0/43 0/05 0/04 0/05 0/05 0/05 0/06 0/06 0/07 تراکم جمعیت

 64/41 - - - - - - - - - - مجموع

 مآخذ: نگارندگان
 

 تخمین نسبت توافق
های انجام شده سازگار در اين مرحله اگر مقايسه

تعیین خواهد شد. اين مرحله شامل عملیات زير ، باشند
است: گام اول: تعیین بردار مجموع وزنی به وسیلة ضرب 

ستون ماتريس مقايسة کردن وزن اولین معیار در اولین 
سپس ضرب نمودن دومین معیار در ، دو تايی اصلی

-اين عمل برای تمام ستون، دومین ستون ماتريس اصلی

و سپس اين مقادير را ، گیردهای ماتريس اصلی انجام می
 کنیم.در سطرها جمع می

گام دوم: تعیین بردار توافق بوسیلة تقسیم بردار 
 که پیشتر تعیین گرديد.های معیار مجموع وزنی بر وزن

نیاز به  ،اکنون که بردار توافق محاسبه شده است
( و  ) لاندا ،محاسبة مقادير دو عبارت ديگر داريم

. مقدار لاندا به سادگی برابر میانگین 1شاخص توافق
  مقادير بردار توافق است:

= 
64/41

8
= 8/05 

 بر مبنای اين واقعیت است که  CIمحاسبة 
 nهمیشه بزرگتر يا مساوی تعداد معیارهای تحت بررسی 

در صورتی است که ماتريس مقايسه دو  =nاست و 
تواند می -n، يک ماتريس سازگار باشد. بنابراين، تايی

توافق( در نظر گرفته شود که ) ملاکی از میزان سازگاری
 شود:به صورت زير نرمال می

CI = 
−𝑛

𝑛−1
 = 

8/05−8

8−1
 = 0/007 

ياد « شاخص توافق»که از آن به عنوان CIعبارت 
شود. ملاکی برای انحراف از توافق تلقی می، شودمی

را به طريق زير  CR« نسبت توافق»توانهمچنین می
 محاسبه نمود:

CR = 
CI

RI
 = 

0/007

1/41
 = 0/005 

 ،تصادفی است ،2شاخص تصادفی RIکه در آن 
به طور شاخص توافق يک ماتريس مقايسة دو تايی که 

( نشان 3-4) توان در جدولتصادفی ايجاد شده است. می
 .های مورد مقايسه داردبستگی به تعداد مؤلفه RIداد که 

اگر ، شودبه صورتی که طراحی می CRنسبت توافق 
0.1CR < سطح قابل قبول توافق را در مقايسه، باشد-

، باشد ≤ 0.1CRاما اگر ، دهدهای دو تايی نشان می
باشد. در چنین مواردی های ناسازگار میقضاوتنشانگر 

بايد در مقادير اصلی ماتريس مقايسة دو تايی تجديدنظر 
و اصلاح انجام بگیرد. در مورد جدول ماتريس اين 

اين ، باشدمی 0/1کمتر از  0/005نسبت توافق ، پژوهش
های دو نسبت سطح قابل قبولی از توافق را در مقايسه

از مشخص شدن وزن معیارها و  .پسدهدتايی نشان می
 های اطلاعاتیها را وارد جداول لايهاين وزن، زير معیارها

های مورد نظر را از طريق اين جداول تهیه کرده و نقشه
کنیم. به عبارت ديگر با تعیین وزن معیارها و می

لازم است که هر معیار به صورت يک لاية ، زيرمعیارها
نشان داده شود.  GISهای مبتنی بر نقشه در پايگاه داده

تحت ، هايی که معرف معیارهای ارزيابی هستنداز لايه
های معیار ياد خواهد شد. نقشه، های معیارعنوان نقشه

، بیانگر توزيع فضايی صفاتی است که بر پاية آن صفات
-گیری میدرجة دستیابی به اهداف ملازم با آن اندازه

های مورد مه ترسیم نقشهشود. برای اين منظور در ادا
 نظر پرداخته شده است.
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 (: محاسبه مقدار شاخص تصادفی3-4) جدول
RI N RI N RI N 
51/1 
48/1 
56/1 
57/1 
59/1 

11 
12 
13 
14 
15 

24/1 
32/1 
41/1 
45/1 
49/1 

6 
7 
8 
9 
10 

00/0 
00/0 
58/0 
90/0 
12/1 

1 
2 
3 
4 
5 

 51: 1380 ،حیدر زادهمأخذ: 
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 یریگجهینتجمع بندی و 
های اساسی مديريت شهری در حفظ يکی از چالش

های فضايی و مالی محدوديت ،تندرستی و سلامتی مردم
عملکردی پوشش  ،گزينی مراکز ورزشی استدر مکان

 ،خدمات رسانی مراکز ورزشی در سطح شهر میاندوآب
 ،فاصله ،دسترسی به اراضی مناسب ،تابعی از منابع مالی

وضعیت  ،توزيع امکانات ،ترافیک ،جمعیت ،وسعت
استقرار کاربری و عملکردهای اساسی ديگر است. 
بنابراين در اين تحقیق مشخص شد که نه تنها از لحاظ 

اريها تناسب و سازگاری وجود شعاع دسترسی و همجو
که با  ،بلکه کمبود در تعداد مراکز نیز هست ،ندارد

در محیط  AHPمکانیابی انجام گرفته با استفاده از مدل 
GIS  عوامل فوق برای پوشش عملکردی مراکز ورزشی را

-زمین ،های خالیمدنظر قرار داده و با استفاده از زمین

پیشنهاد گرديد که های مورد نظر برای مراکز ورزشی 
رود با نظارت و هدايت بیشتر شهرداری و انتظار می

بتوان به اين هدف  ،مديريت تربیت بدنی شهر میاندوآب
های مناسب برای ساخت و ساز مراکز ورزشی و در مکان

احداث مراکز ورزشی پیشنهادی رسید.با تعیین شعاع 
دسترسی مطلوب برای فضاهای ورزشی مورد نظر 

که فضاهای ورزشی از توزيع منطقی  ،دمشخص گردي
برخوردار نبوده به طوری که در نگاه اول به نقشه 
-موقعیت فضاهای ورزشی اين مورد به وضوح ديده می

شود به طوری که اکثر فضاهای ورزشی در نیمه غربی و 
که همین فضاهای اند.در صورتیمرکز شهر قرار گرفته

اظ مساحت و تر نه به لحورزشی با يک توزيع منطقی
توانستند مشکل بلکه به لحاظ شعاع عملکرد می سرانه

شعاع دسترسی شهروندان را بهبود بخشند. در نهايت 
محرومیت  ،اينکه همین توزيع نامناسب فضاهای ورزشی
نتیجه  ،کندتقريبا نیمی از جمعیت شهر را توجیه می

گزينی در اينکه عدم بکارگیری اصول و معیارهای مکان
فضاهای ورزشی باعث گرديده شهروندان مجبور  استقرار

های طولانی که باعث خستگی روحی و به طی مسافت
 جسمی آنها خواهد شد.

توان در مورد وضعیت فضاهای در نهايت آنچه که می
ورزشی شهر میاندوآب گفت اين است که اين فضاها از 

گزينی که بايد در فضاهای نظر معیارها و ضوابطی مکان
برند و ايت گردد در وضع مناسبی به سر نمیورزشی رع

شود لذا ضروريست که با روز به روز اين مسئله حادتر می
 ريزی اساسی به اين مسئله پرداخته شود.يک برنامه

 پیشنهادات کاربردی
برنامه احداث و توسعه مراکز ورزشی با توجه به  -1

ريزی و برنامه ،کمبود و نیاز شهر در يک افق بلند مدت
 اجرا گردد. 

وجود اراضی باير و رها شده فراوان در داخل  -2
علاوه بر اينکه باعث ايجاد توسعه  ،محدوده قانونی شهر

شود تا لذا پیشنهاد می ،شودناموزون در داخل شهر می
برداری از اراضی باير و رها شده شهر ای جهت بهرهبرنامه

تهیه و به  ،شده های سودجويانه اهتکارکه عملا با انگیزه
های اجرايی و فنی بسته ،مالکین جهت استفاده از آن
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ارائه گردد. در اين تحقیق سعی بر آن بوده است که 
مراکز پیشنهادی از لحاظ موقعیت مکانی انطباق کاملی 
با زمینهای باير داشته باشد تا به لحاظ قیمت پايین 

و  اراضی باير بتوان مراکز پیشنهادی را به مرحله عمل
 اجرا درآورد. 

 پیشنهادات پژوهشی
 
 ورزشی اماکن عادلانه توزيع به دادن اهمیت -1

 زمان کمترين صرف با بتوانند شهروندان تمامی که طوری
 .نمايند استفاده امکانات از هزينه و

 کلیه رعايت بر ورزشی اماکن گزينیمکان هنگام -2

 کدام هر به توجهی یب که چرا ،نمايند تاکید ها  داستاندار

 ضايع را هنگفتی های  سرمايه است ممکن ها  معیار از

 .نمايد

 ساخت مجوز دقیق و علمی های  بررسی بدون -3

 ساخت پروانه دادن برای ننمايند صادر را ورزشی فضاهای

 اين مطالعاتی محدوده در گوناگون ورزشی اماکن

 و نمايند ويژهای توجه يابی مکان های  نقشه به ،پژوهش
 با های  زمین ،ورزشی های  فضا سرانه افزايش منظور به

 .دهند قرار اولويت در را مناسب بسیار و مناسب وضعیت
 آسايش ،ها ناهنجاری بروز از جلوگیری برای -4

 و وری بهره افزايش ،متقاضیان ساير و ورزشکاران بیشتر
 شده ساخته اماكن كاربری دوام تضمین سرانجام و امنیت

 سازهای و ساخت از بايد ورزشی بخش مديران تنها نه

 نیز ها  بخش ساير مديران بلکه ،كنند پرهیز ای  سلیقه
 استفاده دقیق و علمی های روش از بايد يابی مکان برای

 ،جزئی بخشی در حتی مديران توجهی نمايند. بی
 اثرات شهر ديگر های كاربری از بسیاری روی تواند  می

 بگذارد. منفی
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