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�� �#�� U<8  V"�8  �! �@ �� /��� }. �$ 7�"��0 ���10 /@ ����� ���� �19<`
:*��� V"�8 �� �..�� �"��0 :=� ��9  /@ ���-  /0 /1*0 /��� �� /@ �89  H.� /0

:.��� � :"� H # �$ :0�e�  ��-  �	��0 /@ :"� �1.��� ���W  ����� �.��� .
/<W� �� �89.)�./
W� #� A*'; (�������P�0 T#�� ���W  ,>�e� ��0 ����O ��.

�#�� U<8  �� ���J1"� ���0 (��9  7�W  ,:"� }. � �J[ 7�W .�.�3�$ #� H'5
 /.�; �0 P��9  /��.�� �� ,���#�� /@:
� :0)��� T#��(� ���0 ,� ��30 ����

 �� �J[ 7�W  #� }. � �J[ H0 7�W ��� ���� ���J1"� .7�W  H.� �� �����
 /0 �1'.�-���� � �� �1
0 :0�e� ���"� .�� ����� S�e�� ����� ,(�� H� ��

��0 ��@ :0��<  ��-  #� �� � ��J  ��0 }. �#�� U<8  � ���� .�C� (��  ���0
/8.-C #� �� /���3  ���J5�0�� � ���� g[�� g9m � N"�1  ,>�O �K� ��� }.

V*c�0 H.� #� �����p0QR" ,���C g.�9� V"�8  �#�� /���3  }. � �0 ����
V"�8  S�e�� ����� }. #� ���J1"� )�#�� /���3  (��-  /@ ���$ :"�0 ��

g[�� �� /8.-C �� :&.��<  � �.��� ./
W� S��� ���0 /@ :"� �@t /0 S#P ��� ��� 
� �$ � ���� (���� �� �#�� U<8  T�� ���1� /@ :"� H'�  ���J1"�:.���=  ���� 

�  �8��0.H.� �.�� /8�; l`�� �� ����� �81*� /0 /@ �����8� ���0 ���J1"� :�0�`
����� �� �K� ���  ��0��@.U.�I �� #� ��1.���=  H.� ,/5�0# H�� ���  �� l`�� ��

�  (���� fZ
  ���� :�(����` U.�I #�x�(�<=  :*.# ��=5 /0 
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:"� �J�1Z  :5�� ����� -� �#�� U<8  A�=� ),���1�� �� /@ � �C� d��1��
� ���1�� :5�� �� N"�� :"� d��1�� (F��G; � ��0�3� U&I � � ��� ��� S�3��

�#�� T�� �0�m :5�� ��'  �� �.P�0 :"�*� � :`� #� :"� �����O�0 �0�. .H.� ��
/.P � ��� :5�� � >�m E��� ����!I� ��� �J[ H0 ����� :��  A5�0 /@ ����

/���3  �� ���� :.��� /��� ���� /@ }. �� b��0 ��'8.� :"� �#�� ��� �� ���
 A  �J[ :�" /0 � ��� �1'c�@ ����� ����O /<W� ������9� /31� �� � x�88@

�  ���` >�O ��O 7!@ �� ��1�@ A*'; ���C.)�6��������x���#�������(

A��<��=� 
H9� N.��� �0 V"�8� V"�8  ���  ]. >�Z1�� ���0 ,��� � �5�[� ���[ /0

/.P /0 ��� o��I� �� H�� A=  ���890 ^=[ H.� :*� #�� �[�O ����!I� ���
/.P ��� /.P S�e�� #� � ���$ l�� ����!I� ����� � /�� �K� ���  /.P ,E� �0 ��

N= GIS �� /2 ��� ����� ������h:"� ��� ����$ .
/.P #� ]. �� �� (�&` A0�` ����=  H9� �0 �� :"� ��� �9" F��G; H.� �� ,��

#� ���J1"� �0 �#�� � H5�0 U<8  V5�` �� (� AHP �2 fZ
  �0 ����� UI�8  ��
����	��� /�"� /0 /2 :.���= GIS � H9� x���� /.P ����0 V"�8  �#� �� 

�  (������� ./.P A�=� � /.-3� /0 �90 V"�8  A=  /
W� :.��� �� � /1O���; �� 
�  /�� �&��� A ��� � ����  ����� S�3�� �0 H�����C.

,!��� <��=� ��� 
H.� �� (�  �� F��G; /1�� ���0 /@ #� �8���&�:H5�0 U<8  :��� �#� ,(�  H.� ��

�  ]. � �J[ U<8  7�"��0 ����!I� /.P �� /0 ���0 .,/95�<  ���  ����=  �� �89.
 ���0 V"�8  ��=5 #� N"� �� � ���0 V"�8 �� �. ,V"�8  ����*; H�� �K� #� /.P ��

����� ���� .��. UJ�� � �.��� �.�� /
W� �� V"�8 �� �. ,V"�8  �. A*�; �� /1
�  ���� fZ
� ��� .�	��� �� ����� (�  H.�AND,OR � ���0 .H.� 7�"��0

�	��� /���3  /.�K� AND �	��� � s��1��OR /���3  d��1���� �� Y��Z1"� 
� �82 .�	��� ��OR ]. T#�� ���0 V"�8  /.�; /
W� ]. �� NW� /2 �.���*�;

8��0 /1���#� � �/.P �.�" ��=5 �J[ T#�� ����� �� � � Y��O /
W� �� � �8��0
�  ���� fZ
� V"�8  /1��� ]. T#�� /1��. UJ�� ���� .�	��� ��AND NW�

/
W� S��� �� /2 ��*�; �8���O ]. T#�� �.��� /
W� �� ����� ]. T#�� /.�; ��
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�  ���` V"�8  �-� � :��� ���C .)���0$-����� x���= ����� (����� (���
)�(��BC T#��/.P �� ��
� �� H5�0 U<8  �� �� ���.

�#�� FH�� :� ��.� (�  H/1��C �K� �� �W�<  � V"�8  ���� ���� ��� ./0
:"� ��1  ]. � �J[ H0 /��0 ,]. /� :"� �J[ /� ��� ���� ����#� A5� H�� .��

/
W� (�  H.� 5�` �� /.�; ������ /1��. UJ�� g�1Z  ����	��� V) .���0$-����� x
����= ���� (/���3  �#�� U<8  /.�K� 7�"��0 �.# �#�� /���3  ]. ,��

���W  /2 :"� �� /���3  . � �J[ H0 N"� �� ,:.��� /0 F��G; H.� �� ���0 ]
7!2� ����12�� #� ]. �� /0 ��� �#� ��K8  A�=� �8.��� #� ���$ �� ����  ���

�&���  /�*�" T�� /2 ��� ���� ��
� ���� �����0��2 :"� ��.��C ���J1"�AHP 
�]8�� H.���?�  #�� /2 ����  ���.�C E�p� �� ��GIS � S�3��� ,��C #� ���0

1�� � ]8�� H.� �.�.�-  H.� :�0�` � ��� �#� �� P�0 :`� �8��  �����  /0 ����
��2 ����� P�0 ��.B; ���1��� ��.B; o�<9��.

(����:A ��� �&*� :��� 
�+��� ,���J��>C 

9�<" ��1 , ��1" ��1  /0 :&*����:��� �[������
K� ��*0 �<" ��1 ,��1" ��1  /0 :&*����� :��
L:8"� E�  �<" ��1  ��1" ��1  /0 :&*�
7:"� E�  �� �#���� �� �<" ��1 , ��1" ��1  /0 :&*�
6:"� ���*  :��� �K� #� ��1" ��1  �0 �<" ��1 , ��1" ��1  /0 :&*�.
6
7:"� :��� E2 ���#���� �� �<" ��1 , ��1" ��1  /0 :&*� 

6
L" ��1  /0 :&*�:"� :��� E2 �<" ��1  ��1 

6
K:"� :��� E2 ��*0 �<" ��1  ��1" ��1  /0 :&*� 

6
9�<" ��1  ��1" �J� /0 :&*�����0 �[�� :"� :���.
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����� (���L:H5�0 (�  �� /1�� ���0 ��������1"� 
� ��� 3"�M 	��M $���
��������� ��+>� 4��),O:� ,�@( J���

#� �1
0hk�1 �8 #�.# >$ U�� h
H0iMM��huMM�1 ��� #� /�[�� L

#� F0uMM��huMM�1 :9�� -2��  #� /�[�� i
H0jM��hMMM�1 ���#� /�[�� �

� :"��2 �����#�" H9�t�J� �����#�" �.�"
���0 ��� V"�8  �.B; 

7�8� H # u

H0i/.M��hu/.�[�� V� k
��O� �.�� 7!2�81*� V"�8  �.�� F.�"�� y

#� F0uMMV"�8  �1 � ���0 ^<" ��0$ #� /�[�� j
#� F0 /�[��LMM���0 �1 A*C���� 7�`�� � z

��� ,7�,A� ���Z0$ d�� hM
��� >$ H #�.# >$ :J2 hh
#� F0huMM�1 �1*.��� X�W� #� /�[�� hL

�8  �.�0 UI�8 � V"�8 �� �#���
2 UI�8 ��� V" �m��� ��0��2 hi
hMM���0 /1��� /�[�� �1 ��� :r�J� UI�8 h�

#� �1�2jMV"�8  �1�� � ���0 T��0 ��2���L�/1��" hu
#� F0iM:"� V"�8  /��� ����� /��� H	�� hk
�1�2huMV"�8 �1�� � ���0 /�P�" T��0 H	�� hy

#� F0iuMMV"�8  �1�� � ���0 �Z&� hj

����� (���i�#�� (�  �� /1�� ���0 ���������1"� 

J���	��* 
���!O+�

 P"QR�S!��� 7R
3�� ,:�T 

�S!��� 
 U�"!�RU�"!�VR
4�� ,:�T 

�S!���  
J+>-RJ+>-WR
4"� ,:�T 

�
T��0��2���

��/1��" 
#� �1�2���1��  ��������1��  #� F0����1��  

�/�P�" T��0 H	��  #� �1�2����1��  ���������1��  #� F0����1��  
������ /��� H	��  #� F0��/��� ������/��� #� �1�2��/��� 
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�
�Z&� ������

�����1��  
���������� 

�1��  
#� F0���� 
�1��  

�
�"�8� _8" ,���� ���1��0$ 

�� /8��� /I��Z  
���  ,�� ��	82 ,:�"

���  
���1��0$:*",

,���  _8" /"� 
]�$ 

�A*C ���� 7�`��� #� F0����1  ���������1  ��������1  

�

s�O ��80 ��� ��� U�� /�� ���2�O
 :��0�0 �"� U��

 ����� � ���� H	8"
 A ��� 

7� U�� ��2�O ,7�
:��0$ :�*`�� S�5

 S�5 H� 7� ��2�O,
��� ,

:��0 �0 U�� ���2�O
H	8" �� N"�1 

��� A ��� ���0 � 
 A���; 

�
F.�"�� E2N"�1  ��O� �.�� 7!2

�.�� 

�
V� ������[�� �������[�� #� F0��)��2���

���[��(
�� H #�.# >$ U�� #� �1
0���1  ������1  #� �1�2��1  
�� H #�.# >$ :J2 ��� ��� ���� :98[ 

�� 
���Z0$ d�� 7� H�,7�

S�5 H�,U�� 
H�� ,� S�5 S�5 7�,7

t�J� A0�` �e 
#�,S�5 7�,7� H�

S�5 :��0 

�� 
>$ l0�8  #� /�[��

^<" 
#� �1
0��1 ��2 ����.��1 ��2 #� F0

��������1 ��2 

�� 
s�O �B; t�J� S�5, S�5 H�, S�5 7�

7� 
���  H�,7� S�5 7�,7� H� ,���  

�� 
��� #� /�[�� ������1 ��2 �������1 ��2 H0��� �� �1 

��1 ��2 
�� /�[�� :"��� X�W�#�#� F0�����1  ����������� #� �1�2�����1  
�� :9�� X�W�#� /�[�� #� F0�.��1 ��2 H0�.�����1 ��2 H0�������1 ��2 

�� 
q��� �0��2 �.�0 ��-J��� g9m l��  /��� ��0��2 ������

#���
2 
�� ��� :r�J� UI�8  #� F0����1  ��� �������1  #� �1�2����1  

�� 
������ #� /�[��

7�1"��� 
��������1  ����������1  #� F0�����1  
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�"�8� H # /0 X�0�  ���# Q.���  

�"�8� _8"WX

A*C #� /�[�� 
W
X

W

U��"-� ����+>� ��� �#� 
H0 #� T�� ���A�=� T�� ,��� �#� �&���  /*�")AHP(��� �#� ���0

����1  :"� ��.��C ���J1"� .��F��G; ���������1"� #� �O�0 ���� Ee� ��� �m��
����9  ��� �#� �0 X�&��� �� S#P ,��� �� ���0��2 :�� /0 F��G; �#�" � �0 �

���K� #� ���J1"� �0 �.��W  A.�9� ���� ,�1��� ��� �9`�� N.��� �0 ��#�� �.��W 
� l`�� �� :"� /1��. S�3�� ��"�8���2 N0��m /0 ��� �#� ���0 �"�8���2 F��� #

7!2� ���:"� ��� ���J1"� ��9  �� V"�8  .T�� �� /2 �3�� #�)AHP(,#� �1
0
���J1"� ��"�8���2 �K� � T�� �.�" /0 :&*� ��� ������J  ,��� �#� � � ���0

 N=  �� ���$ ���C#�" ��� ��-  ,��� �#� �� ��&1�� F��2 ���0IDRISI /&"�= 
 ���0 �#�� U<8  �� A�=� :�� �� $ :"�0 ��#�� ,���C#�" #� ��8�I� #� Q;� ���

���� /1��C.

�"�8���� /0 X�0�  ���# /*.�W  Q.���  

	��* �+S��+� A���
,�@�� 

�+S��+� ,���
;���& 

A����Y'��&
Z[ �,!*� 

�E�C 

H	�� /�P�" T��0 WZZX

H	�� ����� /��� 
W
Z

WW
Z

Z

T��0��2���L�/1��" 
W
Z

WWW

�Z&� 
W
Z

W
X

Z
X

W
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�"�8
2�O /0 X�0�  ���# Q.���  
	��*+ <�����\�Q ��� $��

V�WW
X

W
]

F.�"��XWW
]

s�O �80 ���]]W

�4�5�����64 � �4�5���� /0 X�0�  ���# /*.�W  Q.���  

����  �.�" /0 X�0�  ���# Q.���  

	��* 
P^ #� ,/_��
�
H� 

P^ F�*
��+�#��# 

`"%�
���a�

b"�
��"E�^

P^ �+%+'
��+�#��# 

^<" >$ #� /�[�� WWZZX

�8 #�.# >$ U�� WWZZZ

s�O ��.B; t�J� 
W
Z

W
ZWZW

Z

���Z0$ d�� 
W
Z

W
Z

W
Z

WW
Z

�8 #�.# >$ :J2W
Z

ZZWW

	��* 
������
���!�� 

�����'
�-��� 

c�:�
�!���"C 

c�:�
�!>+�� 

FT���
$�  �d�%&

�"�1"� ������ W
W
X

XXZ

�0��2 q��� XWXWW

�1*.��� X�W� 
W
X

W
X

W]X

�19�� X�W� 
W
X

W
W
]

W
W
X

��� :r�J� UI�8  
W
Z

W
W
X

ZW
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�����C /0 X�0�  ���# /*.�W  Q.���  

,�@ F+%/C � +'�C ��3�� �� �� ,G��# ��� ���� �����e� �++>C � ;�*fT� 
/.P �#�" ��� $ #� Q; ��� 7�"��0 ���!I� UJ�� /���  /0 :0�� ,����!I�

(�  ���:"� �WJ�� ./0 ���$ �� ����  ����	��� � l0��� 7�"��0 �WJ�� ���5� 
��� E*W� �J�1Z  d������.H.� �� /1�� ��2 /0 ���5�  d�� �� F��G; A ��

�  �#�� (�  � H5�0 ���5� �8��0.V"�8 �� UI�8  oB� ��K8  /0 ��8� H5�0 (� 
:"� /1��C ���` ���J1"� ���  �.��� /
W� #�.�� H5�0 (�  #� ���J1"� ��K8  /0

��'  �0�. X��� /0 /��� �0 0 >��< ,/5�0# H�� ���  ��� /.P ��� ��&` A���  �� /2
���� /�� /.P #� ]. �� /0 ��� ,����!I� �� � �� ���� :&*� ]. � �J[ T#��

/.P �J[�� ���!I� (��� ���.��C ���� ./.P A.�&� #� Q; ��,�1"� :5�� /0
�	��
� ]. ��� /2 ���� ��80 7!2 � /1��C �2 ]. � �J[ �#� 7�"��0 ���`�0

/5�0# H�� :�� V"�8  X��� ���`�0 S�� �	��
� �J[ ��� � V"�8  N.��� 
�  ���0.��-0� #� ���J1"� �0 QR" Raster Calculator��	��� �0, AND /.P ��E� �0

���� UJ�� .���� ���� fZ
  �� ]. ��8� H5�0 U<8  ��)]. �. �J[(:�� /2
:"� ���2 �K� ���  ��9  (���� .

���� ����  �+�# ����  \�Q �2"G���+� ���� �"� 	��* 

6
6
L

6
L

6
K

6 �"�8���� 

L 7 6 6 K �4�5���� 

7 6 6 6 L �"�8� s�O 

6 6 6
6
7

L 7�8� H # 

6
6 6

7
6
L

6 �.�" 
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/.P UJ�� ��/.P #� ].�� T#�� H1��C �K� �� ���0 (�  �� �� ��� � ���!I�
H.� �� �B5 ���0 /1����0 �� �� �1"�� \.�1� ����� ��� ���$ /0 X�0�  ���� F��G;

]. �J[ ��1O�" �0 H5�0 (�  �0 ��!� ,(� AHP #� ].�� /0 V"�81  ��� �#� �0
/.P ��0 �� :"� /1�� ���0 -� /6��� �� T�� �� H.� H0 �� /*.�W  A�=� ����1
���).���0$��hijk (��� /1��C �K� �� U�<  � V"�8  ���9  �� �#�� U<8  ��

����� ���� H5�0 �� ����  :9<` /�)*  � ��� .�#� A5� H�� /0 ��� /� ��� ����
:"� ��1  ].� �J[ H0 /��0 ,]. /� :"� �J[.�0 ��.B; �#� #� Q; T��AHP ,��
:.��� l0��� #� ���J1"� � �#�� U<8  (�  V5�` ,/.P �����0��C UJ��� V2�� E� �0.

���0 /1"�; � �3.��� ��� �#� (���� ��9  �� ���0 :.��� l0��� #� ���J1"� o��
��9  �$ � ���0.��3  �� A*�; �$ :.��� ���W  /0 X�8  A*�; �� �#� l`�� ��

9� �#�� /�H� ���C .���� A�=� � /.-3� ��A �� A[� �� l0�8  ��80 l�� �
/0 ����10 /2 �K� ���  ��-�� S�� ���0 E�� A0�` �[�8� /0 ���*�� � �9&I A ��� E*W�

��&0 �; �K� ���  ��0��2 ���0 H #�" l0�8  :.���=  � ����.
��'  S�3�� :�� /
W� ����� S�e��� �0�. � �� .P :*.�0/��'  �� �?{  ��� �0�.

��� (� ��./.P �89. /2 ��� (�&� �"�W  /0 ��C E�p� ����` #� ���J1"� �0 ��
��2 S�e�� �	.��. �0 �� ���$ ���10.

A��h:P. � �Z&� ��� (� �� ��� /	������� /��� H
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A��L:/.P UJ�� �"�8���� ��� 

#�� U<8  ���:(���� >��< �� �� >��<  UI�8  #� �JI ���[ /0 /.P �� 
�  ���./.P ���� ���0 ��/0 �� ����9  �#�� /0u��[� ���CLME*W� ���� ���C

/.P S��� � ��� ������� �0 ��h��i�#�" (� �� /0 ,:0��<  /��� 7�"��0 �89. ���
>�O UI�8 iN"�1  UI�8  /0 ,Lg9m UI�8  /0 �h:��C U�9� .����� (���)L(

�8 #�.# >$ U�� �4�5���� ���C �� �!� )#� F0hk�1  (>�O /���)hk�z�1 
(N"�1  /���)#� �1�2z�1  (���� E*W� g9m /��� /0.

A��i:X�W� �� ������  ��p�>�Z1�� 
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���� FT��� g��E!�� 
/.P /��� #� �90 V2�� � UJ�� E� �0 �� �� Y��Z1"� /.P ]. ���C �� ���0 ����

:"� �� $ :"�0 ���C �� ���� ]� ]� V2�� #� /.P H.� /2./.P UJ�� �!�  ��
�"�8����)����� A��L)(T��0 ��2��� ,/�P�" T��0 H	�� L�,:��" 	��  H

 �Z&� ,����� /��� (/.P UJ�� �"�8� H # ���)� A*C �4�5�15 (UJ��
/.P �4�5�64���� � �4�5���� ��� )���0$ ,���Z0$ d�� ��0$ :J2 � U�� ,�=<"

s�O � �.B; t�J� ,�8 # �.# (����  �.�")X�W� �m��� ��0��2 ,�"�1"� �����
,�1"��� ,�19�� X�W� :r�J� UI�8  ���.(

�� ,�@ ����� F+%/C 
/���  �� ���� fZ
  ���$ �����C�.# � �����C ��[� /.P \8; /�8.� #� �90 �90

/.P UJ�� � V2�� /0 ���� /1O���; �.��� .E� /0 :&*� �� ��[� ����9  �#� ��10�
/.P QR" ���2 fZ
  ���� A[�� �.��� /31� � UJ�� E� �0 .�.��� ��p� ��

)������� Ai(��.� � V"�8� /��� �K� #� /2 ��� /W<8  |�� ���P�0 �����
:"� :"�*�.

����� A������  �0 U0�" ���  �� /*.�W  /
W� ���VZ18  
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���E!�� c�:� 	+/
C 
��2 A�=� �1�0 �� X�W� ���10 /�8.� ���0 � $ :"�0 �.��� /31� /�8.� #� �90 

/�5 J� /0 �0�Z1�� �����'  �����9  �0 /��� �0 � ���� E*W� A=  :�"��0 /0 �0�.
�� /1O���; X�W� H.�.�� �1��� ��1"��� �� H�� A= LM��=  ,��1"��� �1 ��2

�1����,AW� ��1*��ul`�� �5���; ��1"�� ��1  ��-� /" � ����2 /��O��� �1 ��2
:"� ��� .#� �8���&� H�� A=  �9&I ���CG.� :��� ����� /Lu��2��� ,/���

T��0L�/1��"jz,�1��  �Z&�iMMM �8 #�.# >$ U�� ,S�CL�j�K� #� ,�1 
���� ���` ��&�5 ��� �� �"�8� H # ��#�".:"� ��.# :�*` H.� �� F.�"�� #�

:"� �.�0 H # ��0��2 �K� .� ��
� /W<8  �9&I ���CG.� #� /W<8  /2 ���
�0 V"�8  N.���:*� �����O�0 H�� ��.

��+1 ,(+!� 
�# ���  F.�-�� �#�� �6E�  #� ��. ���8� /0 � �� �/e�e� H.�� ��
0 l ��� ���

v�<  :"�./5�0# E3� F.�-�� � �	.� ��" #� ���$ ���C���C � d�8� � �" ]. #� �� 

H� � S��� T�1*C H8a�� /8 # �� ���$ ���-; � ].-� ,��� g�1Z  ���
V��  ���� /5�0# d���� /5�0# AO�� �1� s���<O ��� :"� ��� �	��O ���.� � H.�
V��  � ��� E1*" �	.� l�� ��� /5�0# �18" H�� � ���$ � ���&� �	0��� ��

��� #� ���� �C��5$ /5�0# d���� #� ���� �<=  :*.# ��� /5�0# �8��  �� ,�.��� ���
� �0���  �.��� 2 ��C��� �12���.

�"��0 #� Q; ������
  /0 /��� �0 �� $ A�90���� ����  ,A= S�� �����
H�� ���0 :=��� H.�1
0 � ���0.A=  ��.�-� �� ����2 /��O��� ���� A5� /0

 �.# /0 (��1�� /��O��� H.� ���0 ����I � ������� �0�Z1��$��*0 /W<8  H1�� >
#� ��C��� ���0 ������� :"� ��.# /2 :"� ���10 ���.� :O�" /0 ��&3  A�
  H.�

:*� /��[ /0 ���W  ���p1`� �K� #� .� /��O��� #� ���� A5� /0 VZ18  A=  � �
 _8" �; ��� �0 ��� l`��$,�����e U�� ���0 P�0$>��� A5�0 � �8 #�.#

� ��� /0 ��.�-� A=  o��I� ���8 # ,��[� ���� ���0 7�1"� �� �.�0 � ���0 /@
:��� -6�� ��*0 ���p1`� �K� #� :"�.�90 A=  �$ #� ��� � E38; ,S���c ,S�"

 (���81*� :.�5�� ����� V��� /0 .����= E1J� � E
� ���0 V"�8  N.��� �`��
H�� � �8��0.
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����� (���i�0�Z1�� X�W� 
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�:C�� ��������������� �"��� ������� �
#� ��. ������*; :.�.�  S�C �6�# ���  :.�.�  :9m� ��W��� ���0 E�  ��� 

��
2 ^<" �� � �� � � ���0 � T#� $ U.�I #� S��  o�p  ��	5� ���
_8��� 7�8�� #� ���J1"� � �.�O ��pO �� �#�" /�� ,S����0 /0 �.�Be ���  �
�#���� ���J1"� � :��.#�0 ,]�J� ,o�p  ���3  �#�l�� ��C��� -�3� ,���  � ���$

E1*" #� ���J1"� � /5�0# AW� � A�� � �.�� ��� E�  /��� #� �� �1����0 H.��
��� � ��� � �� �6�# ���  :.�.�  :9m� ��&�0 ��� � ���0.��� ��W���./�� �O �

N"�� ����  ��82�" �C��# :J2 H1�� P�0 � �������� /0 �����������= ���
:.�.�  l �� v�I � H.�� A�� /0 ������� �� ����*; :.�.�  ����� ,����*;

��� ,����./��������� �E1*" ����I � V"�8  #� ]. �� ���0 ����*; :.�.�  ��� 
��Ot ,�5�� A���  :`�  �#�" l�� �� T#���; ,:��.#�0 ,AW� � A�� ,���$

���� �������*; �.��� l�� H8a�� E�  ����*; :.�.�  ����� \.�1� H.�� 
�  ���0.

;�����O+� 
���� ���.�# :.�.�  �#�" /8�0 �� �9<` /2 �"�"� ��������� #� �8c ����� 

 �.# v�� /0 :"� �?�  �.�0��C ���` /��� ���  .
▪�0 ��O /��� �0 /5�0# l�� � ���$ l�� :9m� �"��0 :�� S#P ��95�<  S�3��

5�� (�[� �1�2 /5�0# � 
▪�0 /8 # H.� �� S#P ���������1"� � H���` V.�p� � /.��� ,H.��� �� �W  /��

 ��� �� �1����0 -2��  /5�0# �G.�0 s���<O � ��" �.�# ���  �0 ��O /��� 
▪T#� $ � ����8�" ���-C�0 ��� ���� �� �O ���2 :�� S#P 
▪����0 ��&�0 :�� S#P ����&1�� H ����� N=  :�l.�8[ /9"�� U.�I #�

 :"�R�2�0 
▪����� �-���  ��K8  /0 #�� ���  �P$ H��  H �� :�� �� �"�"� �� ��`� S�3��

T�� ��� �.�# ���  l�� � ���$ l�� �.�� 
▪�	8���� S�3�� ���/��O��2 ����� :�� #�� ���  ����&1�� H �� :�� S#P ���

:��.#�0 � :"�R�2�0 ��
2 ����0 E1*" U.�I #� �5�� ��&  #� 
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▪A�95���1"� /�� ��/ �8
Z0 ���� � � �� �.�# ���  :.�.�  ��&�0 :�� S#P
 ����� �� �.�# ���  �1����0 �e :��.#�0 #� :9���  � ��C��� 

aQ�� � ?���� 
h.��� ,���#���)hiyz (��'  �0�. J1"� �0 ���� �.�# � �� ���  H�� A=  #� ���GIS

����� ��� ���0,���� �"�8���2 / �� ��.�; ,�0�2 ��0 ���� �12� ��8��� /0 
L.:*.# N=  :r�J� �� #�".)hiji(.������*; :.�.�  ����`.:*.# N=  :���9 

 ��*�� 
i.��� ,�.��'�) .hijh .( ���0 V"�8  A=  >�Z1�� :�� �� �<=  :*.# ��95�< 

/5�0# H�� ������"���,�.�;"�8���2 / �� ������ ,��	
��� �9&I l0�8  ���
���
�����.

�.�1��� ��1"��� ������� ,�"�8�  �8� �1�� .)hiju(.H�� A=  �.�30�� v�I
�.�# ��� 

u.�����=  ,�5�&�.)hiyz(.���.� �� ���� � �� �.�# ���  :��.#�0 � l�� :.�.� .
�������� �� #�" ����
1��.

k.,#�8�  ,����= )hijk(.UJ�� ���5�  V.�9 � �.�-  �"��0� ���9 )U<8  (� 
H5�0 ,�� �#�� U<8  ��5�  ,/
W� ����R�� fO�� ��5�  GIS.(��� ��	
���.

y.���0$ �� ,���� ���9*  �"E���  .)hijk(.�0 ���� �6�# ���  :.�.� 
#� ���J1"�GIS.(��� ��	
���.

���! ��� 

1 malzaski 
2 Consistency ratiof 
3 Boolean 
4 fuzzy 


