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 چکيده

افته است به عنوان يست گسترش يزطيبا مح يکه بصورت تعامل ييو اجرا يآموزش يفضاها توسعه پژوهش:مقدمه و هدف 

 س ت و م دارس س ب    يزطيب ر مح    يمبتن   يآموزش يتوسعه فضاها يسنجلين منظور پتانسيبد ؛باشديم مطرح ياز مليک ني
 از ارکان آن است. يکيست کشوريزط يدارباشد، که حفظ محيدن به توسعه پايبلند در جهت رس يتواند گام مي

دو مرحل ه   يط   يش  يمايپ-يفيباش د از روش تو    ياطلاعات م   يدر فاز اول که شامل گردآورروش انجام پژوهش: 

ده و بع د از  ي  ل گردي  ه ا تکم پرسنل خبره و پرسشنامه يريگبا بهره وبهره گرفته شده است.  يو دفتر يدانيمطالعه م
 ،يانس ان  يه ا ش اخ  شامل  يار ا ليمع 7ن مرحله يشده است. در ا يوتريکامپ يهاليوارد فاز دوم و تحل يبنددسته
در ف از دوم ب ا اس تفاده از     .دهياستخراج گرد سب  مدارس و تيجمع ،يستيز طيمح ،يآموزش ،ياراض يکاربر ،ياجتماع
ت ي  ب و درج ه اولو يض را ،BWMو  ياريچندمع يمراتب-يته، فازيپرام-يفاز يهامحور شامل روشميکرد تصميسه رو

-هي؛ بصورت لايسازکردها بعد از نرمالين روير بدست آمده از ايب تاثيتعيين شده است. ضرا يابيارز يارهايعوامل و مع
 ه شده است.يتهران ته ۲منطقه  يبرا يسنجليپتانس يهاده و نقشهيگرد GISط يوارد مح يمختلف اطلاعات يها

 و ياراض يکاربر يها شاخ  سپس و ازيامت نيبالاتر يآموزش و يزيست محيط يها شاخ  پژوهش: يها يافته

 3ان نمود که در حال حاضر يتوان بيج حا ل ميه نتايبرپا .اند کرده خود ازآن را يبعد يها رتبه بيترت به ياجتماع
 را پوشش دهد. ۲منطقه  يانيه وجود دارد که توانسته است بصورت کمربند مين ناحيمدرسه سب  در ا

 طيشرا با منطبق سب  مدارس يها شاخ  ديبا که افتيدر توان مي قيتحق نيا يدستاوردها بر هيتک با گيري: نتيجه

 در سب  مدارس توسعه از جامع ييالگو امکان در ورت شودو يساز يبوم رانيا ياقتصاد و يطيمح ستيز ي،اجتماع
 مورد) پوشش بدون مناطق يبرا ستيز طيمح با تعامل جاديا نيهمچن و طيمح يسازگار بر هيتک با تهران ۲ منطقه

 شهر کل يبرا جامع ياداده گاهيپا نيچن هم .گردد هيته پرورش و آموزش ،ستيز طيمح سازمان يهمکار با (ازين
 به توجه با سب  مدارس به يمعمول مدارس ليتبد ايو يطيمح ستيز مدارس ساخت برآن علاوه ..شود يسازآماده تهران
 رد.يگ قرار مدارس ينوساز و توسعه سازمان کار دستور در نيزم شياگرم و يانرژ بحران

 BWMته، يپرام ،(AHP) يفاز-يل سلسله مراتبي، تحلGISمدارس سب ،  واژگان كليدي:

mailto:f_farahany@yahoo.com


 سيد مسعود منوريو  فري ناز يونسي، مريم رباطي 
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 مقدمه
 شهري نوين تمدن توسعه و شهرنشيني گسترش

 شهري مباحث در ري يبرنامه و مديريت تا گرديده سبب
 ري يبرنامه حيطه ينمتخصص توجه مورد جامعي بصورت
 برنامه بدون شهرنشيني اثر در امروزه باشد. شهري

 جمله از زمين کاربري از استفاده در هايينابساماني
 مسکوني اداري؛ تجاري؛ آموزشي؛ و علمي هايکاربري
 سوم جهان کشورهاي در مسئله اين است. شده ايجاد و...
 ندارد وجود منسجم و پيوسته مديريت هسته که
 ديگر سوي است.از مشاهده قابل مشهودي رکاملًابطو
 دادن قرار نظر مد و محيطي شرايط به توجه عدم

 اين شودمي سبب زيست محيط با اجتماعي تعاملات
 .Cetin G., Nisan S گردد. بيشتر و بيشتر فا له

 آموزشي كاربري شهري، هايكاربري ميان در .(2010)
 ايويژه اهميت زا عمومي هايكاربري از يكي عنوان به

 زيادي بسيار حد تا كه نمود ادعا توانمي و بوده برخوردار
-امکان بسا چه دهدمي قرار تاثير تحت را هاكاربري ساير

 از نوع اين نادرست مديريت و بنديپهنه سنجي،
 تشديد را شهري نابسامان توسعه تواندمي هاكاربري
 انجام ا ولي و درست امر اين كه  ورتي در و نموده
 ياري شهري جامع طرح اهداف تحقق در را ما گيرد،
 مهمترين بطورکلي(.al et Ramli 2102) نمود خواهد
-نسل انسجام که هرشهر فرهنگي و اجتماعي دستاورد

 را شهرنشيني کيفيت ارتقا و داشته پي در را آتي هاي
 شهرها در آموزشي کاربري ساماندهي کند،مي تضمين
 کاربري غيرا ولي پراکنش و ناسبنام عملکرد باشد.مي

 توانمندي کاهش سبب شهر درسطح هايکاربري چنين
 .گرددشهرمي پايدار وتوسعه شهري بهينه درمديريت
 بکارگيري روي اين از (.0931 همکاران، و )ميبودي

-پهنه وساماندهي بهينه مديريت امکان که رويکردهايي

 پايدار توسعه اندازچشم ا ول درطي شهررا مختلف هاي
  است. بوده توجه مورد همواره باشد دارا شهري
 

 ان مسئلهيب
 تيريمد در نينو يکردهايرو از يکي سب  مدارس

 يتعامل تياولو با که رونديم بشمار يآموزش يهايکاربر
 قرار مدنظر با مدارس نيا اند.دهيگرد بنا ستيز طيمح با

 طيمح يها استاندارد و ضوابط ياعضا يتمام دادن
 آموزش به اقدام ،يآموزش يفضاها در ريدرگ يتسيز

 مدرسه سيتأس در و پرداخته يطيمح ستيز يها مهارت
 است بوده مدنظر ستيز طيمح يتيرعا ا ول يتمام  ين
(2019 al et Olsson) اهداف به لين با سب  مدارس 

 و يبوم يها دانش کردن بيترک با مندهدف يآموزش
 اسناد با ناسبمت و مند نظام يچارچوب به يجهان

 به مدارس،  يتجه و توسعه ،ينوساز سازمان يبالادست
 بنا دار؛يپا توسعه در يآموزش نظام راه نقشه عنوان
 شياف ا امکان يمدارس نيچن يسازادهيپ است. دهيگرد
 جاديا نيبنابرا د.ينمايم ارائه را يتعامل آموزش تيفيک

 يا مدرسه درون ياتيعمل يها جنبه هم سب  مدارس
 طيشرا با متناسب سب  يفضاها شياف ا مچونه
 کاهش ر،يپذ ديتجد يها يانرژ از استفاده ،يطيمح

 تيريمد و افتيباز پسماندها، تيريمد ،يانرژ مصرف
 يها جنبه هم و رديگ يبرم در را ونقل  حمل و آب نهيبه
 و آنها ياياول و آموزان دانش پرورش و آموزش ينظر
 يزندگ ديجد وهيش نوانع به جامعه به ا ول نيا ميتعم
 که نيا با.,(.al et Zhao ۲012) دهد يم قرار مدنظر را
 نيچن يرو شيپ ياريبس مشکلات رانيا کشور در
 مناسب، يهايابيمکان نبود باشد،يم يکردهايرو
 بر يمبتن يآموزش مراک  استقرار عدم نادرست، تيريمد
 ،يشهر طيمح طيشرا با يسازگار عدم عملکرد، و تيفعال
 به گريد يهايکاربر راتييتغ نامناسب، يابيمکان
 طيمح و يشهر طيشرا به توجه بدون يآموزش يکاربرها
 عيتوز به توجه عدم نهيزم در بخصوص مسئله نيا و...
 ،يآموزش مراک  يا ول و مناسب يآموزش يهاپهنه
 يبرا مشکلات جاديا آموزش، نظام ييکارا کاهش موجب
 و يآموزش نظام بر ضاعفم يمال بار ليتحم ن،يمحصل
 داريپا توسعه در بازدارنده عامل و دهيگرد ها خانواده
 (.1321 همکاران، و هي)اسلام گردديم يشهر

-مکان و يطراح منظور به يسنجامکان و يابيارز در

 يه ا يک اربر  از يک  ي عن وان  به يآموزش يهاپهنه يابي
 عملک  رد، ش  عاع همچ  ون ييه  امولف  ه يش  هر يعم  وم

 ،يک  اربر يس  ازگار ،يک  يتفک ابع  اد ب  ودن، دردس  ترس
 ني  ا در ک ه  دارن د  يت وجه  قابل ريتاث و... يمکان تناسب

 ،ياراض   يک اربر  يسازگار ،يکالبد يهاطرح نقش انيم
 در باش د. يم   اغماض رقابليغ و ياساس و... يشهر ينما
 اف ارنرم و ييايجغراف اطلاعات ستميس ،يهايابيارز نيچن

 ArcGIS
 ي ي  ربرنام ه  ن ه يزم در يموفق رايبس کاربرد 0

-نقش ه  هي  ته مختلف، يهاپهنه توسعه ،يشهر يکاربرها

 ب ودن  دارا ب ا  توانمند اب ار نيا دارد. يکاربرد و هيپا يها
 قي  دق و عيسر هايپردازش و ليتحل مختلف هايتيقابل

 مش خ   را مناس ب  ه اي يک اربر  يي،جانما و يابيمکان
 دي  نمايم   لح ا   را يمب ان  نيا در ليدخ عوامل و نموده

(۲012 al et Zhao,.در.) ني  ا يريبک ارگ  با مطالعه نيا 
 يفض اها  توس عه  يابي  ارز و لي  تحل به اقدام يابيارز اب ار
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 اس ت.  ش ده  پرداخت ه  تهران از خا ي مناطق در آموزشي
 بن  دياولوي  ت و ارزي  ابي رويکرده  اي از منظ  ور ب  دين

 رفت ه گ به ره  آموزش ي  فض اهاي  توس عه  موثردر معيارهاي
 ف ازي  فرآين دي  تحليل رويکرد از راستا اين در شد. خواهد

 ب   ا تلفيق   ي بص   ورت2(MCDMFuzzy) چن   دمعياري
Promethee ف ازي  چن دمعياري  گي ري تصميم منطق که 

 9(BWM) ب دترين -بهترين گيريتصيميم تکنيک و است
 توس ط  تهي ه  از بع د  نت ايج  نهايت در شودومي گرفتهبهره

 تحلي   ل بص   ورت(BWM) و Promethee رويکرده   اي
 .شودمي وارد GIS در و گرديده آماده فازي-مراتبي سلسله
 

 پژوهش هدفاهميت و 
 يشهرها يريپذمهاجرت و يشهر تراکم به باتوجه
 عملکردها ديبا شهروندان ازهايين به ييپاسخگو مختلف،

 را گوناگون هايکاربري و شهري مختلف کارکردهاي و
 به کدام هر شهري هايربريکا رايز باشد، داشته خود در
 شهروندان روزمره ازهايين پاسخگوي توانديم خود نوبه
 قرار خود مناسب مکان در عملکردي هر يستيبا و باشد
 مردم هايازمنديين رفع در شترييب ييکارا تا رديگ

 نوع به بسته يشهر يعملکردها از کيهر باشد. داشته
 اجرا، ،يبايمکان ازمندين و بوده ريمتغ يشهر يکاربر
 يشهر يداريپا مندنظام توسعه تحت و... حي ح پوشش
 از متأثر کسوي از آنها رييقرارگ مکان جهينت در باشد. مي
 طيشرا سميمکان ريتأث تحت گريد سوي از و فضا به ازين

 يآموزش يهايکاربر انيم نيا در است. يشهر يطيمح
 اي هژيو تياهم از مدارس بخصوص آموزش مراک  و

 را يشهر طيمح يهايکاربر يتمام کهيارند،بطوربرخورد
 توسعه نهيزم در دانش ن،يبنابرا دهد.يم قرار ريتاث تحت
 کاربري يابيارز طرح نيتدو در توانديم يآموزش يفضاها
 بکار يشهر داريپا توسعه و اندازچشم يسندها در نيزم
 نينو يکردهايرو ينيگ يجا گر،يد يسو از شود. برده
 يسنت يهاروش يبجا سب  مدارس مانند يآموزش
 مناطق يآموزش يمندهدف جاديا در توانديم متداول
 يرو بر  ين مسئله نيا باشد. داشته يانيشا کمک يشهر
 ،ياقتصاد لحا  به يشهر ي يربرنامه يمندنظام

  است. تياهم پر اريبس يتيريمد و ياجتماع
 فضاهاي يابيمکان و توسعه يابيارز با ارتباط در

 گوناگون نيمحقق توسط يمختلف هايپژوهش ،يوزشآم
 مباحث رندهيبرگ در عموماً که شده انجام ايدن سراسر در

 يالمللنيب سطوح در باشد.يم ياراض يکاربر و يابيمکان
 يفضاها يساختار ييجانما و تيريمد با رابطه در

 ياگسترده قاتيتحق يط 4ونسکوي سازمان ،يآموزش

 نقاط در مدارس از کي هر نفوذ حوزه مختلف سطوح
 مناطق و نموده نييتع زمان و فا له اساس رابر شهري
 اطلاعات ستميس از استفاده با مدارس مازاد و کمبود
 پهنه رهاييمس شبکه، هايليتحل با و نييتع ييايجغراف
 است. کرده مشخ  يآموزش فضاهاي به يدسترس براي
 يطيمح ستيز يهانگرش مسئله هنوز حال نيا با

 دهينگرد وارد آموزش کارگروه در مستقل بصورت
 برگ اري 127۲ سال در (.Zhao al et, ۲012است).
 استكهلم، در متحد ملل سازمان جهاني كنفرانس اولين
 يمسئله به نسبت را جهانيان يگسترده نگراني و توجه
 تصويب با و كرد جلب خود به زيست محيط تخريب
 نقش به هانج كشور 113 زيست، محيط ي بيانيه
 موضوعات شناساندن و مردم كردن آگاه و آموزش
 1271 سال در ورزيدند. تاكيد آنان به محيطيزيست
 كنفرانس هاي تو يه كامل پيگيري منظور به ميلادي
 الملليبين كارگاه آموزش، نقش يزمينه در استكهلم
 در يونسكو يتوسعه و زيست محيط بر يمبتن آموزش
 و ا ول كارگاه اين ودر شد كيلتش يوگسلاوي بلگراد
 تهيه زيست محيط آموزش جهاني يبرنامه خطوط
 (.Olsson 2019 al., et) ديگرد

 به ليتحل و هيتج  و يابيارز است لازم ا ل در
 هايطرح نيتدو و  ييربرنامه نديفرا از يج ئ عنوان
-نگرش و شهري هايطرح بطن در يشهر ياراض کاربري

 شتريب هرچه رفاه تا رديگ رقرا نينو شهرسازي هاي
 آنان ازهايين با مطابق اشتباهات، ا لاح قيطر از ساکنان

 از جامعه بر ياحتمال هايانيز و خسارت از و شده نيتأم
 عدم هرگونه حال نيا با شود.يم رييجلوگ بابت نيا

 در يگسستگ سبب توانديم هاي يربرنامه در يسازگار
 شود.يم سبب را يشتريب يهايناسازگار و شده هابرنامه
 بر يتيحساس نيچن دادن قرار مدنظر با مطالعه نيا در
 توسعه يبرا يليتحل و يابيارز ،يآموزش يفضاها يرو

 ۲ منطقه يبرا سب  مدارس مانند نينو يآموزش يفضاها
 مورد منطقه در است. گرفته قرار يبررس مورد تهران
 بدون ترشگس و متراکم بافت بودن دارا ليدل به ،يبررس
 شده انجام مختلف يهايکاربر يبرا ييجانما برنامه،
 تراکم و يآموزش يهايکاربر در مسئله نيا است.

 گريد يسو از خورد.يم چشم به  ين مدارس نامناسب
 يآموزش يفضاها تناسب و مناسب اطلاعات کمبود

 مشکلات ريسا جمله از سب  يآموزش يفضاها بخصوص
 تمرک  تا دهيگرد سبب مسئله نيا د.يآيم بشمار منطقه

 سب  يآموزش يفضاها يسنج ليپتانس و ييجانما يرو بر
  باشد. پژوهش نيا توجه مورد يبررس مورد منطقه در
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 پژوهش اتيادب
 تيريمد در هادغدغه نيب رگتر از يکي امروزه
 است. يطيمحستيز مختلف مسائل جهان يکلانشهرها
 يپسماندها تيريمد هوا، يآلودگ ليقب از يمشکلات
 در يانرژ هيرويب مصرف و آب منابع يآلودگ ،يشهر
 رفتار از شهروندان يآگاه عدم از يناش موارد اغلب
 يراهکارها عموماً گر،يد يسو از است. يشهروند حي ح
 و تيحساس بدون يطيمحستيز يهابحران رفع

 مقاومت با يحت اي و مانده اثريب شهروندان مشارکت
 با توانيم ب،يترت نيبد ردد.گيم روبرو ياجتماع
 در ياساس و ياشهير راهکار تنها که کرد انيب نانياطم
 ستيزطيمح سطح ارتقاء و يطيمحستيز مسائل حل

 يزندگ حي ح وهيش يسازفرهنگ و آموزش جوامع،
 آموزش بر يجهان جامعه رو، نيهم از و است ينيشهرنش

 دينمايم ديتاک داريپا توسعه سوم بعد عنوان به
(2019 al., et Giannopoulou.) 

 سال از که است يالملل نيب برنامه کي 5سب  مدرسه

 کي که 6ستيز طيمح آموزش اديبن توسط 1220
 دهيگرد يانداز راه است يرانتفاعيغ يالملل نيب سازمان
 اجرا رانيا جمله از کشور 62 در برنامه نيا .است
 آموزاندانش يآگاه شياف ا برنامه نيا از هدف شود. مي

 نمودن ريدرگ قيطر از يستيزطيمح مسائل به نسبت
 است. سب  ياجتماع و مدرسه ،يکلاس يدادهايرو در آنها
 يهاگروه قالب در خود معلمان همراه به آموزاندانش
 در ستيز طيمح تيريمد جيترو نديفرا در يستيز طيمح

 طيمح تيريمد هاگروه نيا کنند.يم مشارکت مدارس
 و داده قرار ليتحل و هيتج  مورد درسهم در را ستيز

 يهاتجربه خود، مدرسه يآموزش برنامه ا لاح ضمن
 گذارند.يم انيم در گانيهمسا و يمحل جوامع با را خود
 سب  پرچم شوند برنامه نيا ياجرا به موفق که يمدارس

 يگريد واژگان با ايدن در سب  مدارس کنند.يم افتيدر را
 «مدارس» و «داريپا دارسم» ،«سالم مدارس» همچون

 در  ين رانيا در اند.شده شناخته  ين بالًا عملکرد يدارا
 و آموزش وزارت نيب آمده عمل به يهايهماهنگ يپ

 با رابطه در ستيزطيمح از حفاظت سازمان و پرورش
-طيمح حفظ و منابع از داريپا يبرداربهره و ضرورت

 رسمدا طرح توسعه، به يطيمحستيز نگرش و ستيز
 قرار توجه مورد رياخ يهاسال در يستيز طيمح جامع
 مدارس نيا در که است آن يمعن به جامع و گرفته
 و يمنيا سلامت، ،يپرورش ،يآموزش يهاجنبه يتمام

 جامع مدارس رند.يگيم قرار مدنظر باهم يساختار
 يهاشيگرا از يريگبهره با جم( )مدارس يستيزطيمح

 و ادراک عت،يطب مختلف  رعنا به آموزان دانش يذات
 و شهود و درک تجربه، از مختلف يهاروش به يريفراگ
 يعيطب ستيز طيمح با آموزان دانش ميمستق تعامل
 طهيح در افتهي سازمان يآموزش يهابرنامه تا گرفته
 راتييتغ دنبال به يحرکت -يروان و يعاطف ،يشناخت
 راتييتغ تينها در و آموزان دانش رفتار و باور يجيتدر
 طيمح اخلاق يريگ شکل و رفتار در داريپا و ياديبن
 ،يستيز طيمح جامع مدارس آرمان هستند. آنها يستيز

 يستيز طيمح حقوق از هم که است ينوجوانان پرورش
 اي انسان کي عنوان به که بدانند هم و گردند آگاه شيخو

 ستيز برابر در ييدهاينبا و دهايبا چه خردمند، يجاندار
 يدانستگ دارند؛ عهده بر يعيطب يهاموهبت ظحف و بوم
 نيچن در رندگانيادگي تا شوديم سبب که ياهيدوسو
 سواد از برخوردار و مدار اخلاق ينوجوانان ،يمدارس
 با تعامل يوهيش نيبهتر به بتوانند و بوده يستيز طيمح
 (.,.Veselinovska 2010) رنديبگ ادي خود ستيزطيمح

 
 ق ينه تحقيشيپ

 کشور: داخل تحقيق پيشينه الف(
-مکان ييفضا يسامانده (1310) يرضاعل و ي الح

 از استفاده با را زنجان شهر متوسطه مقطع يآموزش هاي
 مطل وب  الگوي و داده انجام ييايجغراف اطلاعات ستميس

 متوس طه  مقط ع  آم وزش  واح دهاي  يبخش سامان براي
 يس  دستر ب راي  ييکارهاراه و ارائه را زنجان شهر پسرانه
 ش نهاد يپ يدسترس فاقد ينواح به آموزي دانش تيجمع
 (.1310 ،يرضاعل و ي) الح اندنموده

 تح ت  پژوهش ي  در (1311) نس ب رخش اني  و تقوايي
 پ  يش و متوس  طه م  دارس گ ين  يمک  ان ارزي  ابي عن  وان

 طرفهيک واريانس تحليل آزمون از ا فهان شهر دانشگاهي
 م دارس  موج ود -وض ع  گ ينيمکان تعاملي سنجش براي
 گ ينيمکان رابطه که اندرسيده نتيجه اين به و گرفته بهره
 ي ابي، مک ان  معياره اي  ب ا  آموزشي فضاهاي موجود-وضع

 (.1311 نسب،رخشاني و )تقوايي دارد زيادي اختلاف
 اق دام  GISاز استفاده با (1316) همکاران و ي الح

 يب را  يآموزش   يمک ان  يفضاها يسامانده طرح ارائه به
 نيمحقق   ني  ا اس ت.  نموده زنجان شهر متوسطه مقاطع
 از يبخش   يس  امانده يب  را مطل  وب يالگ  و ارائ  ه يط  

 زنج ان،  ش هر  پسرانه متوسطه مقطع يآموزش يواحدها
 فاق د  ين واح  آم وزان دان ش  يا ول يدسترس يکارهاراه

 نيهمچن و مدارس به را شهر يشمالمهين ژهيبو يدسترس
 شنهاديپ را شهر  مرک در واقع مدارس ينوساز يسامانده
 (.1316 همکاران، و ي) الح نمودند
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 ايمطالع  ه انج  ام ط  ي (1311) عس  کري و ش  عاعي
 مقط ع  ب راي  آموزش ي  ک اربري  شناس ي آس يب  بر مبتني

 ايش ان  نمودن د.  استفاده GIS اب ار از ايلام، شهر دبيرستان
 تحلي ل  ب ر  اب  ار  اي ن  ه اي قابليت به باتوجه خود مقاله در

 ش  عاع ه  ا،ک  اربري موقعي  ت ارزي  ابي همچن  ين و ع  املي
 از مقط  ع اي  ن ب  راي را جمعيت  ي آس  تانه و دسترس  ي
 به توجه با راستا اين در دادند. قرار ارزيابي مورد شهرستان
 س  ازگاري، )م  اتريس اراض  ي ک  اربري ارزي  ابي معياره  اي
 و آموزش ي  فض اهاي  ن اموزون  توزيع ظرفيت(، و مطلوبيت
 مديريت هايبحران براي ليعام را هاآن نامناسب يابيمکان
 (.1311 عسکري، و )شعاعي است داده نشان شهري

 تح ت  يپژوهش   يط   (1321) همک اران  و فرهادي
 م دارس  يابي  مکان و ييفضا عيتوز ليتحل و هيتج  عنوان
 ين  يگ مک ان  ، GISاز اس تفاده  ب ا  تهران شهر 6 منطقه
 گرفت ه  قرار يابيارز مورد تهران 6 منطقه ييابتدا مدارس

 ه اي س اختمان  اکث ر  مکان که انددهيرس جهينت نيا به و
 ب ا  مطالعه مورد منطقه در ييابتدا مقطع يدولت يآموزش
 جينتا نيهمچن ندارد، ادييز مطابقت نظر مورد ارهاييمع
 اطلاع ات  س تم يس از استفاده با که دهديم نشان قيتحق
 ليتحل و هيتج  براي يمناسب امکانات توانيم ييايجغراف
 اره اي يمع ب ه  توج ه  با و آورد فراهم مدارس يلفع وضع
 ت راکم  اي   کمب ود  ب ا  ک ه  را ييه ا مکان مدرسه، سيتاس

 و )فره  ادي داد  يتش  خ ان  د مواج  ه يآموزش   فض  اي
 (.1321 همکاران،
 ق رار  م دنظر  ب ا  1321 سال در همکاران و يمحمد

 ک ازرون،  ش هر  در يآموزش يفضاها ناعادلانه عيتوز دادن
 نهيگ  نيبهتر انتخاب و مناسب يهاانمک نييتع به اقدام
 از اس تفاده  با ييراهنما دوره يآموزش يفضاها ياجرا در

 يپوشانهم مدل و يمراتب سلسله ليتحل ،GIS يهاروش
 از اس تفاده  ب ا  نيمحقق   ني  ا نمودن د.  (IO) ه ا شاخ 
-مک ان  يبرا را يطراح يا ل اريمع شش ،AHP کيتکن

 (.1321 ن،همکارا و ي)محمد داشتند انيب يابي
 يف از  يمراتب   سلس له  ک رد يرو از (132۲) ستارپور

(FAHP) ش  هر ييابت  دا م  دارس يابي  مک  ان يب  را 
 ب ه  ش هر  ک ل  يدسترس   دادن قرار نظر مد با بندرعباس
 نيا نمود. استفاده موجود، يهادستورالعمل برابر مدارس
 عوام ل  نم ودن  لح ا   و کمبود مناطق نييتع با يمحقق
 به ره  يآموزش ديجد مناطق يابيمکان در مناسب يشهر
 ژه،ي  و من اطق  ،يدسترس   يه ا راه چون يعوامل و گرفته
 خ ود  قي  تحق يمبنا عنوان به را و... يعموم يهايکاربر
 (.132۲ )ستارپور، است داده قرار

 ايچندرس  انه ريت  أث (1327) همک  اران و پ  وريتق  
  شي  انگ و رييادگي    اني  م ب ر  س ت يز طيمح   آموزش

 سب  مدارس در سوم هيپا آموزانانشد يليتحص شرفتيپ
 ک رد يرو يريبک ارگ  ب ا  و داده قرار يابيارز مورد را تهران
 يا  ل  ياره ا يمع ؛يآمار ليتحل و يمراتب سلسله ليتحل
 و پ ور ي)تق   نمودن د  ارائ ه  و ييشناس ا  را ن ه يزم نيا در

 (.1327 همکاران،
 استفاده با يامقاله يط (1321) همکاران و بارشادت

 هايروش از تركيبي و تحليلي -تو يفي حقيقت روش از
 کي  تکن بر يمبتن ايمقايسه و محتوا تحليل و يابزمينه
AHP 7 ت أثير  تحت شاخ  12 كه شاخ  06 و مؤلفه 
 در ک ه  ان د نم وده  في  تعر را داش ته  قرار محيطي عوامل

 ادهي  پ کش ور  م دارس  در دي  با س ب   مدارس يسازادهيپ
 (.1320، بارشادت و همکاران) گردد يساز

 يش ناخت  جامع ه  عوام ل  يبررس به (1321) يميکر
 آب( مصرف رفتار بر هيتک )با يطيمحستيز رفتار بر مؤثر
 ب ود  آن از يح اک  قي  تحق جينتا پرداخت. زنجان شهر در
 س  تيز دان  ش ري  نظ يع  وامل از آب مص  رف رفت  ار ک  ه
-س ت يز نگ رش  آب، مص رف  م ورد  در يآگ اه  ،يطيمح

 ين دار يد  اني  م و آب مصرف به نسبت نگرش ،يطيمح
 (.1321 ،يمي)کر رديپذيم ريتأث افراد
 
 کشور: از خارج تحقيق پيشينه ب(

 آم  وزش» عن  وان ب  ا يپژوهش   در (۲010) 7 ک  ارلو
 انتق  ال يب  را واس  طه کي   عن  وان ب  ه يط  يمح س  تيز
 يرو ب ر  يتجرب  م ه ين روش به که «کودکان در يريادگي

 ک ه  ديرس   ج ه ينت نيا به داد، انجام سوم هيپا کودک 01
 مناس ب  سيتدر روش و يدرس برنامه کي با که يکودکان

-س ت يز يه ا آم وزه  آم وزش  هدف با و انيمرب جانب از

 رفت ار  و نگ رش  دان ش،  نظ ر  از ان د، گرفت ه  قرار يطيمح
 افت ه يدس ت  يتوجه قابل رشد به کنترل، گروه به نسبت
 (.Carole,2010) بودند

 يهادس  تاورد و جينت ا  يمعرف   ب ا  (۲010) گ وردون 
 ،يابيمکان و ينيگ يجا منظور به سب  مدارس يسازادهيپ

 س ازگار  بصورت يآموزش يفضاها يبرا را ساخت تياولو
 يب را  داش ت  اني  ب ش ان يا است. دانسته ستيزطيمح با

 س ال  60 تا 10 عمر دوره با که ييهاساختمان يابيمکان
 قاب ل  طيمح   ب ر  آنه ا  يط  يمحستيز راتيتاث باشند،يم

 توان د يم هاآن يکاربر نوع به بسته نيهمچن است. توجه
 از حا ل جينتا باشد. داشته بهمراه  ين را ياريبس عواقب

 سب  مدارس مناسب ياجرا بر مهم طيشرا که مطالعه نيا
 مشخ  است؛ داده قرار يبررس مورد را متحده الاتيا در
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 م دارس  در ستمياکوس با تعامل  انيم هرچه که دهيگرد
 تيريم د  ه ا، يطراح   س ات، يتاس وزش،آم لحا  به سب 
-يم   س بب  را يبهت ر  يدستاوردها باشد؛ بالا و... يانرژ
 (.,Gordon 2010) گردد

 ک رد يرو از يامقال ه  يط (۲010) توماس و سارمنتو
 يس نج مک ان  و ييشناس ا  يب را  يمراتب   سلسله يواکاو

 ب ا  ش ان يا نمودند. استفاده سب  يکاربر با ييهاساختمان
 طيمح   ب ا  يتع امل  سنجش يهاتياولو و ارهايمع فيتعر
 ب  ا مناس  ب يه  اتي  موقع ييشناس  ا ب  ه اق  دام س  ت،يز

 اس  ت نم  وده س  ب  يه  اس  اختمان يب  را يهمپوش  ان
(2010 Thomas, and Sarmiento.) 

 عن  وان ب  ا را يپژوهش   (۲010) 8نسين  ا و نيکت  
 اندداده انجام آموزان دانش يطيمحستيز يآگاه شياف ا
 يبرنامه در ديجد يهاروش ريتأث يبررس آن از هدف که
 آم وزان  دانش يهايآگاه  انيم بر يشناسستيز يدرس
 و يتجربمهين يشيآزما نوع از پژوهش نيا روش باشد.يم

 ريکس  يبال شهر نهم يهيپا آموزاندانش آن يآمار جامعه
 گ روه  آم وزش  از پ س  ب ود.  ه(ي  ترک يهااستان از يکي)

 ک ه  داد نش ان  جينت ا  ،هفته 1 طول در کنترل و شيآزما
-ستيز يهايآگاه بردن بالا در يآموزش ديجد يهاروش

 اس ت  م وثرتر  يس نت  يه ا روش از آموزاندانش يطيمح
(2010 Nisan, and Cetin.) 

 ياي  م ا» عن وان  ب ا  ک ه  يپژوهش در (۲010) وانگ
 ني  ا انگري  ب گرفت،  ورت «مهارت آموزش ياچندرسانه
 در ياچندرس انه  يه ا يفناور از استفاده که است مطلب
 يينه ا  ج ه ينت ب ه  اس ت  ق ادر  معلمان پرورش و آموزش

 دان ش  يريبکارگ در آموزاندانش به کمک و يسازهيشب
 ني  ا ج ه ينت و بپ ردازد  يدرس يهاکتاب از شده آموخته
 يض رور  يس نت  يهاروش کمبود جبران يبرا هايفناور
 پلت سيتدر يريادگي توسعه منظور به مطالعه نيا است.
 ف راهم  فلش، ياچندرسانه منابع از استفاده با نيآنلا فرم
 رواب ط  در ک ردن  کپارچ ه ي و يتع امل  يه ا يژگيو کردن
 از مطالع ه  نيا در وتريکامپ کمک يطراح به آسان، يکار
 اس تفاده  کنت رل  گروه با آزمون پس و آزمونشيپ قيطر
 م ورد  ياحرف ه  ش ناخت  ه ا آزم ون  ني  ا در اس ت.  شده

 س طح  ه ا، مه ارت  ش ناخت  عامل موزان،آدانش استفاده
 آزمون مورد يريادگي نديفرآ طول در يريادگي از تيرضا
 يشيآزما يهاگروه نيب يمعنادار تفاوت است. گرفته قرار
 ش ناخت  عم ل  اي   و ياحرف ه  شناخت مورد در کنترل و
 ،يريادگي   از تيرضا در داريمعن تفاوت است. شده افتي

 آم وزش  يس نت  روش با که يگروه در که دهديم نشان
 ک ه  اس ت  مطل ب  ني  ا انگري  ب جينتا است. بوده اند دهيد

 ب ه  نس بت  فلش اف ارنرم توسط شده ديتول ياچندرسانه
 يشتريب تيرضا و مؤثرتر يريادگي  انيم در يسنت روش
 (.,Wang 2010) است همراه به يريادگي از را

 يف از  منطق از استفاده با (۲011) همکاران و وانگ
 ب رآورد  و س ب   يهاساختمان کيپارامتر يابيارز به اقدام
 يک  اربر يه  ادس  تورالعمل يريبک  ارگ تي  موفق  اني  م

 در موج ود  طيش را  بهب ود  يب را  ستيزطيمح با سازگار
-يتوانمند يمعرف با نيمحقق نيا است. نموده مغولستان

 يه ا يک اربر  جاديا در سب  يساختارها يهاتيقابل و ها
 نيت ر موف ق  از يکي يفاز منطق هک داشتند انيب ،يتعامل
 Wang) است يسنجليپتانس و يمکان ليتحل در هاروش

2011 al., et.) 
 عن وان  تح ت  يپژوهش   (۲011) 3هورتن و المنسن
 دانش يريادگي و  شيانگ يبررس :ي شيانگ ياچندرسانه
 يريادگي طيمح در ياچندرسانه از استفاده هنگام آموزان

 طيمح   ريت أث  يبررس   ب ه  آنه ا  ان د. داده انجام شدهيغن
 آموزاندانش علوم  شيانگ و يريادگي يرو ياچندرسانه

 ه  اآن يريادگي   و  شي  انگ نيب   رابط  ه و شش  م هي  پا
 و يريادگي   ک  ه داد نش  ان ه  اداده لي  تحل پرداختن  د.

 آزم ون  شيپ   از يمعن ادار  بط ور  آموزان دانش  شيانگ
  شينگا نمره نيب يمثبت رابطه نيهمچن ابد.ييم شياف ا
Horton, and Olmanson ) ش د  دهي  د آنها يريادگي و

2011.) 
 کرديرو و يدانيم يابيارز با (۲010) همکاران و ژانت
 ييراهنما ام1 تا ام1 مقاطع يبرا يشهود و ياپرسشنامه

 بص ورت  يشناس  س ت يز هنر، ،ياضير مانند دروس يبرا
 س ب   آم وزش  ک ه  دادن د  نش ان  سب  مدارس در يقيتلف
 آم وزش  لح ا   ب ه  را يبهت ر  جينت ا  و ت ر اسبمن گاهيجا

 ب ه  نيمحقق   ني  ا دارد. يس نت  يآموزش مراک  به نسبت
 ان د گرفت ه  بهرهAHP ليتحل روش از خود يابيارز منظور

(2014 al., Ghent et.) 
 مطرح با يامقاله يط (۲016) همکاران و نسونيکير
 م دارس  در يپارامتره ا  چه» عنوان تحت يسوال نمودن
 يابيارز به اقدام ،«م؟يبدان کجا از ما و است گذارريتاث سب 

 و م  دارس داري  پا توس  عه در ري  درگ عوام  ل و پارامتره ا 
 اياس ترال  در اي  کروريو ال ت يا در س ب   يآموزش   يفضاها
 م دارس  برنام ه  نييتب و مراجعه با نيمحقق نيا نمودند.

 تي  اهم و ريت  اث س  ت،يزطيمح   ب  ا س  ازگار و داري  پا
 س ت، يز طيمح   در را س تم ياکوس ب ا  يتعامل يپارامترها
 را يش هر  يکارکرده ا  و دستاوردها ،يآموزش يهابرنامه
 يط   و داده قرار توجه مورد مدارس يسازادهيپ به نسبت
 نق ش  م وثر  اتيخصو  نييتع و کيپارامتر يبندتياولو
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al., et onRickins ) دادند قرار يابيارز مورد را کدام هر

2016.) 
 يرو ب ر  ج امع  مطالع ه  با (1۲01) همکاران و وانيا
 في  تعر و ييشناس ا  ب ه  اق دام  کنگ،هنگ در يبال التيا

 ني  ا يس از ادهيپ يسنجامکان و سب  مدارس اتيخصو 
 نظر در با نيمحقق نيا پرداختند. مذکور التيدرا مدارس
 مح دوه  در آم وزان دان ش  و يدبس تان  شيپ دوره گرفتن
 يس از ادهي  پ يب را  لازم ياره ا يمع س ال،  7 ت ا  1 يسن

-س ت يز آم وزش  نقش و ستيزطيمح با سازگار مدارس

 سلس له  لي  تحل ک رد يرو ب ا  اره ا يمع يرو ب ر  را يطيمح
 .,Iwan et al) دادن د  ق رار  يابي  ارز مورد داروزن يمراتب
۲011.) 

 راتيت  اث يامطالع  ه يط   (۲012) اغل  ويس  امانل
 راتييتغ و ساختارها يسب ساز به مربوط يسنجليپتانس
 داد. قرار توجه مورد سب  يهايکاربر به را يسنت يکاربر

AHP Fuzzy- يق  يتلف ک رد يرو يريبکارگ با محقق نيا

VIKOR ياس تراتژ  في  تعر و ينديفرآ ليتحل به اقدام-
 يف  از يواک  او ب  ر يمبتن   ي  ياجرا و يتيريم  د يه  ا

 يش هر  يه ا يک اربر  يسازگارساز در مطرح يپارامترها
 س   تا نم   وده اس   تانبول يآموزش    يفض   اها يب   را
(2019 Samanlioglu,.)  

 نق  ش يامقال  ه يط   (۲012) همک  اران و گ  ائو
 يبرا را ستيز طيمح با سازگار يهاياستراتژ و ساختارها

 کرديرو يريبکارگ با شانيا دادند. قرار يبررس مورد نيچ
 ين  ديفرآ لي  تحل ب  ر يمبتن   AHP-SWOT يق  يتلف

 دها،ي  تهد و ه ا فر  ت  سنجش کيتکن و يمراتب سلسله
 را س ب   يه ا يک اربر  ياج را  يرو شيپ طيشرا و موانع
 (.al., et Guo 2019) دادند قرار توجه مورد

 
 منطقه مورد مطالعه

 است تهران يشهر مناطق از يکي تهران ۲ منطقه
 تهران شمال تا مرک  از ؛يآزاد دانيم يشرق شمال در که
 غرب از ،يآزاد ابانيخ به جنوب از منطقه نيا دارد. ادامه
 از و جناح يمحمدعل ب رگراه و يا فهان ياشرف اهب رگر به

 ۲ منطقه است. محصور چمران ديشه ب رگراه به شرق
 شهرآرا، ه(،ي) ادق اشهريآر پونک، يها محله شامل

 )مرزداران(، يژاندارمر شهرک شا،يفرح اد.گ ستارخان،
 ۲ منطقه شود. يم طرشت و آباد سعادت غرب، شهرک
 تيموقع (۲) شکل اشد.بيم هيناح 2و محله ۲1 يدارا
 تيجمع است. داده نشان را يبررس مورد منطقه يمکان
 ران،يا 1321 سال يسرشمار براساس منطقه نيا

 مرد 033٬303 شامل خانوار( 70۲٬۲32) نفر 303٬701
 (.1320ان و همکاران، يسب عل) است زن ۲70٬311 و

 

 
 تهران در ۲ منطقه يمکان تيموقع :۲ شکل
 (۲منطقه يدارشهر تيسا منبع:) 
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 ۲ منطقه در موجود سب  مدارس يمکان تيموقع :3 شکل

 (۲منطقه يشهردار تيسا منبع:)
 

 در موجود سب  مدارس يمکان تيموقع (3) شکل
 شکل نيا در که همانطور است. داده نشان را ۲ منطقه
 سب  مدرسه يهابنام سب  مدرسه 3 گردد،يم مشاهده

 ۲ منطقه در ديجاو سهمدر و فرزانگان مدرسه ،يربان
 شهر در موجود مدارس کل يبطورکل باشد.يم موجود
 شيپ مقاطع در که باشديم مدرسه ۲۲62 تهران
 هنرستان – دوم و اول دوره متوسطه -ييابتدا -يدبستان
 و پسران يبرا دانش و کار هنرستان -يا حرفه يفن

 مدرسه ۲00 انيم نيا از است. شده يبنددسته دختران
 ۲۲62 انيم از است. دهيگرد ثبت تهران ۲ همنطق در

 نيا از که دارد وجود سب  مدرسه 1۲ تهران شهر مدرسه
 مدرسه باشد. مي سب . مدرسه سه ،۲ منطقه سهم انيم
 مدارس تمام نيدرب و ۲ منطقه در شاخ  طور به يربان
 يستيز طيمح يها شاخ  ازنظر را برتر رتبه کشور در
  ورت به که کيولتائ فتو روگاهين نيباشد.اول مي دارا

 است دهيگرد احداث مجموعه نيا در يديخورش  فحات
 برق مگاوات نيچند سالانه ،روزانه استفاده بر علاوه که
 و متقن يليدل کند مي اهدا کشور يسراسر شبکه به  ين

 رانيا سراسر و تهران در مدارس نيا توسعه يبرا محکم
  باشد. مي

 
 
 

 پژوهش روش
-ت ه يك ي از روش  يروش پرامفازي: -سيستم پراميته

ان يسال يبندي كه توسط بران  و همكاران طهاي فرارتبه
ن روش ي  ده است. ايارائه گرد 1216تا  1210مختلف از 
مفروض ات   يدارا يري  گميتصم يهار روشينسبت به سا

 يت ر جامع يدانيازمند برآورد مطالعات ميبوده؛ ن يکمتر
اربرد اي ن روش ب ه   فه م و ك    ييباشد. به لحا  مبن ا يم

 يه ا يري  گمين تص م يک رد در ب   ين رويت ر مراتب آسان
است. اين روش براي مسائلي ب ا چندگ ين ه    ياريچندمع

محدود و تعدادي معيار گاه متضاد، مناسب است، از اي ن  
-گيري چندشاخصه قرار ميهاي تصميمرو در گروه روش

 کي يابيارز يهانهيگ  يت براين حال محدوديگيرد. با ا
ن ي  ب اي  از معا يکين مسئله به عنوان يت بوده که اياهم

د. ب ه ب اور ماك اريس و همک اران     ي  آيش مار م   روش ب ه 
ته مستل م در اختي ار داش تن   ي( به كارگيري پرام۲000)

اطلاعاتي درب اره اهمي ت )وزن( نس بي معياره ا و ت ابع      
گيرن دگان اس ت. در اي ن روش، از تواب ع     ترجيح تصميم

ه ا در ه ر   راي مقايس   س هم گ ين ه   ترجيحي مختلفي ب
ت ه ب ا ارائ   اي ن تواب ع      يش ود. پرام شاخ  استفاده م ي 

ت  ر از ترجيح  ي، فر   ت دس  تيابي ب  ه تعريف  ي واقع  ي 
آورد. اي ن موض وع، س بب    معيارهاي تصميم را فراهم مي

د ج امع  ي  با يها اطلاع ات ورود يريگميده در تصميگرد
-تي  قطعجاد ع دم يسبب ا يباشد، کمبود اطلاعات ورود
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  در ي  ن مس ئله ن ي  گردد که ايل ميدر تحل يفراوان يها
 يريد اما بکارگيآيب بشمار ميک عيخود به عنوان  يجا

ت قابل يک م يها تيقطعن عدميدر کاهش ا يمنطق فاز
نق ش   يقيبوده که توانسته بصورت تلف يتوجه منطق فاز

 يه ا توس ط م دل   يري  گميدر بهبود تص م  يقابل توجه
 (.Balin and Baracli, 2018د. )يفرآهم نما ته رايپرام
 يهابصورت گام يفاز-تهيبه روش پرام يسازادهيپ
 رد:يپذير  ورت ميز

 نييتع jp(d) ترجيح تابع ،j معيار هر ازاي به اول: گام -
 گردد.يم
T(=k,…,w2,w1w) ينسب تياهم بردار دوم: گام -

W را 
 معيارها تياهم اگر و نموده فيتعر ارهايمع يبرا

 بود. خواهند برابر بردار اين هايدرايه باشد، يكسان
 ينسب تياهم بردار ريمقاد بودن نرمال به ل ومي البته،
( 


K

k kw
1

 باشد.ينم (1

Aaa نهيگ -زوج هر يازا به :سوم گام - tt ',، 

 گردد:يم فيتعر ريز بصورت را π يبندفرارتبه رابطه

رابطه 
(1) 

  )()(
),(

]1,0[

'

1

'

tktkk
K

k

ktt

afafp
waa

AA





















 

),( فوق، رابطه در 'tt aaارجحيت شدت كه شاخصي 

 توجه ضمن گيرنده،تصميم از را t'a نهيگ  بر ta گ ينه
 .دهدمي نشان گيريتصميم معيارهاي همه به هم مان
 ترجيح توابع موزون ميانگين با برابر شاخ  نيا ا ولًا

(d)jp به موسوم ارينمود روي را آن توانمي و است 
 داد. نمايش 01بندي فرارتبه ارزش نمودار

 گ ينه قدرت سنجش معيار عنوان به چهارم: گام -

Aat ، شرح به را گ ينه اين از خروجي جريان 

 باشد.يم (2-3) رابطه

رابطه 
(۲) 





 



n

tt
t

ttt aa
T

a

'
1'

' ),(
1

1
)(   

 

 است هاييپيكان مقادير مجموع با برابر خروجي، جريان
 بنابراين شوند.مي خارج )گ ينه( گره يك از كه

 هاگره ساير بر گره اين برتري نمايش براي را معياري
 دهد.مي قرار اختيار در

 گ ينه ضعف سنجش معيار عنوان به پنجم: گام -

Aat ، شرح به را گ ينه اين به ورودي جريان 

 باشد.يم (10-3) رابطه

رابطه 
(3) 




 



n

tt
t

ttt aa
T

a

'
1'

' ),(
1

1
)(   

 هاييپيكان مقادير مجموع با برابر ورودي جريان
 را معياري بنابراين شوند.مي وارد گره يك به كه است
 قرار اختيار در گره اين بر هاگره ساير برتري نمايش براي
 دهد.مي
 به خروجي و ورودي هايجريان به توجه با ششم: گام -

 چه هر ا ولًا، كنيد. بنديرتبه را آنها گ ينه، هر
 هايجريان از بيشتر گ ينه يك از خروجي هايجريان
 خواهد بالاتر گ ينه آن رتبه باشد، گ ينه آن به ورودي
 است. انيب قابل (11-3) رابطه توسط مسئله نيا بود.

رابطه 
(0) 

)()()( ttt aaa    

-نسخه توسط کامل يبندرتبه در فوق روابط اگرچه

 عدم وجود اما باشند،يم استفاده قابل تهيپرام ۲ و 1 يها
 نشيگ  نيهمچن و حيترج تابع توسعه در تيقطع
 دچار را مناسب يبندتياولو و نهيبه انتخاب ارها؛يمع
 گرفته بهره يفاز منطق از راستا نيا در د.ينمايم خطا
 جداگانه بصورت عوامل از هرکدام کهيبطور است، شده
 يسازيرفازيغ ستنتاج،ا و ليتحل ،يسازيفاز مراحل وارد
 قابل بصورت هاتيقطععدم  انيم جهينت در و دهيگرد
 وجعبه ماژول از منظور نيبد گردد.يم کاسته يتوجه
 جينتا است. شده استفاده متلب اف ارنرم در يفاز اب ار

 اف ارنرم در ياطلاعات يهاهيلا بصورت توانديم حا له
GIS مورد توسعه و ليپتانس يهانقشه و دهيگرد وارد 
 گردد. استخراج نظر

 
 پراميته-: تو يف پنج ارزش زباني براي مدل فازي1جدول 

 فازي مبناي ماتريس زباني ارزش توصيف رديف

 (6، 1، 0) (VHI) بالا خيلي شاخ  1

 (1، 0، 3) (HI) بالا شاخ  ۲

 (0، 3، ۲) (MI) متوسط شاخ  3

 (3، ۲، 1) (LI) پايين شاخ  0

 (۲، 1، 0) (VLI) پايين خيلي شاخ  1
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 پراميته-دهي معياري توسط رويکرد فازي: ماتريس پايه وزن۲جدول
 سبز مدارس جمعيت محيطي زيست آموزشي اراضي کاربري اجتماعي انساني شاخص معيار/

 (3،۲،1،1) (3،۲،1،1) (3،۲،۲،1) (3،۲،1،1) (1،۲/1،۲/1،3/1) (1،۲،۲،3) (1،1،1،1)  انساني

 (1،۲،3،0) (1،۲/1،3/1،0/1) (1،۲،3،0) (1،۲/1،3/1،0/1) (1،۲،3،0) (1،1،1،1) (1،۲/1،۲/1،3/1) اجتماعي

 (1،۲/1،۲/1،3/1) (1،۲/1،۲/1،3/1) (1،۲،۲،3) (1،۲/1،3/1،0/1) (1،1،1،1) (1،۲/1،3/1،0/1) (1،۲/1،۲/1،3/1) اراضي کاربري

 (1،۲،3،0) (1،۲،3،0) (1،۲،۲،3) (1،1،1،1) (1،۲،3،0) (1،۲،3،0) (1،۲،۲،3) آموزشي

 (1،۲،3،0) (1،۲،۲،3) (1،1،1،1) (1،۲،3،0) (1،۲/1،۲/1،3/1) (1،۲/1،۲/1،3/1) (1،۲/1،۲/1،3/1) محيطي زيست

 (1،۲،۲،3) (1،1،1،1) (1،۲،۲،3) (1،۲/1،3/1،0/1) (1،۲/1،۲/1،3/1) (1،۲/1،3/1،0/1) (1،۲/1،۲/1،3/1) جمعيت

 (1،1،1،1) (1،۲/1،۲/1،3/1) (1،۲/1،۲/1،3/1) (1،۲/1،3/1،0/1) (1،۲،۲،3) (1،۲/1،3/1،0/1) (1،۲/1،۲/1،3/1) سب  مدارس

 1066/0 111۲/0 1066/0 ۲102/0 076۲/0 1۲1۲/0 1133/0 نهايي وزن

 
 يريگميتصم يهاکياز تکن يکيروش  اين BWM:روش 

عوام  ل و  يده  اره اس  ت ک  ه ب ه منظ  ور وزن ي  چن د مع 
-نيرود. در روش بهت ر يکار مبه يريگميتصم يارهايمع
اره ا  يها و معن شاخ ين و بدتري( بهترBWMن )يبدتر

س ه  يشود و س پس مقا يرنده مشخ  ميگميتوسط تصم
-نين دو ش اخ ، ک ه بهت ر   ي  ن ه ر ک دام از ا  يب يزوج
رد. ي  گيه ا   ورت م    گر شاخ يباشند، با دين ميبدتر

ش ده   يخط ي يرک مساله برنامهيل به يآنگاه مساله تبد
 يه ا د ک ه تف اوت  ي  بدست آ يها به  ورتشاخ و وزن 

 يب را  ين روش فرم ول ي  مطلق اوزان ح داقل گ ردد. درا  
اعتب  ار و  يو ب  ا ه  دف بررس   يمحاس  به ن  رس ناس  ازگار

ن روش ي  سات در نظر گرفته ش ده اس ت. ا  ينان مقاياطم
 يسات از نظ ر س اختار ت ا ح دود    يمقا يسازگار يبررس
روش  يزوج ساتيمقا ينرس ناسازگار يه روش بررسيشب

AHP کرد يرو يرياست. بکارگBWM جاد وزنيا يبرا-

د ک ه امک ان   ي  نماين امکان را فراهم مينه ايبه يهايده
ن يدار و همچن  ر وزنيب تاثيضرا يحداقل را برا-حداکثر

 يه ا وزن يرات( براييب )نسبت تغيضرا يرات فراوانييتغ
 بهب ود  ين مطالعه از روش فوق ب را يد. در اينمايجاد ميا

اره ا  يه مرب وط ب ه مع  ي  م اوليتصم يهاسيماتر يهاوزن
شده از  يآورستم خبره و اطلاعات جمعياز س ياستخراج
ن بصورت پرسشنامه بهره گرفت ه خواه د ش د.    يمتخصص
-بر وزن يپوشش کامل ييتوانا يکرد منطق فازياگرچه رو

 يرير دارد، ام ا بک ارگ  يب ت اث ينه ض را ين بهييو تع يده
ج يبهب ود نت ا   يب را  يابي  ارز يبتدا  در اين BWMروش 
ح مناس ب  يتواب ع ت رج   يل و کاهش خطاهايتحل يورود

 خواهد بود.
-يابي  ارز پراميت ه: -سازي مدل سلسله مراتبي فازيپياده
 بص ورت  متل ب  اب ار جعبه از استفاده با يفاز منطق يها

 في  تعر ب ا  ک اربر  يعبارت به است. گرفته  ورت خودکار
 و اره  ايمع از ک  دام ه  ر يب  را عام  ل و تيعض  و تواب  ع

 را عام ل  ه ر  وزن و ريت اث   اني  م در يسع يارهايرمعيز

 نيا اعمال با سپس و نموده برآورد تهيپرام-يفاز بصورت
 ياريچن دمع  ک رد يرو توس ط  که هياول سيماتر در هاوزن
 ميتص م  يه ا سيم اتر  دي  تول ب ه  اقدام است، شده هيته
 يف از  يري  گميتص م  اب ار جعبه د.ينمايم تهيپرام-يفاز
 يحت و کرده يسازادهيپ را يفاز ستميس نوع هر توانيم
 يفض ا  وارد يس اختار  ري  متغ کي بصورت را آن توانيم
 رييتغ هرگونه جاديا سبب امکان نيا نمود. اجرا متلب کار
 ممک ن  يفاز اتيعمل يبرا را متلب در فرمان خطوط در
 د.ينمايم
 

 
 : ماهيت عمليات فازي در متلب1شکل 
(Sivanandam et al., 2007) 

 
 

 Sivanandam) : است ريز شرح به بخش هر فهيوظ

et al., 2007) 
 و ويرايش بازيابي، ذخيره، اجازه بخش اين :1 بخش

 دهد،مي را فازي عمليات فراخواني
 ورودي متغيرهاي از يک هر بخش اين انتخاب با :۲ بخش

 ملاز تغييرات و شده باز مربوطه عضويت توابع بصورت
 گردند،مي اعمال و تعريف آنها در
 يا تعريف فازي، قوانين به مربوط بخش اين :3 بخش

 فازي گيرتصميم قانومند هسته و قوانين ويرايش
 باشد، مي
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 اين خروجي متغيرهاي از يکي روي کليک با :0 بخش
 و کرده باز مربوطه عضويت توابع توانيد مي بخش

 نماييد، اعمال آنها در لازم تغييرات
 تغييرات و ويرايش گذاري،نام مربوط بخش اين :1 بخش
 است، خروجي و ورودي متغيرهاي نام
 را استنتاج سيستم در فازي تغييرات بخش اين :6 بخش
 دهد،مي نشان فازي عمليات روي بر
 دهد.مي نمايش را تحليل نهايي مراحل بخش اين :7 بخش
 با يخروج و يورود يرهايمتغ فيتعر منظور به
 داده نشان (0) شکل در که يآب و زرد يهاکونيآ خابانت

 که باشديم ذکر به لازم شود.يم استفاده است شده
 شده ارائه يفيتو  يبندطبقه با برابر اف ارنرم يخروج

  ين اطلاعات نيا گردد.يم يبندرتبه کاربر اي خبره توسط
 و يآورجمع ياپرسشنامه و يدانيم يابيارز قيطر از

 شده يدهوزن يمناسب بصورت BWM روش با سپس
 منطق در اريچندمع کيکلاس کرديرو برخلاف است.
 معقول n تابع تعداد در توانديم يورود يهاداده يفاز
 ليتحل در است دهيگرد فيتعر مشخ  بازه کي يبرا که
 و ذوزنقه ،يمثلث بصورت توابع نيا معمولًا گردند وارد
 اطلاعات ستميس دو هر يبرا که شونديم فيتعر يگاوس
 ستميس است. فيتعر قابل يخروج نيهمچن و يورود

 تعداد نيا يرو از (يممدان مطالعه نيا )در يفاز استنتاج
 را پارامترها از کدام هر يبرا يفيتعر محدوده ها،يورود
 کند.يم يبندرده يخروج در

 
 تلبدر م يات فازيمختلف جعبه اب ار عمل يهاف و شرح بخشي: وظا1شکل 

(Sivanandam et al., 2007) 
 

 ن مطالعهيا يبرا ياريچندمع يريگميچهارچوب تصم

 
 : فازهاي مختلف ارزيابي و تحليل توسعه مکاني در اين مطالعه6شکل 
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 قيتحق ياريمع يابيارز

مختلف  يارهايق از معين تحقيدر ا يابيبه منظور ارز
بهره  يطيط محيو شرا يداني، سنجش مياراض يکاربر
ن منظور ابتدا با انجام مطالعات يرفته شده است. بدگ
ه ياول يارهاي)پرسشنامه(، مع ياو کتابخانه يدانيم
(. 3ده است)جدوليگرد يبندو طبقه ييشناسا يابيارز

و  BWM يهان اطلاعات با استفاده از مدليسپس ا
-ده و بعد از کاهش عدميگرد يبندتياولو يفاز-تهيپرام

اطلاعات  ي،فاز يهاوسط مدلت يابيارز يهاتيقطع
وارد شده  GISاف ار در نرم ياطلاعات يهاهيبصورت لا

مدارس سب  و  يرقوم يهاهيجاد لاياست. سپس با ا
 يسازيفاز يفيتو  يهابهمراه داده يابيارز يهاشاخ 

که توسط هر کدام از  ييايگاه اطلاعات جغرافيشده از پا

خصو يات و عوامل بصورت جداگانه ايجاد گرديده، 
هاي مکاني هر عامل براي منطقه مورد بررسي تحت ويژگي

شعاع دسترسي مناسب براي هر مدرسه در سطوح مختلف 
هاي بدست آمده است. در مرحله بعدي با ايجاد ماتريس
هاي کاربري آموزشي سب  مبني بر همجواري کاربري

هاي آموزشي بصورت بندي و ايجاد پليگنآموزشي، مقياس
هاي توپولوژي در اي اطلاعاتي پايه در تهيه نقشههلايه

هاي حساسيت و تعريف گرديده و تحليل GISمحيط 
اف ار وارد شده است. بندي آموزشي سب  در اين نرمپهنه

-هاي اطلاعاتي مبنا، نتايج بصورت لايهپس از ايجاد لايه

اف ار تحليل گرديده و نتايج بصورت بندي شده در نرم
 .(7شکل )استخراج شده است.  GISهاي نقشه

 

 
 GISدر  ياطلاعات يهاهيق لاي: روند تلق7 شکل

 
 ن مطالعه: معيارها و زيرمعيارهاي مورد بررسي در اي3جدول 

 مراجع نوع توصيف شاخصي زيرمعيار معيار رديف

 هاي انسانيشاخ  1

مديريت مصرف 

 انرژي

مديريت در کاهش مصرف يا بهينه مصرف کردن 

 انرژيهاي شاخ 
 کمي

جواري و همکاران 
(1312،) 

Gordon (2010), 

Kahraman et al. 

(2019) 

 مديريت مصرف آب
مديريت در کاهش مصرف يا بهينه مصرف کردن 

 هاي آبشاخ 
 کمي

مديريت تردد و 
 ترابري

کاهش و مديريت بکارگيري خودروها و ترددهاي 
 شهري/بين شهري

 کمي

 رويکردهاي بازيافت
هاي سازگار با ده از مديريت بهينه و روشاستفا

 زيست جهت کاهش و بازيابي پسماندمحيط
 کمي

 هاي اجتماعيشاخ  ۲

 کمي تاثيرات تعاملي مدارس سب  نسبت به محيط پيرامون موقعيت مدارس

پور و همکاران تقي
(1327،) 

Behzadian et al. 
(2010), Cetin and 

Nisan (2010), 

Edwards (2006) 

سطح کيفيت 
 اجتماعي منطقه

تاثيرات ناشي از مي ان پذيرش عمومي نسبت به 
  بمدارس س

 کيفي

 مسائل مالي
سازي تمامي تمهيدات اجتماعي براي کاهش يا بهينه
 گردد.مالي و اقتصادي سب  بکار گيرد، اطلاق مي

 کمي

 اولويت انگي شي

تمامي عوامل موثر در ايجاد نگرش احساسي مثبت 
-دانش-ت به تعاملات سب  بين مدارس سب نسب

 آموزان و خانواده

 کيفي

3 
هاي کاربري شاخ 

 اراضي

ن ديکي به فضاهاي 
 آموزشي

مي ان تعامل چندجانبه بين مدارس مختلف و 
 مدارس سب  در منطقه

 کمي
(، 1321زاده )حسن

جواري و همکاران 
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 مراجع نوع توصيف شاخصي زيرمعيار معيار رديف

ن ديکي به فضاهاي 
 اداري

مي ان تردد و محدودسازي توسط فضاهاي غير 
 مناسب مانند ادرارت و...

 کمي
زاده و (، فرج1312)

 (،1311سرور )
Wang et al. (2011), 

Zhang et al. (2009), 
 

هاي کاربري
 سازگار

-به تمامي فضاهاي سازگار با محيط زيست مانند آتش

 شود.ها، فضاهاي سب ، سينما و... اطلاق مينشاني

کيف
 ي

هاي کاربري

 رناسازگا

زيست مانند به تمامي فضاهاي ناسازگار با محيط
ها واحدهاي تجاري، بانکها، مراک  پليس، کارگاه

 ها، کارگاهاي ساختماني، و... نعتي، هتل

 کيفي

 طراحي پايدار

-بکارگيري تمامي تمهيداتي که در راستاي بهره

هاي سب  باشد. مانند طراحي نور، مندي از کاربري
 ها و...عي، وضعيت ساختمانبکارگيري نور طبي

 کمي

 هاي آموزشيشاخ  0

 دانش جنسيتي
نسبت دانش آموزان براي تحصيل در مدارس سب  

 بر امکانات موجود
 کمي

پور و همکاران تقي

(1327،) 
Behzadian et al. 

(2010), Cetin and 

Nisan (2010), 

Edwards (2006) 

سطح سواد و 
 تحصيلات

ها در چنين مي ان نقش آنسطح سواد مربيان و هم
 آموزش سب 

 کمي

آشنايي مربيان با 
 مسائل 

محيطي، مي ان آشنايي مربيان با مسائل زيست
 توانايي انتقال و بهبود

 کمي

نسبت وجود 

 مدارس به کل
 کمي به تعداد مدارس سب  نسبت به کل مدارس شهر

1 
هاي زيست شاخ 

 محيطي

 آلودگي محيط

هاي ايجاد شده که به محيط به تمامي آلودگي
رساند. مانند فاضلاب، پساب، زيست آسيب مي

 آلودگي هوا، دود، زباله و...

(، 132۲بشيرزاده ) کمي
 (،1323 الحي )

Aloraini (2012), 

Behzadian et al. 

(2010) 
Carole (2010), 

Edwards (2006), 

Gordon (2010), 
Iwan et al. (2018), 

Margalit and Rubin 

(2016) 

 منابع آلاينده

-به مجموعه مناطقي که عامل ايجاد آلودگي مي

باشند. مانند گورستان، تصفيه خانه فاضلاب، لندفيل 

زباله، مراک  درماني و بيمارستاني، مراک   نعتي، 
 ها و...کشتارگاه

 کمي

محيط مراک  زيست
 مبنا

ها و مراک  سب  که عامل توسعه شرايط سازمان
هستند مانند جنگلرداري،  زيست محيطي

 آتشنشاني، منابع طبيعي و...

 کمي

 هاي جمعيتشاخ  6

نسبت جمعيت 
 باسواد

نسبت افراد جامعه که باسواد به بيسواد که بتوانند 
 زيست را درک نمايند. فوايد فعاليت و حسايت محيط

اسلاميه و همکاران  کمي
زاده (، حسن1321)

(1321 ،) 
Wang (2009), 

Wang (2010), 

Rickinson et al. 
(2016) 

 نسبت سن افراد
نسبت سن افراد جامعه که باسواد به بيسواد که بتوانند 

 زيست را درک نمايند.فوايد فعاليت و حسايت محيط
 کمي

نسبت پذيرش 
مدارس به کل 
 جمعيت

به نسبت پذيرش جامع مدارس سب  به کل جمعيت 
 شود.شهري اطلاق مي

 کمي

7 
اختصا ي  هايشاخ 

 مدارس سب 

 مديريت پسماند
کاهش توليد پسماندهاي جامدشهري و بازيافت و 

 باز استفاده
 کيفي

Zhang et al. (2009), 

Wright (2008), 

Wang et al. (2011), 

Iwan et al. (2018), 

Margalit and Rubin 
(2016) 

 يکم کاهش توليد حجم فاضلاب و پساب بصورت مبدا محور مديريت پساب

-حفاظت زيست

 محيطي

ارتقاي دانش و بهبود روابط اجتماعي، مبارزه با 
حيوان آزاري و جنگل آزاري، اف ايش حفاظت 

 زيست پيرامونيمحيط

 کيفي

مديريت منابع و 
 انرژي

 رفه جويي در انرژي، منابع اوليه و مديريت بهينه 
 زيستدر بازگرداني به محيط

 کيفي

 کيفيت داخلي

آلايندگي در محيط خانه مانند دودسيگار، کنترل 
کاهش مصرف مواد غيرقابل تج يه و مصنوع، 

 مديريت پلاستيک و...

 کيفي

 پايداري سايت
هاي بهبود کيفيت و سبگ زندگي در مجتمع
 مسکوني بر مبناي محيط زيست

 کيفي

 )منبع :نگارنده(
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 و نمونه يجامعه آمار يف آماريتوص
 سب  مدارس کل يآمار مجموعه از حاضر مطالعه در
 يابيارز يمبنا عنوان به که تهران ۲ منطقه در موجود
 به که ينفر ۲0 خبره ستميس از است. دهيگرد مطرح
 است. شده استفاده باشديم گوپاسخ نمونه عنوان
 ازين کاهش بر علاوه خبره پرسنل نمونه جامعه يريبکارگ
 يبرا را هيپا سبمنا اطلاعات توانديم بالا، نمونه حجم به

  د.ينما هيته محور يفاز يهامدل

  جينتا

 شده گرفته بکار محور ميتصم يکردهايرو به باتوجه
 ،يفاز-تهيپرام يهاروش گروه سه در که مطالعه نيا در

-دسته قابل BWM مدل و ياريچندمع يمراتب-يفاز

 و شده يابيارز يبررس مورد يهاشاخ  است؛ يبند
 ابتدا منظور نيبد است. دهيگرد استخراج ريتاث بيضرا
 و دهيگرد استخراج روش سه هر يبرا ياريمع روابط
 شده ميترس هدف تابع يبرا ريتاث بيضرا راتييتغ نمودار
 است. شده داده نشان (1) شکل در مسئله نيا است.
 بصورت بيضرا نيا ر،يتاث بيضرا يابيانهيم با سپس

 دهيگرد SGI طيمح وارد تيحساس يابيارزش يفاکتورها
 هاآن از سب  مدارس يسنجليپتانس يهانقشه و

 است. شده استخراج

 

 :يفاز-تهيپرام رابطه

 077/0 × ياراض يکاربر يهاشاخ  + 12۲/0 × ياجتماع يهاشاخ  + 107/0 × يانسان يهاشاخ  = هدف تابع
 + 102/0 × تيجمع يهاشاخ  + 131/0 × يطيمح ستيز يهاشاخ  + ۲11/0 × يآموزش يهاشاخ  +

 .017/0 × سب  مدارس يهاشاخ 

 :يمراتب-يفاز رابطه

 061/0 × ياراض يکاربر يهاشاخ  + 073/0 × ياجتماع يهاشاخ  + 071/0 × يانسان يهاشاخ  = هدف تابع
 + 0۲6/0 × تيجمع يهاشاخ  + 322/0 × يطيمح ستيز يهاشاخ  + ۲06/0 × يآموزش يهاشاخ  +

 .116/0 × سب  مدارس يهاشاخ 

 :BWM رابطه

 003/0 × ياراض يکاربر يهاشاخ  + 016/0 × ياجتماع يهاشاخ  + 020/0 × يانسان يهاشاخ  = هدف تابع
 + 012/0 × تيجمع يهاشاخ  + 3۲0/0 × يطيمح ستيز يهاشاخ  + ۲72/0 × يآموزش يهاشاخ  +

 .111/0 × سب  مدارس يهاشاخ 

 

 
 منبع:نگارنده( محور) ميتصم يهامدل يبرا يابيانهيم نمودار :1 شکل

 
 منبع:نگارنده( )FAHP ليتحل در يا ل يارهايمع راتييتغ نمودار :2 شکل
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 در هاشاخ  يمراتب سلسله عيتوز نقشه :01 شکل

 تهران ۲ منطقه
 

 
 

 تهران ۲ منطقه يبرا داده يپوشش تيحساس نقشه :11 شکل

 
 سب  مدارس يکاربر پوشش يهاشاخ  نقشه :۲1 شکل

 ۲ منطقه در

 
 در سب  مدارس موثر يسنجليپتانس نقشه :31 شکل

 تهران ۲ طقهمن
      
 ب ر  بيض را  ني  ا ان ه يم ريتاث بيضرا شدن برآورد با 
 در يف از  ماژول توسط و دهيگرد اعمال ياريمع يهاهيلا
 يمکان اطلاعات از منظور نيبد شود.يم وارد GIS طيمح

 س ب   م دارس  GPS تيموقع نيهمچن و تهران ۲ منطقه
 نظ ر  در ب ا  راستا نيا در است. شده گرفته بهره ۲ منطقه
 ؛ ۲ منطق ه  يش هر  يک اربر  و يش هر  اطلاع ات  گرفتن
 GIS در ياطلاعات يهاهيلا بصورت هاشاخ  اتيخصو 
 جينت ا  (13) ت ا  (10) اش کال  اس ت.  ش ده  ليتحل و وارد
 است. داده نشان را يسنجليپتانس يابيارز

 به يکاربرد و يمورد مطالعه عنوان به حاضر مطالعه
 دي  تاک با يآموزش يهاپهنه توسعه يسنجليپتانس منظور

 يس از ادهي  پ ته ران  ۲ منطقه يبرا سب  مدارس يرو بر
 و اطلاع ات  يگ ردآور  ف از  دو راس تا  ني  ا در است. شده
 در است. گرفته  ورت محورميتصم يهامدل يسازادهيپ

-يفي)تو    ياکتش  اف يه  اروش يريبک  ارگ ب  ا اول ف  از
 ياره ا يمع و ه ا ش اخ   ب ه  مرب وط  اطلاعات (يشيمايپ
 يداني  م و ياکتابخان ه  يهايبررس مرحله دو يط يابيارز

 و منابع به مراجعه با ابتدا منظور نيبد است. شده برآورد

 در ش ود. يم استخراج يابيارز يهامولفه گوناگون، مراجع
 ،يانس ان  يه ا ش اخ   ش امل  يا ل مولفه 7 مطالعه نيا

 ،ياراض   يک اربر  يه ا ش اخ   ،ياجتم اع  يه ا شاخ 
 ،يس  تيز طيمح   يه  اش  اخ  ،يآموزش   يه  اش  اخ 
 س  ب  م  دارس يه  اش  اخ  و تي  جمع يه  اش  اخ 
 خ ود  مولف ه  هر که است دهيگرد يبنددسته و ييشناسا
 باش د. يم   يبن د طبق ه  قاب ل  يگوناگون يارهايرمعيز به

 پرس نل  يه ا پرسش نامه  ه ا، مولفه نيا رب هيتک با سپس
 مح ور ميتص م  و يمراتب   سلس له  يهايابيارز يبرا خبره
 ني  ا لي  تکم ب ا  اس ت.  ش ده  هي  ته راهنما استاد رنظريز

 و هي  پا يه ا سيم اتر  ب ه  مرب وط  اطلاعات ها،پرسشنامه
 ب ه  مرب وط  ک ه  است آمده بدست يوتريکامپ يهاليتحل
 دوم ف از  در ردد.گ  يم   پ ژوهش  ني  ا در مطالعه دوم فاز

 توسط اول فاز از حا ل اطلاعات يبنددسته با مطالعات،
 ،يف از -ت ه يپرام روش ش امل  مح ور  ميتصم کرديرو سه
 و ريت  اث بيض  را BWM و يچن  دعامل يمراتب  -يف  از
 مورد يهاشاخ  يبرا ياريمع يبندتياولو يهاسيماتر
 محاس به  ب ه  منجر کردهايرو نيا است. شده هيته يبررس
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 و عام ل  هر نقش توابع نيا که دهيگرد هدف وابعت روابط
 مطالعه هدف يبرا را آن تياهم درجه و تيحساس  انيم

 ني  ا از حا  ل  جينت ا  ب ه  توج ه  با است. نموده مشخ 
 يفاکتوره ا  بص ورت  و ش ده  يبندطبقه بيضرا ها،روش
 بيض را  ني  ا اس ت.  دهي  گرد يس از نرم ال  بيضرا انهيم

 طيمح   وارد ياطلاعات يهاهيلا بصورت شده يسازنرمال
GIS تيحساس   و يس نج  ليپتانس   يه ا نقش ه  و شده 
 است. شده هيته تهران ۲ منطقه يبرا داده يپوشش
 

 قيتحق يهاافتهي
 توسعه هايشاخ  اساس بر که قيتحق هايافتهي
 ۲ منطقه در سب  مدارس بر يمبتن يآموزش يفضاها
 و کارشناسان نظر يبررس از پس ديگرد استخراج تهران
 آمد: بدست ريز  ورت به ليتحل و هيتج 

 ،يشيمايپ-يفيتو  يهايبررس از حا ل جينتا هيبرپا
 ،يانسان يهاشاخ  بصورت يا ل اريمع و شاخ  7

 ،ياراض يکاربر يهاشاخ  ،ياجتماع يهاشاخ 
 ،يطيمح ستيز يهاشاخ  ،يآموزش يهاشاخ 
 يبرا سب  مدارس يهاشاخ  و تيجمع يهاشاخ 
 تهران ۲ منطقه در سب  يآموزش يافضاه توسعه
 يارهايرمعيز به خود عامل هر که دهيگرد ييشناسا
 باشد.يم يبنددسته قابل يمختلف
 روش به تهيپرام-يفاز مدل از حا ل جينتا هيبرپا

2 Promethee سيماتر ضروري هايمشخصه تعيين يبرا 
 يهاشاخ  و اول( )رتبه يآموزش يهاشاخ  م،يتصم

 ياراض يکاربر انيم نيا در باشد.يم دوم( )رتبه ياجتماع
 است. داده اختصاص خود به را رتبه نيکمتر

 ياريچندمع يمراتب-يفاز مدل از حا ل جينتا هيبرپا
-ستيز يهاشاخ  به مربوط يپارامتر تياولو نيمهمتر

 نيا باشد.يم يآموزش يهاشاخ  آن از پس و يطيمح
-طيمح معجا يسامانده و نهيبه تيريمد در هاشاخ 

 مدارس اديبن و بوده تياولو کي سب  مدارس در يستيز

 است. استوار ستيز طيمح بر يمبتن آموزش هيبرپا سب 
 ج ء شاخ  دو نيا تياهم  ين تهيپرام مدل در اگرچه
 حاضر مدل در اما شده؛ يبنددسته برتر يهامولفه
 مسئله نيا است. گرفته قرار 0 رتبه در ياجتماع شاخ 
 مسئله به ينديفرآ مدل شتريب اهتمام دهنده نشان
 است. يطيمحستيز آموزش و ستيز طيمح

 يهاشاخ  ،BWM مدل از حا ل جينتا هيبرپا
 نيترحساس و نيمهمتر عنوان به آموزش و ستيزطيمح

 يمراتب-يفاز مدل جينتا با که است شده برآورد فاکتورها
 نشان مسئله نيا دارد. يخوب يخوانهم ياريچندمع
 ياريچندمع يمراتب-يفاز مدل يعملکرد دقت هدهند
 است.
 شاخ  که دهد مي نشان ها شاخ  يبند تياولو 
 سپس و ازيامت نيبالاتر يآموزش و زيستي محيط يها

 رتبه بيترت به ياجتماع و ياراض يکاربر يها شاخ 
 يبرا يکيتفک جينتا اند. کرده خود ازآن را يبعد يها

 است. همشاهد قابل ( 0) جدول در هرمدل
 

 يريگ جهينت
 يسنجليپتانس نقشه از حا ل جينتا به توجه با -

 نمود انيب توانيم تهران ۲ منطقه يبرا سب  مدارس
 دارد وجود هيناح نيا در مدرسه 3 حاضر حال در که
 را ۲ منطقه ينايم کمربند بصورت است توانسته که

 قابل يپوشانهم سبب اگرچه مسئله نيا دهد. پوشش
 احداث به ازين اما است دهيگرد يانيم بخش در يتوجه
 گرفته دهيناد را يجنوب و يشمال يهابخش در مدارس
 در نامهانيپا نيا دستاورد به باتوجه يبطورکل است.
 يشمال و يجنوب بخش مدارس، يسنجليپتانس بخش
 و بوده سب  مدارس احداث ازمندين انتهر ۲ منطقه

 يشتريب بصورت هيناح يجنوب بخش در مسئله نيا
 باشد.يم مشاهده قابل

 

 محور ميتصم يها مدل در ها شاخ  يبند رتبه يکيتفک جينتا (:0) جدول
 BWM مدل ياريمع يمراتب– يفاز مدل تهيپرام-يفاز مدل ها شاخص يبند رتبه

       1 1 3 يستيز طيمح يها شاخ 

 ۲ ۲ 1 يآموزش يها شاخ 

 6 1 7 ياراض يکاربر يها شاخ 

 1 0 ۲ ياجتماع يها شاخ 

 3 3 6 سب  مدارس يها شاخ 

 0 6 0 يانسان يها شاخ 

 7 7 1 تيجمع يها شاخ 

 )منبع: نگارنده(
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 قيتحق شنهاداتيپ
 نيهمچن و نامهانيپا نيا يدستاوردها بر هيتک با

 بامدارس يهمکار و گرفته  ورت يدانيم مشاهدات
 گردد:يم شنهاديپ ريز يکاربرد موارد ،سب 

 ي،اجتماع طيشرا با منطبق سب  مدارس يها شاخ  -
 شود. يساز يبوم رانيا ياقتصاد و يطيمح ستيز
 سب  مدارس توسعه از جامع ييالگو امکان در ورت -

 و طيمح يسازگار بر هيتک با تهران ۲ منطقه در
 مناطق يبرا ستيز طيمح با تعامل جاديا نيهمچن
 طيمح سازمان يهمکار با از(ين )مورد پوشش بدون
 گردد. هيته پرورش و آموزش ،ستيز
 جامع ياداده گاهيپا که شوديم شنهاديپ امکان در ورت -

 هيتک با مسئله نيا شود. يسازآماده تهران شهر کل يبرا
-ادهيپ قابل GIS بر يمبتن سب  مدارس ييفضا توسعه بر

 يبخش توانديم  ين نامهانيپا نيا جينتا بود. خواهد يساز
 ردد.گ محسوب شهر کل داده گاهيپا از

 مدارس ليتبد ايو يطيمح ستيز مدارس ساخت -
 و يانرژ بحران به توجه با سب  مدارس به يمعمول
 ينوساز و توسعه سازمان کار دستور در نيزم شيگرما

 رد.يگ قرار مدارس
 کل يآمار جامعه و يدانيم مطالعات از رود مي انتظار -

 بهره داده گاهيپا هيته يبرا تهران شهرستان مدارس
 يبجا سب  مدارس ينيگ يجا ييکردهايرو و هشد گرفته
  گردد. يابيراه معمول مدارس

 ستيز طيمح دوستدار و متخص  يروهاين يريکارگ به -
 .رديگ قرار توجه مورد سب  مدارس رانيدب نشيگ  در
 

 فهرست منابع 
اره. مؤسسه يچندمع يريگمي(. تصم1323ا غرپور، م. )

 ص. 000تهران، انتشارات و چاپ دانشگاه 
 ي(. طراح1321، م. )يان، م.،  فريه، ف.، اولادياسلام
 يران. فصلنامه علميمدارس سب  در ا يمفهوم يالگو

 .11-60(: ۲)7ت مدرسه، يريمد يپژوهش
(. تبيين 1321بارشادت، ن.، شعاعي، ح.، رضواني، ع. )

هاي پايداري محيطي فضاهاي ها و شاخ مؤلفه
هاي ارزيابي فضاهاي بر سيستمآموزشي ايران با تأكيد 
 .12۲-171(: 1)01شناسي، سب  آموزشي. محيط

، د. ي، ح.، محمدي، ز.، کاظمي، ر.، ملائي، م.، پناهيبخش
در منطقه جنوب غرب  يت نوآوريوضع يابي(. ارز1320)
-ميران با استفاده از روش تصميگاه اين جاييا و تعيآس
علم و  استيس يپژوهش-ي. فصلنامه علميپرومت يريگ

 .31-12(: 3)3، يفناور

 يحل: راهيسب عمود يهاستمي(. س132۲رزاده، ت. )يبش
اس يمدرن درمق يزندگ يجهت کاهش اثرات منف
و  ي، شهرسازيمعمار يش مليساختمان و شهر. هما

دار، يتا شهر پا يبوم يت از معماريدار با محوريتوسعه پا
 .يمشهد، خراسان رضو

-مكان ارزيابي (.1311) .ح نسب، يرخشان م.، ،ييتقوا

 ا فهان. شهر دانشگاهيپيش و متوسطه مدارس گ يني
 .16-33 (:11-10)0 جغرافيا، پژوهشي -علمي نشريه

 س. ،ياردکان ييپورروستا س.، آبادي، يعل ب.، پور،يتق
 بر ستيزطيمح آموزش ايچندرسانه ريتأث (.1327)
-دانش يليتحص شرفتيپ  شيانگ و رييادگي  انيم

-فن فصلنامه تهران. سب  مدارس در سوم هيپا انآموز

-۲7 (:۲)2 ،يتيترب علوم در ارتباطات و اطلاعات آوري
03. 
با  يمراکر آموزش يابي(. مکان1321زاده، ر. )حسن

 يهايريگميو تصم يل مکانيتحل يهااستفاده از روش
نامه انيسرد. پا يدر مناطق کوهستان ياريچندمع
عمران، دانشگاه  يه مهندسارشد، دانشکد يکارشناس

 ران.ي، تهران، ايير رجايت دبيترب

، م. ي، ن.، سلطانيداد، ا.، اللهيوندي، م.، شهيجوار
 يمراک  آموزش عال يابيدر مکان يياي(. جغراف1312)
(GISاستفاده از سامانه اطلاعات جغراف )نمونه  يياي(

و ا يآباد(. دوفصلنامه جغرافنور خرمامي: دانشگاه پيمورد
 .۲۲-3(: 1)1، يامنطقه ي يربرنامه

ست. انتشارات يط زيمح ي(. مبان1321ذولفقاري، ح. )
 ران.يدانشگاه کرمانشاه، کرمانشاه، ا

(. دستورالعمل 132۲ط زيست کشور )يسازمان مح
ست يز يابي، معاون دفتر ارزيط زيستيمدارس مح

ست، واحد انتشارات، يط زيسازمان حفاظت مح يطيمح
 ان.ريتهران، ا
(. بانک 1320دل، م. )ي، م.، قويريان، م.، بقيسب عل

. انتشارات ۲شهر تهران منطقه  ياطلاعات شهردار
حق(،  يپرستا يهنر يپرستا )وابسته به موسسه فرهنگ

 ران.يتهران، ا
شهر  ييمدارس ابتدا يابي(. مکان132۲ستارپور، ل. )

 يل سلسله مراتبيبندرعباس با استفاده از روش تحل
شرفته يپ يهاکاربرد مدل يش ملين هماينخست .يفاز
 ين، دانشگاه آزاد اسلاميش سرزميدر آما ييل فضايتحل

 ران.ي د، اي د، ي يشهردار ي د با همکاريواحد 
 يکاربر يشناسبي(. آس1311، ح. )ي، ع.، عسکريشماع

لام با استفاده از يرستان در شهر ايمقطع دب يآموزش
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GIS2، ييايعلوم جغراف يقات کاربرديه تحقي. نشر 
(13 :)103-131. 

 يست: برايط زيمح ي(. مهندس1323، م. )ي الح
عمران. انتشارات بهتا پژوهش،  يان مهندسيدانشجو
 ران.يتهران، ا
-(. ساماندهي فضايي مكان1310، م. )ي، ر.، رضاعلي الح

هاي آموزشي )مقطع متوسطه( شهر زنجان به كمك 
GIS131-1۲3(: 1۲)37هاي جغرافيايي، . پژوهش. 

-نيبر حقوق ب يامقدمه (.1320، م. )ي، س.، ضرابيبيط
 ران.ي ان، تهران، ايست. انتشارات ميزطيمح يالملل
(. 1320م، ش. )ي، ف.، پورابراهي، س.، نژادکورکيعموشاه
و  ELECTRE يافرارتبه يهاروش يبررس

PROMETHEE يستيزطيمح يهايريگميدر تصم 
-طيصلنامه انسان و مح. فيمي نعت نفت و پتروش

 .31-17(: ۲)13ست، يز
مراک   يابيت و مکانيري(. مد1311زاده، م.، سرور، ه. )فرج

)مطالعه  ييايستم جغرافيبا استفاده از س يآموزش
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