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  :چكيده
 طول 47 °/ 42 '  تا46 ° / 27 'با مختصات جغرافيائي از( دامنه هاي شرقي سهند واقع در حوضه قرنقوچاي، در

پرآب ترين حوضه توده كوهستاني سهند،كه  به عنوان بزرگترين و ،) عرض شمالي37 ° / 44 '  تا36° / 58' از شرقي و
 به عنوان يكي از محدوده مذكور، در افتان ها، وقوع ريزش هاي سنگي و . داده استروستاهاي زيادي رادرخودجاي

بويژه  تاسيسات انساني، بيشتر و با دخالت هاي انساني تشديد مي گردند فعاليت فرآيندهاي مختلف، پيامدهاي طبيعي از
وقوع  در رزيابي سهم عوامل تاثيرگذارا به منظور اين مطالعه، در .تهديد خود قرارمي دهند جاده هاي كوهستاني را مورد

وقوع  عوامل احتمالي مختلف دخيل در ابتدا به وقوع اين پديده ها، پهنه بندي محدوده هاي مستعد ريزش هاي سنگي و
سپس   لايه از نقشه هاي مربوط به پراكندگي عوامل مختلف تهيه و10ابتدا  با هدف تعيين سهم عوامل، آنها شناسائي و

روي واحدهاي  وزن دهي به عوامل مختلف در و تحليل با روش دومتغيره، تجزيه و پس از روقومي شده و اين نقشه ها
 براي حوضه قرنقوچاي ترسيم شده ARC/VIEWنرم افزار  نقشه پهنه بندي ريزش هاي سنگي با استفاده از ويژه،
بويژه گدازه هاي  ،)آندزيت داسيت و(مواد آذرين  دامنه هاي متشكل از اين نقشه ترسيمي نشان مي دهد كه، .است

 اغلب سطح جاده هايي كه از طول سال، در پاي دامنه ها قرار مي دهند و اختيار بيشترين تكه هاي سنگي را در ميوسن،
به هنگام  و مي كنند اختلالاتي را ايجاد مرور، و عبور در اين تكه سنگ ها پرشده و داده مي شوند از اين دامنه ها عبور

  . خسارات زيادي وارد مي سازند پاي چنين دامنه هايي، ر مواردي به مساكنين واقع دروقوع د
  

ريزش هاي سنگي، سيستم اطلاعات جغرافيائي، پهنه بندي خطر، روش دومتغيره، كوهستان سهند،  :واژه هاي كليدي
  .  حوضه قرنقوچاي

  
  
 



  بياتي خطيبي / … تحليل و ارزيابي سهم عوامل تاثيرگذار در وقوع 

 

68

  مقدمه
اعـات و جابجـائي آنهـا تحـت تـاثير نيروهـاي             وقوع ريزش هاي سنگي، كه شامل جدايش تكه سنگ ها از ارتف           

مختلف مي باشد، ازپديده هاي طبيعي هستند كه همه ساله در كوهستان هاي سـنگي بـه وفـور رخ مـي دهنـد و بـه                        
ارزيابي ميزان خطـر چنـين وقـايعي، در     . هنگام وقوع در كنار ساختارهاي انساني، خساراتي را به آنها وارد مي سازند            

، در علوم طبيعي و اقتصادي، از مهمترين موضوعاتي بوده كه ذهن متخصصين امـر را از ديربـاز                   هر مقطع زماني ويژه   
مقالات و تحقيقات اوليه در مورد ارزيابي و مديريت مناسب خطر بـوده، معـرف چنـين                 . به خود مشغول داشته است    

ت و مقالات،تلاش هاي بعدي در      انتشاراين گزارشا ). 35 :1998 ، 1بلينبرگ(توجهاتي به چنين پديده هائي بوده است        
در طول دهه هـاي اخيـر، ارزيـابي خطـر، در ابتـدا از سـوي ژئومورفولوژيـست هـا و                      . اين زمينه را سرعت بخشيد    

. ،2:  2005 2آگـي (مهندسين زمين شناس مد نظر قرار گرفت و تحقيقات بسيار ارزنده اي در اين زمينـه، ارائـه شـد                     
اما آغاز بررسـي     ).1997و 1996 ،5وان وستن وهمكاران   و1997 ،4س وهمكاران ، ماتو 25 :1987،  3آندرسون وريچارد 

 2 :7،2006هورليمـان وهمكـاران    به نقل از  ( بر مي گردد   6كارهاي تحقيقاتي استيني   به زمان انتشار   علمي اين پديده ها   
؛ 2005، 8راوپاپـالارو فر(تحقيقـاتي را انجـام دادنـد      مـورد پديـده هـاي مـذكور،        در نيز به دنبال وي محققان ديگر     ).

 زمين ريخت شناسـي قلمـداد      به عنوان خطر   ريزش هاي سنگي را    و) 2005 ، 10همكاران و ؛ ياگر 2003،  9فاوستينمي
 ،11ساموندسـون  دكوالنـه و  به نقـل از ( داد تاكيد قرار وقوع ريزش هاي سنگي را مورد اهميت ارزيابي خطر نمود و

سـوي   از توجـه قرارگرفـت، و     مـورد  مورد ريـزش هـاي سـنگي بيـشتر         رمطالعه د  آن زمان به بعد،    از) .1و2 :2006
 1996 ، 13تـرلين وهمكـاران    ؛107: 2002 ،12آيـلا ( اين زمينه صورت گرفت    متخصصين بين رشته اي نيز مطالعاتي در      

هنـوز هـم      سال از آغـاز بررسـي هـاي علمـي،          100اذعان داشت كه با گذشت نزديك به         بايد اين همه،  با اما )833:
مقيـاس   تحقيقات تجربي زيادي را در شناسائي دقيق آنها، سم جريانات واريزه اي بطوركامل درك نشده است و مكاني

  . )16،2006واترسون  و130 :2003 ،15همكاران واش و  ؛14،2006ايرمالروهمكاران( منطقه اي مي طلبد محلي و
 عبور مي كنـد،    كمركش آنها  نيز از  جاده هاي مهم كشور    با عنايت به اين كه بخش اعظم ايران كوهستاني است و          

 دستكاري هـاي انـساني،     بارش هاي ناگهاني و    زلزله، وقوع ناگهاني ريزش هاي سنگي به دنبال رخداد وقايعي مانند،         
. خود قرار مـي دهـد   معرض تهديد را همواره در پاي آنها شيب ها و در تاسيسات انساني مستقر وساير اين جاده ها  

                                                           
1 -Blijenberg 
2 Agyei 
3 Anderson and Rechards  
4 Matthews, et al  
5 Van Westen, et al 
6 Stiny 
7 Hurlimann, et al 
8 Ferrara and Pappalardo 
9 Faustimi and Jones 
10 Jaeger ,et al 
11 Decaulne and Saemundsson 
12 Ayala 
13 Terlien, et al  
14 Irmler ,et al    
15 Wash,et al 
16 Watterson,et al 



  1388 تابستان، 22، شماره ششم پژوهشي، سال –زمين، علمي فصلنامه جغرافيايي سر

 

69

 عوامل تهديد كننده محسوب مي شـود،       از دامنه هاي سنگي نيز،    در مساكن روستائي مستقر  براي   ريزش هاي سنگي،  
كـه   چنـين محـدوده هـايي،      آنهـا در   يا عدم توجه به خسارات اقتصادي ناشي از        اما به لحاظ اطلاع رساني ضعيف و      

  . مي شود رسانه ها منعكس در وقوع پديده هاي مذكور گزارشي از كمتر متوجه روستائيان است، بيشتر
كه جاده هـاي     دامنه هاي پرشيب سهند،    در ارتفاعات برف گير و    بويژه در  مناطق كوهستاني آذربايجان شرقي،    در
دخالت انساني   اثر در و چنين وقايعي بارزتر   بروز مخاطرات ناشي از   داده شده،  آنها عبور  شهري از  روستائي و  متعدد

نتيجـه   در پـرآب تـرين و     حوضه قرنقوچاي به عنوان بزرگتـرين،      .تراستابعاد آنها گسترده     فرآيندهاي دامنه اي،   در
 آن احداث شـده،    سرتاسر در)مانند سد مهمي چون سهند    (پرجمعيت ترين حوضه سهند كه تاسيسات انساني زيادي         

به سـطح جـاده هـا        سنگ ريزه هاي زيادي به داخل دره ها و         و وقوع ريزش هاي سنگي، واريزه ها      همه ساله در اثر   
وقـوع   اثـر  گسترده مسائلي كـه در     با عنايت به ابعاد    .مي آورند  مشكلاتي را براي ساكنين محلي پديد      رو مي ريزد و   ف

پهنه بنـدي منـاطق      زمينه شناسائي و   تحقيقات در  همچنين با توجه به خلائي كه در       و چنين پديده هائي پيش مي آيد     
خـلاء موجـود بـا       ايـن مقالـه،    سعي شده در   دارد، وجودچنين خطراتي    براي بروز  بالقوه مستعد  و معرض تهديد  در

  .تاحدي پرگردد  استناد به تحقيق صورت گرفته،
  

  حوضه قرنقوچاي ويژگي هاي سنگ شناسي، توپوگرافي واقليمي  ،موقعيت جغرافيائي
 كيلومتر مربـع، يكـي از زيـر حوضـه هـاي هيـدرولوژيك حوضـه                 3570با مساحت ،  حوضه زهكشي قرنقوچاي  

 مختـصات بـا   غربـي و    –كه با روند عمومي شـرقي     )مربوط به حوضه آبگير درياي خزر     (مي باشد    زل اوزن رودخانه ق 
در شمال غـرب    ،   عرض شمالي  p44 / ° 37  تا    p58 / °36از طول شرقي و     p42 /° 47  تا  p 27 / ° 46جغرافيائي، از 

ي در داخل حوضه وجـود دارد،       ارتفاعات منفردمتعدد . )1شكل  (كشور و در دامنه هاي شرقي سهند واقع شده است           
 متر و پـست تـرين       3605، بر روي قله بزداغ، به ارتفاع        آندر منتهي اليه مرز شمال غربي       حوضه،  بلندترين ارتفاع   اما  

 و حـداكثر    2/0حداقل شيب خالص حوضـه      . قرار گرفته است   متر   1043در نقطه خروجي حوضه، به ارتفاع       ،  ارتفاع
  .مي باشد  درصد36/5آن 
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  )بياتي خطيبي(موقعيت جغرافيائي حوضه قرنقوچاي)1(شكل

ساختاري تنوع خاصـي     روند عمومي عناصر   واحدهاي سنگي و    رسوبات سن  و نوع نظر ازحوضه قرنقوچاي    در
 رسـوبي پـره كـامبرين،       انواع رخساره هاي سـنگي و      حوضه مذكور،  سطوح چينه اي پراكنده در     .مي خورد  به چشم 

 نوع حركـات تـوده اي نيـز        همچنين در  ويژگي هاي سطحي و    در اين تنوع،  .مي شود  را شامل پالئوزوئيك تاكواترنر   
  .منعكس شده است

 .سنگ هاي آتشفشاني حوضه محسوب مي شود كه سني معادل پليستوسن دارنـد             ترين جوان واحدهاي آندزيتي، 
 بـالا  در بيـشتر  ،ي مذكور هاسنگ .برش هاي ولكانيكي است بازالت و جنس آندزيت،  از سنگ هاي اين واحد بيشتر    

مرتفع ترين بخش هاي اين حوضه را تـشكيل          آندزيت هاي دوران چهارم،    داسيت و  .نموده اند  برونزدحوضه  دست  
همـراه بـا     گـدازه هـا،    اين .است محدودتر بسيار مقايسه با گدازه هاي ميوسن،     اما محدوده گسترش آنها در     .داده اند 

  . قسمت هاي بالادست حوضه را تشكيل داده اندبخش اعظم  سنگ هاي پيروكلاستيك،
 .شده اند  بخش بالادست گسترده   در ،جمله گسترده ترين واحدهاي سطحي هستند كه       از اكسترهاي آتشفشاني، خ

رسوبي  به افزايش بار به آب هاي جاري،    ورود آنها  سرازيري آنها به داخل دره ها و       و دره ها  سايش اين واحد ها در    
 مارن هـا كـه عمـدتاً در       . به داخل دره ها فروريخته اند      بخش هائي، به صورت توده اي،      در و شده رودخانه ها منجر  

  مـارن و   كنگلـومرا،  .شـده انـد    بخش هاي حوضـه گـسترده      ديگر در به صورت محدود،   ومياني حوضه   بخش هاي   
  ، پـذيري  رسـايش بـه لحـاظ ف      گسترده شده انـد،    بخش هاي مياني حوضه    در كه   سنگ هاي سيلتي مربوط به ميوسن     

  ).75 ص1374آل كثير،( ده اي را تشكيل داده انددشت هاي سيلابي گستر  پهن ويدره ها
  
  مواد وروش ها -

خطوط  گسل، زمان بارش، نوع و ميزان بارندگي و كاربري اراضي، جنس بستر مواد تشكيل دامنه ها، شيب،
بررسي  در بايد و مي گذارند هاي سنگي تاثيروقوع ريزش  كه بر جمله عواملي هستند از ...زهكشي و ارتباطي و

30/37
30/46
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با معيارهاي  كيفي بوده و اين عوامل، اما اكثر ).2شكل  و1 جدول( گيرند قرار نظر نقش تركيبي اين عوامل مد آنها،
عمدتاً  روش هاي مختلف و با اين كمي سازي، .كمي گردند تبديل به مقادير بايد بنابراين، .كمي قابل سنجش نيستند

سپس عمل وزن دهي  تهيه و نقشه هاي مورد نياز بايد بعضي از وزن دهي، اما قبل از .ن دهي صورت مي گيردبا وز
به منظور پهنه بندي مناطق مستعد به وقوع  ).25 :1384تجويدي ،( صورت گيرد عوامل، ساير كنار در به عوامل،

پراكندگي  و گرفته اند، قرار مدنظر شده، دوقوع پديدهاي يا در به عنوان عوامل موثر  عامل،10 ريزش هاي سنگي،
مستقيم از  نياز، بطور نقشه هاي مورد برخي از .سپس رقومي شده اند ابتدا به صورت نقشه مجزا تهيه و عامل،10اين 

شبكه  عنوان نقشه هاي شبكه زهكشي و با توپوگرافي، يعني از روي نقشه هاي زمين شناسي و روي نقشه ها اصلي،
نقشه شيب،نقشه  بعضي از نقشه ها نيز مانند، پراكندگي گسل هاي منطقه، تهيه شده است و و) ه هاجاد( ارتباطي
پيمايش هاي  از تلفيق اطلاعات حاصل از نقشه ژئومورفولوژي، واحد هاي سنگ شناسي و كاربري، بارندگي،
از قابليت هاي سيستم  ه شيب،براي تهيه نقش .سپس رقومي شده اند تهيه و ماهواره اي، عكس هاي هوائي و ميداني،

 Arc/view متري به نرم افزار 100خطوط ارتفاعي  ابتدا براي تهيه آن، .اطلاعات جغرافيائي استفاده شده است
 براي تهيه نقشه هاي بارندگي، .ترسيم شده است نقشه شيب تهيه و به اين ترتيب، سپس رقومي شده اند و منتقل و

نقاط  استفاده شده و ارتفاع كه براي حوضه به دست آمده، طي بين بارندگي ورابطه خ از مدل رقومي ارتفاع و
 برحسب ارقام واقعي موجود حاصل از محاسبه شده به اين نقاط منتقل و مقادير سطح حوضه انتخاب و ارتفاعي در
 .سيم شده استتر)ماهانه  سالانه و(نقشه هاي بارندگي  ارقام محاسبه شده، ايستگاه هاي باران سنجي و سنجش در

بازديدهاي  اطلاعات حاصل از  وTM 2002ماهواره اي لندست  تصاوير با استفاده از نقشه كاربري اراضي منطقه،
 تهيه پايگاه اطلاعاتي، روقومي نمودن تمامي نقشه هاي مورد نياز و از بعد .تهيه وسپس رقومي شده است ميداني،

 مورد تجزيه و )1(به صورت دومتغيره با استفاده از رابطه  ي سنگي،پراكندگي ريزش ها رابطه با در عامل مورد نظر
  .روي يك واحد ويژه نيز مشخص شده است تراكم ريزش هاي سنگي منطقه در به اين ترتيب، تحليل واقع شده و

  D=1000*Npix(sxi)/Npxi(xi))                               1(رابطه 
  :دراين رابطه 

D =  تراكم هرمتغير  
Npix(sxi) =  تعداد پيكسل هاي حركات توده اي در داخل هر كلاس متغير  
Npxi(xi)=  تعداد پيكسل هاي هر كلاس متغير         

  

تهيه نقشه نهائي پهنه بندي خطر وقوع لغزش، ابتدا نقشه هاي پراكندگي ريزش هاي  براي وزن دهي به عوامل و
بعداز كلاس بندي ). 2شكل ( قرارگرفته اند )حدهاي سنگ شناسيبه عنوان مثال نقشه وا(روي نقشه عامل  سنگي بر

  تعداد ،)نقشه ليتولوژي يا واحدهاي سنگ شناسي به عنوان مثال،(نقشه عامل  در )ID( واحدهاي مختلف
مرحله بعدي، تعداد پيكسل هاي  در گرفته و نظر قرار مد ) متري 50 در50پيكسل هاي ( پيكسل هاي هركلاس 

تراكم  تعداد پيكسل هاي مذكور، با استفاده از روي كلاس مذكور، شمارش شده و  ريزش ها برمحدوده پراكنش 
 از بعد ).2شكل و 1 جدول( محاسبه گرديده است )1رابطه ( برحسب رابطه تحليل دومتغيره ، )D(ريزش ها 

 سنگي برروي واحدهاي ويژه،محاسبه ميزان تراكم ريزش هاي  ارقام حاصل از ،)1رابطه  با استفاده از( محاسبه تراكم
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  عدم وجود پراكندگي ريزش ها برروي محدوده( براي محدوده هائي كه تراكمي وجود نداشته .نرمال شده اند
طي  از بعد .ارقام واريانس،به عنوان وزن واحد ويژه درنظرگرفته شده است ميزان واريانس محاسبه گرديده و ،)ويژه 

صورت گرفته است   )2( با استفاده از رابطه ه عنوان مهمترين مرحله از روش،ب وزن دهي به عوامل، مراحل مذكور،
   ).1جدول(

 زهكشي،گسل ها و خطوط شبكه ارتباطي و اشكال خطي، مانند كنار وقوع حركات توده اي در محدوده خطر
اين  در اساس پراكندگي ريزش ها بر تعيين و  متري،150 و100، 50براساس بافرهاي همچنين مراكز مسكوني،

 نهايت نقشه هاي پهنه بندي، در صورت گرفته است و محدوده ها، وزن دهي براساس مراحلي كه قبلاً ذكرشده،
 به دست آمده و  طبقه حساسيت،5طي  در ميزان حساسيت بخش هاي مختلف منطقه به وقوع ريزش هاي سنگي،

  ).10شكل(ريزش هاي سنگي ترسيم شده است  نقشه پهنه بندي خطر نهايت، در
     Npix(sxi)/∑Npxi ∑ 1000  -  W=1000*Npix(sxi)/Npxi(xi) (xi))        2(رابطه 

  :دراين رابطه 
W  =   وزن  

Npix(sxi) =  تعداد پيكسل هاي حركات توده اي در داخل هر كلاس متغير  
Npxi(xi)=  تعداد پيكسل هاي هر كلاس متغير  

  
  بحث  -

خـسارت بـارترين     از خطرناك ترين حركـات دامنـه اي و        از توده اي، از رايج ترين حركات      ريزش هاي سنگي،  
 پاي رخنمون هاي سنگي دامنه هـاي مرتفـع واشـكال پرتگـاهي،             كه عمدتاً در   پديده هاي طبيعي محسوب مي شوند     

 بيـاتي خطيبـي،    و 202ص1377آدابي وهمكاران ،  ( عوامل مختلفي دخيل هستند    پديد آمدن آنها،   در و گسترش دارند 
 نقش آنها به صورت كمي وكيفـي،       بايد سهم و   براي تعيين مناطق بالقوه مستعد به وقوع اين پديده ها،          ).53ص1383

  .مشخص گردد
  

  ويژگي هاي اقليمي تاثيرگذاربرووقوع ريزش هاي سنگي درحوضه قرنقوچاي -الف
 در ازدگي سنگ ها وفعال شدن فرآيندهاي هو بطوركلي ويژگي هاي اقليمي در توجه به نقش اختلافات دما و با

اخص در بخش هاي مرتفع حوضه  به طور و مناطق كوهستاني، اعم در بطور(وقوع ريزش هاي سنگي  نهايت در
 .گيرد مورد مطالعه قرار حد لازم، تا دمائي حوضه، به نظر مي رسد كه ويژگي هاي بارندگي و ابتدا بهتر )قرنقوچاي

  .مورد نقش آنها در وقوع اين پديده ها ارائه گردد توضيحاتي در و) شيبار دمائي و(ويژگي هاي اقليمي  تا شمائي از
  

  )بياتي خطيبي(روي نقشه ليتولوژي وزن هاي محاسبه شده بر ميزان تراكم ريزش هاي سنگي و )1( جدول
  عامل ليتولوژي يا واحداي سنگ شناسي

W D.A D Npix(sxi)  Npxi(xi)  ID واحد  
  ندزيتآ-داسيت  1  168738  0  0  1  -0,6558
  خاكسترهاي آتشفشاني  2  406033  37101  91  91  2,1679
  كنگلومراي سنگي  3  209936  6556  31  31  0,2883
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  آبرفت هاي قديمي  4  137717  0  0  1  -0,6554
  مارن  5  190881  3331  17  17  -0,1421

  ماسه سنگ-مارن  6  57836  2237  38  38  0,52104
  آهك  7  72743  0  0  1  -0,6554
  شيل  8  47832  0  0  1  -0,6554

  
طي ماه هـاي آبـان       ، درصد بارندگي هاي منطقه    7/85 اطلاعات هواشناسي منطقه شمال غرب كشور،      و طبق آمار 

 بيشترين بارنـدگي را در     ايستگاه ها،  اكثر داده هاي ثبت شده در    تمامي  تقريباً   ارديبهشت بوقوع مي پيوندد و     تا اواخر 
بطورمتوسـط،   .نوع بارندگي مديترانـه اي اسـت       از رژيم بارندگي نيز   .ارديبهشت نشان مي دهند    ماه هاي فروردين و   

شـده   بـرآورد   ميلي متـر   7/403متوسط بارندگي كل حوضه      .در فصل تابستان اتفاق مي افتد      ، درصد بارندگي ها   4/3
 عبارتي،به   .تبخير مي شود    ميلي متر  6/332 بطور متوسط    ،اين ميزان  ازكه   )1382 تا 1360دوره آماري از سال     ( است

اوايـل مهـر مـاه تـا         ماه هاي مرطـوب از     . ميليون متر مكعب برآورد شده است      4/250حجم آب خروجي از حوضه،      
حجـم بـارش حوضـه بـه      ميزان بارنـدگي سـالانه و   .بقيه ماه هاي خشك محسوب مي شوند    ارديبهشت ماه و   اواخر

 ماه اول سـال آبـي       6اين ميزان در    درصد 60ه   ميليون متر مكعب برآورد گرديده ك      2/1450  ميلي متر و   7/403ترتيب  
 هشترود، ايستگاه خواجه شاهي و    دو واقع در  ايستگاه هاي سنجنده هواشناسي،    براساس اطلاعات حاصل از    .مي بارد 

طـي سـال هـاي     بـارش بـرف در   با توجـه بـه مقـادير    عمدتاً به صورت برف است و اسفند، بارش ماه هاي بهمن و   
 درصـد نـزولات     38بدين معنـي كـه     .برآورد شده است    درصد، 38به طور متوسط     وضه،ح ضريب برفي در   متمادي،

  سـاير  از دسـت حوضـه، بـه مراتـب بيـشتر          بـالا  در كه ايـن مقـدار،     به صورت برف نازل مي شود      جوي درحوضه، 
  نشـست  لـذا تـاثير    و زمـاني بيـشتر    نظـر  دوام بـرف از    ارتفاعات، در با توجه به افت دما     بخش هاي حوضه است و    

  . بيشتر مي باشد هوازدگي سنگ ها، در تكه هاي برفي نيز
  

  )بياتي خطيبي( ضريب برف گيري سالانه ترازهاي ارتفاعي معين حوضه) 2( جدول
  )درصد (ضريب برف گيري   )متر از سطح دريا(تراز 

1500  8/21  
2000  8/28  
2500  8/35  
3000  8/42  
3500  8/49  

  

  )بياتي خطيبي( طي ماه هاي مختلف سال ضه،دامنه تحتاني برف درحو) 3( جدول
  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  ماه

  4/3439  3/2717  5/2087  4/1648  1/1479  5/2535  -  )متر از سطح دريا(تراز 

   
توجـه بـه      ماه هـاي مختلـف سـال بـا         ريزش سنگ ها، در    هوازدگي و  تاثير آن در   دوام نشست برف و    ارتفاع و 

 بدون بررسـي ميـزان تغييـرات دمـا در طـول سـال،       به همين دليل، ).3و2جدول( مائي بسيار متفاوت است   تغييرات د 
 هـشترود  ايـستگاه هـاي خواجـه شـاهي و         متوسـط دمـاي حوضـه در       .بررسي ريزش هاي سنگي كامل نخواهد شد      

 ، )47˚/ 0 3´و37˚/29´ايـستگاه هـشترود    و 46 ˚ /57 ´  و  37˚/18 ´موقعيت جغرافيائي  ايستگاه خواجه شاهي در   (
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دي بـا    و-1/5بهمن با  به ترتيب، سردترين ماه در ايستگاه هاي فوق،       درجه سانتي گراد بوده و     1/9 و 1/10به ترتيب   
 درجـه سـانتي     22 و 7/22به ترتيب درمرداد مـاه،       ايستگاه هاي فوق،   گرم ترين ماه در    . درجه سانتي گراد است    -4/5

حداقل هـاي مطلـق      ،5/42حداكثرهاي مطلق     درجه، 3/3 وحداقل ها،    1/17 متوسط حداكثرها،  .گراد ثبت شده است   
ايـستگاه خواجـه شـاهي مـشاهده شـده            درجه سانتي گراد در    -22 و 35 ، 1/14،5/3ايستگاه هشترود و    درجه در  -32

  تغييرشـكل  نقـش زيـادي در     مانند ساير دامنـه هـاي آن،       دامنه هاي شرقي سهند،    تغييرات شبانه روزي دما در     .است
سـنگي درحوضـه     انقبـاض مـواد    انبـساط و   يكي ازعوامل مهـم در     شبانه روزي دما،   تغييرات فصلي و   .دامنه ها دارد  

تخريـب تـشكيلات سـنگي       يكـي ازعوامـل اصـلي در       ارتفاعات بالا محسوب مي شـود و       قرنقوچاي، مخصوصاً در  
 با اين توجيه، اختلافات دمائي نيـز       .ريزش آنهامي باشد   نهايت در  در آندزيت حوضه و   همچون داسيت و   آتشفشاني،

 دو در حـداقل دمـا    و نتايج اين بررسي ها نشان مي دهد كه اخـتلاف دمـاي حـداكثر              .گرفته است  مورد بررسي قرار  
ايـن ميـزان     . درجه سـانتي گـراد اسـت       57 و 5/74هشترود، به ترتيب     يعني ايستگاه خواجه شاهي و     ايستگاه حوضه، 
 بنابراين با ثابت در    .سطح حوضه باشد   وضعيت تخريب مكانيكي در    مي تواند نمايانگر  به تنهائي    خود اختلافات دما، 

مي توان نتيجه گرفت كه ايستگاه خواجه شاهي براي فعاليت فرآيندهاي هوازدگي مكـانيكي،               گرفتن سايرعوامل،  نظر
  ).2شكل( از ايستگاه هشترود است بسيار مساعدتر
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  )ب                                                                       لف                    ا
بياتي )(ايستگاه هشترود ب، ايستگاه خواجه شاهي و الف،( ايستگاه حوضه دو روزهاي يخبندان در ميزان تغييرات دما و )2( شكل

  )خطيبي
  

اين  .بر مي گيرد م سال را دريك سو بيش از هشترود، ايستگاه خواجه شاهي و دو روزهاي يخبندان در تعداد
ايستگاه خواجه  در . روز ثبت شده است120ايستگاه هشترود  در  روز و114ايستگاه خواجه شاهي، شامل  در تعداد،
 3400ارتفاع  در اوايل نيمه اول سال، در .روزهاي يخبندان را دارا است بيشترين تعداد  روز،29دي ماه با  شاهي،
 10دما به  حوالي خروجي حوضه، در پايين دست و حالي كه در در .صفرمي رسد جه زير در2متوسط دما به  متري،

اين  از بالاتر به همين دليل، . متري واقع شده است3000 ارتفاع درجه در دماي صفر .نيز مي رسد درجه سانتي گراد
هوازدگي  نقش زيادي در ،)2شكل( ديده مي شود دوام مي آورند، تابستان نيز تكه هاي برفي كه تا اواخر ارتفاع،

  . سنگ ها ايفا مي كند
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  پراكندگي ريزش هاي سنگي برروي انواع واحدهاي سنگي  -ب
 در .متنوع ترين حوضه هاي كوهستان سهند محسوب مي شود از واحدهاي سنگي، نظر حوضه قرنقوچاي از

رسوبي هاي  آذرين هاي دوران چهارم تا از انواع واحدهاي سنگي مربوط به دوره هاي مختلف، حوضه مذكور،
 منعكس شده است در انواع حركات توده اي نيز واحدهاي سنگي، تنوع در .مشاهده مي شود دوران پره كامبرين،

   ).3شكل(
بازديدهاي ميداني وبررسي نمودارهايي ترسيمي از محاسبه ميزان تراكم ريزش هاي سنگي برروي انواع واحدها 

 .روي كنگلومراي سنگي رخ داده است بيشترين تراكم بر ،برروي نقشه عامل ليتولوژي،)4لشك(كه  نشان مي دهد
 ايجاد مي كنند ريزش هاي سنگي را كنگلومراها بيشتر بين واحدهاي ليتولوژيكي، اين است كه در حاكي از اين امر

دانه هاي اين ( اي بودن به علت دانه اين است كه سنگ هاي مذكور علت اين ميزان تراكم،  ).4شكل  و4 جدول(
وجود  شكاف هاي فراوان و و درز همچنين حضور و )به هم متصل شده اند ريزتر مواد سنگ، توسط سيماني از

 در نتيجه تكه هاي سنگي زيادي توليد و در مي گيرند و قرار معرض هوازدگي شديد در ارتفاعات، رطوبت كافي در
  .پاي دامنه ها قرارمي دهند اختيار

 ويژگي ها با يكديگرتفاوت هائي دارند، لحاظ بعضي از گرچه از آندزيت، مانند داسيت و ي آتشفشاني،سنگ ها
 تقريباً مشابه يكديگر تفاوت هاي جزئي، با اين سنگ ها جدا شده از نحوه حركت مواد نوع و ولي تحول دامنه ها،

ويا ريزش ها  1يا افتان ها كات تخته سنگي ونوع حر از اين مناطق به وقوع مي پيوندند، بيشتر حركاتي كه در. است
مربوط  مرحله نخست، .مرحله است اين نوع سنگ ها داراي دو مكانيسم اين حركات در. هستند 2جريانات سنگي و

نشست تكه هاي برفي  وجود رطوبت ناشي از رابطه با افت دما و در كه بيشتر به مكانيسم جدايش سنگ ها مي باشد
يا تكه هاي  مربوط به جابجائي مواد و مرحله دوم، . هوازدگي مكانيكي سنگ ها فراهم مي سازندبراي است، زمينه را

منابع  ايجاد برش براي استفاده از جاده، عبور( دخالت انساني اثر يا در سنگي جدا شده است كه تحت نيروي ثقل و
ناگهاني به پايين دامنه ها  ي بطورتكه هاي سنگ مرحله، طي اين دو در. صورت مي گيرد ....)طبيعي دامنه ها و
درشت  و تكه سنگ هاي ريز اين سنگ ها، پاي دامنه هاي متشكل از در مطالعه، حوضه مورد در .حركت مي كنند

جمع شدن اين  نحوه افت و .به پايين ريزش مي كنند به صورت توده اي، انباشته شده اند كه با كوچكترين حركت،
  دامنه ها ملايم بوده، يا زماني كه شيب دامنه هاكم و .دامنه هاي حوضه داردبستگي به شكل  تكه هاي سنگي،

پاي  سنگ هاي جدا شده در يا شيب توده هاي انباشته از و سنگ ها به صورت ميدان هاي سنگي جلوه گر شده اند
  ه صورتجابجائي سنگ ها ب به صورت پرتگاهي هستند، پرشيب و اما زماني كه دامنه ها .كم است دامنه ها،

  .ريزش هاي سنگي صورت مي گيرد
 يك از هر كه تحول دامنه ها در شامل رخساره هاي متنوعي از رسوبات آتشفشاني هستند آواري، رسوبات آذر

 نوع رخساره، با عنايت به شيب دامنه و بنابراين، .ويژگي هاي آن بسيار متنوع است از متاثر رخساره هاي متشكله،
دامنه هاي مختلف حوضه  حركات توده اي در متناسب با آن اشكال مختلفي از ها ودامنه  اشكال متنوعي از

 دامنه شرقي سهند را و حوضه قرنقو آواري بخش وسيعي از رسوبات آذر .مي توان مشاهده نمود قرنقوچاي،
                                                           
1 Fall      
2 Rock Fall and Rock Flow 
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  ديناميك مورفولوژي حوضه و نقش كنترل كننده اي در حوضه، اين تشكيلات در وسعت زياد. پوشانده است
  .تمامي آنها به تفكيك مورد بحث قرارگيرند بايد بنابراين، .دامنه اي آن ايفا مي كند

هستند كه تحت تاثير آب و مخلوط شدن با خاكسترهاي آتشفشاني، ايگنمبريت ها  مواد منفصل آتشفشاني توف ها،
 و متراكم هستند و يزتوف هاي دانه ر بعضي از در حوضه قرنقوچاي،. و پونس ها يك مجموعه را تشكيل مي دهند

  طي بررسي هاي ميداني، در .مشاهده نمود سولفيلوكسيون ها را و سطوح آنها مي توان وقوع لغزش ها در
  طي گذشت زمان به در اين سازندها در منطقه، .سطح آنها مشاهده نشده است ريزش هاي سنگي عمده اي در

آمده اند  به رنگ قهوه اي در هوموس، كيل لايه اي ازتش اثر به تدريج در خاك هاي حاصل خيزي تبديل شده اند و
  كشت ديم به زير به لحاظ حاصل خيزي، آن تشكيل شده و خاك شناسي، افق هاي تكامل يافته اي در نظر و از

  .رفته اند
  

  
  )بياتي خطيبي( حوضه قرنقوچاي نقشه انواع واحدهاي سنگي در )3( شكل

  

 از بيشتر )رسي  -مواد ماسه اي  متشكل از( اً درشت دانه صورت گيردخاكسترهاي نسبت حركات توده اي كه در
يا  به صورت لغزشي و حوضه نيز مي توان اين حركات را محدوده هائي از البته در .نوع جريانات ريزشي است

  مي توان شاهد وقوع بيشتر دانه، خاكسترهاي ريز در اما .دانه مشاهده نمود جريانات سنگي ريز ريزش ها و
معمولاً مصون  روستاهايي كه برروي اين مواد مستقرشده اند، .يا خزش هادرسطح دامنه ها بود غزش هاي سطحي ول
تكه هاي جدا شده  برآورده باشند و اين كه نفوذي ها از ميان خاكسترها سر مگر ريزش هاي سنگي هستند، خطر از
 و ماسه سنگ ها كه دامنه ها بيشتر متشكل از داغي،اطراف كوه آت  در). شكل ( روستاها را تهديد نمايند آنها، از
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 وجود ماسه سنگ و اين دامنه ها، در .حركات توده اي ازنوع ريزشي هاي سنگي است بيشتر .كنگلومرا مي باشد
سنگ ها جدا  از مواد ريزتر فرسايش ديفرانسيل، اثر سبب شده است كه در يكديگر كنار در دانه، كنگلومراي ريز

به صورت  جدا شده و سطوح سنگ ها از طي عملكرد فرآيندهايي، آنها نيز جاي بمانند و بر اي ريزترتكه ه شوند و
 ماسه سنگ و واقع لايه هاي متشكل از در .يزند به پايين فرور قالب ريزش هاي سنگي، در درشت، سنگ هاي ريز و

سبب شده كه حركات ريزشي  همين امر، .به شكل كواستا تحول يابند بيشتر باعث شده است كه دامنه ها كنگلومرا،
  .سطح دامنه بوجود آيد در
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  )بياتي خطيبي( روي انواع واحدهاي سنگي ريزش هاي سنگي بر ميزان تراكم) 4(شكل

  

  
  

يكي از روستاهاي بالادست (برآورده اند  شده از نفوذي هايي كه از ميان خاكسترها سر روستا توسط تكه سنگ هاي جدا تهديد .)5(شكل
  )حوضه قرنقوچاي 

  
  )بياتي خطيبي(ميزان تراكم ريزش هاي سنگي برروي انواع واحدهاي سنگي) 4(جدول
  ميزان تراكم

  ريزش هاي سنگي
تعداد پيكسل  هاي ريزش ها 

  برروي واحدهاي سنگي
تعداد پيكسل  هاي واحدهاي 

  سنگي
  واحدسنگي  شماره

  آندزيت–داسيت   1  168738  3144  0,018
  خاكسترهاي آتشفشاني  2  406033  10856  0,024
  كنگلومراي سنگي  3  209936  11378  0,054

  آبرفت هاي قديمي  4  137717  0  0
  مارن  5  190881  912  0,0047

  ماسه سنگ–مارن   6  57836  0  0
  آهك  7  72743  1141  0,015
  شيل  8  47832  1140  0,023



  بياتي خطيبي / … تحليل و ارزيابي سهم عوامل تاثيرگذار در وقوع 

 

78

گي وتهديد اين سـاختارها توسـط       نقش احداث جاده هادربرهم زدن ثبات دامنه ها ووقوع ريزش هاي سن            -ج
  پديدهاي مذكور 

وقوع ريزش هاي  در بيشترين نقش را بين ساختارهاي انساني، در احداث جاده ها دركمركش كوهستان ها،
هم  اين كه ثبات اوليه دامنه ها بر علاوه بر اين خطوط ارتباطي در دامنه هاي سنگي، با ايجاد .سنگي داشته است

به تبع آن، ايجاد  واقع با احداث جاده و در اي تشديد هوازدگي سنگ ها مساعد ساخته است،زمينه را بر خورده و
نتيجه  در ديواره مشرف به جاده فراهم و تكه هاي برفي در دوام بيشتر زمينه براي نشست و مكان هاي پناهگاهي،

بويژه در حوضه  ني،محيط هاي كوهستا در .جدايش تكه هاي سنگي مساعد شده است زمينه براي هوازدگي و
همچنين بارندگي هاي شديد، انباشته  ذوب آنها و از بارش برف و ساله بعد هر سطح چنين جاده هائي، قرنقوچاي،

ريزش  خطر هم خوردن ثبات و به لحاظ ثبات لحظه اي همواره بر لذا درشت مي گردد و و سنگ هاي ريز از
  ). 6،7،8،9شكل هاي(اين جاده ها وجود دارد  ناگهاني در

شده  مستقر ويژگي هاي خاص روستاهاي آذربايجان است، شيب حوضه كه از دامنه هاي پر روستاهاي زيادي در
اين كه امكان  اين جاده ها گذشته از اين روستاها بوسيله شبكه گسترده اي ازخطوط ارتباطي بهم متصل شده اند اند

كمركش  اين جاده ها از اما به دليل اينكه گذر سازند،فراهم مي  دسترسي ساكنين روستاهاي همجوار را به يكديگر
دامنه ها، تحت  دامنه اي براي ايجاد توازون دوباره در مواد ،)6شكل( كوه ها، ثبات اوليه دامنه ها را برهم مي زنند

ا مشكل رفت آمد روستائيان را ب در سطح دامنه ها انباشته مي شوند و نيروي ثقل به پايين سرازير مي شوند و تاثير
مدت زمان ناپايداري دامنه ها را  دامنه هاي منطقه، نشست طولاني مدت برف در ).7و6شكل هاي ( مواجه مي سازند
ريزش هاي سنگي  تنوع خاصي در مواد سازنده دامنه ها، ارتفاع و با توجه به ميزان شيب دامنه ها، .طولاني ترمي كند

دانه است  مواد ريز ريزش ها به صورت انبوهي از آواري، مواد آذر دامنه هاي متشكل از در .حوضه مشاهده مي شود
  سطح جاده ها انباشته در آمد دام ها، رفت و اثر يا در يا ريزش هاي شديد باران و كه معمولاً با ذوب برف و

  ).6و7شكل(  مي شوند
  

  
انتهائي (واد آذرآواري در بخش اعظم سال خطر وقوع ريزش هاي سنگي در جاده اي واقع دركمركش ارتفاعات متشكل از م )6(شكل 

  )ترين جاده در بخش غربي حوضه 
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يا ماسه سنگ ها،به صورت تكه سنگ هاي بزرگ تراست كـه بـه               پاي دامنه هاي متشكل ازگدازه ها و       ريزش در 
لـي  نمونـه قب   از دشـوارتر  پاك كردن سطح چنين دامنه هـايي،       مخرب هستند و   بسيار هنگام ريزش ويا افت ناگهاني،    

 50محـدوده  نشان مي دهد كه در    ) آبراهه ها    جاده و (اطراف اشكال خطي   در بررسي تراكم ريزش ها   ). 7شكل( است
بيـشترين تـراكم ريـزش هـاي سـنگي           آنها جـاري هـستند،     دره هائي كه رودخانه هاي منطقه در       و جاده ها  متري از 

 بـين راس و    و ارتفاعات مشرف به آن،     دره و  اختلاف سطح ايجاده شده بين كف      مشاهده مي شود كه دلايل اين امر،      
 اين اختلاف سـطح و     .ديواره ها را فراهم مي سازد      يكي از  داوم بيشترآن در   پاي دامنه است كه امكان نشست برف و       

رطوبـت   وجـود  و افت آنها به پايين ديـواره هـا        و مساعد شدن زمينه براي جدايش تكه سنگ ها        برش پاي ديواره و   
 سنگ ريزه هـاي جـدا      سطح جاده ها، از    باعث مي شودكه پاي دره ها و       ديك به خطوط زهكشي،   فواصل نز  كافي در 

  ).8شكل(كاسته مي شود  اين خطوط، از ميزان تراكم ريزش هاي سنگي نيز با فاصله گيري از شده انباشته گردند
  

  
  ) آباد در بخش غربي حوضه قرنقوچاي نزديك روستاي گلشن(انباشتگي تكه هاي سنگي كه از ماسه سنگ جدا شده اند ) 7(شكل 
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بياتي ( در حوضه قرنقوچاي)3 بافر(متري  150 و )2 بافر(متري 100)1 بافر(متري 50فاصله  ميزان تراكم ريزش هاي سنگي در) 8(شكل

  )خطيبي
  

عوامل ( زش هاي سنگي ارائه شدري انساني دخيل در مورد سهم عوامل طبيعي و با عنايت به توضيحاتي كه در
مي توان عوامل ياد شده را به عنوان عوامل اصلي زمينه ساز براي وقوع  ،....)ليتولوژي و ساختارهاي انساني، اقليمي،

وقوع ريزش ها  عوامل ديگري كه به نظر مي رسيد در و شد، تمامي عواملي كه ياد. آورد ريزش هاي سنگي به شمار
پتانسيل  نظر  ازچايحوضه قرنقو يك، با دخيل دادن سهم هر و ،)9شكل  و6جدول( رگرفتهدخيل هستند مدنظر قرا
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نحوه پراكندگي  براي مشخص شدن ميزان تراكم و  ).10شكل( پهنه بندي شده است ع ريزش هاي سنگي،ووق
سي برر ).6 جدول(محاسبه شده است  كشيدگي نيز ميزان چولگي و ريزش هاي سنگي برروي واحدهاي مختلف،

نشان مي  ،)10 شكل و 6جدول(مربوط به عوامل متنوع  روي واحدهاي مختلف، ميزان تراكم ريزش هاي سنگي بر
عامل (گدازه هاي ميوسن  روي واحد در بيشترين تراكم ريزش هاي سنگي، مقايسه با عوامل مختلف، كه در دهد

اختلاف  مربوط به حاكميت برف،  اين امرصورت گرفته است كه دليل كشيدگي زياد، اما با چولگي و )زمين شناسي
  . حساسيت اين سنگ ها به تفاوت هاي دمائي است شديد دما و

  

  )بياتي خطيبي(عوامل مورد نظردرپهنه بندي وآماره هاي مربوط به عوامل دخيل دروقوع ريزش هاي سنگي حوضه قرنقوچاي)6(جدول
  تراكم  كشيدگي  چولگي  واريانس  استاندارد انحراف  حداكثر  حداقل  دامنه  تعداد  واحد  عامل

  0,05  2,4  1,4  2,7  1,6  7,5  0  0,05  8  سنگي كنگلومراي  ليتولوژي
  0,03  0  0,93  5,8  7,6  0,003  0,02  0,02  3  مرتع  كاربري
  0,037  -0,95  -0,52  1,2  1,1  0,03  0  0,03  12  45-40  شيب

  0,1  4,8  2,1  1,1  3,3  0,1  0  0,1  8  قديمي لغزش هاي  ژئومورفولوژي
  0,05  2,3  1,5  3,1  1,1  0,05  0  0,05  9  413-448  بارش

  0,2  13,9  3,6  4,3  6,6  0,26  0  0,26  15  ميوسن گدازه هاي  زمين شناسي
  0,03  0  1,2  1,29  1,1  0,03  0,01  0,2  3  متري50بافر  گسل

  0,028  0  1,2  9,7  9,8  0,03  0,01  0,02  3  "  آبراهه ها
  0,03  0  1,01  9,4  9,7  0,03  0,01  0,02  3  "  روستا
  0,03  0  1,7  107,7  10,38  18,0  0,01  17,9  3  "  جاده
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  بيشترين ميزان تراكم ريزش هاي سنگي درروي واحدهاي مختلف برروي نقشه هاي عامل)9(شكل 

زمـين شناسـي    )6   413-448بارش،    ) 5ي قديمي       ژئومورفولوژي،   لغزش ها    )4   45-40شيب،  )3كاربري،مرتع        )2ليتولوژي ،كنگلومراي سنگي        )1:در اين شكل    
 )بياتي خطيبي(جاده )10روستا   )9آبراهه ها  )8گسل    )7،گدازه هاي ميوسن   

 

روسـتا از مجمـوع روسـتاهاي        28مي توان گفـت كـه        وقوع ريزش هاي سنگي،    اساس نقشه پهنه بندي خطر     بر
ارتفاعـات   كـه عمـدتاً در     گرفته انـد   ريزش خيلي بالا قرار    محدوده هائي با خطر    در منطقه، شيب هاي تند   در مستقر
روسـتاهاي   زياد و  خطر محدوده با  در  روستا، 45 بيش از  جنوب شرقي واقع شده اند،     جنوب و  جنوب غربي،  غربي،
خيلـي   كـم و   خطر در محدوده با    روستاي حوضه نيز   25بيش از    در محدوده با خطر متوسط،     با همين تعداد،   ً حدودا

 با خطر (پنج طبقه مختلف     مساحت محدوده هاي پهنه بندي شده در       مساحت كل حوضه و    اگر .گرفته است  كم قرار 
مساحت  از  درصد 7/36مي توان نتيجه گيري نمود كه        گيرد، قرار نظر مد )خيلي زياد    و زياد متوسط، خيلي كم،  كم،

خطر  در محدوده اي با    صد در 43,9 ،خطر كم  محدوده با  درصد در  42/18 خيلي كم،  خطر محدوده اي با   حوضه در 
  . خيلي زياد قرار گرفته است خطر محدوده اي با در  درصد0/065زياد و خطر محدوده اي با در  درصد6/48 متوسط،
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  )بياتي خطيبي(پهنه بندي خطرريزش هاي سنگي درحوضه قرنقوچاي) .10(شكل
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   نتيجه گيري-
 بخش قابل توجهي از    مي توان نتيجه گيري نمود كه،      شد، بلي ذكر مباحث ق  در فوق و  عنايت به مواردي كه در     با

 توسط واريزه هاي حاصـل از      دامنه ها،  كوهپايه ها و   خصوصاً رسوبي حوضه قرنقوچاي،   سطوح واحدهاي سنگي و   
 بـه عنـوان تـابعي از       دانه بندي اين نهـشته هـا       بافت و  .دگرسائي سنگ ها پوشيده شده است      خردشدگي مكانيكي و  

 به تبع آن عملكرد متفاوت انواع فرآيندهاي فرسايش فيزيكي و          شرايط اقليمي و   شيب دامنه،  جنس سنگ،   و مقاومت
  بخـش هـاي مختلـف حوضـه متفـاوت          وقوع آنهـا در    نتيجه ميزان خطرات ناشي از     در منطقه و  شيميائي متداول در  

  .مي باشد
 سـيمان آهكـي،    كنگلومرائي، با   سنگي و  ماسه گسترش وسيع انواع رخنمون هاي آهكي،      عطف به پراكندگي و    با
پوشـش   رابطـه بـا شـرايط حـاكم اقليمـي و           در تغييرات ويژگي هاي شيميائي آنهـا      بخش هاي مختلف حوضه و     در

رخـدادهاي   سـاير  رابطـه بـا    اشكال مختلفي درروي آنها مشاهده مي شود كـه نتيجـه عملكـرد فرآينـدها در                گياهي،
مناطق بـه شـكل توسـعه        ساير در گي است كه به صورت اشكال انحلالي و       روي رخنمون هاي توده سن     فرسايشي بر 

خاكسترهاي آتشفـشاني، بـه عنـوان مـواد سـطحي       مناطقي كه توف ها،   در .پوشش هاي تخريبي برجانمايان شده اند     
  اثرخـالي شـدن پاشـنه      مي توان شاهد وقوع ريزش هاي سنگي به صورت توده اي بـود كـه اغلـب در                  قالب هستند، 

داسـيت   ماننـد آنـدزيت و     در محدوده هائي كه سنگ هاي آذريـن،        .به گونه هاي مختلف صورت مي گيرند       هادامنه  
اغلب ريزش هاي سنگي به صورت جدايش مجزاي تكه سـنگ هـاي بـزرگ از سـنگ            ارتفاعات را تشكيل داده اند،    

سنگيني را به ساختارهاي انـساني      مي توانند خسارات     پاي دامنه ها است كه به هنگام افت،        در انباشتگي آنها  اصلي و 
 بـه ماننـد ماسـه سـنگ و     سنگ هاي رسوبي، متشكل از، محدوده هائي كه پوشش سطحي ارتفاعات،   در .وارد سازند 
  هـم بـه صـورت      حركات سنگ هـاي جداشـده،      وقوع ريزش هاي سنگي به فراواني رخ مي دهد و          است، كنگلومرا
  .گيردهم به صورت تكه هاي مجزا صورت مي  توده اي و
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