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  چكيده

حوضه ي آبريز الموت رود واقع در رشته هاي مياني واحد كوهستاني البرز مركـزي، يكـي از سـر شـاخه هـاي رودخانـه                          
شاهرود و در نهايت زير حوضه اي از حوضه ي وسيع سفيد رود، در شمال شرقي قزوين، در بخش معلم كلايه واقـع گرديـده       

ندين ميليون متر مكعب رسوب از سطح اين حوضه منفك گشته و توسط جريان هاي رودخانه اي حمـل و در                     سالانه چ . است
سازندهاي مربوط به دوره نئوژن شامل . سطح اراضي پايين دست قبل از درياچه سد و در مخزن سد سفيدرود انباشته مي شوند

در ارتفاعـات جنـوبي و سـازندهاي        ) سازند كرج (پالئوژنرسوبات تبخيري و تخريبي، در قسمت مياني ، سازندهاي آذرآواري           
مربوط به كرتاسه و اينفرا كامبرين، در ارتفاعات شمالي حوضه ، لند فرم هايي چـون مخـروط افكنـه هـاي قـديمي، دره هـا و         

سـوبات  لند فـرم هـاي واريـزه اي در ر         . پرتگاه هاي فرسايشي، زمين لغزش ها و فرو ريختگي هاي متعددي را باعث شده اند              
 درصد از منطقه كـه در       16بدين ترتيب   . ريزدانه قرمز رنگ و كنگلومرا هاي نئوژن از پديده هاي غالب  قسمت مياني مي باشد               

بـا توجـه بـه      . سازند هاي نئوژن قرار گرفته است، داراي فرسايش آبي شديد و تحت تأثير فرايند هاي شـكل زايـي قـرار دارد                     
سايش و رسوب در حوضه، شيب و توپوگرافي، به عنوان مهم ترين عامل، زمين شناسـي و                 عوامل ژئومورفولوژيكي موثر بر فر    

جنس سنگ، به عنوان عامل بعدي  و پوشش گياهي كه خود شامل تغيير كاربري اراضي و چراي بي رويـه دام مـي شـود، بـه                            
  . عنوان آخرين عامل فرسايشي حوضه مطرح مي باشند

 

   زمين لغزش، معلم كلايه، سازند كرج، فروريختگي، فرسايشالموت رود، نئوژن، :واژگان كليدي
  مقدمه

حوضه ي آبريز الموت رود واقع در شمال شرقي قزوين، بخشي از حوضه آبريز درياي خزر است كه با تلاقي به رودخانه                      
 مـي دهـد،     ، رودخانـه شـاهرود را تـشكيل       )در محلي بنام شـير كـوه      ( كيلومتري جنوب شرق آبادي شهرك       11طالقان رود در    

 19 دقيقه و    23درجه و 50حوضه بين طول هاي   . رودخانه شاهرود هم به همراه رودخانه قزل اوزن سفيدرود راتشكيل مي دهند           
 33درجـه و  36 ثانيـه و  14 دقيقه و 17 درجه و 36 ثانيه شرقي و بين عرض هاي جغرافيايي      17 دقيقه و    52درجه و   50ثانيه و   

ديده است و دقيقاً منطبق با حدود و مرز بخش رودبار الموت به مركزيت معلم كلايه از توابـع                   ثانيه شمالي واقع گر    54دقيقه و   
 متر بوده و شيب هاي بيش 2376ارتفاع متوسط حوضه . نشان داده شده است ) 1(شهرستان قزوين مي باشد كه درنقشه شماره        

                                                           
  . تهيه شده استرضا ثروتيمحمد اين مقاله استخراج شده از رساله دكترائي است كه به راهنمايي دكتر  *
  



46   قهرماني و همكار-مطالعه ژئومورفولوژي و فرسايش در حوضه آبريز الموت رود 

 ايـن حوضـه كوهـستاني بـا ديناميـك بـالاي             . درصد از سطح حوضه را به خود اختصاص مـي دهنـد            72 درصد بالغ بر     50از  
فرسايش رودخانه اي وآبي، داراي ساكنين كشاورز و دامداران خرده پا با وضعيت رفاهي ضعيف و در كل يك حوضه مهـاجر                      

سالانه مقدار زيادي  رسوب از سطح حوضه منفك گشته و به نواحي پايين دست حمل و نهايتاً در مخزن سد . فرست مي باشد
 و درسطح اراضي انباشته مي شود،  بدين لحاظ اهميت مطالعات ژئومورفولوژيك اين حوضه براي دست اندركاران،                  سفيد رود 

برنامه ريزان، طراحان و مهندسين آبخيزداري و عمران و توسعه روستايي، راهسازي و كشاورزي، كارشناسان مسائل اجتمـاعي                  
 .كاملاً آشكار و مبرهن مي باشد... ـ اقتصادي و 

  

  روش تحقيق 
 250000/1منابع و ماخذ اين داده ها شامل نقشه هاي توپـوگرافي            . در مرحله اول، جمع آوري داده ها صورت گرفته است         

 شيت قزوين 250000/1 شيت شكران و     100000/1 شيت، نقشه زمين شناسي      5 پوششي حوضه مشتمل بر      50000/1قزوين و   
  ، مـولتي اسـپكترال، تـصوير   7، لندسـت  ETM؛ تـصاوير مـاهواره اي    55000/1ـ رشت و نيز عكس هاي هـوايي بـا مقيـاس             

، گزارش هاي مربوط بـه  )پانوكروماتيك (PAN در فرمت IRS ماهواره 1C ،1Dماهواره اي مادون قرمز، تصوير ماهواره اي    
  هم چنين طي. حوضه، كتب و مقالات علمي ـ پژوهشي و ساير تحقيقات انجام شده توسط سازمان ها و دانشگاه ها بوده است

   اوج آبـدهي و دبـي رودخانـه،   1386 پايان سـال آبـي و ارديبهـشت مـاه سـال      1385بررسي هاي ميداني در شهريور ماه سال      
در مرحله دوم، مجموعه عمليات تجزيه و تحليل        . ويژگي هاي ژئومورفولوژيكي حوضه، شناسايي و  مورد بررسي قرار گرفت          

ديجيتالي از حوضه با استفاده از نقشه هـاي پايـه و در كارگـاه كـارتوگرافي بـه شـيوه                     اطلاعات، شامل تهيه لايه هاي مختلف       
از آن جمله تهيه نقشه پلانتميري حوضه، نقشه شيب، نقشه راه هـاي ارتبـاطي و                . كارتوگرافي دستي و كارتوكامپيوتر انجام شد     

 ,Arc GIS(استفاده از نرم افزارهاي جغرافيايي اين عمليات با . حوضه و نقشه ژئومورفولوژي مي باشد) هيدروگرافي(آبراهه 

Arc View, (Auto Cadدر مرحلـه سـوم ابتـدا جمـع     . تصاوير مختلف ماهواره اي منطقه نيز گويا شـدند .  صورت گرفت
در پايـان   . بندي بر اساس يافته هاي تحقيق و تجزيه و تحليل داده ها انجام شد و سـپس نتيجـه گيـري نهـايي بـه عمـل آمـد                            

 .ايي جهت استفاده، برنامه ريزان و كارشناسان بخش هاي مختلف اجرايي ارائه گرديده استراهكاره
  

  زمين شناسي و چينه شناسي حوضه الموت رود
 رشت نـشان داده شـده       –بر گرفته از نقشه زمين شناسي قزوين        ) 2نقشه شماره   ( وضعيت زمين شناسي حوضه الموت در     

 .است
  

  :چينه شناسي دوران اول 
بين خط الرأس ارتفاعات شمالي از شمال روستاي معلم كلايـه بـه طـرف شـرق تـا                   : لات اينفرا كامبرين     تشكي -

  .  شمال شرق روستاي  وناش گسترده است
رسوبات كربونيفر بصورت پراكنده اي در دامنـه ارتفاعـات شـمالي و شـمال شـرق روسـتاي                   :  سازند كربونيفر    -

  .ا كامبرين ديده مي شودكوچنان در مجاورت عادي با رسوبات اينفر
تشكيلات پرمين كه در جنـوب شـرق روسـتاي دينـه رود و در دامنـه هـاي ارتفاعـات جنـوبي                    :  سازند پرمين    -

  .رخنمون دارد
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  :چينه شناسي دوران دوم 
در منطقـه چنـدان قابـل ملاحظـه         )  تريـاس (تشكيلات پالئوزوييك فوقاني  تحت عنوان سازند اليكـا          :  ترياس   -

  .يستن
در منطقه مورد مطالعه تنها رسوبات ژوراسيك پاييني كه محتوي گل سنگ و لاي سنگ خاكـستري                 : راسيك   ژو -

تا خاكستري تيره و به مقدار كمي لايه هاي ماسه سنگ است و در ارتفاعات شمال روستا هاي كلايه، خشكه چـال و                    
  ) .2و1نقشه هاي شماره (كوچنان ديده مي شود 

در ارتفاعات شمالي از روستاي اندج به صورت نوار پهني تا           ) سازند تيزكوه (ه پاييني   تشكيلات كرتاس :  كرتاسه   -
 متـر   1500ضخامت اين سازند كه متشكل از سنگ هاي آتشفشاني است، در حدود             . مشرق آبادي هنيز رخنمون دارد    

  )1352 سازمان زمين شناسي كشور- رشت – برگ  قزوين 250000/1شرح نقشه زمين شناسي . (مي باشد
  

  :چينه شناسي دوران سوم 
% 40وسيع ترين تشكيلات منطقه به شمار مي رود، به طوري كه حـدود        ) پالئوژن(سنگ هاي سازند كرج     :  پالئوژن   -

تقريباً تمام بخش هـاي شـرقي و ارتفاعـات جنـوبي منطقـه، متـشكل از رخـساره هـاي                . سطح حوضه را مي پوشاند    
رتفاعات شمالي است كه بـصورت نـواري در ارتفاعـات ميـاني، بـين رسـوبات                 گوناگون اين سازند است و تنها در ا       

 نقش غالب و    اين سازند .كرتاسه و اينفرا كامبرين و تشكيلات نئوژن بخش هاي مركزي، از وسعت آن كاسته مي شود               
 شـكل و    Vدر دامنه ارتفاعات شمالي، شبكه متراكمـي از دره هـا ي             . عهده دارد ه  برجسته اي در مورفولوژي ناحيه ب     

هاي آتشفشاني كه در      همچنين گدازه ها و روانه    .گودال هاي انحلالي ناشي از تشكيلات گچي اين سازند، برونزد دارد          
دوره هاي گذشته بخصوص در كواترنر بشدت فرسايش و تخريب يافته، شرايط مساعدي براي حركات دامنـه اي در                  

 .منطقه ايجاد كرده است
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 2300ه برونزد دارد و در دامنه هاي ارتفاعات شمالي و جنوبي تا ارتفـاع حـدود                 در بخش مركزي منطق   :  نئوژن   -
ايـن  . درصد سطح حوضه را مي پوشاند     30متري گسترش دارد، پس از سازند كرج بيشترين توسعه را داشته و حدود              

 اغلـب قرمـز     سازند كه عمدتاً شامل رسوبات تبخيري و تخريبي است، محتوي كنگلومرا و رسوبات آواري دانه ريـز                
قديمي ترين كنگلومراهاي اين دوره كه در دامنه هاي ارتفاعات شمالي رخنمـون دارد و ضـخامت آن بـه      . رنگ است 

در آبـادي   . ( متر مي رسد، از معلم كلايه به طرف شرق  چهره غالب ناهمواري هـا را تـشكيل مـي دهـد                      200حدود  
نگلومراهاي مرحله اول كه عمدتاً از قطعـات گـدازه هـاي            ك). گازرخان قلعه مشهور حسن صباح برفراز آن قرار دارد        

بازيك و بطور محلي از قطعات آهكي پالئوژن تشكيل شده؛ همچنان كه در شرق آبادي گرما رود ديـده مـي شـود از                        
 .كنگلومراهاي ديگر بواسطه نبود لايه هاي توف هاي سيليسي و آگلومرا مجزا مي شود

  

  )سن، هولوسنپلييستو(چينه شناسي دوران چهارم 
در خلال اين دوران آتشفشان هاي كوچك و فروريختگي هاي بسياري صورت گرفته و از طريـق يخچـال هـايي       
كه در نواحي مرتفع گسترش داشته اند، مثل يخچال هاي اطراف كوه سال بـرف، خـشه چـال، موچـشمه در جنـوب                

.  ي گسترش قابل تـوجهي در منطقـه دارنـد         رسوبات كواترنر . غرب روستاي دينه رود، يخرفت هايي بوجود آمده اند        
قديمي ترين اين رسوبات در منطقه، پادگانه هايي از قلوه سنگ و مواد دانه درشت و نيز به شكل مخـروط افكنـه در                        

با اين تفـاوت كـه      . محيط هايي مشابه آنچه كه در خلال بخشي از دوره نئوژن وجود داشته، بر جاي گذاشته شده اند                 
شرايط پايداري از سطح اساس بالا كه موجبات تشكيل طبقات رسوبي پيوسته را داده اند، گذاشته                رسوبات نئوژن در    

شده اند، در حالي كه رسوبات كواترنري و سطوح فرسايش آن يك افت عمده و تاريخي سطح اساس را نـشان مـي                        
شرح نقشه زمين شناسي     (.دهد كه بوسيله دوره هاي كوتاهي از توقف يا بالا آمدگي هاي كوچك قطع مي شده است                

  )1352 سازمان زمين شناسي كشور- رشت – برگ  قزوين 250000/1

  
  1385آزاد : منبع- روستاي شترخان– رخساره يك فروريختگي قديمي -1عكس شماره 

  :تكتونيك و زمين ساخت حوضه 
گسل هـاي مربوطـه،   اين روند ساختماني با . روند عمومي ساختمان اين منطقه شمال غربي ـ جنوب شرقي است 

تاريخ تشكيل ايـن رونـد سـاختماني منطقـه، بـه        . منطقه را به قطعاتي كه به گسل ها محدود مي شود، تقسيم مي كند             
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قسمت عمده گسل ها داراي زاويه تند هستند و تنها تعـداد كمـي رانـدگي                . تاريخ اوليه زمين شناسي آن بر مي گردد       
) 1شكل شماره (طقه در  بلوك نمودار حوضه، نشان داده شده است عمده گسل هاي من .بصورت محليّ ديده مي شود    

.  

    مشخصات گسل اصلي الموت-1جدول شماره 
  تاريخچه لرزه خيزي  شيب  امتداد (km)درازا  موقعيت جغرافيايي  ام گسلن

پهلوي جنوبي دره  الموت گسل فشاري
  الموت

52 NW-S  E  30 S  W  1608   /4/20  6.7طالقان=sM 

 sM=9.5طالقان 12/16   1808

   1383آقانباتي، : منبع 

با توجه به اينكه در كف دره و قسمت مياني حوضه، سازندهاي مربوط به دوره نئوژن شامل رسوبات تبخيـري و                     
كرتاسه و اينفـرا    تخريبي و هم چنين وجود سازندهاي آذرآواري پالئوژن در ارتفاعات جنوبي و سازندهاي مربوط به                

  كامبرين، مورفولوژي خاصي را در حوضه باعث شده است و لنـد فـرم هـايي چـون مخـروط افكنـه هـاي قـديمي،                          
دره هاي فرسايشي و زمين لغزش هاي متعددي را به خصوص در رسوبات ريزدانه قرمز رنگ و لند فرم هاي واريـزه        

 درصـد از    16بـدين ترتيـب كـه       . شي را ايجاد نموده است    اي در كنگلومرا هاي نئوژن و هم چنين پرتگاه هاي فرساي          
منطقه كه در سازند هاي نئوژن قرار گرفته است داراي فرسايش آبي و رودخانه اي شديد و تحت تأثير فراينـد هـاي                       

 .شكل زايي قرار دارد
  

  :خصوصيات اقليمي حوضه
 طبقه بندي كـوپن، روش دمـارتن و         با توجه به تعيين تيپ آب و هوايي حوضه آبريز مورد مطالعه براساس روش             

ضريب خشكي آن، روش طبقه بنـدي اقليمـي آمبـرژه و نمـودار آمبروترميـك و بررسـي كليمـاگرام منطقـه، توسـط                    
  . مهندسين مشاور سوگرا، ويژگي هاي اقليمي زير ارائه مي گردد

 04/36زمـستان داراي   درصـد،  09/36بهـار داراي  . صل بهار و زمستان، فصول پر باران سـال در منطقـه هـستند    ف
 درصـد از بارنـدگي سـاليانه را بـه خـود             3/27 درصـد و پـاييز       75/1درصد بارش، تابستان بعنوان فصل خشك تنها        

به لحاظ حرارتي منطقه داراي يك فصل بسيار سرد و يك فصل گرم است كه طـول مـدت هـر                     . اختصاص مي دهند  
 تغييرات ساليانه و روزانه درجه حرارت قابل توجه بوده، اما نسبت            دامنه. كدام با توجه به ميزان ارتفاع متغير مي باشد        

ت كوهـستاني و مرتفـع منطقـه،            . تغيير پذيري بارش بسيار شديدتر از تغييرات درجه حرارت است          با توجه به موقعيـ
ي كـه   بطـور . عواملي نظير ارتفاع و جهت ناهمواري ها نقش مهمي در آب و هواي محلي و اختلافـات اقليمـي دارد                   

بارش برف در ارتفاعات الموت رود زودتر آغاز شده         . زمان بارش و مقدار بارش برف بر اساس ارتفاع متفاوت است          
 سانتي متر مي رسد و      80و مدت آن طولاني تر از نواحي كم ارتفاع است، همچنين مقدار برف در ارتفاعات گاهي به                  

طول مدت رويـش گيـاه نيـز ازطبقـه     .  سانتيمتر است40  ـ30اين در حالي است كه در نواحي پست مقدار آن حدود 
بندي سطوح ارتفاعي پيروي مي كند، بطوري كه در ارتفاعات اين مدت كوتاه تر از نـواحي كـم ارتفـاع، حواشـي و                        

 دوره يخبندان در ارتفاعات از مهر ماه، در كوهپايه ها از آبان ماه در حواشي رودخانه از مـاه آذر                   . بستر رودخانه است  
. شروع مي شود و خاتمه آن نيز به ترتيب از ارتفاعات بالا به پايين از اواخر فروردين، اوائل و اواخر اسـفندماه اسـت            
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نوع بارش نيز نسبت به ارتفاع تغيير مي كند، بطوري كه با حركت بسوي ارتفاعات بر سهم بـرف در نـزولات جـوي                     
  .افزوده مي گردد

  

  هيدرولوژي حوضه 
در .  درصد از حوضه آبريز سفيدرود را در بر مي گيـرد           25/1 درصد از حوضه شاهرود و       5/14اين حوضه حدود    

 متـري در شـرق و شـمال شـرق روسـتاي اواتـر               3700اين حوضه زهكش اصلي يعني الموت رود، كه از ارتفاعات           
ي و سرچشمه مي گيرد و در جهت شرق به غرب جريان دارد و شاخه هاي فرعـي آن عمـدتاً بـا جهـت كلـي شـمال              

  حوضه الموت رود تقريباً بصورت يـك شـبكه شـاخه درختـي             . به آن مي پيوندند   ) تقريباً به موازات يكديگر   (جنوبي  
  مي باشد كه الموت رود زهكش يا رودخانه اصلي است كه آبراهه هاي فرعي بـصورت شـبكه هـايي همگـرا بـه آن                         

 ميليون مترمكعب و ارتفـاع  73/348ت رود برابر با مقدار متوسط حجم آب جريان يافته در رودخانه المو  . مي پيوندند 
 وزارت نيـرو    -آمـار هيـدرومتري ايـستگاه باغكلايـه       . ( ميليمتر برآورد شده اسـت     57/561بارندگي معادل آن برابر با      

، نوسانات مقادير دبي در طول سال و از سالي به سال ديگر شـديد تـر                 ) 2جدول شماره     (بر اساس     ). 1370-1353
 مترمكعب در ثانيه،    59/1 مترمكعب در ثانيه و حداقل دبي        188 بين حداكثر دبي     1353ان مثال در سال آبي      بعنو. است
هم چنين ملاحظه مي گردد، ميزان دبي لحظه اي بسيار تغييرپذير است، بطـوري كـه                .  واحد اختلاف وجود دارد    186
نكته ديگري كـه ذكـر      .  نوسان دارد  1367 سال    مترمكعب در ثانيه در    46 تا   1353 مترمكعب در ثانيه در سال       211بين  

  .آن حائز اهميت است، امكان وقوع دبي هاي لحظه اي قابل توجه در تمام طول ايام سال است
  

   نوسانات ساليانه حجم رواناب حوضه رودخانه الموت رود-2جدول شماره 
  ال هاي آماريس  عبحجم روانات به ميليون مترمك  سال هاي آماري  روانات به ميليون مترمكعب حجم

87/258  1362  69/443  1353  
5/359  1363  52/497  1354  
96/219  1364  02/312  1355  
58/355  1365  32/485  1356  
57/448  1366  8/410  1357  
45/210  1367  12/335  1358  
04/241  1368  8/627  1359  
38/188  1369  263  1360  

    8/271  1361  
%8/33 =                            C.V73/348 = X  

  )1353-1370(آمار هيدرومتري ايستگاه باغكلايه : منبع 
  

  :ژئومورفولوژي حوضه 
 كيلومتر مربع و محيط حوضه آبريز الموت رود كه از روي نقشه توپـوگرافي محاسـبه شـد،                   720مساحت حوضه   

متر مربوط به قله كوه سـياه لان و         4128 در حوضه الموت رود      همچنين حداكثر ارتفاع  .  كيلومتر مي باشد   132برابر با   
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متر مربوط به نقطه خروجي حوضه در محل الحاق الموت رود به رود خانه شاهرود مي باشد و                  1050حد اقل ارتفاع    
 درصد از سطح حوضه را  72 درصد بالغ بر     50شيب هاي بيش از     .  متر محاسبه گرديده است    2376ارتفاع متوسط نيز    

 22/3 و   81/10،  88/12 درصد به ترتيب     10وكمتر از   10-15 درصد و    30-50خود اختصاص مي دهند؛ شيب هاي     به  
توپوگرافي حوضه الموت رود را مـي تـوان در چهـار بخـش ارتفاعـات دامنـه                  . درصد از سطح منطقه را مي پوشانند      

  .كردشمالي، ارتفاعات دامنه جنوبي، رشته هاي فرعي و بخش كم شيب مياني، بررسي 
كـه در   .متري نشان مي دهـد    1000نيز كلاس هاي ارتفاعي حوضه را بر اساس طبقات ارتفاعي            ) 3( نقشه شماره   

  .بخش ژئومورفولوژي مبناي طبقه بندي واحدهاي مورفولوژيكي حوضه مي باشد
ز كـوه    متـر مـي گـذرد، ا       3000 ارتفاعات شمالي كه حداقل ارتفـاع در آن از           : ارتفاعات دامنه شمالي حوضه      -

 متر به   3500 متر در منتهي اليه شمال غرب آغاز شده و با قللي هم چون گي چكين با ارتفاع                   3900خشچال با ارتفاع    
   ).1نقشه شماره ( متر، امتداد مي يابد4128مرتفع ترين نقطه حوضه، يعني قلّه سياه لان به ارتفاع 

ال غرب ـ جنوب شرق از منتهي اليه حوضه بـا   ارتفاعات جنوبي با جهت شم  : ارتفاعات دامنه جنوبي حوضه-
آغاز مي گردد و با گذر از قله هايي مانند آخوركـان            )  متر 1634(قله ها و خط الرأس هاي كم ارتفاعي مانند بايي زر            

بـسوي شـرق    )  متـر  3327(و كـوه سـياه دره       )  متر 3310(، يوورده سيره    ) متر 3270(، كوه زرده وله چال      ) متر 2445(
 4000سپس با ايجاد قوسي بطرف شمال شرق با شيب تندي به ارتفاعات بالاي              . رتفاع آن افزوده مي شود    بتدريج بر ا  

در اين فاصله، بواسـطه عمـل يخچـال هـاي           . مي پيوندد )  متر 4061(و البرز كوه    )  متر 4081(متر از جمله خشه چال      
اي سـنگي هولنـاك و هـم چنـين قلـه هـاي             كواترنري، در سازند آذر آواري و اندكي از آهك هاي پالئوژن، پرتگاه ه            

  .سنگي پر شيب مسلّط به دره ها، جلوه اي مهيب به خود مي گيرند
  بطور كلي آنچـه كـه بـا ملاحظـه نقـشه توپـوگرافي، عكـس هـاي هـوايي و تـصاوير           :   بخش كم شيب مياني -

در مقايسه بـا دامنـه هـاي        ماهواره اي منطقه به لحاظ توپوگرافي جلب نظر مي كند؛ بخش مياني كم شيب تر حوضه                 
اين بخش كم شيب، تقريباً منطبق بر تشكيلات تخريبي تئوژن است كه در يك              . پرشيب شمالي و جنوبي منطقه است     

حال آنكـه حواشـي پرشـيب آن، از تـشكيلات قـديمي تـر، كـه عمـدتاً             . حوضه دريايي كم عمق، گذاشته شده است      
  .برين است، تشكيل شده استسازندهاي آذر آواري كرج و رسوبات  اينفرا كام

  

   :تقسيم بندي واحدهاي ژئومورفولوژي منطقه
 متري، مرز تقريبي واحد كوهستان كم ارتفاع و واحد مرتفع مـي باشـد كـه در بخـش جنـوبي                      2000منحني تراز   

، هم مرز با تشكيلات كرج پيروي كرده  )1گسل فشاري الموت، نقشه شماره      (حوضه از يك گسل مستقيم و سراسري      
هـم چنـين بخـش    .  متري هم كشيده مي شود2300 در بخش شمالي حوضه نيز در برخي قسمت ها تا منحني تراز       و

 متر تقريباً بر تشكيلات تخريبي نئوژن نيز منطبق مي باشد، كه اين امـر در نقـشه   2000مياني حوضه با ارتفاع كمتر از    
دو زير واحد كوهستاني مرتفـع و كوهـستان         در بخش ارتفاعات حوضه،     . ژئومورفولوژي حوضه قابل تشخيص است    

بهرحال با توجـه  .  متري در نظر گرفته شده است3000بسيار مرتفع را در نظر گرفته شده و مرز ميان آنها منحني تراز          
به حاكميت يخبندان در تقريباً نيمي از ايام سـال در منطقـه كوهـستان بـسيار مرتفـع، نـسبت بـه كوهـستان مرتفـع،                           
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زير واحـدها و    .زايي حاكم بر هر يك از اين دو، طول و مدت تسلّط اين فرايندها، متفاوت مي باشد                فرايندهاي شكل   
  .آورده شده است) 3جدول شماره(تيپ هاي مربوط به هر كدام در 

  

    تقسيم بندي ژئومورفولوژيك زير واحدها، تيپ ها و رخساره هاي موجود در منطقه-3جدول شماره 

  رخساره  زيرتيپ  تيپ  زير واحد  واحداصلي  
  

  كوهستان كم ارتفاع
  متر و كمتر2000

 Ngcتيپ اول 

 Ngmتيپ دوم 

 gyتيپ سوم 

 Qalتيپ چهارم 

 
  
-   
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  كوهستان مرتفع

  3000متر تا 2000
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 Pg KVتيپ سوم 
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  1352- زمين شناسي قزوين ـ رشت، سازمان زمين شناسي كشور250000/1شرح نقشه : منبع 

  : زير واحد كوهستان كم ارتفاع -الف 
بـه  . گسترش داردزير واحد كوهستان كم ارتفاع در بخش مياني حوضه و بيشتر در دامنه ارتفاعات شمالي حوضه              

  .لحاظ ليتولوژي اين زير واحد از چهار تيپ تشكيل شده است
 اين تيپ در منطقه گسترش قابل ملاحظـه اي دارد بخـصوص   Ngc :كنگلومراها و برش هاي نئوژن :  تيپ اول 

صخره ها و   اين تشكيلات اگر چه غالباً شيب هاي تند،         . در دامنه ارتفاعات شمالي در انواع مختلف مشاهده مي گردد         
پرتگاه هايي را مي سازند، ليكن بر حسب ميزان سختي سيمان و نحوه پيدايش، آنهـا را مـي تـوان در انـواع مختلـف        

بدين معني كه جوش سنگ هايي كه در شمال شرق آبادي معلم كلايـه برونـزد دارنـد بواسـطه سـستي                      . مطالعه نمود 
زديكي نقطه خروجي حوضه برونزد دارنـد و محتـوي      سيمان آن مقاومت كمتري نسبت به جوش سنگ هايي كه در ن           

هم چنين كنگلومراهاي شرق روستاي گرما رود كه شامل لايه هايي از آگلومرا    . سيمان سخت هستند، را دارا مي باشد      
  .و توف هاي سيليسي است بواسطه مقاومت زياد، صخره ها و پرتگاه هاي سخت و خشن را بوجود آورده است
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   كيلو متري غرب روستاي شهرك 1 كنگلومراها و برش هاي نئوژن، دامنه جنوبي -2 عكس شماره

  1386نگارنده : شمال به جنوب منبع:  نگاه
  

  اين مواد قرمز ريزدانه نئوژن با توجه به حساسيتي كه به فرسايش Ngm: رسوبات ريزدانه قرمز رنگ : تيپ دوم 
زمين لغزش ها، شبكه هـاي      :  خاص داراي رخساره هايي همچون       آبي دارد و به دليل وجود عوارض ژئومورفولوژي       

  .متراكم آبراهه ها، فرسايش شياري و خندقي مي باشد
  گل سنگ هاي گچي ريز دانه به دو زير تيـپ كـه ضـخامت هـر                   gy:  رسوبات ريز دانه محتوي گچ    : تيپ سوم   

تغيير مي كند، اين زيـر تيـپ   ) ه طرف رأس آنب( متر مي رسد و رنگ آن از قرمز تيره به خاكستري        20 تا   10كدام به   
گل سنگ هاي گچي مرحله اول يا قديمي تر كه در شمال غرب آبادي معلم كلايه برونزد دارد و گـل                     : ها عبارتند از    

سنگ هاي گچي مرحله دوم يا جوانتر كه در حوضه الموت ـ شاهرود به دوناوديس جداگانه محـدود شـده و در آن    
وجود گل سنگ ها و گل سنگ هاي گچي، حاكي از نوسـانات سـطح               .ت مجزا ديده نمي شود    لايه هاي نمكي بصور   

  ).1968اشتوكلين، (دريا و تشكيل متناوب محيط هاي مردابي و دريايي كم عمق در اين دوره است 
  

  
  1385 –آزاد : منبع  حوضچه هاي نمك در كنار چشمه هاي آب شور روستاي گرما رود-3عكس شماره 
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  پادگانه هاي كواترنر كه محتوي قلوه سنگ هاي آبرفتي است؛ اغلب             Qal:  پادگانه هاي كواترنري  : م  تيپ چهار  
به طوري كه در شـرايط      . در مقابل فرسايش و فرايندهاي آن مقاوم بوده و سطوح حساس زيرين را محافظت مي كند               

ميزان سختي آنهـا بـسته بـه        . ته اند حاضر آنها بصورت توده هاي مرتفع، مشرف بر نواحي پست مجاورشان قرار گرف            
بدين معني كه پادگانه هاي قديمي تر، حواشي الموت رود، . قدرت، فشردگي و جنس مواد متشكله آنها متفاوت است  

، زيرا  )2 و 1نقشه هاي شماره      (در حد فاصل آبادي هاي زوارك تا مدان بصورت برجستگي هاي منفردي قرار دارند               
حفاظتي داشته و مقاومت بيشتري نسبت به پادگانه هاي جوانتري كه فاقد اين لايه هاي               تناوب لايه هاي سخت نقش      

 .سخت و مقاوم هستند، را دارا مي باشند
  
 

  
   پادگانه هاي آبرفتي تفكيك شده در قسمت انتهايي حوضه، شمال روستاي شهرك،-4عكس شماره 

  1386نگارنده :  منبع -نگاه از جنوب به شمال 
  

  

  : ن لغزشرخساره زمي
 رسوبات ريزدانه قرمز رنگ به وقوع پيوسته و سطح آنهـا بواسـطه          Ngmاين پديده در منطقه اغلب بر روي تيپ         

نمونه اين پديده از روستاي گرمارود تا منتهي اليه غرب حوضه بر روي تـشكيلات               . فرسايش مخدوش گرديده است   
برخـي از ايـن لغـزش هـا از تـازگي قابـل              . گردندريزدانه و به خصوص در جنوب روستاي معلم كلايه مشاهده مي            

  . توجهي برخوردارند كه نشانگر وقوع آنها در گذشته اي نه چندان دور است
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   رخساره زمين لغزش در رسوبات ريز دانه آواري تشكيلات قرمز فوقاني-5عكس شماره 

  1385زاد  آفريبا: نگاه جنوب شرق به شمال غرب، منبع–جنوب روستاي معلم كلايه 
  

  : زير واحد كوهستان مرتفع -ب
 درصـد از    45 متـري مـي باشـد و حـدود           3000 تا   2000محدوده ي ارتفاعي اين زير واحد بين منحني ترازهاي          

  .تيپ هاي موجود در اين زير واحد به شرح زير مي باشد. سطح منطقه را مي پوشاند
ن تيپ از زير واحد كوهـستان مرتفـع از قـديمي تـرين     ايPe - Es   : تشكيلات تخريبي اينفراكامبرين : تيپ اول

سازندهاي موجود در منطقه مي باشد تشكيلات موجود در اين تيپ اغلب محتوي ماسه سنگ و شيل بوده و در تمام                     
سازندهاي آن ماسه سنگ، شيل و ميان لايه هاي آهك و دولوميت توده اي موجود مي باشد و چون مدت طولاني در                      

لذا اغلب اشكال ملايمي را با خط الرأس هاي پهن و دامنه هاي مـنظم               ) پركامبرين تاكنون (ده اند   معرض فرسايش بو  
  . به وجود آورده اند

  
   نگاه از غرب به شرق شمال روستاي گازرخان– رخساره ديواره در دامنه شمالي حوضه -6عكس شماره 

  1386سايت الموت باسر : منبع
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  بيرون زدگي اين تيپ محدود بـه دو نقطـه در حوضـه               Prl: دوران اول     سنگ هاي آهك و دولوميت      : تيپ دوم 
اين تيپ، ناهمواري برجسته اي را تشكيل داده و صخره ها و پرتگاه هاي بزرگ از خصوصيات                 . الموت رود مي شود   

يـه اي  بيرون زدگي اول اين تيپ آهك توده اي كربونيفر است كـه لا . اين تيپ از زير واحد كوهستان مرتفع مي باشد      
  .دولوميتي اين نظم را بر هم زده و به صورت پرتگاه هايي نامنظم در سطح دامنه ها ظاهر شده اند

 اين تيپ  شامل تشكيلات گچي در ارتفاعات شمالي و شرقي آبـادي ونـاش   Pgkv :   سازند كرج :  تيپ سوم-
 انحلالي گچ، اشكال مورفولوژيكي خاصـي       با توجه به شرايط اقليمي منطقه در كواترنر و بدليل خاصيت          . برونزد دارد 

رخنمون يافته، از جمله شبكه ي متراكم و موازي هيدرولوژيكي كه به خاطر ميانĤب هاي بلنـد تيـز از يكـديگر جـدا                
  هم چنين گودال هاي حفره اي ناشي از انحلال به صورت مجموعه اي ظاهر گرديده اند. شده اند

 . 

  

  1385آزاد :  روستاي آتان، منبع–يلات كرج  توفيت هاي سبز تشك-7عكس شماره 

تشكيلات محتوي گدازه هاي بازيك كه اغلب در دامنه ارتفاعات شمالي گسترش دارد و بشدت تحت تأثير عمل                  
در مناطقي كه شيب مساعد بوده مواد تخريبي ناشي از اين تشكيلات تجمـع              . فرسايش قرار گرفته و تخريب شده اند      

بطوري كه اغلب حركات تـوده اي مـواد در          . كت مواد بر سطح دامنه ها را مهيا نموده است         يافته و شرايط مساعد حر    
تشكيلات محتوي توفيت ها كه در بخش هـايي بـا گـل سـنگ و لاي     . اين زير واحد، در اين زير تيپ رخ داده است  

 آگلـومرا و تـوده هـاي    در نـواحي كـه  . سنگ و هم چنين با ميان لايه هايي از آگلومراي اسيدي و بازيك همراه است 
بعنوان نمونه در دامنـه  . نفوذي در تشكيلات بيشتر بوده، ناهمواري ها و اشكال مورفولوژيكي خشني ايجاد شده است   

ارتفاعات جنوبي حوضه الموت رود حد فاصل روستاهاي مدان تا دينه رود كه در اين نواحي گل سنگ و لاي سنگ                     
ايـن پديـده در حـوالي روسـتاي         . ر حركت مواد روي دامنه ها ديده مي شود        غالب بوده، اشكال ملايم تر شده و بيشت       

هم چنين در مناطقي كه نسبت توفيت ها در تشكيلات افـزوده شـده              . ايواتر در منتهي اليه شرق حوضه ديده مي شود        
  ) .2و1نقشه شماره  (است، اشكال و ناهمواري هاي حاصل، شكل منظم تري به خود مي گيرند 
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  :حد كوهستان بسيار مرتفع  زير وا-ج
 متر مي شـود ايـن زيرواحـد بـصورت     3000محدوده ارتفاعي اين زير واحد، شامل ارتفاعات بالاي منحني ميزان      

بـه لحـاظ ليتولوژيـك و ژئومورفيـك         . نواري خط الرأس هاي بلند ارتفاعات دامنه شمالي و جنوبي را دربرمي گيـرد             
را داراست، به جز برخي ويژگي ها، مانند سيرك هاي يخچـالي، زبانـه              اغلب خصوصيات زير واحد كوهستان مرتفع       

هاي يخرفتي، و واريزه هاي بسيار گسترده ناشي از مورفولوژي يخچالي كه اين زير واحد را از زير واحـد كوهـستان                      
  .مرتفع متمايز مي سازد

  
  :عوامل اصلي ايجاد فرسايش در حوضه 

  : شيب -الف
ح حوضه الموت رود، به دليل جنس سنگ هاي تشكيل دهنـده حوضـه كـه بـه                  درصد سط 62در مجموع بيش از     

درصد دارد و ايـن     40ميليمتر در سال، شيبي بيش از       400فرسايش آبي حساسيت بالايي دارند واز طرفي بارش حدود          
.( درصد و كمتر تنها نزديك بـه يـك درصـد از حوضـه را اشـغال كـرده اسـت            5در صورتي است كه مناطق با شيب        

اين وضعيت بصورت شيب هايي تند در تمام زير حوضه هـاي            ) .1375-زداري سازمان جنگل ها و مراتع كشور      آبخي
الموت رود، حكايت از آن دارد كه عامل توپوگرافي و كوهستاني بودن منطقـه بـيش از هـر عامـل ديگـري بايـد در                          

وضـه هـا، در هنگـام مـشاهدات     بعلت شيب زياد در برخـي زيـر ح    . فرسايش پذيري و سيل خيزي منقطه مؤثر باشد       
ميداني، حتي زماني هم كه بارندگي وجود ندارد، خاك هاي تخريب يافته، به جهت سستي سنگ و به تبعيت از شيب                

  .حوضه به بخش هاي پايين دست ريزش مي كنند
   عامل پوشش گياهي- ب

رنده هاي تقويت و گـسترش      دو عامل شرايط سرد و خشك اقليمي و وضعيت توپوگرافي و شيب، به عنوان بازدا              
بطوري كه در مناطق مرتفع و بسيار مرتفع كوهستاني، دوره رويش گياه بـه              . پوشش گياهي مؤثر در حوضه مي باشند      

تنها در بخش مياني حوضه     ) 1375-آبخيزداري سازمان جنگل ها و مراتع كشور      . (  ماه مي رسد   5/2 ماه و    4ترتيب به   
 آب و افزايش طول مدت دوره ي  رويش، مراتع انبوه گسترش قابل ملاحظـه اي                 به سبب بهره مندي مناسب از منابع      
  دارد، كه  خطر چراي بي رويه، آنرا 

بطور كلي عوامل اصلي فقر پوشش گيـاهي در حوضـه المـوت رود را بـر اسـاس گـزارش سـال                       . تهديد مي كند  
  :سازمان جنگل ها ومراتع كشور، به اين ترتيب مي توان بر شمرد 1375
  ).واحد كوهستان بسيار مرتفع(حاكميت اقليم سرد در قسمت اعظم ارتفاعات و يخبندان -1
  . توپوگرافي و شيب بالاي منطقه و مرتفع بودن حوضه-2
  . حاكميت تابستان هاي خشك همراه با رسوبات تبخيري در واحد كوهستاني كم ارتفاع-3
  . بهره برداري بيش از حد استعداد اراضيو) عوامل انساني( تغيير كاربري و چراي بي رويه دام -4
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  : عامل بارش -ج 
به دليل شرايط ليتولوژيكي و ژئومورفولوژيكي حاكم بر حوضه آبريز الموت رود و از طرفي ميانگين بارش حدود     

بطـوري كـه بـارش      . ي افزايد  ميليمتر، هم بارش هاي كند و هم بارش هاي رگباري و تند، بر سرعت فرسايش م                400
هاي كند و طولاني و يا ذوب آهسته برف ها در فصل بهار، موجب اشباع و آبگيري خاك  شده و با توجه بـه عامـل                           

هـم چنـين در هنگـام بـارش هـاي تنـد و       . شيب و نيروي ثقل، در نهايت زمينه حركت توده اي گلي فراهم مي شود             
قطرات باران به خاك، زمينـه گـسيختگي خـاك فـراهم شـده و از طرفـي        رگباري كوتاه مدت، به دليل اصابت شديد        

  جريان هاي طغياني در آبراهه هاي اصلي، باعث آسيب رساندن به جـداره رودهـا و شستـشوي زمـين هـاي اطـراف                        
  . مي گردند

  : عامل زمين شناسي و سنگ شناسي -د 
و رسوبات نئوژن و تخريبي مي باشد كـه         مهمترين سازندهاي موجود در منطقه شامل سازند كرج، روته، شمشك           

تـشكيل  .رخساره هاي عمده اين سازندها حساسيت بالايي به فرسايش داشته و قابليت فرسايش پذيري بالايي دارنـد                
 هـم چنـين وجـود درصـد بـالاي سـديم در             . لند فرم هزاردره يا بدلند، نيز گوياي اين حساسيت در منطقه مي باشـد             

 ) 5( در جـدول شـماره      . اني موجود در منطقه، زمينه تخريب آنهـا را فـراهم مـي آورد             توف ها و گدازه هاي آتشفش     
همـانطور  . تقسيم بندي سنگ هاي موجود در حوضه از نظر حساسيت، مقاومت و فرسايش پذيري آورده شده اسـت             

 پذيري متوسـط  كه ملاحظه مي شود سيلتستون ها و مادستون ها، كنگلومراها و بِرشِ ها و رسوبات مولاس، فرسايش      
  .و بالايي داشته و نسبت به فرسايش هم حساس مي باشند
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  تقسيم بندي سنگ ها به لحاظ حساسيت و فرسايش پذيري-4جدول شماره 

  اسامي سازند  حساسيت  ميزان فرسايش پذيري  مقاومت در برابر فرسايش  جنس سنگ
  رسوبي  كم  كم  متوسط تا زياد  ماسه سنگ

  رسوبي  كم  كم تا متوسط  ط تا زيادمتوس  شيل سيلتي تا ماسه
  مبارك، قم  كم  متوسط  نسبتاً بالا  رسوبات تبخيري
  رسوبي  زياد  نسبتاً زياد  كم  رسوبات مولاس

  درود، روته  زياد  متوسط  متوسط  دولوميت هاي زرد و قهوه اي
  كرج  كم  كم  زياد  توف هاي سبز

  كرج  زياد  بالا  كم  تراس هاي متشكل از قلوه سنگ
  هزار دره  متوسط  متوسط  كم تا متوسط   كنگلومرا و برشرخساره هاي

  قرمز بالايي  بالا  بالا  كم  سيلتستون ـ مادستون
  روته  متوسط  متوسط  متوسط  سنگ هاي آتشفشاني
  يخچالي  كم  بالا  كم  رسوبات آبرفتي

  يخچالي  كم  كم  زياد  ريوليت
  يخچالي  كم  كم  زياد  فليست

  كرج  كم  كم  كم  رسوبات آواري
  

  1375- معاونت آبخيزداري سازمان جنگل ها و مراتع كشور-زارش تلفيقي فرسايش و رسوب الموت رود گ: منبع 
  

  نتيجه گيري و پيشنهادها 
در حال حاضر در زير واحدهاي ژئومورفولوژيكي كوهستان بسيار مرتفع و مرتفع يك روند كند فرسايشي حـاكم           

 لندفرم هاي حاصل از فروريختگـي هـا و مخـروط افكنـه هـا،                اما در زير واحد كوهستان كم ارتفاع و بر روي         . است
فرآيندهاي مختلف فرسايشي، بطور سريع بر افزايش مقدار رسوب در آبراهه اصلي افزوده و دست انـدار كـار تغييـر                     

فيزيوگرافي خشن و پرشـيب حوضـه،       . چهره ي ناهمواري ها بوده و باعث ناپايداري لندفرم هاي موجود گشته است            
و )  تخريبـي نئـوژن    -تشكيلات آذرآواري پالئوژن و رسوبات تبخيري     (يع تشكيلات حساس به فرسايش      گسترش وس 

. ضعف پوشش گياهي باعث گرديده كه اين حوضه بعنوان حوضه اي با ميزان فرسايش بـالا در كـشور قلمـداد شـود        
 است و عامل زمين شناسـي    عامل شيب و توپوگرافي، در تمام زير حوضه ها به عنوان اولين اولويت فرسايشي مطرح              

و عوامل پوشش گياهي كه خود شامل تغيير كـاربري          . و جنس سنگ  رخساره ها، به عنوان اولويت دوم مطرح است           
  . اراضي و چراي بي رويه دام مي شد به عنوان آخرين اولويت فرسايشي در تمام زير حوضه ها مطرح است

م بر حوضه و هم چنين تمايل ساكنان به اجـراي برنامـه هـاي              حاكو   مسلط   يبا توجه به فرايندهاي مورفوديناميك    
منجر به بهبود اوضاع اقتصادي ـ اجتماعي آنان و طي بررسي هاي ميداني راهكارهايي جهـت بهبـود وضـع موجـود،      
يعني كاهش و كنترل فرايندهاي شكل زايي، كنترل فرسايش و احياي مراتع و مزارع در منطقه، رونق يافتن كشاورزي                   

  .پيشنهاد مي شود... مداري وو دا
اغلب روستاها تقريباً از تمام امكانات رفاهي از قبيل جاده آسفالت، برق، تلفن، آب آشاميدني، خـدمات درمـاني،                   

علـت  . روسـتاها ادامـه دارد    تخليـه   و به زودي از گاز نيز بهره مند مي باشند، اما هم چنان مهاجرت، و                ... آموزشي و   
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  صادي و درآمد خانوارهاي روستايي است كـه ناشـي از فرسـايش و سـيلاب و در نتيجـه                    كاهش قدرت اقت   آناصلي  
 اساسي ترين پيشنهاد اين است كه دستگاه هاي دولتي مرتبط و مـسئول در               .بي رونقي كشاورزي و دامداري مي باشد      

اتع منطقـه ي خـود      منطقه، تحت مديريت واحد با مشاركت مردم در قالب تعاوني هاي آبخيزداري اقدام به احياي مر               
بدين ترتيب كه اراضي مرتعي ضعيف هر روستا به خود روستاييان و جوانان بيكـار كـه حاضـرند بـه خـاطر                       . نمايند

تملك اراضي و رونق كشاوزي از شهرها برگردند، واگذار شود و روستاييان متعهد و مكلـّف شـوند كـه اولاً اراضـي                       
ر نوع عمليات بر روي اراضي تحت نظر كارشناسان دستگاه هاي مربوطه واگذاري غيرقابل فروش بوده و ثانياً انجام ه    

 هر تعاوني مـي توانـد   .طبق قانون مربوط به تعاوني ها به روستاييان تعلق مي گيرد        ويژه  تسهيلات بانكي   . انجام پذيرد 
رگـاه هـاي زود    تا هزاران نفر عضو داشته باشد و در كنار آن ساير فعاليت هاي اقتصادي هـم چـون، احـداث كا                    7از  

انجـام   :ديگر موارد اصلاحي به شرح زير پيشنهاد مي گردد        . را راه اندازي كنند    ....بازده، صنايع تبديلي و بسته بندي و      
: عمليات حفاظت خاك، عمليات مديريتي مربوط به كشاورزي، عمليات هوشمندانه حمايتي كنتـرل فرسـايش شـامل                

 بندي، احياي اراضي داراي فرسايش خندقي، انجام عمليـات مربـوط     كشت در امتداد خط تراز، كشت نواري و تراس        
به جاده ها، ساحل سازي در كرانه هاي فرسايشي آبراهه اصلي، ايجاد خاكريز با پوشش سنگي، پي سازي و سـاخت                     
ديواره گابيوني، تقويت و افزايش تراكم پوشش گياهي درختي و درختچه اي در وراي خاكريزهاي سـاحلي، احـداث       

اي خشكه چيني، بانكت بندي كردن اراضي، احداث بندهاي خـاكي، بنـد چپـري، بنـد ملاتـي، تـراس بنـدي و                        سده
  .سكوبندي نواحي پرشيب و اصلاح مسير رودخانه

  

  

  

  
  
  
  
  

  
 تصوير سه بعدي ماهواره لندست از حوضه آبريز الموت رود، محل خروج رودخانه از حوضه در قسمت انتهايي -8عكس شماره 

   نگاه از جنوب غرب به شمال شرق-حوضه 
  
  
  

طالقان رود
شاهرود

  الموت رود
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 منابع و مأخذ

 پايان نامه كارشناسي - عوامل مؤثر بر وقوع زمين لغزش و پهنه بندي آن در حوضه الموت رود :)1384( آزاد، فريبا  -1
    دانشگاه شهيد بهشتي به راهنمايي محمد رضا ثروتي-ارشد 

    تهران– زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور  سازمان- زمين شناسي ايران :)1383( آقا نباتي، علي  -2
  الموت رود  گزارش تلفيقي فرسايش و رسوب- معاونت آبخيزداري :)1375( سازمان جنگل ها و مراتع كشور -3
  1: 55000 عكس هاي هوايي با مقياس  -سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح  -4
 ـ لاكتراشان I 6062ـ معلم كلايه   شيت هاي1/ 50000 نقشه هاي توپوگرافي  -سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح  -5

III 6163 ـ هير II 6063 ـ گازرخان IV 6162 ـ شهرستانك I 6162  
   زمين شناسي قزوين ـ رشت 250000/1 شرح نقشه :)1352( سازمان زمين شناسي كشور -6
  6163 شيت شكران 100000/1 نقشه زمين شناسي -سازمان زمين شناسي كشور -7
، مولتي اسپكترال ، تصوير ماهواره اي 7، لندست ETM تصاوير ماهواره اي  :)1386( اري كشور سازمان نقشه برد -8

  )پانوكروماتيك (PAN در فرمت IRS ماهواره اي 1C ،1Dسنجيده مادون قرمز، تصوير ماهواره اي 
   حوضه الموت رود25000/1 فايل رقومي : )1384( سازمان نقشه برداري كشور -9

   آمار هواشناسي ايستگاه خشكچال و باغكلايه :)1363-1384( ر سازمان هواشناسي كشو -10
 - ترجمه علي نجفي نژاد - راهنماي آبخيزداري، مطالعات وبرنامه ريزي حوضه هاي آبخيز : )1997(شنگ، تي، اس  -11

   گرگان - انتشارات دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -1376
 پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه -وان هاي محيطي بخش رودبار الموت  بررسي ت:)1367( قورچي بيگي، پرويز  -12

   تهران -تهران 
  )1353-1370( آمار هيدرومتري ايستگاه باغكلايه- معاونت آب هاي سطحي :)1386( وزارت نيرو -13
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