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 ژئومورفولوژی کارست در تاقدیس خاویز
 )شمال شرق بهبهان ( 

 
 دکتر محمدرضا ثروتی

  دانشیار نیمه وقت دانشگاه آزا د اسلامی، گروه جغرافیا واحد علوم و تحقیقات تهران
 

 دکتر غلام حسین اسکانی کزازی
 فارغ التحصیل دانشگاه آزاد اسلامی، گروه جغرافیا واحد علوم و تحقیقات تهران

 چکیده
های انحلال پذیر عمدتاً کربناته مانند آهک           های کارستی که از سنگ       های ژئومورفولوژیکی پهنه    شناخت ویژگی 

تاقدیس .  اند نه فقط از نقطه نظر بنیادی بلکه به لحاظ تامین آب مورد نیاز انسان هم حائز اهمیت است                    تشکیل شده 
از نقطه نظر بنیادی مورد مطالعه قرار       .  خاویز که در استان خوزستان و در شمال شرق شهر بهبهان قرار گرفته است             

های   را به دو بخش غربی و شرقی تقسیم نموده است، سازند             در این تاقدیس که رودخانه مارون آن       .  گرفته است 
های    میوسن و آبرفت   –شناسی گورپی باسن اواخر کرتاسه، پابده باسن ائوسن، آهک آسماری باسن الیگو                 زمین

به دلیل فشارهای تکنونیکی و مقاومت سنگ آهک آسماری ساختمان تاقدیس خاویز             .  دوران چهارم رخنمون دارند   
. آب و هوای حاکم بر تاقدیس خاویز نیمه خشک است. دهد  گسل خوردگی را نشان می24شکاف و درزهای زیادی و 

شناسی مذکور در بالا، اشکال       رغم اقلیم نیمه خشک فعلی و با توجه به شرایط سنگ شناسی و ساختمان زمین                 علی
های کارستی با درجات تحول مختلف در سرتاسر تاقدیس           و دره  2 یا کارن، دولین، اوالا1مختلف کارستی از قبیل لاپیه 

با توجه به اشکال کارستی موجود در تاقدیس خاویز و اقلیم فعلی حاکم بر آن، به نظر                    .  خورد  خاویز به چشم می   
 3باشند و از نظر سیکل فرسایشی کارست در ابتدای مرحله بلوغ  رسد که این اشکال به طور عمده پالئوکارست می  می
 .باشند می

  
  .ژئومرفولوژی کارست، تاقدیس خاویر، آهک آسماری، بهبهان: واژگان کلیدی

1– Lapies (German. Karren)  2– Uvalas    3-Maturity  
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  مقدمه
مطالعات ژئومرفولوژى به منزله ابزارى برای شناسایى واحدهاى مختلف محیط طبیعى حایز اهمیت                  

هاى قابل    کارست، حاصل فرایندهاى متعددى است که در سنگ         .  )2 ص   1381ثروتی    (بسیار زیادى است  
 1363عطارزاده  (آید میوجود  شناسى گوناگون به  و تحت شرایط  اقلیمى و زمین،انحلال مانند آهک و دولومیت

جنس سازند، میزان بارش و درجه حرارت،        .   عوامل مختلفی در فرآیند کارستی فیکاسیون موثرند        .)137ص  
از مهمترین عوامل تشکیل کارست از سازندهاى قابل حل          ویژه شرایط زمین ساخت       هوازدگی بیولوژیکی و به   

ها،   هاى ساختارى مانند گسل     پدیده.  شوند  محسوب می ویژه سازندهاى آهکى و تغییر آن در طول زمان،              به
بندى و غیره هر یک به نوعى در فرایند ایجاد و توسعه و                ها، امتداد و شیب سطوح لایه       درزها، چین خوردگی  

از مهمترین مراحل لازم جهت شناخت چگونگى تغییر و         ی  توان گفت یک   یا مذتغییر و تحول کارست موثرند و ل 
اى، شناخت رابطه کارست شدگى و سیستم ساختارى در یک منطقه                 تحول اشکال کارست در هر منطقه       

 معتقدند که خرد    1)1981میلانوویچ  (در این رابطه    ).  540 ص   1377محمدتقی رضایی و احمد زمانی      (باشد  مى
هم چنین فورد و     .  های سنگی در اثر نیروهای تکتونیکی عامل مهمی در کارست شدگی است                 شدن توده 

وسیله ساختارها  های کارستی در اثر عمل انحلال در مسیرهایی که به  معتقدند که پدیده)71 ص1989 (2ویلیامز
تعیین میزان ویژه  گیری اشکال مختلف کارستی و به  نحوه شکلدر این تحقیق. گردند  ایجاد می،شوند کنترل می

شرق بهبهان مورد بررسی قرار گرفته  های تکتونیکی و کارستی در تاقدیس خاویز شمال و چگونگی ارتباط پدیده
 .است
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه    

اندازهای   شناسی و عملکرد عوامل فرسایش چشم       در زاگرس چین خورده براثر استقرار واحدهای زمین        
اندازها واحدی است با پهنای متغییر که در دو طرف جلگه آبرفتی               گردد یکی از این چشم      متفاوتی مشاهده می  

یعنی در  )  دنشو  زاگرس خارج شده و به جلگه خوزستان وارد می       های  کارون و دز  از که رودخانه  جایی(خوزستان
،ص 1379  (3در  این  مقاله  این واحد را به تبعیت از اوبرلندر              .  شرقی آن قرار دارد     غرب و جنوب    سمت شمال 

های   اندازهای این واحد از تاقدیس       چشم.  نامیم   می 4یا  جبهههای     ژئومورفولوگ امریکایی، واحد چین     )1367
شکل منفرد بر روی       های بیضی   ها و تاقدیس    فرسایش یافته تشکیل گردیده و در آن برجستگی           آهکی کم 

های منفرد و جالب واحد       یکی از این تاقدیس   .  اند  سازند فارس تحتانی سر بر آورده       های پست ناودیسی    زمین
باشد که در پیشانی این واحد و در جنوب شرقی جلگه خوزستان قرار دارد   ای، تاقدیس خاویز می هبههای ج  چین

 ). 1نقشه(
باشد و در موقعیت      شرق می   جنوب–غرب    امتداد تاقدیس خاویز همان امتداد اصلی زاگرس یعنی شمال         

 350 طول شرقی با وسعتی حدود         º50  35′ تا   º50  10′عرض شمالی و       º30  48′ تا      º30  34′جغرافیایی
غرب به کوه    شمال و شمال    از  و.   کیلومتری شمال شرقی شهر بهبهان قرار گرفته است         13کیلومتر مربع در    

 .شود یمحدود م) شهردهدشت(شرق به کهگیلویه  شمال شرق به رودخانه خیرآباد و از حاتم و دشت تشان از
 

 مواد و روش کار
 :مراحل و روند مطالعه و پژوهش به شرح زیر انجام گرفته است

شناسی   زمینهای    و نقشه  1:250000 و   1:100000 و   1:50000های    با مقیاس  های توپوگرافی   تهیه نقشه   با -1

1- Millanovic            2- Williams & Ford            3- Oberlander          4- Frontal Folded Region  

 ژئومورفولوژی کارست در تاقدیس خاویز -و همکار  ثروتی  
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، 1:55000 و 1:20000 و 1:40000های  با مقیاسهای هوایی   و عکس 1:250000 و 1:100000های  با مقیاس
و بدین ترتیب نقشه مقدماتی     ها گردید    ها و درز و شکست     اقدام به شناسایی مقدماتی اشکال کارستی و گسله        

 . گردید فراهممورد نیاز
ها  و اطلاعات  لازم در راستای  هدف مورد پژوهش              آوری داده   با جمع   و با انجام چند مرحله بازدید میدانی       -2

های ریاضی و آماری و ارائه        ها با استفاده از روش       و انجام اصلاحات و تعدیلات لازم و سپس پردازش آن           
 .دست آمد ها با یکدیگر نتایج لازم به و در رابطه قرار دادن پدیده ها نمودارها و نقشه

 
  تکتونیکی تاقدیس خاویز وشناسی های زمین ویژگی  

که . شناسی در تاقدیس خاویز رخنمون دارند         واحد سنگ  3شود   ملاحظه می  2در نقشه طورکه   همان 
های شیل و    رسوب  باشد که در اواخر کرتاسه بر جای گذاشته شده است و از     ها سازند گورپی می ترین آن قدیمی

هر . باشد که در زمان ائوسن نهشته شده است         سازند شیلی پابده می    جوانتر   سازند. مارن تشکیل گردیده است   
اند  هایی که بر محور تاقدیس خاویز تشکیل شده        دره ( رخنمون دارند  1های محوری  دوی این سازندها در حوضه    

سومین ). 2 نقشه   ،ایم  های محوری نامیده    گیرد، را حوضه    یصورت مستقل از هم  صورت م        هها ب   و زهکشی آن  
 درصد پوشش   95باشد که حدود       ها، سازند آهکی آسماری می       شناسی و در واقع مهمترین آن         واحد سنگ 

در تاقدیس  ی  سنگ آهک آسمار   . باشد  میوسن می  -دهد و سن آن الیگو          یتاقدیس خاویز را تشکیل م      
نماید که برش نمونه      یهای خود پیشنهاد م     در یادداشت ) 1975 (2باشد که استانلی    خاویزدارای چنان ویژگی می   

 انجام شود) بهبهان(سنگ آهگ آسماری به جای تنگ گل ترش در هفتگل مسجد سلیمان، در تاقدیس خاویز  
ون زاگرس چین خورده واقع شده      در ز توان گفت، تاقدیس خاویز که        طور کلی می    به. )332 ص 1372مطیعی،(

 .  باشد های زاگرس چین خورده می شناسی دارای همان ویژگی است از نظر زمین

 گسله در 24شود، حداقل  منطقه مورد مطالعه ملاحظه می) 2نقشه(گونه که در نقشه زمین شناسی  همان 
. باشد  شرق می   جنوب  -غرب    ها همان روند غالب زاگرس شمال        تاقدیس خاویز وجود دارد که روند بیشتر آن        

ارجان، گسل بهبهان و  -گسل تشان: های نام  گسله عمده به3که در حاشیه جنوبی تاقدیس خاویز نیز  ضمن این
که سازند     در شرق شهر بهبهان، جایی      2گسل کوچک ارجان وجود دارد که امتداد گسله بهبهان در نقشه               

 .شود گیرند دیده می گچساران و آغاجاری مجاور هم قرار می
و های مختلف ذکر شده در بخش روش کار             های هوایی منطقه مورد مطالعه با مقیاس         نگاره  بررسی

درست در شمال   .  باشد  شرق می   جنوب-غرب  دهد که هر سه گسله دارای روند شمال         نشان می   2 و 1  های  نقشه
شهر بهبهان و در جنوب تاقدیس خاویز هر سه گسله دارای چنین موقعیتی هستند که گسله بهبهان به طول                     

. های شمالی دشت بهبهان در جنوب گسله قرار دارد           کیلومتر بین سازند گچساران در شمال گسله و آبرفت         80
 کیلومتر بین سازند گچساران در جنوب گسله و سازند آسماری تاقدیس خاویز             60ارجان به طول      -گسله تشان 

  کیلومتر در حد فاصل دوگسله فوق قراردارد       8طول    شود و گسله کوچک ارجان نیز به        در شمال گسله دیده می    
 ).  10 الی 6 ، صص 1367بربریان و قریشی، (

 
  مورد مطالعهاقلیم منطقه     

های ثبت کمی پارامترهای اقلیمی در نقاط ارتفاعی مختلف تاقدیس              با توجه به عدم وجود ایستگاه       
های حاشیه آن و با در نظر گرفتن موقعیت ارتفاعی و جهت ناهمواری برای تعیین اقلیم                      خاویز، از ایستگاه  

که در نتیجه  .  اقدام گردید) 88 ص 1371علیجانی و کاویانی  ()معادله خطی(های آماری  منطقه به کمک روش
1- Axial Basin             2- Stonly 

 ژئومورفولوژی کارست در تاقدیس خاویز -و همکار  ثروتی  
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دوره آماری    (دست آمد   به  254/6گراد و متوسط بارش سالانه        ی درجه سانت  7/22متوسط درجه حرارت سالیانه     
 : معادلات خطی درجه حرارت و بارش به صورت زیر استنتیجه در   که)1971 – 1990

 
 h 0/0033 - =  t+ 24/89=22/7معادله خطی درجه حرارت        

  h 0/16 = p -255/7=254/6معادله خطی بارش                     
 

 متر  650باشند که میانگین ارتفاع منطقه برابر با            می)  ارتفاع  (hو  )  درجه حرارت (   tو)  بارش  ( pکه در آن  
 .باشد می

با  در رابطه با قرار دادن این پارامترها            دست آمده برای دما و بارش و          سپس با استفاده از اعداد به       
استفاده   برای تعیین ضریب خشکی     I=p/t+10 های  اقلیمی مانند دمارتن که در آن از فرمول             بندی  طبقه
دمارتن جزو    بندی  دست آمد که بنا برطبقه       به 7/7   ضریب شود، اقدام به تعیین نوع اقلیم منطقه گردید که           می

 .شود نیمه خشک محسوب مینواحی 
 

 کارستی در تاقدیس خاویزاشکال 
 :شرح زیر است اندازهای کارستی در تاقدیس خاویز به بارزترین چشم

 
  1)ها لاپیه(ها  کارن-1

متر تا چندین       هستند که عمق آن بین چندین میلی          فرسایشیها، اشکال کوچک و مختلف          کارن 
های موجود در     گردند کارن    محسوب می  تها نیز جزو اشکال سطحی کارس       این پدیده .  متر متغییر است    سانتی

 :بندی نمود ها حداقل در پنج گروه طبقه توان بر مبنای شکل و اندازه آن تاقدیس خاویز را می
این نوع کارن در نتیجه عمل انحلال سنگ آهک فاقد پوشش تحت تاثیر باران و                      :  2ریلن کارن   -الف 

تقریبا موازی و با پهنا و        صورت شیارهای   ها به   این کارن .  ای ایجاد شده است   های اولیه متقاطع و صفحه  هرزآب
گردد که در نقاط مختلف تاقدیس خاویز وجود  متر مشاهده می  سانتی50 تا10متر و طول  عمق یک تا دو سانتی

 .دارند
متر   هایی با شکل تقریبا مدور و متقارن و قطری بین چند میلی            صورت چاله این نوع کارن به : 3کارن بارانی  -ب

های آهک آسماری در بیشتر مناطق تاقدیس خاویز           های سنگ   متر است که بر سطح رخنمون        تا چند سانتی  
 . شود یافت می

دار سنگ آهک     باشد و عمل انحلال در سطوح شیب         یصورت پله مانند م     این نوع کارن به   :  4تریت کارن   -پ
 .وجود آورده است را به ها آن آسماری و در امتداد درز و شکست

وسیله عمل انحلال وسیع شده       های تکتونیکی است که به      این نوع کارن، درزها وشکاف    :  5کلوفت کارن   -ت
ها و شیارهای نسبتا عمیقی را در سنگ  صورت عمودی است عمل انحلال، کانال ها که به است در دیواره پرتگاه

 .باشد های نسبتا تیز می گویند و دارای لبه را کلوفت کارن می که آن. استوجود آورده  آهک آسماری  به
 متعدد و متداخل در یکدیگر های کانالدر سطح طبقات آهک آسماری عمل انحلال، شیارها و : 6روند کارن -ث
 .شوند گوییم که در نقاط مختلف بام تاقدیس خاویز مشاهده می یها را روند کارن م وجود آورده است که آن به

1- Karren (lapie)          2- Rillenkarren       3- Rainkarren      
4- Trittkaren         5- Kluftkarren         6- Rundkarren  

 ژئومورفولوژی کارست در تاقدیس خاویز -و همکار  ثروتی  



 16 1383، پاییز3سال اول، شمارهنامه جغرافیایی سرزمین،  فصل                       

 : ١ها دولین -3
با ابعاد متفاوت حتی تا چند هکتار  های وسیعی ها چاله ها و درز و شکست بر بام تاقدیس خاویز و در امتداد گسله

های سنگ عبور کرده و       درزها و شکاف  از  که بیشتر از نوع انحلالی بوده، بدین ترتیب که آب            .  شود  دیده می 
های سنگ، سطح زمین فرو نشست نموده و           شدن شکاف   سبب انحلال آن شده و در نتیجه متعاقب بزرگ          

 .وجود آورده است های بسته بنام دولین را بر بام تاقدیس خاویز به چاله
 
 :٢کارستی های دره -4

های کارستی است که در تاقدیس خاویز بر حسب شکل به دو گروه  اندازهای غالب تاقدیس خاویز، دره  از چشم
 :شوند زیر تقسیم می

ها صرفا منشا کارستی دارند و در آهک آسماری شکل               این دره :  ٣)کانیون(و عمیق     های باریک   دره  -الف
های یکپارچه و مقاوم      ها از سنگ    های آن   دیواره.  باشند  هستند و بسیار تنگ می     u دارای شکل کامل  .  اند  گرفته

 .اند تشکیل یافته
صورت مستقل    ها به   اند و زهکشی آن     گرفته  ها در محور تاقدیس خاویز شکل       این دره :  های محوری   حوضه  -ب

صرف از نظر مکانیسم (مکانیسم تشکیل به این صورت بوده که هجوم رواناب اولیه . شود و جدا از هم انجام می
 نمودهبندی شروع به بریدن سقف سخت تاقدیس           ها و سطوح لایه     در امتداد درز و شکست    )  گیری آن   شکل
. ایجاد شده در آن منجر گردیده است        های  هایی در اطراف شکاف     بریدن سقف تاقدیس به پیدایش دیواره .  است

 آهک آسماری   ٤های  بگ  را هاگ   آن  تداوم این عمل منجر به پیدایش سازند سست زیرین گردیده که اطراف             
 .احاطه کرده است

 
  ٧ها  و آون٦رهاغا و ٥جاماها -5

این نوع اشکال . شوند جاماها مجاری کارستی قائم یا نزدیک به قائمی هستند که به سطح زمین باز می
. خورند چشم می اند به های درزی که توسط فرایندکارست عریض شده های دارای درزهای قائم یا سیستم در افق 
ها و    اندازهای کارستی هستند که به تعداد بسیار معدود در منطقه مورد مطالعه و در کانیون                 ز دیگر چشم  اغارها  
ها را قطع      هایی که لایه    ها و درز و شکاف      ند این غارها تحت تاثیر گسله       شو  های محوری مشاهده می     حوضه

ها،   ویژه در کانیون    ها نیز در منطقه مورد مطالعه و به          آون.  ده   غار نی  ز،غار خاوی :  اند مانند   کنند شکل گرفته    می
. ای شکل هستند    های استوانه   صورت میله چاه    ها که به    درون بعضی از این آون    .  شوند   جاماها دیده می   همراه  به

 .  وجود آورده است های جالب و استثنایی به جریان ریزشی آب پدیده
تاقدیس خاویز    های طبیعی ظهور و تخلیه آب زیر زمینی در          های کارستی یا محل     چشمه:های کارستی     چشمه

ها   در بین آن  .  های محوری وجود دارند     رسد که عمدتا در حوضه       عدد می  8ها به     بسیار معدود هستند و تعداد آن     
 ) .57، ص 1374اسکانی کزازی ، ( متر مکعب در ثانیه بالاترین دبی را دارد28/8چشمه تنگ تکاب بادبی 

  
 عوامل مهم تشکیل و تحول کارست در منطقه مورد مطالعه 

توانند سبب تشکیل و  ها می ای نیاز به شرایط دارد که این ویژگی تشکیل و تحول کارست در هر منطقه
 :اند در فرایند کارست شدگی در تاقدیس خاویز عوامل زیر تاثیرگذار بوده. توسعه یا عدم توسعه کارست گردند

1- Dolines          2- Karst Valleys         3- Canyon        
4- Hogback          5- Jamas           6- Caves          7- Aven 
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 تکتونیک -اقلیم            د  -شناسی         ج ساختمان زمین -سنگ       بجنس  -الف
های موجود در     شناسی باید گفت که این ویژگی در تاقدیس خاویز در دره               در ارتباط با نقش سنگ      
 . شود های مختلف آن دیده می قسمت

اند خود را به       های جاری و رواناب توانسته       ویژه  آب    هر جا عوامل فرسایش  به         بدین معنی که     
وجود بیاورند    های پهن و عریض و عمیقی به         اند دره   برسانند، توانسته )  سازند پابده (سازندهای سست زیرین    

های باریک، عمیق و      اند خود را به سازند سست پابده برسانند، دره           و هر جا که نتوانسته    )  های محوری   حوضه(
شناسی تاقدیس    زمین(  2شرایط فوق در نقشه   .  اند  وجود آورده   ای آسماری به    را در آهک توده   )  کانیون(طویل  
گونه که در تصویر هوایی مذکور دیده          همان .شود  میدیده   به وضوح    تصویر هوایی و  1و هم چنین نقشه   )  خاویز
شرقی تنگ تکاب گسترش یافته چهار دره اصلی          شود در بخشی از یال جنوبی تاقدیس خاویز که در جنوب            می

که قسمت عمدۀ     اند به نحوی    جنوبی امتداد یافته    -به وضوح قابل تشخیص است که در جهت کلی شمالی             
های باریک و     های مذکور، دره    در یال شمالی و در جهت مخالف دره        .  اند  عرض تاقدیس خاویز را قطع کرده      

های موجود در یال      شود و در بخش خط الراس تاقدیس جدال فرسایشی بین دره             تری ملاحظه می    بسیار کوتاه 
جا ختم  این جدال در دراز مدت به آن. جنوبی و شمالی که در جهت مخالف هم جریان دارند در حال انجام است

شود که چهار درۀ موجود در یال جنوبی مانند کلوز تنگ تکاب دو یال تاقدیس را بریده و هر کدام به یک                          می
شود این است که دلیل به مراتب بیشتر بودن عرض یال              سوالی که در اینجا مطرح می     .  شوند  کلوز تبدیل می  

جنوبی تاقدیس نسبت به یال شمالی آن و یا به عبارت دیگر طول بیشتر چهار درۀ موجود بر یال جنوبی به چه                      
ای   گونه  گردد که شکل زایی تاقدیس خاویز بر اثر عملکرد تکتونیکی به            دلیل است؟ دلیل این امر بدآنجا بر می       

صورت یک تاقدیس نامتقارن شکل گرفته است و عرض یال جنوبی به مراتب  بوده که از ابتدا تاقدیس خاویز به
. مراتب کمتر از یال شمالی بوده است         زمان با آن شیب یال جنوبی نیز به          هم.  بیشتر از یال شمالی بوده است     

هایی   های یال جنوبی به مراتب بیشتر از گسترش طولی دره            اند که گسترش طولی دره      عوامل فوق باعث شده   
 . اند باشند که بر روی یال شمالی تشکیل شده

ی اقلیم باید گفت، با توجه به اقلیم نیمه بیابانی حاکم بر تاقدیس خاویز که در بخش اقلیم شرح                     درباره  
ویژه در ارتفاعات     های مختلف تاقدیس خاویز و به        داده شد و همچنین تخریب اشکال کارست که در قسمت          

های محوری اشکال کارستی موجود در         های آبرفتی در حوضه     افتد و هم چنین وجود پادگانه        پایین اتفاق می  
های یخچالی و بین      دوره(اند    وجود آمده   تر از امروز بوده است به        مراتب مرطوب   منطقه در آب و هوایی که به       

  ).36 ، ص1367،  محمودی یخچالی
 

 :شدگی در تاقدیس خاویز  تاثیر تکتونیک بر کارست
های کارستی باید بدان      شدگی مبحث مهمی است که در مطالعات پهنه تاثیر تکتونیک بر پدیده کارست 

و )  1981(گونه که در مقدمه ذکر گردید، میلانوویچ          این اهمیت تا بدان پایه است که همان       .  ای نمود   توجه ویژه 
وسیله ساختارها کنترل     کارستی به   های  وجود آمدن پدیده    معتقدندکه عمل انحلال و به    )  1989( ویلیامز   وفورد  
 . شوند می

های موجود در  همین منظور و برای تعیین این رابطه در تاقدیس خاویز به بررسی و مقایسه امتداد گسله به
ها و امتداد محور طویل  و همچنین مقایسه امتداد گسله) 1ها  چالهوفر(های انحلالی  تاقدیس خاویز و امتداد چاله

 . پردازیم یها م های محوری اقدام شد که در زیر به شرح آن حوضه
1- Sinkhole 

 ژئومورفولوژی کارست در تاقدیس خاویز -و همکار  ثروتی  
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 ها در تاقدیس خاویز    و گسله ها مقایسه امتداد فرو چاله -الف
و سپس    های هوایی   به منظور تعیین  این رابطه در تاقدیس خاویز ابتدا از طریق نقشه و عکس                     

 های انحلالی اعم از دولین، اوولا، جاما به         در این مقاله تمامی چاله      (ها  بازدیدهای میدانی به شناسایی فروچاله    
علاوه بر آن   .  ها روی نقشه مشخص گردید      اقدام و سپس موقعیت آن    )     فروچاله در نظر گرفته شده است      منزله

 بیانگر موقعیت و امتداد کلی فرو       1قطب نما تعیین و ثبت شد که نمودار           ها نیز از طریق   موقعیت قطر بزرگ آن 
های منطقه و     منظور تعیین روند کلی گسل      به.  دهد  ها را نشان می      امتداد محور طویل آن    2ها و نمودار      چاله

ها رسم  موجود در تاقدیس خاویز تعیین و دیاگرام امتداد آن های  گسلهمهها امتداد  مقایسه آن با روند فرو چاله
 ). 3نمودار(و امتدادهای غالب مشخص گردید 

ها در منطقه منظم بوده و امتداد         شود الگوی پراکندگی فروچاله      ملاحظه می  1گونه که در نمودار       همان
     های منطقه   که امتداد غالب گسله      ضمن این .  مطابقت دارد )  3نمودار(ها    ها با امتداد کلی گسله        کلی آن 
N55W 60ها    ست و امتدادهای غالب محور طویل فرو چاله         اW   50 تاN و ملاحظه  )  3و2نمودار  (باشد     می

توان نتیجه  لذا می.  درجه بیشتر یا کمتر بر هم منطبق است5ها با اختلاف  ها و فروچاله شود که امتداد گسل می
باشد و    ها تحت کنترل ساختار منطقه می        ها و همچنین روند محور طویل آن         گرفت که الگوی کلی فروچاله    

 .ها نقش عمده داشته و دارد عوامل ساختاری در تشکیل و تحول آن
 
 ها در تاقدیس خاویز های محوری و گسله مقایسه امتداد محور طویل حوضه -ب

جهت و امتداد   (های محوری روی نقشه مشخص گردید          هضبرای نیل بدین منظور ابتدا موقعیت حو        
سپس ).   در نظر گرفته شده است     ها  حوضه محوری به عنوان محور طویل       ایه  حداکثر بازشدگی دهانه حوضه   

گیری   نما اندازه   وسیله قطب   ها به   ها نیز تعیین و ضمن بازدیدهای میدانی، موقعیت آن           موقعیت محور طولی آن   

 ژئومورفولوژی کارست در تاقدیس خاویز -و همکار  ثروتی  
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 تا   60Eشد که از هفت حوضه محوری موجود به استثنای تنگ علمدار و تنگ شیخ که دارای محور طولی                     
N65  باشند، بقیه دارای موقعیت      میN55W         شود با مقایسه       ملاحظه می  4نمودارهستند و این موقعیت در

 در  تنگ علمدار و تنگ شیخ      باستثنای(ای محوری   ه  ضهیابیم که امتداد محور طولی حو        در می  4 و   3نمودار  
های علمدار و تنگ شیخ نیز با         های غالب منطقه منطبق است و حوضه        با امتداد گسله  )  بخش شرقی تاقدیس  

 همخوانی  N65 تا    60Eها با موقعیت      های موجود در مجاورت آن        با موقعیت گسله   N65 تا    60Eموقعیت
های محوری    توان نتیجه گرفت که روند تحول و فرسایش پس رونده در حوضه             لذا می .  داشته و منطبق هستند   

توان گفت عوامل     باشد و می    یدر تاقدیس خاویز، نیز تحت کنترل ساختار منطقه م          )  ها  عقب نشینی پرتگاه  (
 .ها نقش عمده دارد ساختاری در تحول آن

 
 در تاقدیس خاویز شدگی ها و کارست بررسی ارتباط درزه -ج

-5، صص 1367بربریان و قریشی،  (در تاقدیس خاویز ها در کارست شدگی منظور شناخت نقش درزه به 
ها در آن      محوری و فرو چاله  های های کارستی ازجمله حوضه ترین پدیده  ایستگاه که مهم7در این رابطه   )   7

ها، چهار دسـتـه       پس از بررسی  .   ها ضمن بازدیدهای میدانی انجام شد       واقع هستند تعیین گردید و برداشت درزه      
هـای بـرشـی و            درزه  N70Wو       N20Eها به صورت    درزه اصلی در منطقه مشاهده گردید که امتداد آن        

 رابطه جهت نیروهای فشاری اصلی و دستـه  5نمودار .   های کششی هستند  درزهN55W    و      N35E  های  دسته
 با راستای محور طویل فرو N55Wهای کششی  که راستای درزه  ضمن این .   دهد  های مختلف را نشان می      درزه
هـای کشـشـی       های محوری نیز مطابقت و هم خوانی دارد و این به معنای این است که درزه               ها و حوضه    چاله

ها زیاد اسـت      شیب اکثر درزه  .   های محوری دارند    ها و توسعه و تحول حوضه       نقش اصلی را در تشکیل فروچاله     
هـا بـه      زیرا که این درزه  .   های کارستی است    های تقریبا قائم در تشکیل و تحول پدیده         که نشانگر اهمیت درزه   

 .دهند را در زمین فرو برده و به مجاری کارستی زیر زمینی انتقال می های سطحی آب راحتی
یز به وفور یـافـت   وشوند که در تاقدیس خا  تبدیل میخطیهای  ها در اثر انحلال به کارن       گونه درزه   این 

 . آیند ها به وجود می شوند و در امتداد درز و شکاف سنگ می

منطقه خورموج   ) بهبهان(های مرفوتکتوتیکی در منطقه تاقدیس خاویز  ـ نتایج محاسبات شاخص1جدول 
 ها با مقادیر مناطق فعال و غیر فعال و مقایسه آن

 شاخص مرفوتکتوتیکی مقدار محاسبه شده برای مناطق مأخذ

   )بهبهان(در خاویز  در خورموج فعال غیرفعال  

 S 1/04 3/27 1 3 1984راکول و کیلر
 F  %76  %47  %69  %34 1987ولز و لابورد
 Fd  %68  %83  %63  %92 1987ولز و لابورد
 Fid  %55  %95  %50  %89 1987ولز و لابورد 

 Vf /08 4/74 /05 4/7 1977بال و مک فادن
 K 0/375 0/310 /334 /199 1987ولز و لابورد
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 مورفوتکتونیک منطقه مورد مطالعه 
چنان تحت تاثیر     برای روشن شدن این موضوع که آیا پدیده کارستی شدن در تاقدیس خاویز هم                 

تکتونیک فعال قرار دارد یا نه، وضعیت منطقه از نظر تکتونیک فعال با استفاده ازپارامترهای مورفوتکتونیک که                 
در این رابطه شش پارامتر تکتونیکی که در مطالعه         .  روند بررسی شد    یکار م   های تکتونیک به    در مطالعه فعالیت  

ارائه )  1978  (3و بال و مک فادن    )  1979  (2 شپرد ،)1987  (1رود و توسط ولز و بولارد       یکار م   گونه مناطق به    این
، )k(، تعقر پروفیل رودخانه       )VF(نسبت پهنا به ارتفاع       :  اند مورد استفاده قرار گرفت که عبارتند از             شده
(های کوهستانی بریده شده  هه درصد جب،)FID( درصد رخ پریده شده ،)S(های کوهستانی  جبههی ارسینوسدمق

FD (های کوهستانی  دار شدن جبه و درصد رخ)F(مورد مطالعه از طریق  ها برای منطقه ، که تمامی این شاخص
) استان بوشهر ( سپس با پارامترهای مربوط به خورموج         . محاسبه گردید  1/50000نقشه تو پوگرافی با مقیاس      

 نتایج این    1جدول  .  مقایسه گردید )  550 ص    1377رضایی و زمانی     (که از نظر تکتونیکی فعال نیست          
 .دهد یمحاسبات را نشان م

 
 گیری نتیجه

بارانی منطبق بر ادوار      های  های آهکی آسماری و نیز اقلیم مرطوب دوره         تخلخل اولیه و ثانویه سنگ    
 .ن موجب ایجاد مراحل مختلف چرخه ژئومرفیک کارست در تاقدیس خاویز شده استسیخچالی پلیستو

مرحله جوانی چرخه   .  دهد  یمطالعات موردی همه مراحل سیکل کارست را در تاقدیس خاویز نشان م           
 ها و تشکیل زهکشی سطحی در روی سنگ آهکی            های اولیه از قبیل پیدایش کارن        ژئومرفیک با انحلال  

تاقدیس خاویز    های محوری   های این مرحله از چرخه کارست در حوضه            مثال.  شود  مشخص می   آسماری
هایی از مرحله بلوغ چرخه        های پهن بر بام تاقدیس خاویز نمونه         های وسیع و چاله     دولین.  شود  مشاهده می 

 . توان به غارها اشاره کرد یهای کارستی در مرحله بلوغ م ژئومرفیک کارست است، از دیگر پدیده
و )  غار آب کنارون  (ها  اگرچه این غارها در حال حاضر خشک هستند ولی شواهدی مثل سنگ چکه              

 .شواهدی دال بر انحلال آهک در یک محیط مرطوبتر است) غار بدیل(رسوبات بر جای مانده 
 های  ها و چشمه    هایی از قبیل کانیون     مرحله پیری یا آخرین مرحله چرخه ژئومرفیک کارست، با پدیده         

های   شود، در این مرحله سقف غارها بر اثر توسعه انحلال ریزش نموده است و چشمه                   کارستی مشخص می  
فرو ریختن سقف غارها و دیگر مجاری زیرزمینی همراه         .  شوند  سطحی ظاهر می    صورت جویبارهای   کارستی به 

ویژه در    ها در تاقدیس خاویز به      ای موجب تشکیل کانیون     با عواملی از قبیل خوردگی آب و فرسایش رودخانه         
 در برابر عوامل     آهک ها از تاثیرپذیری آسان سنگ      های بلند و عمودی این دره       دیواره.  دامنه جنوبی شده است   
 .  کند فرسایش حکایت می

 مبتکر و خالق اصطلاحات کارست در       4»سوی چیک «در راستای چرخۀ فرسایش کارست که به وسیلۀ       
  باید گفت که      ) مراجعه کنید  1 به شکل    1987  5سمال  ( در کشور یوگسلاوی مطرح شده است         1918سال  

ها از جمله     در بعضی مکان  .  پدیدۀ فرسایش کارست در تاقدیس خاویز روی هم رفته در مرحله جوانی قرار دارد             
های روان سنگ آهک      ها به ویژه در تنگ تکاب که فرسایش کارست و آب های محوری و یا در تنگ در حوضه 

 6توان از مرحله بلوغ     آسماری را حمل کرده است و سازند زیرین یعنی سازند پابده رخنمون پیدا کرده است، می                
که باید گفت تمامی مراحل فرسایش کارستی در کنترل ساختار                ضمن این .   صحبت کرد   7کارست شدگی 

 .باشد شناسی می زمین

1- Wells & Bullard            2- Shepherd             3- Ball & Mc. Fadden     4- Cvigic     
5- Smal             6- Maturity                       7- Karstifiction  
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 24 1383، پاییز3سال اول، شمارهنامه جغرافیایی سرزمین،  فصل                       
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 )1978نقل در اسمال (چرخه فرسایشی کارست در تاقدیس خاویز با توجه به دیدگاه سویجینگ 

 W.T.=Water tableسطح آب، 
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