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سیستم پشتیبان تصمیم گیری در مکان یابی مناطق   و RSهای ، تکنیکGISاستفاده از 

 )مطالعه موردی محمدیه قزوین(  ماهیان خاویاریمستعد احداث سایت پرورش 

 
   

   3 خیرخواه زرکش دمیر مسعو  2،* ندوشن موسوی رضوان سیده، 1 تفرشی محبی ایمان

  اسلامی آزاد دانشگاه دریایی، فنون  و علوم دانشکده ، گروه شیلات،آبزیان پرورش و تکثیر گرایش طبیعی منابع  مهندسی ارشد کارشناسی.  1 

 ، تهران، ایران شمال تهران واحد

   ، تهران، ایران دکتری شیلات، استادیار گروه شیلات دانشکده علوم و فنون دریایی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال. 2

 ، تهران، ایران وزارت جهاد کشاورزی  دکتری منابع آب، دانشیار گروه هیدرولوژی، پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری .3

 

 
 20/11/1400تاریخ پذیرش مقاله:                   08/10/1398تاریخ دریافت مقاله: 

 

 چکیده 

  حائز   بسیار  مختلف  های   جنبه  از   آنها  مکان  بودن  مناسب  تولید،  امر   در  ماهی  پرورش  های  سایت   ویژه  اهمیت  به  توجه  با

 مکانی   غیر  و  مکانی  مختلف  شرایط  به  توجه  لزوم  و  پیچیدگی  بعلت  ماهیان  پرورش  سایت  احداث  یابی  مکان.  باشد  می  اهمیت

  تصمیم  بهترین   تا   نماید  برقرار  شرایط   این  بین  مناسب   ای  رابطه  بخوبی  بتواند   که  است  کاربردی  روش  یک  از   استفاده  نیازمند

  سنجش  های   تکنیک  و GIS   از   استفاده   تلفیق  بر  مبتنی   روشی  از  مقاله  این   در .  گردد  اتخاذ  سایت،  مناسب  محل  انتخاب  برای 

 نظر   در  با  و   RSو  GIS  از  استفاده  با  اول   مرحله  در.  است  شده  استفاده  مرحله  سه  در  گیری  تصمیم  پشتیبان  سیستم  دور  از

 محدوده  9  ها،  نقشه  تلفیق  از  پس  دوم،  مرحله  در.  گردیدند  حذف  سایت  احداث  برای  نامناسب  مناطق  حذفی،  معیارهای  گرفتن

  معیارهای از  استفاده  با  سوم،  مرحله  در.  شدند  داده  تشخیص  مناسب  معیارها  طبق  خاویاری  ماهی پرورش سایت  احداث برای

 از  استفاده  با  فرعی  معیارهای  و  زیرمعیارها  معیارها،  به  نسبت  ها  سایت  ارزیابی  و  مقایسه  به  کارشناسی،  نظرات  از  حاصل

  ، 9  سایت  سه  نتیجه  در  که  شد   پرداخته   سایت،  هر  نهایی  تناسب   شاخص  از  استفاده  با  ها  سایت  بندی  اولویت  و  AHPروش

 .گردید پیشنهاد احداث جهت  برتر های اولویت  بعنوان 7و 4

 

 AHP، GIS  یابی، مکان خاویاری، ماهیان پرورش سایت  ها: کلیدواژه
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 مقدمه

 ( فعلی   روسیه) سابق  شوروی شیلات توسط  خاویاری ماهیان بچه سازی رها و مصنوعی تکثیر که است قرن  نیم به نزدیک   

 که  مختلفی  خطرات  علت  به  لی.  است  کرده  تبدیل  ماهیان  توجه  قابل  ذخایر  مرجع   یک  به  آنرا  دریای خزر  به  ایران   شیلات  و

.  است گرفته  قرار توجه مورد  ها  آبگیر   و  قفسها  استخرها، تانکها، در  خاویاری  ماهیان  پرورش   فکر  کند،  می   تهدید  را  آنها   نسل

 نخواهد  موفق   پرورش،  تنها  نه  نشود  دقت  امر  این   در  اگر   که   است  خاویاری  ماهیان  پرورش  محوری  و  مهم  عوامل   از   یابی  مکان

  مناسب  مکان  جانبه  همه  بررسی  از  پس  و  وقت  صرف  با  باید  لذا  شد؛  خواهد  مواجه  خطر  با  شده  انجام  گذاری  سرمایه  بلکه  بود

 صرف   از  کاستن  جهت  در  مناسب  روش  یک  از  استفاده  بمنظور  جهان  نقاط  سایر  و  ایران  در  که   هایی  تلاش  .کرد  انتخاب  را

  جهت   مناسب  مکان   (4199)  1لونسشده عبارتند از:    انجام  پروری  آبزی  مناسب  مناطق  یابی  مکان  منظور  به  هزینه  و  وقت

 بایستی  مناسب  مکان  انتخاب  برای  که  ندنک  می  بیان  و  دنشمار  می  بر  فعالیت  این  موفقیت  در  مهمی  عامل  را  پروری  آبزی

 گردند  بررسی  حمایتی  خدمات   به   دسترسی   و  توپوگرافی  خاک،  کیفیت  آب،  کمیت   و  کیفیت  جمله  از   بیولوژیکی  های  شاخص

 درون  پروری   آبزی  در   جغرافیایی  اطلاعات   سامانه  کاربرد   شرح  و  توضیح   به (1997و همکاران )  2کاپتسکی  .(1393)حنیفی،  

 و   خاک   کیفیت  فروش،  مرکز   به  مزارع  نزدیکی  و  دوری  و  بازار  ظرفیت   عمده  جات   دسته  محققین  این.  پرداختند  ها  خشکی

  رقومی  های   نقشه  شکل  به  را  خاک  در  آب   نفوذپذیری  قابلیت  و  تبخیر  میزان  گرما،  تبادل   زمین،   شیب  بستر،  سنگ  جنس

و    3سلام   آوردند.  بدست  شده  ذکر   فعالیت  برای  را  لاتین  آمریکای  تناسب  نهایی  نقشه  آنها،  ادغام  و  دهی  وزن  با  و  درآوردند

 جغرافیایی   اطلاعات  سامانه  بکارگیری  با  کپور  ماهی  پرورش  برای  سرزمین  توان  منظور  به  ای  مطالعه  در (2005همکاران )

 و  معیارها   این.  کردند  استفاده  زیرمعیار  تعدادی   از   معیارها   این  از   کدام  هر   سنجش   برای   و  بردند  کار  به  را   اصلی   معیار   هشت

  ،pH خاک، بافت) خاک کیفیت ،(برق و آهن راه خاکی، جاده  اصلی، جاده اتوبان،  از فاصله) ارتباطات : از  عبارتند زیرمعیارها

  بچه   منبع  ،(شهر  و  روستا  بازار  از  فاصله)  بازار  ،(زیرزمینی  آب  سیلابی،  دشت  طبیعی،  آبگیر  از   فاصله)  آب  منبع  ،(خاک  نوع

 گندم،   برنج،  تولید)  ها   نهاده   ،(دولتی  ادارات   و  ها  NGO از  فاصله)  حمایتی   خدمات  ،(ماهی  بچه   تامین   منبع   از  فاصله)ماهی

 حسب   بر  باسوادی  میزان)  کار  نیروی  پتانسیل  ،(تن  /مربع  کیلومتر  حسب  بر  اهلی  حیوانات  فضولات  روغنی،  های  دانه

 درجه  را  داخلی  های  آب  در  پروری  آبزی   در  موثر  پارامترهای  مهمترین  (2006)  4کیلیچ .  (1393)حنیفی،    مربع(  کیلومتر /نفر

 در   امنیت  خاک،  نوع  و  زمین  مساحت  ماهی،  پرورش  مزارع  بین  فاصله  توپوگرافی،  آب،  کیفیت  و  آبی  منبع  نوع  آب،  حرارت

 .(1393)حنیفی،    داند  می  اطراف  محیط  و  محلی  های  زیرساخت  خدمات،  جاده،  از  فاصله  طبیعی،  مخاطرات  سایر  و  سیل  برابر

 گیری  بهره  با  بنگلادش  در  تیلاپیا ماهی  پرورش  برای  سرزمین  توان   بررسی  منظور  به  ای  مطالعه  در(  2009و همکاران )  احسین

:  بردند  بهره  زیرمعیارهای  و  معیارها  این  از  جغرافیایی،  اطلاعات  سامانه  و )5MCDM (معیاره  چند  گیری  تصمیم  رهیافت  از

 آلی،   ماده  شوری،  ، pHک )خا   کیفیت  ،(آب  شفافیت   و  محلول   اکسیژن  ،pH  شوری،   حرارت،  درجه  آب،  منبع   نوع)  آب  کیفیت 

 تراکم   جاده،  از  فاصله)  اقتصادی- اجتماعی  و  زیرساختی  عوامل  و  ،(کاربری  نوع  ارتفاع،  شیب،)  توپوگرافی  ،(رس  محتوای

از دیگر تحقیقات انجام شده در این زمینه می توان   .ماهی  بچه  تامین   منبع  از  فاصله  ،  بازار  از  فاصله  برق،  از  فاصله   جمعیت،

 
1 Sloane 
2 Kapetsky 
3 Salam 
4 Kilic 
5Multi Criteria Decision Methods (MCDM) 
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 5(، سیلوا 2015) 4(، حسینا و گوپال داس 2010و همکاران ) 3(، گرین 2003) 2(، بوش 2000) 1(، کر و لازنبی 1994لون )س به:

 اشاره نمود.  (2015و همکاران ) 8(، موسوی 2015و همکاران ) 7(، فریرا 2015و همکاران ) 6(، داپوتو 2011و همکاران )

در امر مکان یابی و همچنین با توجه به تعدد معیارهای دخیل در تصمیم گیری، در سال های   GISبا توجه به کارایی بالای  

در زمینه مکان   دمعیاری بعنوان ابزار کاری قدرتمن  دو روش های مختلف سیستم پشتیبان تصمیم گیری چن   GISاخیر از تلفیق  

؛ مقیمی کندلوسی و همکاران،  2013و همکاران،    10سنر ؛  2016و همکاران،    9خراط یابی خاک چال ها استفاده می گردد )

 و  گیری  تصمیم  پشتیبان  سیستم  مختلف  های  روش  از  توام  استفاده  دهد  می  نشان  زمینه  این  در   شده  انجام  مطالعات  (.1397

 مناسب  گذاری  سرمایه  آن  در  که  جغرافیایی  مختلف  مناطق  در  آبزیان  پرورش  مناسب  های  مکان  جغرافیایی،  اطلاعات   سامانه

 تمام  در  گردد  می  مشاهده  که  همانطور.  شود  می  مشخص  شد  خواهد  منجر  تولید  و  سود  میزان  بیشترین  به  زمان  حداقل  در

  مکان  در  گیری  تصمیم  در  قدرتمند  روشی  بعنوان  AHP11  روش  از   استفاده  همچنین  و  GIS  کاربردی   نقش  به  تحقیقات  این

 و  نوع  در  تفاوت  بر   تاکید  دهنده  نشان  تحقیقات  این  نتایج   راستا  همین  در.  است  شده  اشاره  ماهی   پرورش  های  سایت  یابی

 با   یابی  مکان   امر  در   شده  گرفته  نظر  در  فرعی  معیارهای  و  زیرمعیارها  معیارها،  از   یک   هر   به  شده  داده  تخصیص  وزن  میزان 

  منطقه   در  کنون تا که داد  نشان  منابع  در  جستجو  نتایج  همچنین. باشند  می مطالعه  مورد  منطقه  خصوصیات   و  موقعیت به  توجه

 احداث  مستعد مناطق  یابی مکان  به تحقیق  این در لذا. است نشده استفاده  شده  ذکر های  روش از  تحقیق  این در مطالعه مورد

 .شود  می پرداخته شده ذکر های تکنیک از استفاده با ماهیان خاویاری   پرورش

 موقعیت منطقه مورد مطالعه 

با وسعتی حدود   محمدیه  با  در حوزه مرکزیهکتار    450بخش  و شرقی    442000الی    417000موقعیت جغرافیایی   ایران 

. از نظر توپوگرافی منطقه قرار گرفته است  (UTM)بر مبنای سیستم مختصات39N شمالی در زون    4028000 الی 4000000

پیرامون آن تحت تاثیر شیب طبیعی دشت قزوین قرار دارند به طوریکه جهت شیب از شمال غرب به مورد مطالعه و اراضی  

متر و پست ترین نقطه دارای ارتفاع   1347سمت جنوب شرق امتداد دارد. مرتفع ترین نقطه منطقه مورد مطالعه دارای ارتفاع 

نیمه درصد می باشد. از نقطه نظر اقلیمی، اقلیم منطقه  8/1متوسط منطقه      متر از سطح دریا می باشد. بر همین مبنا شیب  1287

درجه سانتیگراد را نشان می    -21+ و 35های نسبتا سرد می باشد. بیشترین و کمترین دمای ثبت شده ارقام    خشک با زمستان

ه دوران پرکامبرین از نظر زمین شناسی سازندهای مربوط ب  میلیمتر در سال است.  400تا    300دهد و میزان بارندگی نیز بین  

تا سنوزوئیک در ناحیه رخنمون دارد که البته بیشتر سطح استان بخصوص ارتفاعات شمالی را سنگ های ولکانیک و پلوتونیک   

 . (1)شکل  دوران سنوزوئیک تشکیل می دهد

 
1 Ker and Lasenby 
2 Bush 
3 Green 
4 Hossain and Gopal das 
5 Silva 
6 Dapueto 
7 Ferreira 
8 Mousavi 
9 Kharat 
10 Şener 
11 Analytical Hierarchy  Process (AHP) 
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 نقشه زمین شناسی منطقه مورد مطالعه :1شکل

 مواد و روش ها 

 زمین   نقشه  قزوین،  محمدیه  1:25000توپوگرافی  های  نقشه :  از  عبارتند  تحقیق  این   در  استفاده  مورد  مواد

  نقشه   نمک،   دریاچه   حوضه  و  سفیدرود  آبریز  حوضه 1:250000  نفوذپذیری   های   نقشه  قزوین،  چهارگوش1:100000شناسی

 به  قادر   که   ILWIS  افزار  نرم  میلادی،   2000  سال   ETM  ای  ماهواره   تصویر  ،1:250000  مقیاس   با  استان  اراضی   کاربری 

 از  استفاده  همچنین  و  رستری  های   داده  پایگاه  ایجاد  بمنظور  ArcGISافزار  نرم  از  باشد،  می  ای  ماهواره  تصاویر  پردازش

 محدوده   رستری  های  نقشه  از  پیکسل  هر  به  وزن  تخصیص  و  زوجی  مقایسات  انجام  بمنظور  افزار نرم  این  در  AHP  زیربرنامه

 از  شده  ارزیابی  های  نقشه  تلفیق  بمنظور.  گردید  استفاده  مکانی،  های  ارزیابی  برای  وزنی  های  نقشه  تولید  و  مطالعه  مورد

   قابلیت   دارای  سیستم  یک  بعنوان  گیری،  تصمیم  پشتیبان  سیستم  از  مقاله  این  در.  گردید  استفاده   Spatial Analystزیربرنامه

 استفاده  برد،  بکار  ناشناخته  حدودی  تا  و  مشخص  ساختار  با  مشکلات  حل  برای  آنرا  توان  می  که  بالا   دقت  با  گیری  تصمیم

  ( 1980) ساتی  مقایسات زوجی  زوجی انجام شده در هر رده از جدول  برای تعیین ارزش نسبی هر یک از مقایسات   .  .است  شده

میانگین هندسی عناصر  ( ابتدا  1در این روش طبق رابطه)استفاده می گردد.   و از روش میانگین هندسی برای هر ردیف ماتریس

 .هر یک از سطرها محاسبه شده و سپس بردار حاصل نرمالیزه می شود و به این ترتیب ارزش نسبی هر معیار بدست می آید

[

𝑎11 ⋯ 𝑎1𝑛
⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑛1 ⋯ 𝑎𝑛𝑛

]

𝑛×𝑛

 

 ماتریس مقایسات زوجی : 7شکل

(1) 
𝑤1 = ([(𝑎11)(𝑎12)⋯ (𝑎1𝑛)]

1/𝑛)/(𝑎11 + 𝑎12 +⋯𝑎1𝑛) 

𝑤2 = ([(𝑎21)(𝑎22)⋯ (𝑎2𝑛)]
1/𝑛)/(𝑎21 + 𝑎22 +⋯𝑎2𝑛)  

⋮                                   ⋮                                                  ⋮ 
𝑤𝑛 = ([(𝑎𝑛1)(𝑎𝑛2)⋯ (𝑎𝑛𝑛)]

1/𝑛)/(𝑎𝑛1 + 𝑎𝑛2 +⋯𝑎𝑛𝑛) 
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𝑤 = ([ ∏ 𝑎𝑖,𝑗

𝑛

𝑖=1,𝑗=1

]

1/𝑛

)/( ∑ 𝑎𝑖,𝑗

𝑛

𝑖=1,𝑗=1

) 

 تعیین ارزش معیارها نسبت به یکدیگر با استفاده از نظرات شفاهی افراد  :1جدول

 

 بحث 

 ماهیان خاویاری در این تحقیق جهت مکان یابی و اولویت بندی مناطق مستعد احداث سایت پرورش    سیستم پشتیبان تصمیم

. در مرحله اول به شناسایی و  (1395)محبی تفرشی،  دارای حالت سلسله مراتبی بوده که در سه مرحله اجرا گردید( 2)شکل

از پنج  شیب های بیش   معیارهای حذفی که شاملحذف مناطق نامناسب جهت احداث سایت پرورش ماهی با استفاده از  

با   ها درصد، آبراهه های با جریان دائمی در تمام طول سال، حریم گسل ها، چاه ها، چشمه ها، زمین لغزش ها )این حریم

ژی ، نزدیکی به گسل، معدن، خطوط انتقال نیرو، لیتولومتر در نظر گرفته شدند(100نظر کارشناسی بصورت یک بافر به شعاع  

شوره زار و همچنین مناطق دارای کاربری های مسکونی، صنعتی و عوارضی مانند بیرون زدگی سنگی و یا کانال های آبرسانی 

این عمل سبب محدودتر شدن دایره انتخاب در سراسر ناحیه مورد (.  3)شکل    می باشند، پرداخته شد  و...  و اراضی جنگلی

ارزیابی ها می تفرشی و همکاران،    گردد  بررسی و کاهش صرف وقت جهت  معیارها .  (1393)محبی  این  این مرحله  در 

. سپس مناطق نامناسب با (4)شکل  به فرم رستری تبدیل گردیدند   گشته و  GIS  بصورت لایه های اطلاعاتی مجزا وارد محیط 

)رنگ سبز( و سایر   تعیین گردیدند. در این روش به پیکسل های مناسب ارزش عددی یک  1استفاده از روش منطق بولین 

 . (5)شکل  )رنگ قرمز( تخصیص داده شد نقاط ارزش عددی صفر

 

 
1 Boolean 

 قضاوت شفاهی                                    مقدار عددی 

1 equal preference مطلوبیت یکسان 

3 weak preference  کمی مطلوبتر 

5 strong preference  مطلوبیت قوی 

7 demonstrated preference  مطلوبیت خیلی قوی 

9 absolute preference  کاملا مطلوبتر 

8،6،4،2  intermediate values ارزشهای بینابین 
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)برگرفته از   ماهیان خاویاریجهت شناسایی و اولویت بندی محدودهای مناسب احداث استخر پرورش  DSSدیاگرام  :2شکل

 (2005، 1زرکش  خیرخواه

 
1 Kheirkhah Zarkesh 
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 دیاگرام معیارهای حذفی در مرحله اول  :3شکل

 به روش فاصله اقلیدسی نقشه های رستری فاصله از عوارض :4شکل
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 )چپ(   به روش منطق بولین کاربری اراضی )راست( و حذفی  کاربری اراضی نقشه های  :5شکل

 به  مناسب  مناطق  تعیین  جهت  ،خاویاری ماهیان    پرورش  استخر  احداث  نامناسب  های  محدوده  تعیین  از  پس  دوم  مرحله  در

 RASTER CALCULATE  ابزار   از  استفاده  با  منظور  بدین.  شد   پرداخته   مستعد  های  محدوده  تعیین  منظور  به  ها   نقشه   تلفیق

 به   مستعد  های  محدوده  نقشه  نهایت  در  و  تلفیق  ،)نقشه های بولین(  قبل  مرحله  از  حاصل  های  نقشه  ArcGIS  افزار  نرم  در

 (. 6شکل)  آمد دست

 
 نقشه موقعیت محدوده های مناسب در پایان مرحله دوم :6شکل

بعد از اینکه محدوده های مناسب در مرحله دوم تعیین شد، در این مرحله بر مبنای معیارهای اصلی تعیین کننده اولویت که 

مقایسه و تعیین وزن و در نهایت اولویت بندی در واقع براساس نظرات کارشناسی کارشناسان شیلات انجام شده، اقدام به  

شان داده شده اند. متد اولویت بندی در واقع ن  8بین محدوده های مناسب تعیین شده گردید. این معیارهای اصلی در شکل 

ثر در بمنظور انجام مقایسات و سلسله بندی معیارها از بالا به پایین جهت شرکت دادن تمامی پارامترهای مو  AHPاستفاده از  

 . امر مکان یابی می باشد
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 ماهیان خاویاری مناطق مستعد احداث استخر پرورش بندی در اولویت  AHPگیریساختار درخت تصمیم :8شکل

نسبت به عوامل مختلف جهت   دوده های مستعد معیارهای فرعی بمنظور ارزیابی مح  و  هر یک از معیارهای اصلی، زیرمعیارها 

 اند که در ادامه به شرح هر یک بصورت مختصر پرداخته می شود:  اولویت بندی احداث با نظرات کارشناسی تعیین گردیده 

 اکولوژیک  معیار اصلی

باید مورد توجه    ماهیان خاویاری از جمله معیارهای اصلی و بسیار مهم که در تعیین مناطق مستعد احداث استخر پرورش  

بمنظور بررسی وضعیت اکولوژیک باید عوامل تاثیرگذار بر آن مورد بررسی قرار گیرند.  قرار گیرد معیار اکولوژیک می باشد. 

  دوری از مناطق خطر ، توپوگرافی، زمین شناسی، کاربری اراضی و  منابع آبدر این تحقیق این عوامل بصورت زیر معیارهای 

گرفت قرار  بررسی  شده،   ند.مورد  ذکر  زیرمعیارهای  از  یک  هر  اهمیت  تعیین  جدول    معیارزیر   چهار  اینبمنظور  مبنای  بر 

قرار گرفته و    2مورد مقایسه دودویی  )1LMP(با استفاده از قضاوت شفاهی و نظرات کارشناسییابی و تعیین اهمیت  ارزش

 (. 2)جدول  شان مشخص گردیداهمیت

 LMPتعیین اهمیت و وزن هر یک از زیرمعیارهای معیار اصلی اکولوژیک با استفاده از  :2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
 

1 Linguistic Measures of Preference (LMP) 
2 Pair wise comparison 

 اهمیت نسبی  زمین شناسی  کاربری اراضی  توپوگرافی  دوری از مناطق خطر  منابع آب  اکولوژیک

 5128/0 9 7 5 3 1 منابع آب 

 2615/0 7 5 3 1 3333/0 دوری از مناطق خطر 

 129/0 5 3 1 3333/0 2/0 توپوگرافی 

 0634/0 3 1 3333/0 2/0 1429/0 کاربری اراضی 

 0333/0 1 3333/0 2/0 1429/0 1111/0 زمین شناسی 
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زیرمعیار منابع آب که نسبت به سایر زیرمعیارهای معیار اصلی اکولوژیک از اهمیت بالاتری برخوردار  : زیرمعیار منابع آب

  خاویاری  ماهیانمناسب ترین منبع آبی برای پرورش    .تقسیم می شودقنات و چاه    چشمه،  رودخانه،است، به چهار معیار فرعی  

چرا که تمیز و شفاف و پر اکسیژن است و آلودگی ندارد. آب چاه اکسیژن پائینی دارد و قبل از مصرف   هستندچشمه ها    ،

بر مبنای موارد ذکر    باید در مصرف آن احتیاط کرد.  وباید هوادهی شود. آب رودخانه ها در بعضی موارد حاوی آلودگی است  

ارزش  4شده،   جدول  مبنای  بر  شده  ذکر  فرعی  تعمعیار  و  اهمیت  یابی  نظرات  یین  و  شفاهی  قضاوت  از  استفاده  با 

 (. 3)جدول شان مشخص گردیدمورد مقایسه دودویی قرار گرفته و اهمیت  (LMP)کارشناسی 

 LMPتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر زیرمعیار منابع آب با استفاده از  :3جدول 

 اهمیت نسبی  قنات  چشمه  چاه رودخانه  منابع آب

 565/0 7 5 3 1 رودخانه 

 2622/0 5 3 1 3333/0 چاه

 1175/0 3 1 3333/0 2/0 چشمه 

 0553/0 1 3333/0 2/0 1429/0 قنات 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
با توجه به اینکه در محدوده مورد مطالعه هیچ یک ازرودخانه ها، چشمه ها و   :معیارهای فرعی رودخانه، چشمه و قنوات

 خاویاری  ماهیان (برای استخر پرورش  دبی >L/S1 ،  12  <دما و دما  <pH ،18 <8وpH >5.5قنوات شرایط فیزیکوشیمیایی لازم)

 .را نداشتند، لذا وزن تعلق گرفته به معیارهای فرعی دوم این معیار فرعی، صفر در نظر گرفته شد

و دبی مد نظر قرار گرفتند    pHسه عامل فیزیکوشیمیایی دما،  بمنظور در نظر گرفتن تاثیر این معیار فرعی،    :معیار فرعی چاه

  4مقدارشان به رده هایی تقسیم و در نهایت این نقشه ها بر اساس جدول و سپس هر یک از این عوامل نیز بر اساس فاصله و  

 .با یکدیگر تلفیق شدند تا نقشه اهمیت نسبی معیار فرعی چاه بدست آید

 LMPتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر معیارفرعی چاه با استفاده از  :4جدول 

 اهمیت نسبی  pH دما  دبی  چاه 

 6694/0 7 3 1 دبی 

 2426/0 3 1 3333/0 دما 

pH 1429/0 3333/0 1 088/0 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
میزان دبی رده بندی نمود. بدین   بمنظور ارزیابی این معیار فرعی، ابتدا باید چاه ها را بر اساس  دبی:    معیار فرعی)دوم(

صورت که هر چه میزان دبی بیشتر باشد از ارجحیت بیشتری برخوردار خواهد بود. پس از این مرحله نقشه فاصله از چاه ها 

در آن ارجحیت بالاتر با چاه های است که میزان دبی بیشتر و  تهیه و با تلفیق این دو نقشه، نقشه جدیدی ایجاد می گردد که 

در ضمن در فاصله نزدیک تری قرار داشته باشد. براین اساس به مقایسه و وزن دهی آنها بر اساس ارجحیت های ذکر شده 

 ثبت گردید.  5 پرداخته شد و نتایج آن در جدول 
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 LMPدبی با استفاده از   )دوم( تعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر معیار فرعی :5جدول 

 دبی

)متر(  فاصله   

≥60L/s 

0-250   

40-60  L/s 

0-250   

20-40  L/s 

0-250  

≥60 L/s 

250-750   

40-60  L/s 

250-500   

20-40  L/s 

250-750  

≥60L/s 

750-1000  

40-60  L/s 

750-1000  

20-40  L/s 

750-1000  
 اهمیت نسبی 

≥60L/s 

0-250   
1 2 3 4 5 6 7 8 9 312/0  

40-60  L/s 

0-250   
5/0  1 2 3 4 5 6 7 8 222/0  

20-40  L/s 

0-250   
3333/0  5/0  1 2 3 4 5 6 7 155/0  

≥60L/s 

250-750   
25/0  3333/0  5/0  1 2 3 4 5 6 108/0  

40-60  L/s 

250-500   
2/0  25/0  3333/0  5/0  1 2 3 4 5 074/0  

20-40 L/s 

250-750  
1666/0  2/0  25/0  3333/0  5/0  1 2 3 4 051/0  

≥60L/s 

750-1000  
1429/0  1666/0  2/0  25/0  3333/0  5/0  1 2 3 035/0  

40-60  L/s 

750-1000  
125/0  1429/0  1666/0  2/0  25/0  3333/0  5/0  1 2 025/0  

20-40  L/s 

750-1000  
1111/0  125/0  1429/0  1666/0  2/0  25/0  3333/0  5/0  1 018/0  

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
بر اساس    معیار فرعی)دوم( دما: باید چاه ها را  ابتدا  بندی نمود. بدین  بمنظور ارزیابی این معیار فرعی،  میزان دما رده 

بیشتری برخوردار خواهد  نزدیکتر باشد از ارجحیت    )میانگین رنج مناسب بودن دما(15صورت که هر چه میزان دما به عدد  

بود. پس از این مرحله نقشه فاصله از چاه ها تهیه و با تلفیق این دو نقشه، نقشه جدیدی ایجاد می گردد که در آن ارجحیت 

بالاتر با چاه های است که دما به عدد میانگین نزدیکتر و در ضمن در فاصله نزدیک تری قرار داشته باشد. با توجه به اینکه 

 16تا 15درجه متغیر است لذا با رده بندی فاصله از چاه های با دمای بین    16تا    15م چاه های منطقه مورد مطالعه بیندمای تما 

 ثبت گردید.  6درجه، به مقایسه و وزن دهی آنها بر اساس ارجحیت نزدیکی پرداخته شد و نتایج آن در جدول 

 LMPدما با استفاده از   )دوم( تعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر معیار فرعی :6جدول 

 )متر(  فاصله 

 (C) دما

 متر 250-0

(C 16-15) 

 متر 500-250

(C 16-15) 

 متر 750-500

(C 16-15) 

 متر 1000-750

(C 16-15) 
 اهمیت نسبی 

 متر 250-0

(C 16-15) 
1 3 5 7 565/0 

 متر 500-250

(C 16-15) 
3333/0 1 3 5 2622/0 

 متر 750-500

(C 16-15) 
2/0 3333/0 1 3 1175/0 

 0553/0 1 3333/0 2/0 1429/0 متر 1000-750
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(C 16-15) 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
رده بندی نمود. بدین صورت  pH بمنظور ارزیابی این معیار فرعی، ابتدا باید چاه ها را بر اساس    :  pH)دوم(  معیار فرعی

)کمی قلیایی( از ارجحیت بیشتری برخوردار خواهد بود. پس از این   و بیشتر متمایل باشد  7به سمت عدد    pHکه هر چه  

  یینقشه جدیدی ایجاد می گردد که در آن ارجحیت بالاتر با چاه هامرحله نقشه فاصله از چاه ها تهیه و با تلفیق این دو نقشه،  

تمام    pHمتمایل باشد و در ضمن در فاصله نزدیک تری قرار داشته باشد. با توجه به اینکه  7آنها به سمت عدد    pHاست که  

، به مقایسه و 7برابر    pH  می باشد، لذا با رده بندی فاصله از چاه های با  7  چاه های موجود در محدوده مورد مطالعه عدد

 ثبت گردید.  7 وزن دهی آنها بر اساس ارجحیت نزدیکی پرداخته شد و نتایج آن در جدول 

 LMPبا استفاده از pH   )دوم( تعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر معیار فرعی :7جدول 

 )متر(  فاصله 

pH 

 متر 250-0

 (7) 

 متر 500-250

 (7) 

 متر 750-500

 (7) 

 متر 1000-750

 (7) 
 اهمیت نسبی 

 متر 250-0

(7) 
1 3 5 7 565/0 

 متر 500-250

 (7) 
3333/0 1 3 5 2622/0 

 متر 750-500

 (7) 
2/0 3333/0 1 3 1175/0 

 متر 1000-750

 (7) 
1429/0 2/0 3333/0 1 0553/0 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
باید مد نظر    ماهیان خاویاری از دیگر مواردی که در بخش اکولوژیک برای احداث استخر پرورش    :زیرمعیار توپوگرافی

زمینی برای احداث استخر مناسب است که دارای ناهمواری های کم و قرار گیرد، توپوگرافی محدوده احداث استخر است.  

امکان احداث استخرهای منظم با وسعت  ،هحتی الامکان مسطح باشد تا ضمن کاهش هزینه های خاک برداری و تسطیح اولی

. بر اساس مطالعات صورت گرفته، شیب محدوده استخر نباید بیش از پنج درصد باشد و هرچه شیب فراهم آورد  را  مناسب

در    AHPرده تقسیم و توسط زیربرنامه    5کمتر، از ارزش بیشتری برخوردار خواهد بود. بر مبنای موارد ذکر شده، شیب ها به  

 . شان مشخص گردید مورد مقایسه دودویی قرار گرفته و اهمیت   ArcGIS افزارنرم  

 LMP با استفاده از توپوگرافیتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر زیرمعیار  :8جدول 

 اهمیت نسبی  4-5 3-4 2-3 1-2 0-1 (%) شیب

1-0 1 3 5 7 9 5128/0 

2-1 3333/0 1 3 5 7 2615/0 

3-2 2/0 3333/0 1 3 5 129/0 

4-3 1429/0 2/0 3333/0 1 3 0634/0 

5-4 1111/0 1429/0 2/0 3333/0 1 0333/0 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
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  برای   آب  اختصاصات کنترل   اولیه  عوامل از  ها  صخره  و  ها خاک  و  ها  سنگ  در  موجود  معدنی  موادزیرمعیار زمین شناسی:  

  در  و است بیشتری منیزیم و کلسیم دارای کند می عبور آهکی نواحی از که آبی. باشد می ماهی پرورش کارگاه محل انتخاب

 کردن   خنثی   در  که   هستند   بیشتری  قلیایی  بیکربنات  دارای   همچنین  آبها  این .  باشد  می   مفید   بسیار  ماهیان  بندی  استخوان  و   رشد

  سازندهای   به  را  ارجحیت  و  اهمیت  بیشترین  باید  در این راستا(.  1391  عمادی،)  باشد   می  موثر  قلیاها  و  اسیدها  سوء   اثرات

  جدول مبنای  بر و شد گرفته  نظر در شناسی زمین  زیرمعیار برای رده 5 اساس این  بر .داد اختصاص  دولومیتی سپس و آهکی

 و   گرفته  قرار  دودویی  مقایسه  مورد(  LMP)  کارشناسی  نظرات  و  شفاهی  قضاوت  از  استفاده  با  اهمیت  تعیین  و  ارزشیابی

 گردید.  مشخص اهمیت شان

 LMP با استفاده از زمین شناسیتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر زیرمعیار  :9جدول 

 اهمیت نسبی  دولومیت  شیل  آهک  آذرین ماسه سنگ زمین شناسی

 5128/0 9 7 5 3 1 ماسه سنگ

 2615/0 7 5 3 1 3333/0 آذرین

 129/0 5 3 1 3333/0 2/0 آهک 

 0634/0 3 1 3333/0 2/0 1429/0 شیل 

 0333/0 1 3333/0 2/0 1429/0 1111/0 دولومیت 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
باتوجه به اینکه در مرحله اول کاربری های نامناسب حذف گردیدند بنابراین در این بخش لازم  :  زیرمعیار کاربری اراضی

آنها پرداخته شود. پوشش خوب گیاهی از قبیل درخت، بوته و است به تقسیم بندی کاربری های موجود بر اساس اهمیت  

علف بخاطر کاهش اثرات فرسایش و گل آلود شدن آب کارگاه پرورش ماهی بسیار مفید بوده و سایه درختان نیز از تغییرات  

کاربری اراضی مورد (. بر مبنای موارد ذکر شده، رده های مختلف  1391  )عمادی،  سریع درجه حرارت آب جلوگیری می کند

 .گردیددرج  10جدول  درشان  مقایسه دودویی قرار گرفته و اهمیت

 LMP با استفاده از کاربری اراضیتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر زیرمعیار : 10جدول 

 اهمیت نسبی  جنگل و مرتعمخلوط  مخلوط باغ و مجتمع درختی  باغات  اراضی مرطوب با پوشش گیاهی  منابع آب سطحی  کاربری اراضی

 5128/0 9 7 5 3 1 منابع آب سطحی 

 2615/0 7 5 3 1 3333/0 اراضی مرطوب با پوشش گیاهی 

 129/0 5 3 1 3333/0 2/0 باغات 

 0634/0 3 1 3333/0 2/0 1429/0 مخلوط باغ و مجتمع درختی 

 0333/0 1 3333/0 2/0 1429/0 1111/0 مخلوط جنگل و مرتع

  1395 تحقیق، های یافتهمنبع: 
  گرفته   نظر  در   طبیعی  بلایای  از   ناشی   خسارات   و  خطرات   از  جلوگیری   بمنظور   زیرمعیار  این  :زیرمعیار دوری از مناطق خطر

  لغزش  زمین  مستعد   مناطق  از  دوری  خیز،  سیل  مناطق  از  دوری  خیز،  زلزله  مناطق  از  دوری  فرعی  معیار   4  شامل  خود  که  شد

 از   استفاده  با   شده،  ذکر  فرعی  معیارهای   از  یک  هر   اهمیت  در  کارشناسی   نظرات  به  توجه  با.  باشد  می   معادن،  از  دوری  و

 گردید. درج11جدول در و مشخص هریک  ارزش دودویی مقایسات
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 LMP با استفاده از دوری از مناطق خطرتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر زیرمعیار  :11جدول 

 اهمیت نسبی  دوری از معادن  دوری از زمین لغزش ها  دوری از مناطق سیل خیز  دوری از مناطق زلزله خیز  خطر دوری از مناطق 

 565/0 7 5 3 1 دوری از مناطق زلزله خیز 

 2622/0 5 3 1 3333/0 دوری از مناطق سیل خیز 

 1175/0 3 1 3333/0 2/0 دوری از زمین لغزش ها 

 0553/0 1 3333/0 2/0 1429/0 دوری از معادن 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
بطور کلی هرچه فاصله از مناطق خطر خیز بیشتر باشد حاشیه امن بیشتری برای    :معیار فرعی دوری از مناطق زلزله خیز 

نقشه فاصله از گسل )که به روش   بندی  با تقسیم  آید. در این مرحله  فاصله پروژه و یا سایت سرمایه گذاری بوجود می 

زیربرنامه    رده، بر اساس ارجحیت فواصل دورتر نسبت به فواصل نزدیک تر، رده ها با استفاده از   5اقلیدسی تهیه شد( به  

AHP ردر نرم افزا ArcGISشان مشخص گردید  مورد مقایسه دودویی قرار گرفته و اهمیت. 
 LMP با استفاده از معیار فرعی دوری از مناطق زلزله خیز تعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر  :12جدول 

 اهمیت نسبی  LS≥8000 7000≤LS<8000 7000≤LS<6000 6000≤LS<5000 5000≤LS<4000 )متر(  دوری از مناطق زلزله خیز

LS≥8000 1 3 5 7 9 5128/0 

7000≤LS<8000 3333/0 1 3 5 7 2615/0 

6000≤LS<7000 2/0 3333/0 1 3 5 129/0 

5000≤LS<6000 1429/0 2/0 3333/0 1 3 0634/0 

4000≤LS<5000 1111/0 1429/0 2/0 3333/0 1 0333/0 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
که تا  بمنظور پیشگیری از خسارات و صدمات ناشی از رخداد سیل، ضروری است : معیار فرعی دوری از مناطق سیل خیز 

حد امکان پروژه دورتر از محدوده سیل احداث گردد. در این مورد نیز ارجحیت و امتیاز بیشتر با فواصل دورتر می باشد لذا 

رده، بر اساس ارجحیت فواصل دورتر نسبت به فواصل نزدیک تر، رده   5با تقسیم بندی نقشه فاصله از مناطق سیل خیز به  

 .شان مشخص گردید مورد مقایسه دودویی قرار گرفته و اهمیتArcGIS در نرم افزار  AHPزیربرنامه  ها با استفاده از
 LMP با استفاده از  معیار فرعی دوری از مناطق مناطق سیل خیزتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر  :13جدول 

 اهمیت نسبی  FL≥8000 7000≤FL<8000 7000≤FL<6000 6000≤FL<5000 5000≤FL<4000 )متر(  مناطق سیل خیزدوری از 

FL≥8000 1 3 5 7 9 5128/0 

7000≤FL<8000 3333/0 1 3 5 7 2615/0 

6000≤FL<7000 2/0 3333/0 1 3 5 129/0 

5000≤FL<6000 1429/0 2/0 3333/0 1 3 0634/0 

4000≤FL<5000 1111/0 1429/0 2/0 3333/0 1 0333/0 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
زمین لغزش نیز از جمله رخدادهای طبیعی است که قبل از احداث هر پروژه ای با    :فرعی دوری از زمین لغزش هامعیار  

ید به آن توجه نمود. هر ساله خسارات فراوانی در اثر لغزش زمین به بار می آید که بعضا تلفات جانی نیز دارند. در این راستا  

داد، پس از تهیه نقشه فاصله از زمین لغزش های استان قزوین، با ارجحیت دادن با توجه به اهمیت در نظر گرفته شدن این رخ
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مورد مقایسه دودویی قرار ArcGIS در نرم افزار  AHPزیربرنامه    رده تقسیم و با استفاده از  5به نقاط دورتر، فاصله ها به  

 .شان مشخص گردید  گرفته و اهمیت

 LMP با استفاده از زمین لغزش هامعیار فرعی دوری از تعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر  :14جدول 

 اهمیت نسبی  4000-5000 5000-6000 6000-7000 7000-8000 ≤8000 )متر(   دوری از زمین لغزش ها

8000≥ 1 3 5 7 9 5128/0 

8000-7000 3333/0 1 3 5 7 2615/0 

7000-6000 2/0 3333/0 1 3 5 129/0 

6000-5000 1429/0 2/0 3333/0 1 3 0634/0 

5000-4000 1111/0 1429/0 2/0 3333/0 1 0333/0 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
  به  بگذارند،  منطقه   هر  در  آبی  منابع  کیفیت   بر  معادن  است  ممکن   که   سوئی   اثرات  به  توجه  با  معیار فرعی دوری از معادن:

 در   اینکه  به  توجه   با.  نمود  ماهی  پرورش  استخر   احداث  به  اقدام  معدن  به  نسبت  دورتر  فواصل   در  امکان  حد   تا   باید  ناگزیر 

 نقشه   بندی  رده  با   باشد  می  دورتر  فواصل   با  بیشتر   امتیاز  و  ارجحیت  دیگر،  فرعی   معیار  سه  مانند   نیز  فرعی  معیار  این  مورد

شان   مورد مقایسه دودویی قرار گرفته و اهمیت ArcGIS در نرم افزار  AHPزیربرنامه    با استفاده از  رده4معادن،  از  فاصله

 .مشخص گردید

 LMP با استفاده از معیار فرعی دوری از معادنتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر  :15جدول 

 اهمیت نسبی  4000-8000 8000-12000 12000-16000 ≤16000 )متر(  معادندوری از 

16000≥ 1 2 4 6 5132/0 

16000-12000 5/0 1 2 4 2751/0 

12000-8000 25/0 5/0 1 2 1375/0 

8000-4000 1666/0 25/0 5/0 1 0741/0 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته

 معیار اصلی اقتصادی 

معقول و متناسب با سرمایه بطور کلی هدف از انجام پروژه های اسخر پرورش ماهی، علاوه بر تامین نیاز غذایی، کسب سود  

گذاری اولیه می باشد لذا این معیار حتما باید قبل از شروع پروژه مورد بررسی قرار گیرد. در این راستا دو زیرمعیار نزدیکی 

بر مبنای   معیارزیر  دو  اینبمنظور تعیین اهمیت هر یک از زیرمعیارهای ذکر شده،   به بازار و سودآوری در نظر گرفته شد.

مورد مقایسه دودویی قرار گرفته     )LMP( با استفاده از قضاوت شفاهی و نظرات کارشناسییابی و تعیین اهمیت  ارزشجدول  

 (.  16)جدول شان مشخص گردید و اهمیت

 LMPتعیین اهمیت و وزن هر یک از زیرمعیارهای معیار اصلی اقتصادی با استفاده از : 16جدول 

 اهمیت نسبی  نزدیکی به بازار  درآمد سالانه  اقتصادی 

 833/0 5 1 درآمد سالانه 

 167/0 1 2/0 نزدیکی به بازار 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
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در    ماهیان خاویاریهمانطور که قبلا نیز ذکر گردید، از نظر اقتصادی بهتر است استخر پرورش    زیرمعیار نزدیکی به بازار:

تامین نهاده ها  نزدیکی بازار مصرف واقع شده باشد، لذا توجه به مناطق جمعیتی از نظر وجود بازار های فروش ماهی و 

متر باشد بی شک با کاسته شدن از هزینه های ضروری به نظر می رسد. هرچه فاصله استخر پرورش ماهی به بازار مصرف ک

حمل و نقل، سودآوری افزایش می یابد. از اینرو در این مرحله پس از تهیه نقشه فاصله از مراکز جمعیتی به روش فاصله  

قرار گرفته مورد مقایسه دودویی  ArcGIS   در نرم افزار   AHPزیربرنامه  رده تقسیم و سپس با استفاده از    3اقلیدسی، فواصل به 

 .شان مشخص گردید و اهمیت

 LMP با استفاده از زیرمعیار نزدیکی به بازارتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر  :17جدول 

 اهمیت نسبی  10000-15000 5000-10000 0-5000 )متر(  نزدیکی به بازار

5000-0 1 3 7 6694/0 

10000-5000 3333/0 1 3 2426/0 

15000-10000 1429/0 3333/0 1 088/0 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
در این تحقیق بمنظور برآورد درآمد سالانه پروژه، با استفاده از نظرات کارشناسی متخصصین شیلات    :زیرمعیار درآمد سالانه

 (.  2)رابطه ، رابطه جدیدی ابداع گردیدماهیان خاویاریو همچنین تجارب تولید کنندگان 

(2) 

 2(×مساحت زمین احداث استخر%80  × میزان تولید در هر متر مربع)کیلوگرم(    ×  ماهیان خاویاریکیلو    1قیمت  )درآمد سالانه=  

از مساحت زمین های در نظر گرفته شده برای ایجاد استخرهای پرورش   %80در این رابطه، چنین فرض گردید که معمولا تا 

، میزان تولید این ماهی در ماهیان خاویاریماهی به استخر اختصاص داده می شود. همچنین بر اساس اعلام تولید کنندگان  

کیلوگرم می باشد، لذا با ضرب قیمت هر  20ماه  6رودی یک لیتر بر ثانیه(، در شرایط متوسط در هر متر مربع )به ازای آب و

، 2در دو عامل ذکر شده، میزان درآمد شش ماهه استخر بدست می آید که با ضرب این عدد در عدد    ماهیان خاویاریکیلو  

 میزان درآمد سالانه استخر پرورش ماهی بدست می آید.

، میزان ماهیان خاویاریزان درآمد سالانه در هر یک از محدوده های مستعد احداث پرورش  در مرحله بعد، پس از برآورد می

 .شان مشخص گردید تقسیم و مورد مقایسه دودویی قرار گرفته و اهمیت رده 4درآمد سالانه به 

 LMP با استفاده از زیرمعیار درآمد سالانه. تعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر 18جدول 

 اهمیت نسبی  4-30 30-80 80-340 340-450 )میلیون تومان(درآمد سالانه 

450-340 1 3 7 9 5994/0 

340-80 3333/0 1 3 7 2586/0 

80-30 1429/0 3333/0 1 3 098/0 

30-4 1111/0 1429/0 3333/0 1 044/0 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته

 اجتماعی معیار اصلی 

  19جدول  گرفتند. دربه منظور بررسی این معیار اصلی، دو زیرمعیار دسترسی به نیروی کار و تراکم جمعیت مورد ارزیابی قرار  

 نتایج مقایسه دودویی و اهمیت هر یک از زیرمعیارهای معیار اصلی اجتماعی درج گردیده است.
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 LMPبا استفاده از  اجتماعیتعیین اهمیت و وزن هر یک از زیرمعیارهای معیار اصلی : 19جدول 

 اهمیت نسبی  تراکم جمعیت  دسترسی به نیروی کار  اجتماعی

 750/0 3 1 دسترسی به نیروی کار 

 250/0 1 3333/0 تراکم جمعیت 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
  منظور بررسی این زیرمعیار، ابتدا با مراجعه به آمار درصد بیکاری در استان قزوینبه    :زیرمعیار دسترسی به نیروی کار

رده تقسیم گردید. پس از 2(، نقشه درصد بیکاری منطقه مورد مطالعه تهیه و به1385)برگرفته از سالنامه آماری استان قزوین،

به نقشه   این  بندی  تقسیم  از مراکز جمعیتی و  نقشه فاصله  با در نظر گرفتن  نقشه توسط بخش  2آن  این دو  تلفیق  با  رده، 

RASTER CALCULATE  نرم افزارArcGISگرفته شد. در نقشه   ررده در نظ4شه ای جدید تهیه گردید که در آن  ، نق

تهیه شده ارجحیت بالاتر به رده ای تعلق گرفت که هم دارای درصد بیکاری بیشتر و هم نزدیک تر به مناطق جمعیتی باشند. 

 .شان مشخص گردید قرار گرفته و اهمیتبراین مبنا رده ها با هم مورد مقایسه دودویی 

 LMP با استفاده از زیرمعیار دسترسی به نیروی کارتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر  :20جدول 

 دسترسی به نیروی کار 

 درصد بیکاری( - )فاصله 
5-10 km ( 10-15 %) 10-15 km ( 10-15 %) 5-10 km ( 5-10 %) 5-10 km ( 5-10 %) 

اهمیت  

 نسبی

5-10 km ( 10-15 %) 1 3 5 7 565/0 

10-15 km ( 10-15 %) 3333/0 1 3 5 2622/0 

5-10 km ( 5-10 %) 2/0 3333/0 1 3 1175/0 

10-15 km ( 5-10 %) 1429/0 2/0 3333/0 1 0553/0 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
تراکم جمعیت اولویت    :زیرمعیار  در  باید  دارند  بالاتری  تراکم جمعیتی  که  و دهستان هایی  مراکز جمعیتی  بدیهی است 

(.  1390)همت یار و همکاران،  قرار گیرند چون فشار جمعیت بر منابع طبیعی این گونه پهنه ها نیز بیشتر است سرمایه گذاری  

(،  1385)برگرفته از سالنامه آماری استان قزوین،  به منظور بررسی این زیرمعیار، ابتدا با مراجعه به آمار جمعیت در استان قزوین

رده تقسیم گردید. پس از آن با در نظر گرفتن نقشه فاصله از مراکز جمعیتی و  3نقشه جمعیت منطقه مورد مطالعه تهیه و به

، نقشه   ArcGISنرم افزار  RASTER CALCULATEرده، با تلفیق این دو نقشه توسط بخش  3تقسیم بندی این نقشه به

گرفته شد. در نقشه تهیه شده ارجحیت بالاتر به رده ای تعلق گرفت که هم   ر رده در نظ  5جدید تهیه گردید که در آن  ای  

قرار گرفته دارای تعداد جمعیت بیشتر و هم نزدیک تر به مناطق جمعیتی باشند. براین مبنا رده ها با هم مورد مقایسه دودویی  

 .شان مشخص گردید و اهمیت

 LMP با استفاده از زیرمعیار تراکم جمعیت تعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر  :21جدول 

 تراکم جمعیت

 (نفر/ متر)

  

  نفر 8500- 12500

 متر(  5000-0) 

  نفر 8500- 12500

 متر(   11000-5000)

  نفر 4500- 8500

 متر(  5000-0)

  نفر 4500- 8500

 متر(   11000-5000) 

 نفر  0- 4500

 متر(  5000-142(
 اهمیت نسبی 

  نفر 8500- 12500

 متر(  5000-0) 
1 3 5 7 9 5128/0 

  نفر 8500- 12500

 متر(   11000-5000)
3333/0 1 3 5 7 2615/0 
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  نفر 4500- 8500

 متر(  5000-0)
2/0 3333/0 1 3 5 129/0 

  نفر 4500- 8500

 متر(   11000-5000) 
1429/0 2/0 3333/0 1 3 0634/0 

 نفر  0- 4500 

 متر(  5000-142(
1111/0 1429/0 2/0 3333/0 1 0333/0 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
 زیرساختیمعیار اصلی 

در احداث هر پروژه ای توجه به دسترسی به عوامل زیرساختی بسیار حائز اهمیت می باشد. اهمیت این عوامل تا آنجاست 

اجرای پروژه را دشوار و غیر سود ده و حتی ناممکن می سازند. در دسترس بودن عوامل زیرساختی  که حتی در برخی موارد 

علاوه بر ایجاد سهولت در اجرای پروژه به پایین آمدن هزینه ها هم کمک شایانی می نمایند. به فراخور هدف این تحقیق، سه 

بمنظور   اکز تولید مراکز خوراک ماهی در نظر گرفته شده اند.عامل زیرساختی نزدیکی به برق، نزدیکی به جاده و نزدیکی به مر

با استفاده از یابی و تعیین اهمیت  بر مبنای جدول ارزش  معیارزیر  سه  اینتعیین اهمیت هر یک از زیرمعیارهای ذکر شده،  

 .شان مشخص گردید  قضاوت شفاهی و نظرات کارشناسی مورد مقایسه دودویی قرار گرفته و اهمیت

 LMPبا استفاده از   زیرساختیتعیین اهمیت و وزن هر یک از زیرمعیارهای معیار اصلی  :22جدول 

 اهمیت نسبی  نزدیکی به مراکز تولید خوراک ماهی نزدیکی به برق  نزدیکی به جاده  زیرساختی

 731/0 7 5 1 نزدیکی به جاده 

 188/0 5 1 2/0 نزدیکی به برق 

 081/0 1 2/0 1429/0 ماهینزدیکی به مراکز تولید خوراک 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
با توجه به نیاز به برق کلیه ادوات و دستگاه های استخر پرورش ماهی از جمله دستگاه هوادهی،    :زیرمعیار نزدیکی به برق

پرورش ماهی حتما باید  دستگاه کنترل درجه حرارت برای انکوباتورها، موتور پمپاژ آب به استخرها و محل احداث استخر  

نزدیک به مراکز برق باشد تا امکان گرفتن انشعاب برق میسر گردد. بدین منظور پس از اخذ اطلاعات مربوط به خطوط انتقال  

برق و شبکه های برق منطقه مورد مطالعه و تبدیل این اطلاعات به نقشه در محیط نرم افزار، نقشه فاصله از خطوط برق  

رده تقسیم گردید و در نهایت به مقایسه و وزن دهی فواصل خطوط برق نسبت به محدوده   5قشه به  ترسیم و سپس این ن

 قابل مشاهده است.  23های مستعد احداث استخر پرورش ماهی پرداخته شد که نتایج مکانی آن در جدول

 LMP با استفاده از زیرمعیار نزدیکی به برقتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر  :23جدول 

 اهمیت نسبی  800-1000 600-800 400-600 200-400 0-200 )متر(  نزدیکی به برق

200-0 1 3 5 7 9 5128/0 

400-200 3333/0 1 3 5 7 2615/0 

600-400 2/0 3333/0 1 3 5 129/0 

800-600 1429/0 2/0 3333/0 1 3 0634/0 

1000-800 1111/0 1429/0 2/0 3333/0 1 0333/0 

  1395 تحقیق، های یافتهمنبع: 
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نزدیکی به جاده از جمله عوامل مهم در سرعت حمل و نقل می باشد. هر چه محل احداث پروژه   :زیرمعیار نزدیکی به جاده

به جاده نزدیک تر باشد، محصول با سهولت و سرعت بیشتری به بازار هدف خواهد رسید و در تنیجه حصول به سود سریعتر  

استان، با استفاده   1:25000های دسترسی از روی نقشه های توپوگرافی    حله پس از استخراج نقشه راهدر این مر خواهد بود.

رده تقسیم  گردید و سپس به مقایسه و وزن دهی فواصل جاده   5  ، فواصل بهArcGISاز روش فاصله اقلیدسی در نرم افزار

 قابل مشاهده است.  24پرداخته شد که نتایج آن در جدول نسبت به محدوده های مستعد احداث استخر پرورش ماهی  

 LMP با استفاده از  زیرمعیار نزدیکی به جادهتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر  :24جدول 

 اهمیت نسبی  800≤ فاصله <1000 600≤ فاصله <800 400≤ فاصله <600 200≤ فاصله <400 50≤ فاصله<200 )متر(  نزدیکی به جاده

 5128/0 9 7 5 3 1 50≤ فاصله <200

 2615/0 7 5 3 1 3333/0 200≤ فاصله <400

 129/0 5 3 1 3333/0 2/0 400≤ فاصله <600

 0634/0 3 1 3333/0 2/0 1429/0 600≤ فاصله <800

 0333/0 1 3333/0 2/0 1429/0 1111/0 800≤ فاصله <1000

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
ها، تهیه غذا و غذا دادن به آنهاست.    کار در تکثیر و پرورش ماهی   نمهمتری  ماهی:زیرمعیار نزدیکی به مراکز تولید خوراک  

نزدیکی و دسترسی آسان به مراکز تولید غذای ماهی سبب کاهش هزینه حمل بار می گردد. به منظور در نظر گرفتن این زیر 

(،  25طیور و آبزیان در استان قزوین)جدول  معیار، ابتدا با مراجعه به آمار و اطلاعات شرکت های تولید کننده غذای دام و

تولید و سپس با استفاده از روش فاصله اقلیدسی، نقشه فاصله از این  ArcGIS نقشه موقعیت مکانی شرکت ها در نرم افزار

رده تقسیم  گردید و سپس به مقایسه و وزن دهی فواصل شرکت های تولید کننده   4فواصل بهمراکز تهیه گردید. پس از آن،  

قابل مشاهده  26  ذای ماهی نسبت به محدوده های مستعد احداث استخر پرورش ماهی پرداخته شد که نتایج آن در جدول غ

 است. 

 شرکت های تولید کننده خوراک دام و طیور و آبزیان در استان قزوین :25جدول 
 جغرافیایی موقعیت کننده  تولید  شرکت نام

X Y 

 3963194 386222 دانسفهان  رامند کشاورزی تعاونی شرکت

 4014414 408654 قزوین همیاری دامپروران تعاونی شرکت

 3959181 415462 زهرا  بوئین  تعاونی شرکت

 4005048 418095 سیانس  شرکت

    4013083 411470 قزوینی  باف  موج فروشی عمده

  1395 تحقیق، های منبع: یافته

 LMP با استفاده از زیرمعیار نزدیکی به مراکز تولید خوراک ماهیتعیین اهمیت و وزن هر یک از مقادیر  :26جدول 

 

 

 
 

 

 اهمیت نسبی  <60 40-60 20-40 0-20 )کیلومتر( نزدیکی به مراکز تهیه خوراک ماهی 

20-0 1 3 5 7 565/0 

40-20 3333/0 1 3 5 2622/0 

60-40 2/0 3333/0 1 3 1175/0 

60> 1429/0 2/0 3333/0 1 0553/0 
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 بر اساس شاخص تناسب نهایی ماهیان خاویاریاولویت بندی محدوده های مستعد احداث استخر پرورش  

شاخص تناسب برای هر  صورت می گیرد.   زیر  بر مبنای روابط   SI)1(  اولویت بندی محدوده ها با استفاده از شاخص تناسب 

  پس   گیری جداگانه محاسبه شده و در نهایتتصمیمدرخت  های  فرعی موجود در هر یک از شاخهیک از معیارهای اصلی و  

 دوده به صورت یک عدد نهائی نشان داده می شود که هر چه از مقدار بیشتری برخوردار باشد مح از تلفیق و جمع کردن آنها 

 باشد. می ماهیان خاویاریمورد نظر دارای ارزش بیشتری جهت احداث استخر پرورش  

اکولوژیک× ▪ اصلی  معیار  نسبی  اکولوژیک=ارزش  تناسب  آب×)  شاخص  منابع  نسبی  منابع    )ارزش  شاخص 

+)ارزش نسبی زمین شناسی× شاخص زمین شناسی(+ آب(+)ارزش نسبی کاربری اراضی× شاخص کاربری اراضی(

 (( شاخص توپوگرافی  توپوگرافی×شاخص دوری از مناطق خطر(+)ارزش نسبی    )ارزش نسبی دوری از مناطق خطر×

شاخص نزدیکی به    )ارزش نسبی نزدیکی به بازار×)  شاخص تناسب اقتصادی=ارزش نسبی معیار اصلی اقتصادی× ▪

 (شاخص سودآوری( بازار(+)ارزش نسبی سودآوری×

اصلی   ▪ معیار  نسبی  اجتماعی=ارزش  تناسب  کار×)  ×اجتماعیشاخص  نیروی  به  دسترسی  نسبی  شاخص    )ارزش 

 (شاخص تراکم جمعیت( به نیروی کار(+)ارزش نسبی تراکم جمعیت× دسترسی

شاخص نزدیکی  ×  )ارزش نسبی نزدیکی به جاده)زیرساختی×  شاخص تناسب زیرساختی=ارزش نسبی معیار اصلی   ▪

شاخص نزدیکی به برق(+)ارزش نسبی نزدیکی به مراکز تولید خوراک  ×  به جاده(+)ارزش نسبی نزدیکی به برق

 ( دیکی به مراکز تولید خوراک ماهی(شاخص نز× ماهی 

با توجه به تاثیر زیاد مقدار   در نهایت با وزن دهی به معیارهای اصلی شاخص تناسب نهایی هر محدوده مشخص گردید.

های  و تفاوت فاحش دیدگاه   ارزش نسبی هر یک از معیارهای اصلی در میزان شاخص تناسب محاسبه شده برای هر محدوده

در نظر   دوده هابندی محارتباط با وزن و ارزش هر کدام از این معیارهای اصلی سناریوهایی در ارتباط با اولویتموجود در  

 می شود که در این تحقیق سناریوی اوزان برابر برای کلیه معیارهای اصلی در نظر گرفته شد. گرفته 

 بر اساس سناریوی اوزان برابر  ارزش نسبی معیارهای اصلی :27جدول 

 اهمیت نسبی  اجتماعی  اقتصادی  زیرساختی  اکولوژیک  معیارهای اصلی

 25/0 1 1 1 1 اکولوژیک 

 25/0 1 1 1 1 زیرساختی 

 25/0 1 1 1 1 اقتصادی 

 25/0 1 1 1 1 اجتماعی 

  1395 تحقیق، های منبع: یافته
 

 
1 Suitability Index (SI) 
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 اوزان برابر محدوده های مستعد بر مبنای سناریوی  (SI)محاسبه شاخص تناسب نهایی :9شکل 

 

 
 اوزان برابر مستعد بر مبنای سناریوی  های محدوده بندی اولویت  :10شکل
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 اوزان برابر نقشه اولویت بندی محدوده های مستعد در سناریوی  :11شکل 

که  7و 4،  9بر مبنای محاسبه ارزش پیکسلی شاخص تناسب نهایی در هر یک از محدوده های مستعد، محدوده های شماره  

 پیشنهاد می گردند.   ماهیان خاویاریبه ترتیب دارای بالاترین شاخص تناسب نهایی هستند برای احداث سایت استخر پرورش  

 نتیجه گیری

با توجه به اهمیت در نظر گرفتن ریسک سرمایه گذاری چه در بخش دولتی و چه در بخش خصوصی، می بایست مطالعات 

رامترهای مختلف و متعدد در امر مکان یابی محل های پرورش آبزیان و استفاده از روش گسترده و فراگیر با در نظر گرفتن پا

ی انجام شوند تا بتوان با اطمینان ی و در عین حال با دقت بالا قبل از احداث چنین محل ها  زمان  کمترین هزینه وصرف    های با  

و سیستم پشتیبان تصمیم  GIS ،RSدر این تحقیق با بکارگیری توما از بالا به امر سرمایه گذاری مبادرت گردد. بر همین مبنا 

در نظر گرفتن بیشترین فاکتورهای موثر و همچنین با در نظر گرفتن نظرات کارشناسانه کارشناسان و گیری سعی گردید تا با 

، با صرف زمان و هزینه  ماهیان خاویاریابی محل های مستعد احداث استخر پرورش  محققان شیلات کشور در امر مکان ی

انتخاب و معرفی گردند.  بر اساس فرمول ها و روابط متقن ریاضی بسیار کمتر جهت مطالعات میدانی، مناسب ترین محل ها 

 محاسبهادغام لایه ها و نهایتا    و بر اساس روش مقایسات زوجی،  شده  داده  شرح  مختلف   مراحل  طی   از  پسبدین منظور  

با توجه به   گردیدند.  احداث، اولویت بندی  برای  شاخص  براساس این  محدوده مستعد  9محدوده،    هر  نهائی  شاخص تناسب

ورت وجود در بین سایر محدوده ها از نظر میزان شاخص تناسب نهایی، درص  7و  4،  9اولویت بالاتر سه محدوده شماره  

بودجه کافی می توان این مکان های برگزیده شده را جهت احداث به متولیان دولتی بخش تکثیر و پرورش آبزیان و یا به  

   سرمایه گذاران بخش خصوصی معرفی نمود.
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 منابع 

 سامانه از استفاده با آلا قزل پرورش ماهی برای غربی آذربایجان استان زیرزمینی آب منابع سنجی امکان،  1393حنیفی، روزینا،   .1

، 23سپهر، دوره    جغرافیایی اطلاعات پژوهشی - علمی فصلنامه  .سردشت  موردی: شهرستان مطالعه  (GIS)جغرافیایی اطلاعات

 . 91-101صص  90شماره 

 .سازمان برنامه و بودجه، مرکز آمار ایران ،1387. سالنامه آماری استان قزوین .2

 .و آزاد، چاپ سیزدهم، انتشارات علمی آبزیان قزل آلاماهی تکثیر و پرورش  ،1391 سین،عمادی، ح .3

  سه  از  استفاده  با  خاویاری  ماهیان  پرورش  استخر  احداث  مستعد  مناطق  بندی  اولویت   و  یابی  مکان  ،1395  ایمان،محبی تفرشی،   .4

)مطالعه موردی بخش محمدیه   TOPSIS  روش  و  (ANP)  ای شبکه  تحلیل  فرآیند  ،(AHP)  مراتبی  سلسله  تحلیل  فرآیند  روش

 دانشکدهپایان نامه برای دریافت درجه کارشناسی ارشد رشته مهندسی منابع طبیعی گرایش تکثیر و پرورش آبزیان،    استان قزوین(.

 ص.102شمال،  تهران واحد اسلامی آزاد  دانشگاه دریایی، فنون و علوم
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Locating suitable areas for construction Sturgeon framing sites (Case Study: 

Mohammedia of Qazvin) 

Abstract 

Because of the importance of fish farming sites in the production, suitability of location is very important for 

different aspects. Because of the complexity and the importance of special and non-spatial conditions site 

selection of fish farming requires the use of a practical approach that could well establish the proper 

relationship between these conditions to make the best decision for the selection of the appropriate area of the 

site, be adopted. The aim of this paper is using a method based on the combined use of GIS and remote-sensing 

techniques with a special decision support system that was implemented in three phases. In the first phase 

using GIS and RS by taking elimination criteria, areas unsuitable for construction site were removed. In the 

second phase, after the integration of maps, nine ranges for Sturgeon construction site according to the criterion 

were appropriate. In the third phase, according to use Linguistic Measures of Preference, compare and assess 

sites against main criteria, sub criteria and secondary criteria using AHP method. According to this phase, 

three sites 9, 4 and 7 as top priorities were proposed for construction. 

Key words: Sturgeon farming site, Location, AHP, GIS 

 


