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 دهیچک

رود و بررسی ترین مسائل فلسفه ریاضیات به شمار میدر ریاضیات از مهم «نهایتبی» یمسئله
های فراوانی است. در ابتدای قرن بیستم، چهار مکتب اصلی فلسفه تاریخی این موضوع حاوی جذابیت

شناسانه تلاش گرایی و شهودگرایی از منظر هستیگرایی، منطقگرایی، صورتریاضی شامل افلاطون
و البته به نظر  ارائه دهندهای بالقوه و بالفعل نهایتتا دلایلی را برای قبول یا رد وجود بیفراوانی کردند 

کدام در این امر توفیقی یافته باشد. در میانه عرضه اندام مکاتب مختلف، ویتگنشتاین رسد، هیچنمی
گرفت و با روشی سقراطی، همه فیلسوف نابغه اتریشی طریق مخصوص به خود را در فلسفه ریاضی پی

نظران اعتقاد دارند ویتگنشتاین در دو سوی دعوای اکثریت صاحب. با چوب انتقاد خود راند را هاآن
های بالفعل را رد نهایتگرایی را گرفته است و وجود بیگرایی و مخالفان شان، جانب متناهیمتناهی

مبانی  یهدربار 1999گفتارهای او در به درسشود با رجوع کرده است اما در این مقاله تلاش می
گرایانه استخراج و انتقادهای او به دیدگاه متناهی ،ریاضیات، این دیدگاه عمومی به چالش کشیده شود

 .ارائه گردد و در نهایت رویکرد سومی در مقابله با دو دیدگاه فوق به او نسبت داده شود
 

 نهایت، اعداد نامتناهی و ترامتناهی.فلسفه ریاضی، بیگرایی، متناهی :هاواژهدیكل
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 مقدمه
لسوفان از دوران باستان جزو موضوعات مورد مناقشه بوده ین فیها در بتینهایمبحث ب
 یم برایك مسافت به دو نیم یعنوان مثال پارادوکس زنون که در آن بحث تقسهاست؛ ب

 یهاتینهایاست که به ب یفلسفن مسائل یاز اول یکیشود، یشمار مرتبه مطرح میب
گر یاست که از هر مقدار د یت مقدارینهای، بیف عرفیپردازد. در تعریم یاضیر

ند در یددک یم از تلقیتوانیم، میتر ارائه دهقیدق یفیم تعریتر است اما اگر بخواهبزرگ
اندازه رمجموعه سره خود هم یک زیکه با  یامجموعه»م: یها استفاده کنه مجموعهینظر

ک یک به یرمجموعه سره خودش تناظر یک زیکه با  یاگر، مجموعهی. به عبارت د«است
گرا قرار یگرا و نامتناهیدر دو دسته متناه یاضیلسوفان ریستم، فیدارد. در اوائل قرن ب

را در  1یترامتناه یو حت ینامتناه یهاان وجود اعداد و مجموعهیگرایگرفتند. نامتناهیم
بودند. هرچند  آنان منکر یگرایرفتند اما متناهیپذیخارج از آن م ات ویاضیر

 ییگرایبالقوه به دو دسته متناه یهاتینهایرش بیا پذیز به واسطة رد ین ییگرایمتناه
 د نه تنها وجودیاک ییگرایشدند. متناهیم میتقس 9استانده ییگرایو متناه 2دیاک

بالقوه را  یهاتینهایرد بلکه وجود بیپذیات نمیاضیت بالفعل را در خارج از رینهایب
 کند.یات انکار میاضیز در رین

 یدر سو ییو شهودگرا ییگرا، صورتیاضیفلسفه ر یان چهار مکتب اصلیاز م
لبرت در یمخالف قرار داشتند. ه یدر سو ییگراو افلاطون ییگراگراها و منطقیمتناه

و  یات به دو بخش متناهیاضیم کردن ریخود، تلاش نمود با تقس ییگراکرد صورتیرو
و  یرد و بخش نامتناهیجه بگیرا نت یت بخش متناهیو تمام یابتدا سازگار ینامتناه

، ییرد. در شهودگرایدر نظر بگ یات عادیاضیخارج از ر یهارا جزو مقوله یترامتناه
 ءایتوان به وجود اشید و تنها مانذهن یساخته یاضیر ءاین مبنا که اشیبراوئر بر ا
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2. Strict Finitism 
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 یبیو ترت یگرفت که اعداد اصلیجه میحکم کرد، نت یمتناه یهاشده در گامساخته
ه یکل یکردند، برا یان سعیگراات وجود ندارند. در مقابل منطقیاضیت بزرگ در رینهایب

دهند و ها ارائه ه مجموعهینظر کبا کم یفیها، تعرتینهایاز جمله ب یاضیر یهاهست
 بالقوه و بالفعل ینامتناه یهاان که اعتقاد به وجود هستیگران نظر با افلاطونیاز ا

 1داشتند، هم داستان بودند.
ات یحخر أو مت یانیدوران مت کارشناسان فن، در ین، به اعتقاد اکثریتگنشتایاما و

 یکید داشته است. یاک ییگرایمتناه یتیبه روا یانه و حتیگرایمتناه یدگاهیاش دیفلسف
کل یما دانست،ید میاک ییگرایل به متناهین را قایتگنشتایکه و یلسوفانین فیاز مشهورتر

د ین با عقایتگنشتایاست که و یطین در شرایا 2بود. ییایتانیبر یلیلسوف تحلیدامت ف
است که  یاختلافات ی، داراییگرایاز مدافعان متناه یکی عنوانبه، ییگرامکتب صورت

دگاه ید کآورد که به منظور دریوجود م هاز را بین نیکشد و ایده غالب را به چالش میعق
 ن مقاله بنا دارد تایشود. ا در آثار او یشتریمل بأها، تتینهاین در مورد بیتگنشتایو یواقع
ج، ین در دانشگاه کمبریتگنشتایو 1999 یگفتارهان خصوص، بر اساس درسیدر ا

 تر کند.قیکاوشی دق
 

 1191 یگفتارهات در درسینها یب
به رشته  1900تا  1929 یهان سالیات بیاضیر یرا در مبان یادین مطالب زیتگنشتایو

ن ترم کلاس در خصوص فلسفه ین دوره پانزده ساله، او چندیآورده است. در ار دریتحر
بود.  1999 9ستریلنت و ا یهان آن ترمیکرد که آخر ج برگزاریات در دانشگاه کمبریاضیر

______________________________________________________ 
-7ص ص ،ش1997 ،79ش  ،فرهنگ و اندیشه ریاضى ،«سیر تاریخی فلسفه ریاضیات» ،سیاوششهشهانی، . 1

77. 
2. Marion, M., Quantification and Finitism, A thesis for the degree 

of doctor of philosophy at the university of Oxford, 1991, p.102. 
میکلمس ترم که از ماه اکتبر تا  .1شود. یدوره )ترم( تقسیم م 3به  یدر دانشگاه کمبریج هر سال تحصیل .9
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دان معروف، نورمن مالکوم یاضینگ ریچون تورهم ین دو ترم، بزرگانیا یهادر کلاس
لسوف یزدم فیو جان و یلسوف فنلاندیف گتی، گئورگ فون ورییکایلسوف آمریف

جلسه دو ساعته به  91 ین دوره شش ماهه، طیحضور کامل داشتند. او در ا ییایتانیبر
کند. جلسه دوازدهم یح میات تشریاضیر یمبانات خود را در یطور مفصل نظر

انه در یگرایرش برداشت متناهیاز عدم پذ یر که حاکیز یهاگفتارها با عبارتدرس
 گردد:یاست، آغاز م یاضیفلسفه ر

اند؛ نه تنها جملات های ریاضی پیش از هر چیز جملاتی انگلیسیگزاره
غیر ریاضی نیز دارای هایی انگلیسی، بلکه هر گزاره ریاضی با گزاره

کنند، ورزی میدانان، وقتی شروع به فلسفهباشند. ریاضیشباهت می
های ریاضی و کنند که تفاوت بین کارکرد گزارههمیشه این اشتباه را می

های خواهیم پوچی گفتهرو میازاین گیرند.غیر ریاضی را نادیده می
طور که در فلسفه مانگرایان و مخالفانشان را دریابیم. درست همتناهی

 .خواهیم پوچی رفتارگرایان و مخالفانشان را دریابیممی
اند که دارای ادعاهای پوچ گرایی و رفتارگرایی دو تخم شبیه به هممتناهی

های یکسانی هستند. هر دو سوی چنین مباحثی بر و پاسخ
رت ها از نگاه به صوآن .هایی از نوعی خاص بنا گردیده استتفاهمسوء

شود، یا کلمات و فراموش کردن این پرسش که چه کاری با آن انجام می
آیا دو عبارت دارای معنای یکسانی هستند یا  کهاینتفکر در مورد 

 1شوند.چیزهایی از این قبیل ناشی می
ن آمده، در یتگنشتایو یاضیدر مورد فلسفه ر دانشنامه استنفوردکه در  یدر شرح

_____________________________________________________ 
 ایستر ترم که از آوریل تا ژویه است. .9لنت ترم که از ژانویه تا مارس است و  .2شود. یدسامبر برگزار م

1. Diamond, C., (ed.), Wittgenstein's Lectures on the Foundations of 

Mathematics, Ithaca, N.Y., Cornell University Press, 1976, Lecture 

XII, p.111. 
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و  «نیتگنشتایو یانیدوره م ییگرایمتناه» هایناتحت عنو 9 .2و  2 .2 یهابخش
دگاه ین ادعا شده است که او برخلاف دیچن «نیتگنشتایخر وأمت یبرساخت ییگرایمتناه»

ا ی یدر مورد اعداد نامتناه یکه نظر روشن رسالهخود در  یورزفلسفه ییدوره ابتدا
 یدگاهیخود د یات فلسفیح یبعد یهاارائه ننموده است، در دوره یترامتناه

 یهنوز نامتناه خرأن متیتگنشتایدهد که وینشان م یقو یشواهد»داشته و  انهیگرایمتناه
ن یتگنشتایو چهآناما با توجه به  1«.کندیرا رد م ینامتناه یاضیر یهاو مصداقی واقع

که در جلسه مذکور و جلسات  یحاتیگفتارها گفته و توضجلسه دوازدهم درس یدر ابتدا
 خر صرفا  أن متیتگنشتاین ادعا که ویرسد ایدهد، به نظر میتا جلسه هفدهم ارائه م یآت

او در  چهآنتوان از یات داشته است، قابل نقد بوده و میاضیانه از ریگرایمتناه یبرداشت
استخراج نمود.  یاضیدر فلسفه ر ییگرایان نموده، نقد او را به متناهیجلسات مذکور ب

ن یقدر که به طرفداران ان همانیتگشنتایالبته از پاراگراف بالا مشخص است که انتقاد و
 زند.یب میز نهیکند، به مخالفان نیدگاه اشاره مید

و  یاضیر یهاگزاره یهاجلسه دوازدهم، به تفاوت ییدر ادامه اظهار نظر ابتدا
 یان شکل ممکن، اگر گزارهیترد در سادهیگوین میتگنشتایشود. ویپرداخته م یتجرب
تعداد فلان و فلان با تعداد فلان و فلان »طور مثال هان شود: بیب یاضیه گزاره ریشب یتجرب

 یهارا به گزارهآن یتجرب یبه گزاره «فیبنا به تعر»توان با اضافه نمودن یم «برابر است
جاد یا یدر گزاره تجرب یر قطعییتغ «فیبنا به تعر»ل نمود. اضافه کردن یتبد یاضیر
 یهااز هست یفیکردند بتوان تعریان ادعا میگراگونه که منطقآن اگرکند. البته یم
ن به یتگنشتایمنطق و زبان ارائه داد. اما و کمانند اعداد، علائم و توابع با کم یاتیاضیر

 ین کارینتوانست چن اتياضیاصول رکند که راسل در کتاب بزرگ ید میکأت یدرست
دهد یو ارجاع میدر آرش یریما را به تصو «فیبنا به تعر»ن استفاده از یانجام دهد و بنابرا

______________________________________________________ 

1. Rodych, V., “Wittgenstein's Philosophy of Mathematics”, The 

Stanford Encyclopedia of Philosophy, Edward N. Zalta (ed.), 

Summer 2011 Edition. 
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است که  یاگزاره یاضیکند که گزاره ریز رد میف را نین تعریکه وجود ندارد. او سپس ا
به استفاده از علائم و  یازین یاضیگزاره ر کینوشتن  یشامل اعداد است. از نظر او برا

 یاضیر یاستفاده از نمادها ینوشت که به جا یاضیی ریهاتوان گزارهیست و میاعداد ن
گونه نیکلمات در آن استفاده شده باشد. او ا یموجود در زبان و حت یر نمادهایاز سا
را  یو تجرب یاضین گزاره ریب یز قطعیتواند تمایکند که صورت گزاره نمیم یبندجمع

، تنها راه توجه یو تجرب یاضیر یهان گزارهیب کیجاد تفکیا ید. از نظر او برایجاد نمایا
م یممکن است دچار اشتباه شو یصورت، به راحت نیر ایاست و در غ هاآن یبه کاربردها

+ 920 ]سیب[=  ..."کشف پاسخ » د:یگویگونه منیا یلیجاز گونه و تمثیا یو با عبارت
ها و در مورد دیگر کشفی سیب یدرباره کشفیمورد،  کتواند در یمی "727 ]سیب[

 1.«دهیمبر این اساس که چه کاری با آن انجام می .درباره اعداد نامیده شود
آن  یات که اعداد به واسطهیاضیشمارش در خارج از ر ین کاربرد سادهیچنو هم

 :میداشته باش یات با آن سروکاریاضیست که در رین یزیشوند، چیشناخته م
های ریاضی و ها قرار بود تفاوت بین گزارهگفتم که کل فرآیند این بحث

رسد نشان دهد. حال ها به نظر میشبیه آن کاملا  های تجربی را که گزاره
مثال شمارش  عنوانبهدر زندگی عادی را در نظر بگیرید،  «شمردن» مثلا  

 تعداد افراد حاضر در این اتاق در مقایسه با شمارش در ریاضیات، مثلا  
  2شمارش ریشه های معادله.

 یاضیر ریو غ یتجرب یهاگونه که از صورت گزارهن همانیتگنشتایاز نظر و
، به هاآنکاربرد  یق بررسیست از طرا م و لازمیبرس هاآنن یب یز قطعیم به تمایتوانینم

ز که در داخل و خارج ین یمیر مفاهیست در مورد ساا م، لازمیآن واقف شو یهاتفاوت
 یب»و « یتساو»، «بعلاوه»، «شمردن»چون شود، همیات به کار برده میاضیاز ر

______________________________________________________ 
1. Diamond, Wittgenstein's Lectures on the Foundations of Mathematics, 

Lecture XII, p.114. 

2. Ibid.  
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 م.یابیرا در هاآن یاز اختلاط معان یناش یهایم و بدفهمیمل کنأ، ت«تینها
 
 یاضیر  یهادوگانه ترم یاز كاربردها یناش یهایبدفهم

ها و م، گزارهیمفاه کاربرد یهاکند به تفاوتیدرخواست م ن از حاضرانیتگنشتایو
پرسد تفاوت یتوجه کنند. او م یشتریات با دقت بیاضیها در داخل و خارج از رعبارت

که به نظر  دهدیمن پاسخ یست؟ و خود چنیات و خارج از آن چیاضیشمارش در ر
ن صورت یم و در ایاء را بدانیم تا تعداد اشیشماریات میاضیخارج از ررسد در یم

م. یزها را بدانیم تا وزن چیکنین میکه توز طورهمانش است. یه آزمایکاربرد شمارش شب
زند و یز مطرح است؟ او دو جمله را مثال میات نیاضیدر خود ر ین کاربردیا چنیاما آ
نشان دادن کاربرد شمارش  یاو بران دو را مشخص کند. یکند تفاوت کاربرد ایم یسع

 ر(یکند. )شکل زیات از مثال ستاره پنج پر استفاده میاضیدر ر

 
ده "و  "ده نفر در این اتاق وجود دارد" یآیا اختلافی وجود دارد بین کاربرد جمله»

 1.«ریاضی است و اولی نیست یاگزارهدومی  ؟"نقطه تقاطع در ستاره پنج پر وجود دارد
ا یاست؟ آ یاضیر یام، گزارهیکه در مورد ستاره پنج پر دار یاپرسد چرا گزارهیاو م

ست؟ کاربرد گزاره ین سوءتفاهم یاز نوع یناش رسندیمکسان به نظر ین دو گزاره یا کهاین
به  یدیاطلاع جده گزاره اول است، یشب کهایناست اما گزاره دوم، با  یزیاول اطلاع از چ

که رسم شده است،  ین باریاست که از اول یاضیر ی. ستاره پنج پر شکلدهدینمما 
ات با یاضیبه شمارش داشته باشد. در ر یازیر نکرده که نییتعداد نقاط تقاطع آن تغ

، در یم. به عبارتیستیم، مواجه نیروزمره با آن سرکار دار یدر زندگ چهآناز نوع  یشمارش
______________________________________________________ 
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 ست.یشمارش ن یبرا« و ... 9 2 1»ب اعداد یبه استفاده از ترت یازیات نیاضیر
؟ اما لازم نیست «1،2،9،0»شمردن چیست؟ اشاره به چیزها و گفتن 

کوچک  یابرهمری »بگویم: من توانستم اشاره کنم و بگویم  را اعداد
یا هر چیز دیگری.  «نگاه داردخدا شاه را »زمزمه کنم  شدیمیا  «داشت

شود، اما در حالت عادی فرآیند شمارش به روش متفاوتی استفاده می
شود. اما اگر به این روش استفاده نمی اصلا   «مری... داشت»که حال آن

 1مسافری از مریخ باشید، چنین چیزی را نخواهید دانست.
 کهاینبدون  شمارش استفاده کرد یات بتوان از ستاره پنج پر برایاضید در ریشا

ات و خارج از آن یاضین کاربرد شمارش در ریب یزیتما به استفاده از ارقام باشد. یازین
کند.  سوءتفاهمشود و ممکن است ما را دچار یدر نظر گرفته نم یوجود دارد که به سادگ

طرح  گونهینازدهم یجلسه س یدر جلسه دوازدهم گفته شده، در ابتدا چهآنخلاصه 
 :شودیم

من سعی در ایجاد تمایز بین شمارش عادی و شمارش در ریاضیات 
داشتم، برای مثال، شمارش نقاط تقاطع ستاره پنج پر. اگر ما با شمارش 

 اییجهنتچون آزمایش رفتار کنیم، چه پر هم پنجنقاط تقاطع ستاره 
 ؟گیریمیم

ستاره پنج »؟ نقاط تقاطع یماشمردهممکن است بپرسید، چه چیزی را 

؟ کاری را که امیدهکشجا یا نقاط تقاطع شکلی را که من در این «پر

______________________________________________________ 
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با تماشای من در حال کشیدن این چیزها روی  توانینم امکرده
گفت که آیا دارم  توانینمپس  ، این یا آن کار نامید. یعنییاهستخته
 1تجربی. یاگزارهکنم یا ریاضی را بیان می یاگزاره

 یاتیاضیر یهاان در مورد وجود هستیگرانظرات افلاطونو در جلسه چهاردهم، 
 :شودیمده یبه بحث کش گونهینا

 گویندیمهای ریاضی چیزی درباره واقعیت ریاضی گزاره»اگر بگویید 
، در قلمرو هویات […]و  پردازدیمو ریاضیات به هویات ریاضی  «[…]

همانند اعداد ترامتناهی وجود خواهد  یاالعادهخارقریاضی، موجودات 
این قلمرو یک »داشت که بسیار جالب خواهند بود و به قول هیلبرت: 

 2«.بهشت است
ن با ی. بنابرایابندیم یات کاربرد متفاوتیاضیات و در خارج از ریاضیاعداد در ر

چطور از آن در  دانیمیمم یات، اشتباه است فکر کنیاضیسروکار داشتن با اعداد در ر
ات یاضیدر خارج از ر 9م چطور از عدد یدانستینم م. اگر ابدا  یروزمره استفاده کن یزندگ

ات، تنها یاضیم. در ریدیرسیات نمیاضیاز کاربردش در ر اییدهاچ یم، به هیاستفاده کن
 بنا به»م که یف کنیتعر 9معادله درجه  یهاشهیتعداد ر صورتبهرا  9م عدد یتوانستیم

 گردد.یم یمعرف «بنا به اثبات»ا ی «فیتعر
در ریاضیات و در خارج از ریاضیات کاربرد متفاوتی  «داشتن فلان عدد»

9داشتن عدد»دارد. همین طور است در مورد 
0N» ؛ اشتباه خواهد بود که

اعداد اصلی  0Nشود اگر بگوییم دانیم آن چطور استفاده میفکر کنیم می
 اثبات داریم. یلهوسبهنا به تعریف یا ب آن راکه  ،وجود دارد

______________________________________________________ 
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آیا منظور از گفتن این جمله این  «.ضرب را بلد است 0Nاین کودک »
چنین نیست، فقط به منظور  عددی متناهی است؟ خیر ابدا   0Nاست که 

 .گوییمیماین را  کندیمیافتن نقشی که عدد بازی 
 
 ییگرایو نامتناه ییگراین بر متناهیتگنشتاینقد و 

انه در یگراانه و ناواقعیگراکرد واقعیح روین به تشریتگنشتایدر ادامه جلسه چهاردهم، و
 د:یگویو م پردازدیمات یاضیت در رینهایمورد مفهوم ب

، واقعیت ریاضی هستند کی یهای ریاضی دربارهاگر بگویید که گزاره
مبهم است اما پیامدهای بسیار مشخصی دارد و اگر آن را  کاملا  گرچه 

برای مثال، ممکن است کسی را  .انکار کنید نیز پیامدهای عجیبی دارد
اشتباه خواهد بود.  کاملا  گرایی هدایت کند. که هر دو حالت به متناهی

های ریاضی معین اشتباه هستند، بلکه البته منظور این نیست که این گزاره
آمده که وجود  به وجود، جذابیت این موضوع به دلیلی رسدیمبه نظر 

ها شما را های ترامتناهی کاذب هستند بلکه آنگویم گزارهندارد. من نمی
. اگر چنین چیزی را ببینید، ممکن است دهدیمبه تصاویری اشتباه سوق 

 تواندیمها از دست بدهید. چنین بینشی تان را به آندیگر علاقه
 چهآنزیادی داشته باشد البته نه در ریاضیات و نه  پیامدهای

 1دارند. آن راگرایان انتظار متناهی
 یانگارتیکه واقع کندیمح ین نکته را تصریا مجددا  ن یتگنشتایدر عبارت فوق و

 صرفا  ن اشتباه یو ا اندازدیمت به اشتباه یات ما را دچار سوءتفاهم کرده و در نهایاضیر
در عالم واقع،  یاعداد ترامتناه یجووست. جستین ییگرایمتناه طرفدارانمعطوف به 

است  یر اشتباهیل تصویت به دلین جذابیت باشد اما ایجذاب یحاو یاضید از نظر ریشا
______________________________________________________ 
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را در عالم  هاآن توانندینم یاعدهن خواهد بود که چون یجه ایم و نتیآن قائل یکه ما برا
ن خطا در ین ایچن. همرسندیم ییگرایبه متناه واقع مشاهده کنند، به انکار آن پرداخته،

مطرح  گونهینان در ادامه یتگنشتایز وجود دارد. وین هاکوچکت ینهایمواجهه با ب
 :کندیم

آن »که:  کنندیمبه همین ترتیب، برخی به حساب دیفرانسیل اعتراض 
چیزی  تواندینم کسیچهنهایت کوچک مربوط باشد زیرا با بی تواندینم
ممکن است بپرسیم،  ،. این عجیب است«در آن بیابد کنهایت کوچبی

... هیچ «در آن، شبیه چه خواهد بود؟ کنهایت کوچیافتن چیزی بی»
چیز کوچکی در حساب وجود ندارد به این دلیل که مبحث حساب با 

 که و کوچکی در حساب با درکی و بزرگیکاربردهای آن متفاوت است 
آیا آن پیامدی است که باید به  م متفاوت است.در واقعیت از آن داری

 چهآن. همه ابدا  نهایت کوچک را رها کنیم؟ خیر ای بیخاطرش ایده
است  کنندهگمراه «نهایت کوچکبی»توانیم بگویم این است که بیان  می

شود به چیزهای خیلی و باعث می دهدزیرا به ما تصویری اشتباه می
 1کوچک فکر کنیم.

که در مورد نحوه امکان استفاده  ییهفدهم، در جا یجلسه ین در انتهایتگنشتایو
ن یکند، مجددا  به ایبحث م یهای نامتناهن مجموعهیب یکبهیک یاز مفهوم همبستگ

ات یاضیروزمره با کاربرد آن در ر یدر زندگ یگردد که کاربرد اعداد نامتناهیموضوع باز م
 عنوانبه یلبرت و هاردیفرگه، ه یکردهایرا در رو سوءتفاهمن یمتفاوت است. او ا

. از نظر دهدمینشان  ییگراو افلاطون ییگرا، صورتییگراکرد منطقیسه رو یهاسمبل
که او در مورد نحوه  رسیدیمکرد، به نظر  یرا به ما معرف 2عدد نامحدودفرگه،  یاو وقت

______________________________________________________ 
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بود که در  یفرگه تنها اعداد یمشغولدلز اظهارنظر کرده است. اما یشمارش آن ن
در مورد کاربرد اعداد نامحدود در خارج از  ییچ ادعایروند و او هیکار مه ات بیاضیر
ن برداشت یگران به اشتباه چنیکه د یروزمره نداشت، در صورت یات و زندگیاضیر

ات و در خارج از آن یاضیفرگه در مورد کاربرد اعداد نامحدود در ر اظهارنظرکه  اندکرده
 است.

او « را دارند؟ "نامحدود"هایی این عدد چه رده»اگر از فرگه بپرسند: 
این « اعداد اصلی، اعداد کسری، اعداد جبری و غیره.: »دهدمیجواب 

دهد که کلمه نامحدود در کدام جملات انگلیسی جواب اصلا  نشان نمی
کاربرد دارد؟ فی الواقع کلمه نامحدود در زندگی روزمره کاربرد دارد، 

 ما انتظار داریم کمی متفاوت است. چهآنبا  کندیمولی نقشی که بازی 
 تعداد»دارای این  ییهاگروهست که فرگه نگفته است که چه نکته در این ا

هستند. ممکن است این تصور در شما ایجاد شود که اگر آن « نامحدود
مورد استفاده  هامجموعهپس محتملا  در تعداد کثیری از  رودیمبه کار 

تعداد یک ردیف درخت »شبیه « تعداد اعداد اصلی» مثلا  . گیردیمقرار 
قبلا  تعداد نامحدود )و یا  کج»که در جملاتی نظیر ه ایننظر ب« است.

0N.1.رودیمنیز به کار « ( ضرب را بلد بوده است 
تاکنون  یدانیاضیچ ریت که هین واقعیا»: گویدیم یگر پرفسور هاردیاز طرف د

0N ست که ین یدانیاضیچ رین موضوع که هیاستنتاج را انجام نداده است نسبت به ا
در  یاظهارات هارد .«ندارد یشتریب یت منطقیده باشد اهمیوان آب ننوشیک لی تاکنون

ان شده یت استنتاج را انجام نداده، بینهایب یدانیاضیچ ریلبرت که گفته بود هیه پاسخ به
ما  یجه اساسینت»: گویدمیکه  171ص  تینهاىدر بلبرت یاست. او با رجوع به کتاب ه

ل حمله یلبرت و و  یدگاه هین دیبه ا «.دشوینم افتیت یت، در واقعینهاین است که بیا
______________________________________________________ 
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 است. یت واقعیاهم یات دارایاضیر یمتناه یایکند که تنها قضایم
ر یبا سا یکند که تفاوت اعداد ترامتناهین فکر میان چنیگرااز منظر افلاطون یهارد

اند که افتهیکاربرد  ییا در جاهایاند و نشده یهنوز کاربرد هاآنن است که یاعداد تنها در ا
تا  با یرا ماه ین اعداد ترامتناهیتگنشتایکه و یم. در صورتیندار یدسترس هاآنما به 
 ند.یبیم متفاوت میسروکار دار هاآنروزمره با  یکه ما در زندگ یاعداد

مختلفی بسازید و  هاییابانخ توانیدیم که ییجاآنتا »اگر بگویم:  مثلا  
را با  یاخانهداشته باشید و آن این است که هر  مدنظرفقط یک مطلب را 

iN معنادار خواهد بود. ولی  یاجملهاین  «گذاری کنید.متفاوت شماره
معنادار  یاجمله «درخت در این ردیف قرار دارد. 0N»اگر بگویم: 
 1نخواهد بود.

ز ین« سد.یاستنتاج را بنو 0N تواندینم گاهیچه ییلو»ن جمله که: یب این ترتیبه هم
م: ییاگر بگو یم. حتیندار یاریچ معیدارد؟ ما ه یین جمله چه معنایاست. ا اعتباریب

ن حالت راه یبفهمم؟ در ا توانمیممن چگونه »د: ید بپرسیتوانیشما م« ونیلیم 14»
عبارت  برعکس« که ...؟ زنیدیمن یتخم یبیتقر طوربها شما یشمارش چگونه است؟ و 

 به آن نسبت داد. یار بزرگیعدد بس توانیماست و  معنادار« سیاستنتاج بنوت ینهایب»
هر تعداد حاصل جمعی که دوست داری بپرس. به »توانم بگویم: من می

 0Nبه من »توانید بگویید: ولی نمی.« دهمیمحق انتخاب  0Nتو 
 2این جمله هیچ معنایی ندارد.« شیلینگ پول بده.

که بر  ینقش یوجود ندارد، ول یرازآلودز یچ چیه 0Nن در لغت یتگنشتایاز نظر و
لبرت از نقش یمتفاوت است. ه کنندیمفکر  یلبرت و هاردیه چهآنعهده دارد با 

ن نقش یکه ب یقا  مانند کاری. دقرسدمیآن  یاتیاضیر ریبه نقش غ 0N یاتیاضیر
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 یاتیاضیر ریکه نقش غ ی. در صورتدهدمیآن انجام  یاتیاضیر ریو نقش غ 0 یاتیاضیر
0N متفاوت است. کاملا   0 یاتیاضیر ریبا نقش غ 

  :کندمیح یتصر نیتتگنشتایو
در ریاضیات موجب گمراهی و ایجاد  0Nنقش اعداد ترامتناهی همانند 

و ... در  0N ،1Nو اگر این ارقام  گرددمییک تصویر غلط در ذهن 
نقش  0Nدیدید که آنگاه می رفتندمیدستور زبان انگلیسی به کار 

متفاوتی دارد، نسبت به نقشی که در دنیای ریاضیات شما  کاملا  دستوری 
که به همین « است از تربزرگ»ها انتظار دارید. همانند عباراتی نظیر  از آن

 1دارند. ترتیب نقش دستوری متفاوتی در زبان نسبت به دنیای ریاضیات
 
 جهینت
او است،  یات فلسفیح متأخرکه مربوط به دوره  1999 یگفتارهان در درسیتگنشتایو

مکاتب مختلف فلسفه  یانتقاد یکه نسبت به مقوله زبان دارد به بررس یکردیر روییبا تغ
از فلاسفه را مشغول  یاریدر اوج قرار داشتند و ذهن بس ،پرداخته که در آن زمان یاضیر

ز ین ین اعداد ترامتناهیچنت و همینهایبه ب ن نسبتیتگنشتایدگاه ویبه خود کرده بودند. د
 .شودیم شناسانه ارائهتمنظر معرفبا استفاده از فلسفه زبان و از 

ن یکند که تفاوت بین نکته آغاز میبا ارا  ییگراینقد خود بر متناهن، یتگنشتایو
 به کارکه در گزاره  یا نمادها و علائمی هاآندر صورت  یاضیر ریو غ یاضیر یهاگزاره

 یاتوان گزارهیرا م «دو بعلاوه دو با چهار برابر است»مثال گزاره  طوربهست. ی، نرودیم
وزن آن دو توپ با وزن  ن دو توپ بعلاوهیوزن ا»دانست که معادل است با گزاره  یتجرب

است و  ینیقیپاسخ  کی یشه دارایتوان گفت همیو آنگاه نم «برابر است چهار توپ
گفتن اعداد  یتوان در شمارش به جایا میدانست  یاضیش ریآزما ینوع را آند بتوان یشا

______________________________________________________ 
1. Diamond, Wittgenstein's Lectures on the Foundations of Mathematics, 

Lecture XVII, p.171. 
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 یریتأثچنان استفاده کرد و هم «داشت یکوچک یبره یمر»مانند  یااز جمله 0، 9، 2، 1
 یهاگزارهن یز بین خط تماییتع یبرا یدر کاربرد آن نداشته باشد. از نظر او، راه بهتر

کسان به نظر یکه یست، در حالهاآنکاربرد  یتوجه به چگونگ یو تجرب یاضیر
ات و خارج از آن یاضیمتفاوت شمارش در ر یطور مثال از توجه به کاربردهاهرسند. بیم

ات وجود یاضیب اعداد در ریشمارش با استفاده از ترت عنوانبه یزیم که چیابییدر م
از  یتنها ناش هاآندانستن  یکیات باشد و یاضیه کارکرد آن در خارج از ریندارد که شب

از  یناش راا مخالفان آنیگرا یمتناه یکردهاین اقبال به رویتگنشتایسوء تفاهم است. و
به کارکرد اعداد در  یاضیلسوفان ریچون ف ی. به عبارتداندیم ییهاتفاهمن سوءیبروز چن

ن به یبنابراکنند و یکسان فرض میرا  هاآنهستند،  توجهیبات و خارج از آن یاضیر
ات برخورد یاضیدر خارج از ر یا ترامتناهی ینامتناه یهامانند نبود هست یتناقضات

در انجام آن داشتند که  یلبرت سعیچون ههم یانیگرایکه متناه ی. لذا کارکنندیم
ن کنند و یآن مع یت و سازگاریاثبات تمام یخود برا یاضیدستگاه ر یبرا یمرز

ن یم کنند، از چنیرنرمال تقسیغ-ینرمال و نامتناه-یمتناهات را به دو بخش یاضیر
 شود.یم یناش ییهابرداشت

 یبرا یدر مورد وجود قلمرو ییگرادگاه افلاطونید سویکن، از یتگنشتایو
ان و یگرایکند که هم متناهیاستدلال م گونهیناکشد و یرا به نقد م یاتیاضیر یهاهست

ست در یبایرا م یاضیر یهادارند که هست کاشترادگاه ین دیهم مخالفانشان در ا
ا ی «نامحدود»مانند  یکاربرد کلمات ین با بررسیچنافت و همیز یات نیاضیخارج از ر

م اعداد یکه اگر بخواه دهدمین مبنا قرار یدر زبان، استدلال خود را بر ا «تینهایب»
م و یرو هستهر اعداد روبیبا سا متفاوت یطیم با شرایکار ببره در زبان روزمره ب یترامتناه

د یخواهد بود و لذا نبا «0»ا ی «نامحدود»مانند  یآن متفاوت با کلمات ینقش دستور
 هاآنر اعداد که کاربرد یچون سادارند هم یتیماه یم که اعداد ترامتناهیفکر کن گونهینا

 شود.یده میشان در زبان روزمره فهمیات، بر اساس کاربردهایاضیدر ر
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ن را از خلال یتگنشتایو یاضیاز فلسفه ر یام خلاصهیت اگر بخواهینها در
ات یاضیم که به نظر او، ما ابتدا دست به ابداع رییبگو گونهیناد یم بایابیگفتارها دردرس

ف یو تعر یاضیاما پس از ابداع دستگاه ر زنیمیمآن در تجربه  یریبر اساس کاربردپذ
م یکنیم که فکر میگردیم یکیستماتیدر درون آن، دچار اشتباه س یدیجد یهاهست

ات یاضیدر ر یدیانطباق است، پس اگر هر موجود جد یات ما با جهان دارایاضیچون ر
ن خطاست که مسئله یچه ایافت شود و از دریز یست در جهان خارج نیبایف شود میتعر

ن ابهام یچنان ا. اما همآیدیمد یپدات یاضیبالقوه و بالفعل در فلسفه ر یهاتینهایب
، نظرانصاحبو  یاضیلسوفان ریاز ف یریکث یعده یوجود دارد که با چه استدلال

د یاک ییگرایاو را جزو معتقدان به متناه یبرخ یگرا دانسته و حتین را متناهیتگنشتایو
در مورد دانشنامه استنفورد  اش درمقاله 2 .2چ در بخش یکتور رودی؟ ودهندیمقرار 

 ن آورده است:یچن یانین در دروه میتگنشتایگرا بودن ویدلائل متناه
ر یگرا به قرار زیمتناه یاضیتوسعه فلسفه ر ین برایتگنشتایو یاصل یهانابره

 است.
ابداع انسانی: بر اساس دیدگاه ویتگنشتاین در دوره میانی  عنوانبهریاضیات  .1

 چهآنشود که ریاضیات و کنیم، از این نتیجه میفلسفه خود، ما ریاضیات را ابداع می
طور مستقل از ما وجود ندارد. هر چیزی ریاضیاتی است، هنامیم، باشیاء ریاضی می

 محصولی از فعالیت انسانی است. اساسا  
 کهاینبه  با توجه :2هاو مصداق 1هاضی منحصرا شامل مدلولمحاسبات ریا .2

ها و اصل محدود، گزاره یهایمحدود، توال یهاها )شامل نمادها، مجموعهما مصداق
ل، اعدد گنگ بر اساس قواعد( یو تبد ن استنتاجیها )شامل قوانها( و مدلولموضوع

ست که هاآنها و محاسبات مربوط به ق، مدلولین مصادیم، ایارا ابداع کرده یاضیر
 دهند.یل میات را تشکیاضیت ریتمام

______________________________________________________ 
1. Intensions 

2. Extensions 
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بروائر است که اعتقاد داشت  ییه استدلال شهودگرایار شبیاستدلال فوق بس
و ذهن انسان است و چون  یشهود کچون اعداد، محصول درهم یاضیر یهاهست

ن یحکم کند، بنابرا یاضیاء ریبه وجود اش تواندیممحدود  یهاگامانسان تنها در 
دگاه یستم، دیقرن ب 74ل تا دهه ین دلیات وجود ندارد. به همیاضیت در رینهایب
ن راستا یشد و در همیم یبندان طبقهیبه شهودگرا کیار نزدین نظر بسین از ایتگنشتایو

کل یتوسط ما ییج فلسفه شهودگرایاز نتا یکی عنوانبهد یاک ییگرایکه متناه یهنگام
، از آثار نمودندیمح یتشر آن راکه  یلسوفانیاز ف یاریزه شد، بسیگران تئوریددامت و 

کردند. یاستفاده م اتياضیر ىمبان یهدرباریى هانکتهکتاب  ن مخصوصا  یتگنشتایو
 1د است.یاک ییگرایبه متناه قائلز خود ین نیتگنشتایآمد که و به وجودن اعتقاد ین ایبنابرا

گفت  توانیم، شودیمبرداشت  1999 یگفتارهادرس یاز بررس چهآناما بر اساس 
از منظر فلسفه زبان به  کهیهنگامخود،  یاضیفلسفه ر متأخرن در دوره یتگنشتایکه و
ات توسط انسان را یاضی، ابداع رپردازدیم یاضیمسائل فلسفه ر شناسانهمعرفت یبررس
 چهآنسان دانستن ، همبرعکس، بلکه داندینمآن  یهابودن هست یبر متناه یلیدل لزوما  

 ی، منشاء بروز سوء تفاهماتیبا جهان واقع رسیمیمبه آن  یدستگاه ابداع کیرا ما در 
ان یم ین در دعوایتگنشتایموضع و یکند. به عبارتیقلمداد م ییگرایچون متناههم

 یازیو ن هوده دانستهیاست که اصل مناقشه را ب یو مخالفانش موضع سوم ییگرایمتناه
 .بیندینمبه ادامه آن 

 
 
 
 
 

______________________________________________________ 
1. Marion, Quantification and Finitism, p.90. 
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