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  چكيده 

 شـيميايي عضـله كپـور    تركيبـات  غذاي ماهي كپور و تـاثير آن بـر  ) به Cinnamomum zelanicumتغذيه با پودر دارچين ( اثرات پژوهش در اين 
 تيمـار  چهـار  در گرم 14/11± 12/1وزن متوسط  با معمولي كپور ماهي بچه عدد 240 تعداد. گرفت قرار بررسي مورد )Cyprinus carpio( معمولي

 در اول دوره و. گرفتنـد  قـرار  تغذيـه  مـورد  ليتـري  135گلاس مخزن فايبر  12 در روز 60 مدت براي پودر دارچين كيلوگرم در گرم 15 و 10 ،5 ،0
هاي رشد (درصد رشد ويژه،  نرخ رشد نسبي، افـزايش وزن، افـزايش طـول،    شاخص سنجش ماهي جهت تصادفي نمونه 10 هر تيمار از دوره، پايان

 ارسـال  آزمايشـگاه  بـه  چربـي، فيبـر و خاكسـتر)    ئين،پروت (رطوبت، شيميايي ضريب تبديل غذايي، نسبت بازده پروتئين) و فاكتور وضعيت تركيبات
هاي رشد مورد مطالعه كه شامل افزايش وزن، افزايش طول، نرخ رشد نسبي، درصد رشد ويژه و نسبت بازده پـروتئين در  تقريبا تمام شاخص. گرديد

). درصـد   >05/0Pداري نسبت به تيمار شاهد داشت (يدارچين بودند، افزايش معن پودر خوراك كيلوگرم در گرم  10تيمار تغذيه شده با جيره حاوي 
شـيميايي نشـان داد    تركيبـات  دارچين بود. آناليز خوراك پودر  كيلوگرم در گرم  10بقا ماهيان بالا بود و بيشترين درصد ماندگاري ماهيان در تيمار 

دارچـين بـود و بيشـترين ميـانگين چربـي و       پـودر  خوراك كيلوگرم در گرم 10بيشترين ميانگين پروتئين و رطوبت تيمارهاي پژوهش، در تيمار  كه
). P<05/0داري مشاهده نشـد ( باشد. بين ميانگين فاكتورهاي فيبر و خاكستر تيمارهاي آزمايش اختلاف معنيكربوهيدرات عضله در تيمار شاهد مي

  .گرددمي نهادپيش خوراك ماهي كپور كيلوگرم در گرم 10افزودن دارچين به ميزان  اساس اين بر
  

  پودر دارچين، تركيب شيميايي، فاكتورهاي رشد و بقا، كپور معمولي.هاي كليدي: واژه
  
  مقدمه

 و موثر كارآيي و پايداري در غذا نقش اهميت

است، به  مشخص كاملا پروريآبزي صنعت سودآور
 عناصر تامين و غذادهي عمليات و غذاهاكه  ايگونه

 30حدود  پروريآبزي در پرورشي گونه نياز مورد اساسي
-شامل مي را پروريآبزي هايهزينه كل از درصد 70  تا

 تركيبات كه هستند گياهي مشتقات هاشود. فيتوبيوتيك

 افزايش به منجر و شده اضافه غذايي جيره به آنها طبيعي

 تركيبات گياهي مانند اجزاء شود اينمي جانوران فعاليت

 هاارگانيسم متعددي بر اثرات توانندمي فلاوانوئيد و فنلي

مفيد  عملكرد براي متعددي هايباشند. مكانيزم داشته
است  شده مطرح مختلف هايگونه در گياهي تركيبات

)Cristea et al., 2012 دارچين يك نوع فيتوبيوتيك .(
- مي كه دارند متنوعي خواص هاگياهي است. فيتوبيوتيك

 سرطان،ضد ميكروب،ضد اكسيدان،آنتي توان به خواص

 افزايش رشد، افزايش آنتي كوكسيديال، انگل،ضد مسكن،
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كننده هضم هايآنزيم فعاليت و صفرا ترشح محرك اشتها،
  گياه ).1391منش و همكاران، اشاره نمود (ظريف

 و هند كشور بومي خانواده برگ بوها و  دارچين از

  ).1375باشد (قهرمان، مي سريلانكا
قند،  كلسيم، شامل دارچين دهندهتشكيل تركيبات

باشد. منگنز مي آهن و شامل معدني مواد ،Kو  C ويتامين
طور درصد روغن فرار است كه به 1-5/0دارچين شامل 

 4/7درصد)، اوژنول ( 5/50عمده از سينĤمالدهيد (
سناميك، متوكسي سينامĤلدئيد و درصد)، سيناميك اسيد 

درصد) تشكيل شده است.  8/7سينامĤلدئيد استات (
  تركيبات وجود علت به دارچين اكسيدانيآنتي خاصيت

باشد مي سينامĤلدئيد و سينئول  كاريونيلن،  اوژنول،
)Kunkel, 1978و  غيرسمي خواص داراي ). اوژنول

باشد. مي زابيماري عوامل برابر در كنندگيمحافظت
-فعال عنوانبه پليمر كالكون هيدروكسي متيل فنلي تركيب

 سينام باشد.مي خون قند در متابولسم دارچين تركيب ترين

 ضدقارچي و ضدميكروبي خواص داراي اوژنول و آلدهيد

 واسطه به ). دارچين1382باشند (نادري و همكاران، مي

 غيرآنزيمي شدن قندي از سيستم اكسيدانيآنتي فعاليت

كند (غيبي، مي جلوگيري LDL اكسيداسيون و هموگلوبين
 سبب دارچين در موجود آلدهيد سينام ). تركيب1384

 به حمله در سيستم اين به شده سيستم ايمني تحريك

). از Mushlova et al., 2009كند (مي كمك عفوني عوامل
توان به جمله مطالعات انجام شده بر استفاده از گياهان مي

) بر 1999و همكاران ( Abdel El-Maksoudپژوهش 
عنوان افزودني بر روي رشد و تاثير تغذيه با دارچين به

و  Abd Elmonemتركيب لاشه در ماهي نيل تيلاپيا، 
) تاثير سطوح مختلف گياهان بر رشد و 2002همكاران (

) بر Shalaby )2004تركيب لاشه ماهي نيل تيلاپيا و 
آلاي بر روي رشد ماهي قزلتاتير سطوح مختلف شنبليله 

) را مورد بررسي Oreochromis niloticusانگشت قد (
 با اغلب آبيگرم ماهيان قرار دادند، اشاره كرد. پرورش

پرورش  شود ومي تداعي معمولي كپور ماهي پرورش

 نظر در هاي ثانويهپرورش عنوانآبي بهگرم ماهيان ساير

 كپور گونه نظير اين از مختلفي نژادهاي شود.مي گرفته

 مورد غيره و آن هيبريدهاي انواع چرمي، كپور اي،آيينه

 از پس پرورشي كپورهاي گيرند. انواعقرار مي پرورش

صورت  به نژادي اصلاح و ژنتيكي مطالعات سال چندين
 ضخامت مناسب، رشد داراي كه آمده در خود امروزي

 مقابل مقاوم در و بالا نسل توليد قدرت گوشت، كافي

 بزرگترين  يكي از باشد.محيطي مي شرايط ساير و امراض

 يافتن كشور، پروريآبزي صنعت در روپيش مشكلات

 است. هكتار واحد در توليد بالا بردن هايي برايحلراه

 كشور در رايج هاي پرورشيمعمولي از گونه كپور ماهي

 هاي جديد،ها و افرودنيمكمل استفاده از هدف و است

   باشد.مي بيشتر توليد رسيدن به
بدين منظور پژوهش حاضر بر آن شد تا با افزودن 

غذايي كپور معمولي كه يكي از  پودر دارچين به جيره
هاي رايج در پرورش ماهي استان خوزستان گونه
كيب باشد، ميزان تاثير آن بر پارامترهاي رشد، بقا و ترمي

 قرار روز مورد پايش 60شيميايي ماهي كپور را در مدت 
  دهد.

  
  هامواد و روش

 135مخزن فايبرگلاس  12منظور اجراي طرح، به
پس از شستشو و  .گرديد عفونيضد و شستشو ليتري،

دار كردن روز قبل از ماهي 2ها ضدعفوني كردن، تانك
آبگيري شدند و سپس به وسيله پمپ هوا به صورت 

ده دهي انجام شد. جيره ماهي كپور با استفافراوان اكسيژن
از اقلام مختلف (پودر ماهي، پودر سويا، كازيين، آرد 
ذرت، آرد جو، آرد گندم، سبوس برنج، سبوس گندم، 

مخلوط ويتامين، گردان، پودر زئوليت، روغن آفتاب
مخلوط مواد معدني) تهيه شد. نحوه تهيه جيره غذايي 
 ماهيان حاوي پودر دارچين به اين صورت است كه ابتدا

تبديل  پودر حالت به آشپزخانه ابآسي توسط دارچين
 اضافه با را جيره هر دهندهتشكيل غذايي اقلام شده، سپس
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 شكل تا كرده كاملا مخلوط وسيله دست به آب نمودن

 به روغن همراه به دارچين پيدا كند، سپس خميري

چرخ  از استفاده با حاصل گردد. مخلوطاضافه مي مخلوط
-به  آيد.مي در مترميلي 2 قطر پليت با صورت به گوشت

 حاصل هايغذايي، پلت هايحبه در مناسب اندازه منظور

 از استفاده با شده و خرد كاتر كمك به شدن خشك از پس

 تا بنديبسته از پس آماده هايخوراك .شودمي الك سايز

گراد سانتي درجه 4 دماي با يخچال در مصرف زمان
ترتيب شود. چهار جيره غذايي هر يك بهنگهداري مي

پودر  خوراك كيلوگرم در گرم 15 و 10 ،5 ،0حاوي 
با توجه به اينكه اضافه نمودن دارچين  دارچين تهيه شد.

نمايد، مقادير اضافه در سطح انرژي جيره تغييري نمي

شده دارچين جايگزين اقلام پركننده در جيره شد 
)AOAC, 1990آناليز تقريبي اجزاي  نويسي،). فرمول

) 2و  1جدول ( تركيبات آنها در جيره غذايي و درصد
  قابل محاسبه مي باشد.

ن تيمار تغذيه شده با خوراك حاوي دارچين به ميزا -
  گرم در كيلوگرم خوراك سه تكرار؛ 5

ن تيمار تغذيه شده با خوراك حاوي دارچين به ميزا -
   گرم در كيلوگرم خوراك سه تكرار؛ 10

 ميزانتيمار تغذيه شده با خوراك حاوي دارچين به  -
   گرم در كيلوگرم خوراك سه تكرار؛ و 15

  بدون افزودن غذايي در سه تكرار. گروه شاهد -

  
  . اجزاي غذايي و درصد تركيبات آنها در جيره غذايي1جدول 

  درصد اجزا غذايي
  20  پودر ماهي
  5/17  پودر سويا
  12  آرد ذرت
  7  آرد جو
  6  آرد گندم

 14 سبوس برنج
 5/10 سبوس گندم

  7  روغن آفتاب گردان
  4  پودر زئوليت

  5/0  مخلوط ويتامين و مواد معدني

  
 . آناليز تقريبي اجزاي غذايي و درصد تركيبات آنها در جيره غذايي2جدول 

  وزن خشك (درصد)  آناليز تقريبي
  45/93 ماده خشك
  02/25  پروتئين خام
  35/12  چربي خام
  52/10  خاكستر
  72/10  فيبر

NFE 84/34  
(Kcal/g)  5/3 انرژي  

  
  

  
 ميانگين با معمولي كپور ماهي بچه عدد 240 تعداد

 تهيه آبيگرم مزرعه يك از گرم 14/11± 12/1وزن 
 وزن درصد 4 ميزان به نيز روزانه غذادهي .گرديد

 همه براي روزانه صورت به وعده سه در و بيوماس
 ). همچنينRehulkar, 2000گرفت ( انجام هاگروه

به pH و اكسيژن ميزان آب، حرارت درجه فاكتورهاي
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 طول در مخصوص هايدستگاه از استفاده با روزانه طور
منظور بررسي مداوم به .گرديد ثبت و سنجش دوره،

سنجي در ميان دوره بار نيز زيستميزان رشد ماهيان، يك
عدد بچه  10انجام شد. بدين  منظور از هر تانك تعداد 

ماهي به وسيله تور ساچوك گرفته و به سطل حاوي 
ppm 100  عصاره گل ميخك منتقل گرديد تا ماهيان

قبل از بيومتري و استخراج ماهي از آب  بيهوش شوند.
ساعت عدم  24ساعت قبل غذادهي قطع شد ( 24

خليه دستگاه گوارش) و در انتهاي دوره غذادهي براي ت
هم تمام ماهيان هر تانك به صورت مجزا بيومتري و 

گيري درصد پارامترهاي رشد محاسبه شد. جهت اندازه
ها هر روز بررسي شدند و ماهيان مرده بقاء، ماهيان تانك

شمارش و ثبت گرديد. در پايان دوره نيز ميزان بقاء براي 
گيري تورهاي رشد اندازههر جيره مشخص شد و فاك

آوري فضولات بار در روز عمل جمعشدند. همچنين يك
به وسيله سيفون از كف براي احتساب ميزان غذاي دفع 
شده صورت گرفت. براي محاسبه رشد و ميزان بقا از 

  هاي زير استفاده گرديد:رابطه
         W-W0 = (Wg)        )1( رابطه

 Wg افزايش وزن (گرم)؛ ::W0 (گرم) ؛ وزن اوليه
W (گرم)وزن پاياني :)Promya & Chitmanat, 2011.(  

  L-L0 = (Lg)               )   2رابطه (
 Lg :؛ )مترسانتي( افزايش طول:L0  طول اوليه

 ,.Ezhill et al( )مترسانتيطول نهايي( L: ؛)مترسانتي(

2008.(  
  Wg/100 = (PGR) )              3رابطه (

PGR : ؛ رشد نسبينرخWgميزان افزايش وزن : 
  ).Ezhill et al., 2008(گرم) (

  درصد بقا =N/N0*100      )      4( رابطه
N0 تعداداوليه؛ :N) تعداد نهايي :Promya & 

Chitmanat, 2011       .(                   
 درصد    100*[Ln(W-W0)/(T)] =)5(  رابطه    

  ويژه رشد

:T زمان؛W0 وزن اوليه (گرم)؛ :W:  وزن
   : لگاريتم.Ln)؛ پاياني(گرم

 غذايي = ضريب تبديلF/Wg )         6رابطه (

:F (گرم)؛ مقدار غذاي مصرفيWg:  افزايش وزن
  .(گرم)

         W/L3 = (CF)   )      7رابطه (
CF فاكتور وضعيت؛ :W :؛ گرم(ماهي وزن(L :طول 

  ).Bagenal, 1978) (مترسانتي( ماهي كل
  يي پروتئينآنرخ كار     Pt/Wg (PER) =     )8( رابطه 

Wg؛ : افزايش وزنPt:  پروتئين مصرف شده
)Promya & Chitmanat, 2011.(              

عدد نمونه ماهي و در  10در ابتداي طرح تعداد 
منظور عدد ماهي به 10انتهاي آزمايش هم از هر تيمار 
چربي، پروتئين  خاكستر، آناليز تركيب شيميايي (رطوبت،

 AOACارسال و طبق روش  آزمايشگاه فيبر) به و
 تحليل و گيري) مورد بررسي قرار گرفت. نتيجه1990(

-يك واريانس آزمون و تصادفي كاملا طرح پايه بر هاداده

 همچنين و) P≥05/0( درصد 95 اطمينان سطح در 1طرفه
 يا وجود براي Post Hoc عنوانبه دانكن چنددامنه آزمون
- نرم توسط تيمارها بين دارمعني اختلاف وجود عدم

  .شد انجام  Spssافزار
  

  نتايج
تاثير سطوح مختلف پودر دارچين بر عملكرد رشد و 

نشان داده شده  3تغذيه ماهي كپور معمولي در جدول 
است. نتايج نشان داد كه افزودن پودر دارچين به جيره 

هاي رشد غذايي ماهي كپور معمولي سبب بهبود شاخص
اي كه شامل افزايش وزن و طول، درصد رشد و تغذيه

ويژه، نرخ رشد نسبي، ضريب تبديل غذايي، درصد بقا، 
نسبت بازده پروتئين و فاكتور وضعيت است، گرديد. در 

بيشترين ميزان افزايش وزن و طول  بدن در  2و  1 لشك
گرم در  10) تيمار تغذيه شده با جيره حاوي 2(تيمار 

                                                 
1 One way Anova 
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كيلوگرم خوراك پودر دارچين نشان داده شده است كه با 
داري مشاهده تيمار شاهد و ساير تيمارها تفاوت معني

  . )≥05/0P(گرديد 
همچنين بررسي نتايج حاصل از نرخ رشد نسبي، 

د رشد ويژه و نسبت بازده پروتئين در تيمارهاي درص
مختلف تغذيه شده با سطوح مختلف پودر دارچين 
مشخص نمود كه بيشترين افزايش مربوط به تيمار تغذيه 

گرم در كيلوگرم خوراك پودر  10شده با جيره حاوي 
باشد. بين تيمارها در دارچين و كمترين تيمار شاهد مي

د ويژه و نسبت بازده فاكتور رشد نسبي، درصد رش
. )≥05/0P(دار مشاهده گرديد پروتئين اختلاف معني

بيشترين ضريب تبديل غذايي و فاكتور تغيير وضعيت 

مربوط به تيمار شاهد و كمترين در تيمار تغذيه شده با 
گرم در كيلوگرم خوراك پودر دارچين  10جيره حاوي 

ي و باشد. بين تيمارها در فاكتور ضريب تبديل غذايمي
دار مشاهده گرديد فاكتور تغيير وضعيت اختلاف معني

)05/0P≤( .نرخ بقا در تيمارهاي مختلف تغذيه  3 شكل
- دهد. همانشده با سطوح مختلف دارچين را نشان مي

شود، بيشترين نرخ بقا طور كه در نمودار مشاهده مي
گرم در كيلوگرم خوراك پودر  10) 2مربوط به (تيمار 
باشد. همچنين بين ن تيمار شاهد ميدارچين و كمتري

دار مشاهده تيمارها در فاكتور نرخ بقا اختلاف معني
  .)≥05/0P(گرديد 

  
  )Mean±SDتغذيه شده با تيمارهاي مختلف پودر دارچين ( گيري در ماهي كپور. پارامترهاي رشد مورد اندازه3جدول 

  است. 05/0 در دارمعني تفاوت دهندهنشان ab حروف
  

  

  
 Cinnamomum(در تيمارهاي تغذيه شده با سطوح مختلف پودر دارچين  )Cprinus carpio(. مقايسه افزايش وزن در ماهي كپور معمولي 1 شكل

zelanicum ( 1393روز در سال  60طي  

  گرم بر كيلوگرم پودر دارچين 5تيمار   تيمارها
 )1(تيمار

  گرم بر كيلوگرم پودر دارچين10تيمار 
 )2(تيمار

  گرم بر كيلوگرم پودر دارچين 15تيمار 
 )3(تيمار

 شاهد

 a40/1± 93/10  a06/1±87/11 a15/1±06/11 a12/1±70/10 وزن اوليه (گرم)

 a20/0±04/10  a41/1±60/10 a70/1± 93/10 a63/1±16/10 متر)طول اوليه (سانتي

 ab41/1±88/16 c63/1±67/22 b38/1±5/19 a79/10±30/15 افزايش وزن (گرم)

 ab55/0± 57/2 c08/1± 84/4 bc12/1±66/3 a53/0±83/1 متر)افزايش طول (سانتي

 ab02/0±16/0  c02/0±22/0  b01/0±19/0 a02/0±15/0 نرخ رشد نسبي(گرم)

 b05/0±55/1 ab02/0±78/1 ab18/0±69/1 a12/0±4/1 درصد رشد ويژه (درصد/روز)

 bc11/0±42/1 a07/0±05/1    ab09/0±23/1 c17/0±57/1 ضريب تبديل غذايي

 a15/1±67/89 b53/1±33/94 ab13/1±67/92  ab15/10±33/90  نرخ بقا (درصد)

 b19/0±15/1  a06/0±93/0 a11/0±98/0 b19/0±51/1 فاكتور تغيير وضعيت

 ab05/0±67/0 c06/0±91/0 b06/0±77/0  a07/0±61/0 نسبت بازده پروتئين
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 Cinnamomum(در تيمارهاي تغذيه شده با سطوح مختلف پودر دارچين  )Cprinus carpio. مقايسه افزايش طول در ماهي كپور معمولي (2 شكل

zelanicum ( 1393در سال  

  

  
  ) در تيمارهاي تغذيه شده با سوح مختلف پودر دارچينCprinus carpio. مقايسه نرخ بقا در ماهي كپور معمولي (3 شكل

)Cinnamomum zelanicum ( 1393در سال  

  
تاثير سطوح مختلف پودر دارچين  بر تركيبات 

نشان  4ماهي كپور معمولي در جدول  شيميايي عضله در
ميزان رطوبت عضله ماهي را در  4 شكل .داده شده است

تيمارهاي مختلف تغذيه شده با سطوح مختلف دارچين 
شود، مشاهده مي شكلطور كه در دهد. هماننشان مي

درصد  83/79( 2بيشترين ميزان رطوبت مربوط به تيمار 
درصد رطوبت)  24/79رطوبت) و كمترين تيمار شاهد (

دار ختلاف معنيباشد. بين تيمارها در ميزان رطوبت امي
  .)≥05/0P(مشاهده گرديده است 
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  )SD±Mean. ميانگين تركيبات شيميايي عضله در ماهي كپور تغذيه شده با تيمارهاي مختلف پودر دارچين (4جدول 
  گرم بر كيلوگرم پودر دارچين 5تيمار   تيمار

  )1(تيمار 
  كيلوگرم پودر دارچينگرم بر  10تيمار

  )2(تيمار
  گرم بر كيلوگرم پودر دارچين 15تيمار 

  )3(تيمار 
  شاهد

  b19/0±83/79  b10/0±87/79  b06/0±86/97  a09/0±24/97  رطوبت (%)
  a 03/0±26/0  a01/0±23/0  a03/0±22/0  b09/0±67/0  كربوهيدرات (%)

  a15/0±90/3  a09/0±81/3  a09/0±87/3  b13/0±5/4  چربي (%)
  b12/0±93/14  b15/0±99/14  b11/0±97/14  a10/0±56/14  پروتئين (%)

  a0057/0±02/0 a0057/0±03/0 a0057/0±03/0  a0043/0±02/0  فيبر (%)
  a04/0±06/1  a02/0±07/1  a02/0±05/1  a07/0±01/1  خاكستر (%)

  است. 05/0 در دار معني تفاوت دهنده نشان ab حروف

  

  
  ) در تيمارهاي تغذيه شده با سطوح مختلف پودر دارچينCprinus carpioكپور معمولي ( مقايسه رطوبت در ماهي. 4 شكل

)Cinnamomum zelanicum ( 1393در سال  
  

ميزان چربي عضله ماهي در تيمارهاي  5 شكل
مختلف تغذيه شده با سطوح مختلف دارچين را نشان 

شود، بيشترين مشاهده مي شكلطور كه در دهد. همانمي
درصد چربي) و  5/4ميزان چربي مربوط به تيمار شاهد (

باشد. بين درصد چربي) مي 81/3( 2كمترين تيمار 
دار مشاهده گرديده است تيمارها در چربي اختلاف معني

)05/0<P(. ميزان پروتئين عضله ماهي را در  6 شكل
طوح مختلف دارچين تيمارهاي مختلف تغذيه شده با س

شود، طور كه در نمودار مشاهده ميدهد. هماننشان مي
و كمترين تيمار شاهد  2بيشترين ميزان پروتئين مربوط به 

دار باشد. بين تيمارها در پروتئين اختلاف معنيمي
  .)P>05/0(مشاهده گرديده است 

  

  
  در تيمارهاي تغذيه شده با سطوح مختلف پودر دارچين )Cprinus carpio( در ماهي كپور معمولي . مقايسه چربي5 شكل

)Cinnamomum zelanicum ( 1393در سال  
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  ) در تيمارهاي تغذيه شده با سطوح مختلف پودر دارچينCprinus carpio. مقايسه پروتئين در ماهي كپور معمولي (6 شكل

 )Cinnamomum zelanicum (1393سال  در  
  

ميزان كربوهيدرات عضله ماهي را در  7 شكل
تيمارهاي مختلف تغذيه شده با سطوح مختلف دارچين 

شود مشاهده مي شكل طور كه در دهد. هماننشان مي
 67/0بيشترين ميزان كربوهيدرات مربوط به تيمار شاهد (

درصد  22/0( 3تيمار  درصد كربوهيدرات) و كمترين
باشد. بين تيمارها در ميزان كربوهيدرات) مي

دار مشاهده گرديده است كربوهيدرات اختلاف معني
)05/0<P(.  

  

  
 Cinnamomum(ف پودر دارچين در تيمارهاي تغذيه شده با سطوح مختل) Cprinus carpio. مقايسه كربوهيدرات در ماهي كپور معمولي (7شكل  

zelanicum ( 1393در سال  
  
    گيرينتيجه و بحث

اهميت تغذيه بر روند سلامت فيزيكي و وضعيت 
مطلوب فيزيولوژيكي موجودات كاملا مورد تاييد همگان 

هاي غذايي كه باشد. در امر تغذيه توجه به نوترينتمي
بايست وجود داشته باشد تا مي ماهي غذاييدر جيره 

. ز اهميت استيحا، سلامت مطلوبي را فراهم كند رشد و
 آبزي مختلف هايگونه بر گياهي هايعصاره تجويز تاثير

 توسط خوراكي يا و حمام صفاقي، درون تزريق صورت به

 گرفته قرار بررسي مورد جهان سطح در محققين متعددي

پودر  خوراكي دريافت تاثير نيز پژوهش اين در است.
تركيب شيميايي لاشه ماهي كپور معمولي  دارچين بر

 با متناسب جيره كيفيت بهبود .گرفت قرار بررسي مورد

 و رشد در مهمي نقش پرورشي، گونه غذايي نيازهاي

 پرورش هايهزينه كاهش و زابيماري عوامل از پيشگيري

هايي فيتوبيوتيككه  دهدمي نشان موجود دارد. شواهد
 به عمدتا آنها ضروري هايروغن عملكرد مانند دارچين
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 باشد. تواناييمي هااكسيدانآنتي و هاميكروبآنتي صورت

 تاثير جهت را روده اكوسيستم تواندمي آنها ميكروبيآنتي

 پروتئين و نشاسته هضم قابليت چربي، هضم قابليت بر

 و پيشگيري و كنترل براي آن كند كه از اصلاح خوراك
 و قارچي و باكتريايي زايعوامل بيماري از برخي درمان

  شود.مي استفاده آبزيان در رشد ارتقاء براي همچنين
بر اساس نتايج اين پژوهش، تيمارهاي تغذيه شده با 
جيره حاوي دارچين در مقايسه با تيمار شاهد در ارتباط 

افزايش طول، با فاكتورهاي رشد كه شامل افزايش وزن، 
ه و درصد رشد نسبي عملكرد بهتري ژنرخ رشد وي

كه بيشترين ميانگين افزايش وزن، طورياند. بهداشته
ه و درصد رشد نسبي مربوط ژافزايش طول، نرخ رشد وي

گرم در كيلوگرم  10به تيمار تغذيه شده با جيره حاوي 
كه اين امر  )≥05/0P(باشد خوراك پودر دارچين مي

هاي رشد ر مثبت پودر دارچين بر روي شاخصمويد تاثي
طور كه پيشتر گفته شد داراي باشد. دارچين همانمي

باشد، بنابراين خواصي نظير تحريك رشد و اشتها مي
افزودن آن به جيره سبب بهبود اشتها در ماهيان و افزايش 

). 1391زهرا، منش و ذريهرشد گرديده است (ظريف
باشد كه جز اصلي چين ميسينمالدهيد ماده فعال دار

اشتهايي، شود و سبب درمان بيدارچين محسوب مي
 & Rattanachaikunsoponباشد (محرك رشد و اشتها مي

Phunkhachorn, 2010 در ارتباط با تاثير دارچين بر .(
فاكتورهاي رشد مطالعاتي توسط ساير محققين انجام 

هاي گرفته است كه مويد تاثير مثبت دارچين بر فاكتور
  باشد.رشد مي

Abdel El-Maksoud ) گزارش 1999و همكاران (
درصد  1دادند كه ماهي تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي 

دارچين، بالاترين درصد ميانگين وزن بدن، افزايش وزن 
هاي غذايي را و نرخ رشد نسبي در مقايسه با ساير رژيم

ترين مقادير مشاهده شده در ماهي نشان داده كه پايين
و  Abd Elmonemتغذيه شده با جيره شاهد بود. 

) 2003و همكاران ( Shalaby) و 2002همكاران (

 1هاي غذايي حاوي گزارش دادند كه مصرف وعده
تواند سبب بهبود عملكرد رشد، درصد دارچين مي

 Shalabyمصرف غذا و سلامت نيل نيلاپيا گردد. 
اين نتيجه رسيد كه  تغذيه با دارچين منجر به به   )2004(

شود. بر اساس اين تحقيق، ها ميبهبود سلامت در ماهي
ماهيان تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي دارچين، فاقد 

  ناهنجاري فيزيولوژيكي بودند.
Ahmad ) پودر اثر بررسي ) به2009و همكاران 

 بر يايمن سيستم و محرك رشد ماده يك عنوانبه دارچين

 افزودن كه كردند گزارش و پرداختند تيلاپيا ماهي روي

-معني افزايش باعث جيره در درصد 1 دز با پودر دارچين

 هماتوكريت و قرمز، هموگلوبين ميزان گلبول در دار

) در نتيجه Innocent )2011و  Agurunathan  شد. شاهد
مطالعات آنها مشخص شد كه كه نرخ رشد ويژه در ماهي 

طور قابل كه در رژيم غذايي آن دارچين وجود داشت، به
توجهي بالاتر بود. اين امر نقش دارچين بر بهبود هضم و 

دهد. بر اساس نتايج اين پژوهش جذب غذا را نشان مي
ده پروتئين و اي (نسبت بازدر ارتباط با فاكتورهاي تغذيه

ضريب تبديل غذايي)، كمترين ميزان ضريب تبديل 
گرم در  10غذايي مربوط به تيمار با جيره حاوي 

كيلوگرم خوراك پودر دارچين در مقايسه با تيمار شاهد 
و بالاترين ميزان نسبت بازده پروتئين  )≥05/0P(باشد مي

گرم در كيلوگرم خوراك  10نيز مربوط به جيره حاوي 
باشد ارچين در مقايسه با تيمار شاهد ميپودر د

)05/0P≤(اي دهنده بهبود فاكتورهاي تغذيه. اين امر نشان
باشد. پودر دارچين با در تيمارهاي حاوي دارچين مي

ميكروبي، اكوسيستم روده را تحت تاثير قرار عملكرد آنتي
دهد دهد و قابليت هضم و جذب غذا را افزايش ميمي

)Ciftci et al., 2010.(Abdel Wahab   و همكاران
طور قابل به كه ضريب تبديل غذاييدريافتند ) 2007(

 پودرهاي غذايي با سطوح مختلف توجهي در رژيم
، ميزان نسبت بازده پروتئين در دارچين كاهش يافت

 كمترين ميزاندرصد افزايش يافت.  5/1تا  1سطوح 



  )بيست و  هفتم ياپي(پ 1396بهار و تابستان  ،1، شماره هشتممنابع طبيعي تجديد شونده، سال مجله تحقيقات  / 88
  

نسبت بازده و بالاترين ميزان  ضريب تبديل غذايي
 درصد پودر دارچين 1رژيم غذايي  در ارتباط با، پروتئين

تقاضاي  ميزان غذاي مصرفي و افزايش دست آمد.به
تواند در نتيجه حضور ميبراي مواد غذايي ي ماهي بالا

دارچين در رژيم غذايي باشد كه سبب افزايش نرخ رشد 
و بهبود اشتهاي ماهيان شده است و همچنين گزارش 

كيلوگرم، در  1افزايش وزن ماهي به ميزان دادند كه با 
درصد  24/10كه  كندهزينه توليد غذا كاهش ايجاد مي

درصد  1افزايش وزن در جيره غذايي تيمارهاي حاوي 
دارچين نسبت به شاهد وجود داشته است. مطالعات قبلي 
نشان داد كه استفاده از ادويه به مقدار كم باعث كاهش 

يه براي توليد غذا در ديگر هزينه و افزايش سود سرما
 شود. بنابراين بر اساس نتايجهاي ماهي نيز ميگونه

از  استفاده براي پيشنهادي دوز بهترين جاري، پژوهش
 كيلوگرم در گرم 10پودر دارچين دز پيشنهادي ميزان 

  باشد.           خوراك ماهي مي
دهد كه بين فاكتورهاي نتايج اين تحقيق نشان مي

ها در تيمارهاي اين پژوهش يايي بدن ماهيتركيب شيم
ي داري وجود دارد. بين ميانگين فاكتورهااختلاف معني

هاي رطوبت، چربي، پروتئين و كربوهيدرات ماهي
درصد، اختلاف  95تيمارهاي مختلف در سطح اطمينان 

. اما بين ميانگين )≥05/0P(داري وجود دارد معني
-نيها اختلاف معاهيفاكتورهاي فيبر و خاكستر در اين م

يب با توجه به اينكه ترك .)≥05/0P(دار ديده نشده است 
كننده اجزاء و نسبت تركيبات شيميايي لاشه منعكس

باشد، وجود هاي غذايي ميدهنده جيرهغذايي تشكيل
 مايشدار در بيشتر اجزا لاشه ماهيان مورد آزتفاوت معني

مواد در تيمارهاي مختلف، ناشي از تفاوت محتواي 
ي غذايي) مورد هاهاي جيرهماكرونوترينت(مغذي 

  باشد. استفاده در اين تحقيق مي
بر اساس نتايج اين پژوهش ميزان چربي عضله در 
تيمارهاي تغذيه شده حاوي دارچين در مقايسه با تيمار 
شاهد كاهش يافته است و كمترين ميزان چربي عضله 

كاهش چربي . )≥05/0P(باشد مي 2مربوط به تيمار 
عضله مربوط به تاثير دارچين در افزايش نرخ سوخت و 

 et al., 2010باشد (ساز چربي در بدن مي
Shirzadegan بر اساس نتايج اين پژوهش بالاترين .(

و كمترين درصد  2ميزان درصد رطوبت در تيمار 
باشد كه بالاترين ميزان چربي رطوبت مربوط به شاهد مي

. بين رطوبت و چربي )≥05/0P( باشدعضله را دارا مي
باشد كه به اين صورت عضله ماهيان رابطه معكوس مي

است كه هرچه محتوي آب بافت افزايش يابد، ميزان 
يابد. در شرايط طبيعي ميانگين چربي بدن نيز كاهش مي

درصد رطوبت در قسمت گوشتي خوراكي (در حالت 
-درصد متغير است (رضوي 3/74–8/82خام) بين 

). بر اساس نتايج اين پژوهش ميزان 1380ي، شيراز
پروتتين عضله در تيمارهاي تغذيه شده حاوي دارچين 
در مقايسه با شاهد افزايش يافته است و بالاترين ميزان 

. اين نتايج )≥05/0P(باشد مي 2پروتئين مربوط به تيمار 
عنوان فيتوبيوتيك در افزايش مويد نقش دارچين به

باشد كه قابليت هضم و جذب مواد هاي آنزيمي ميترشح
مغذي و پروتئين را افزايش و باعت بهبود در تنظيم و 

 ).Brenes & Roura, 2010شوند (فلور ميكروبي روده مي

ها در گياهان و حيوانات داراي نقش كربوهيدرات
نيا، باشند (شهبازي و ملكمتابوليسمي و ساختماني مي

1386 .( 

ارچين از چاي سبز، دانه دهد كه دتحقيقات نشان مي
سير و پياز در متابوليسم گلوگز كه واحد سازنده 

). Kunkel, 1978كربوهيدرات است، مؤثرتر است (
دهد كه در تحقيقات جديد اين موضوع را نشان مي

دارچين ماده متيل هيدروكسي كالكون بيشتر از باقي 
 Karaleeتركيبات در متابوليسم كربوهيدرات نقش دارد (

& Jarvill-Taylor, 2001 در اين پژوهش با توجه به .(
بالارفتن متابوليسم در تيمارهاي حاوي دارچين، ميزان 
كربوهيدرات نسبت به تيمار  شاهد روند كاهشي داشته 

و  Abdel Wahab ) و Abd Elmonem  )2002است.
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)  به اين نتيجه رسيدند كه با اضافه 2007همكاران (
غذايي ماهي تيلاپيا در  كردن پودر دارچين در جيره

اي تركيبات شيميايي كل بدن هيچ تفاوت قابل ملاحظه
هاي در رژيم در ماده خشك، پروتئين، چربي و خاكستر

. در ارتباط با )P<05/0(غذايي متفاوت نشان داده نشد 
ها در جيره غذايي آبزي و تاثير كاربرد ساير فيتوبيوتيك

آن بر تركيبات شيميايي بدن آنها مطالعات انجام شده 
و   Abu Saleh) و2003و همكاران ( Shalabyتوسط 

) و همچنين ابراهيمي و همكاران 2006همكاران (
) با نتايج اين پروژه مطابقت دارد. پودر دارچين 1391(

 بر وبيمطل خوراك اثر كيلوگرم در گرم 10در غلظت 
دارد و باعث افزايش پروتئين  عضله شيمايي خصوصيات

 نيز و بازارپسندي و رطوبت عضله و در نتيجه موجب
گردد. معمولي مي كپور ماهيان در فيله كيفي مرغوبيت

 دوز بهترين جاري، پژوهش بنابراين بر اساس نتايج
از پودر دارچين دز پيشنهادي  استفاده براي پيشنهادي

  باشد. خوراك ماهي مي كيلوگرم در گرم 10ميزان 
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Abstarct 
In this research, the effects of dietary cinnamomum zelanicum (Cinnamomum zelanicum) on the chemical 
composition of Cyprinus carpio muscle were investigated. 240 specimens of common carp with initial 
average weight of 11.14 ± 1.2-12 g were seperate in four treatments of 0, 5, 10 and 15 g cinnamon powder 
per kg diet. Findings were done in three replicates for 60 days in 12 fiberglass tanks with capacity of 135 
liters. At the beginning and the end of the experimnt, 10 specimens were selected for determination of 
growth indices (specific growth rate, relative growth rate, weight gain, length, feed conversion ratio, protein 
efficiency ratio) and chemical composition (moisture, protein, Fat, fiber and ash). Most of the growth indices 
including weight gain, length increase, relative growth rate, specific growth percent and protein yield ratio 
were significantly increased in fish fed with diet containing 10 g kg-1 of cinnamon powder (P<0.05). The 
survival rate of the fish was high and the highest survival rate of fish was in the treatment of 10 g kg-1 
cinnamon powder. Analysis of chemical composition showed that the highest mean protein and moisture 
content of the treatments were in the treatment of 10 g kg-1 of cinnamon powder and the highest mean of 
muscle fat and carbohydrate in the control treatment. There was no significant difference between mean of 
fiber and ash content among treatments (P> 0.05). According to the present results, the addition of 10 gr 
cinnamon per kg diet is recommended for common carp. 
 
Keywords: Chemical composition, Cinnamon powder, Common carp, Growth and survival factors. 
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