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  29/11/95يرش: تاريخ پذ                      11/03/95تاريخ دريافت: 
  چكيده

و تعادل فلور ميكروبي روده و همچنين فاكتورهاي رشـد   گذاشتهطور موثر و سودمندي بر ميزبان تاثير هاي غذايي هستند كه بهها مكملپروبيوتيك
 3تيمـار بـا    4گـرم در   12 ±5/0با ميانگين وزن اوليـه   )Cyprinus carpioقطعه بچه ماهي كپور ( 240پژوهش تعداد  بخشند. در اينرا بهبود مي

درصـد وزن   5حاوي  1تيمار شاهد فاقد پروبيوتيك، تيمار ( Lactobacillus acidophilusهاي حاوي سطوح مختلف پروبيوتيك تكرار شامل جيره
غذيه قرار گرفته و تاثير روز مورد ت 60درصد غذا پروبيوتيك) تحت شرايط كاملا يكسان به مدت  9حاوي  3درصد غذا و تيمار  7حاوي  2غذا، تيمار 

 Lactobacillus(درصـد وزن غـذا لاكتوباسـيلوس اسـيدوفيلوس      7. نتـايج نشـان داد تيمـار    و بقا مورد بررسي قرار گرفـت  آن بر فاكتورهاي رشد

acidophilusاهد داشـت  داري بـا ش ـ اخـتلاف معنـي   كـه نرخ رشد ويژه و درصد افزايش وزن در بچه ماهيـان كپـور معمـولي شـد      ) باعث افزايش
)05/0P<تـوان  دسـت آمـده مـي   درصد وزن غذا باعث افزايش نرخ بازماندگي شد. طبق نتايج بـه  7در پايان دوره پرورش، پروبيوتيك به ميزان  ) و

  تر و بازماندگي بيشتر در بچه ماهيان كپور معمولي استفاده نمود.درصد وزن غذا لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس را جهت رشد سريع 7غلظت 
  

  .Lactobacillus acidophilus، هاي رشدكپور معمولي، شاخص پروبيوتيك،هاي كليدي: واژه

  
  مقدمه

دليل بهبود تعادل ها بهامروزه استفاده از پروبيوتيك
ميكروبي روده، هضم و جذب بهتر مواد غذايي در 

وري بيشتر از مواد غذايي مورد بهره و دستگاه گوارش
ها و افزايش كاهش هزينه موجب استفاده قرار گرفته و

). Fuller, 1989( گردندميپروري در آبزي هادرآمد
هاي ها به صورت مكمل غذايي به جيرهپروبيوتيك

توليدي اضافه شده و اثرات مثبتي در تحريك رشد و 
ي دارند اروده - هاي مفيد مجراي معديفعاليت باكتري

)Gibson & Roberfroid, 1995ها ). پروبيوتيك
-هستند كه به صورت تك موجودات ميكروسكوپي

طور اي و تركيبي ايجاد شده و بهگونهاي، چند گونه
شوند تا به صورت مستقيم به غذا يا محيط آب اضافه مي

زا جلوگيري كنند و يا باعث رقابتي از رشد عوامل بيماري
هاي كارگيري باسيلوسشوند. به بهبود وضعيت آب

چندگانه (تركيبي از چندگونه متفاوت از باكتري 
Lactobacillus در تغذيه باعث افزايش رشد و نرخ (
قشقايي و ؛ 1390شود (جمالي و همكاران، بازماندگي مي
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پروبيوتيك عنوان به Lactobacillus). باكتري 1383لايق، 
قدرت ماندگاري بالا و تشكيل  زنده و پايدار، غيرمضر از

توانايي توليد آنزيم براي  برخوردار بوده و كلني در روده
هضم مواد غذايي، تحريك سيستم ايمني بدن و رقابت 

 ,.Kennedy et al(زا را دارد هاي بيماريبا ميكروب

. اين باكتري همچنين سرعت رشد و راندمان )1998
). اسيد لاكتيك Choct, 2001( بخشندخوراك را بهبود مي
عنوان محرك رشد به L. acidophilusتوليد شده توسط 

قرار گرفته و موجب افزايش رشد  استفادهدر طيور مورد 
با بهترين ضريب تبديل غذايي شده است. همچنين مواد 

شود كه ها توليد ميضد باكتريايي توسط لاكتوباسيلوس
ن است هيدروژن، اسيد لاكتيك و لاكتوليپراكسايد شامل 

سبب افزايش رشد و  Lactobacillus). 1387(سهرابي، 
واه كمان شده است (اشنوخآلاي رنگين سيستم ايمني قزل

  ).1391چي و همكاران، توكمه ؛1392و همكاران، 
از خانواده كپور  )Cyprinus carpioكپور معمولي (

عنوان ماهي پرورشي از رونق اقتصادي كه به ماهيان بوده
). با توجه به اينكه 1386برخوردار است (ستاري، بالايي 

هاي رايج پرورشي در ايران كپور معمولي يكي از گونه
اي و همچنين ميزان بوده و بهبود عملكرد رشد و تغذيه

اقتصادي  طي دوره پرورش به لحاظ اين ماهيبازماندگي 
اي كاربرد تغذيه اي دارد، در اين تحقيقاهميت ويژه

 Lactobacillusپروبيوتيك هاي مختلفغلظت

acidophilus و بازماندگي بچه ماهي  بر چند ويژگي رشد
  كپور معمولي بررسي شد.

  

  هامواد و روش
ماهي كپور  240جهت انجام اين پژوهش تعداد 

در  ساريشهرستان معمولي از يك مزرعه محلي در 
ها براي تطابق مازندران خريداري گرديد. ماهي استان

ه مدت يك ساعت داخل ونيرو به همراه دمايي با آب ب
هفته سازگار شدند  2ه و سپس به مدت گرفتكيسه قرار 

ها با غذاي معمولي كپور مورد كه در طي اين دوره ماهي
) 5/0±12ها با ميانگين وزني (تغذيه قرار گرفتند. ماهي

ليتري مجهز  200داخل هر ونيرو  عدد 20گرم به تعداد 
تكرار تحت  3تيمار با  4ب به سيستم هوادهي در قال

شرايط كاملا يكسان توزيع شدند. در غذاي تيمار شاهد 
 5. تيمار اول واجد )1(جدول  از پروبيوتيك استفاده نشد

درصد وزن  9درصد و تيمار سوم  7درصد، تيمار دوم 
خواه و (اشنوهبود  Lactobacillus acidophilusغذا 

پروبيوتيك  ). لاكتوباسيلوس به صورت1392همكاران، 
يار وارنا تهيه آماده براي خوراك آبزيان از شركت زيست
از  ي غذاييهاشد. براي انتقال پروبيوتيك به سطح پلت

ليتر آب گرم  ميلي 100گرم پودر ژلاتين در  1محلول 
استفاده شد. براي اين منظور، مقدار مورد نظر از ماده 
 مذكور در محلول ژلاتين حل شد و توسط آبفشان به

ها اسپري گرديد. سپس بر اساس وزن بدن سطح پلت
ماهيان و دماي آب براي هر روز ميزان غذادهي محاسبه 

ها قرار گرفت. وعده در اختيار ماهي 3شد و در طي 
در يخچال طي دوره پرورش هاي آزمايشي جيره

  نگهداري شدند.

  شاهد و تيمار هاي. معرفي گروه1جدول 
  نوع جيره خوراك  نام  گروه
  غذاي معمول كپور  شاهد
  درصد وزن غذا) 5غذاي معمول + لاكتوباسيلوس (  1تيمار 
  درصد وزن غذا) 7غذاي معمول + لاكتوباسيلوس (  2تيمار 
  درصد وزن غذا) 9غذاي معمول + لاكتوباسيلوس (  3تيمار 
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گيري روز بود و اندازه 60طول مدت آزمايش 
فاكتورهاي آب به صورت روزانه انجام شد. مدفوع و 

ها تخليه شد. در ديگر مواد باقي مانده هر روز از ونيرو
طي دوره مورد آزمايش جهت تغيير ميزان غذادهي هر 

دفي به وسيله صورت تصاها بهبار ماهيروز يك 15
ساچوك كوچك صيد شده و وزن كل بدن با استفاده از 

گيري و ثبت گرم) اندازه 01/0ترازوي ديجيتال (با دقت 

هاي مورد بررسي شامل شد. در انتهاي دوره، شاخص
)، FBW)، ميانگين وزن نهايي (IBWميانگين وزن اوليه (

)، درصد افزايش وزن بدن SGRدرصد نرخ رشد ويژه (
)BWG،( ) افزايش وزن روزانهDWG تعداد ماهي ،(
)FN) و درصد بازماندگي (SR در هر يك از تيمارها با (

 ,.Ng et al)) محاسبه شد 4) تا (1هاي (استفاده از رابطه

2003; Ng et al., 2004; Zokaeifar et al., 2012):  
SGR (%/day) = [(LnFBW – Ln IBW)/ day]*100      )1رابطه (       

BWG (%) = (FBW – IBW) / IBW *100                   )2رابطه ( 

DWG (g/d) = (FBW – IBW) / day                            )3رابطه ( 

SR (%) = (final FN/ initial FN) *100                        )4رابطه (  

 Spssv25افزار نرم ها در محيطتجزيه و تحليل داده
ز ياز آنال هادادهدر صورت نرمال بودن شد.  انجام
ا عدم وجود يمنظور بررسي وجود  به طرفه كيانس يوار

. از آزمون شدمارها استفاده ين تياختلافات آماري ب
بندي  منظور طبقه ز بهيهاي دانكن ننيانگيسه ميمقا
دار در معني وجود يا عدم وجود اختلافها و  نيانگيم

  ).Zar, 1999درصد استفاده شد ( 95سطح اطمينان 
  
  نتايج

نتايج عملكرد رشد بچه ماهي كپور تحت تيمارهاي 
 2مختلف مورد آزمايش طي دوره پرورش در جدول 

نشان داده شد. طبق اين نتايج مقدار وزن نهايي در تيمار 
 05/5±1/64درصد نسبت به بقيه تيمارها بالاتر بود ( 7

 98/2±01/57درصد ( 5نسبت به تيمار هر چند  ،)گرم
داري ) اختلاف معنيگرم 1/8±73/59درصد ( 9) و گرم

هم وزن نهايي ). كمترين مقدار <05/0pنشان نداد (
) بود. بررسي گرم 9/3±18/52مربوط به تيمار شاهد (

بيشترين نرخ رشد ويژه مربوط به كه نتايج نشان داد 
بود كه به جز گرم  78/2±09/0درصد با مقدار  7تيمار 

تيمار شاهد با ساير تيمارها اختلاف واضحي نداشت 
)05/0p> ،از لحاظ شاخص درصد افزايش وزن بدن .(

درصد بالاترين مقدار و تيمار شاهد، كمترين  7تيمار 
 7 تيمار تنها بينمقدار را به خود اختصاص دادند كه 

شد حظه ملا داراوت معنيشاهد تفدرصد پروبيوتيك با 
)05/0p> شاخص افزايش وزن روزانه در تيمار شاهد .(

گرم در روز در كمترين سطح بوده، هر  66/0 ±06/0با 
اختلاف  bacillusدرصد  9و  7، 5بين تيمارهاي  چند
 7در عين حال تيمار  ).<05/0p( داري نداشتمعني

گرم در روز  86/0 ±08/0درصد با ميزان رشد روزانه 
. نتايج ميزان به خود اختصاص داد بالاترين سطح را

درصد  7د تيمار دابازماندگي در انتهاي دوره نشان 
درصد  9و  5) بيشترين درصد و تيمارهاي 5/1±95(
ترتيب) كمترين ميزان بازماندگي را به 85±2و  85±9(

نشان دادند، با اين حال هيچ تفاوت آشكاري بين تيمارها 
  ).2جدول ) (<05/0pمشاهده نشد (

    

  
  )Lactobacillus acidophilus  )mean±S.E تحت تيمارهاي مختلف . عملكرد رشد بچه ماهي كپور در طي دوره مورد آزمايش2جدول 

  شاخص        
  تيمار 

  وزن اوليه 
)IBW(  

  وزن نهايي
)FBW(  

ويژه نرخ رشد 
)SGR(  

درصد افزايش وزن بدن  
)BWG(  

افزايش وزن روزانه 
)DWG(  

نرخ بازماندگي 
)SR(  

16/12±05/0  شاهد a 9/3±18/52 a 11/0±42/2 a 34/30±79/328 a 06/0±66/0 a 99/9±94/88 a 

L. acidophilus 5%  33/0±12/12 a 98/2±01/57 ab 06/0±58/2 ab 69/17±3/370 ab 04/0±74/0 ab 00/9±00/85 a 

L. acidophilus 7%  32/0±08/12 a 05/5±1/64 b 09/0±78/2 b 57/31±27/430 b 08/0±86/0 b 50/1±00/95 a 

L. acidophilus 9%  22/0±14/12 a 1/8±73/59 ab 19/0±64/2 ab 97/57±18/391 ab 13/0±79/0 ab 00/2±00/85 a 
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  مورد آزمايش . افزايش وزن بچه ماهيان كپور در طي دوره پرورش تحت تيمارهاي مختلف1نمودار 

  
در طي دوره پرورش و به فواصل  1طبق نمودار 

درصد وزن غذا حاوي  7روزه، تيمار  15زماني 
بقيه تيمارها افزايش رشد بالاتري به پروبيوتيك نسبت 

داشته و كمترين ميزان افزايش رشد نيز مربوط به تيمار 
  شاهد بود.

  
  گيريبحث و نتيجه

در اين آزمايش بيانگر  سنجينتايج حاصل از زيست
وزن، نرخ رشد ويژه، نرخ بازماندگي در بچه  افزايش

 Lactobacillusماهيان كپور توسط پروبيوتيك

acidophilus باشد. مي  
 و هاي مفيداخيرا علاقه به استفاده از ميكروارگانيسم

زا بيماريها براي مقابله با عوامل از جمله پروبيوتيك
تواند جايگزين مناسبي افزايش يافته كه اين روش مي

 ,.Pérez-Sánchez et alباشد (ها بيوتيكبراي آنتي

طور موثر و سودمندي بر ميزبان ها به). پروبيوتيك2011
- گذارند و تعادل فلور ميكروبي روده را بهبود مي تاثير مي

هاي يمها غذاهاي كمكي هستند كه آنزبخشند. پروبيوتيك
د نتوانند باعث بهبود فرآيند هضم شوجانبي آنها مي

)Douillet & Langdon, 1994 (احتمالا افزايش ميزان  كه
وزن نهايي بچه ماهيان مشاهده شده در اين آزمايش را 

توان به همين دليل دانست. همچنين مشاهده شد كه مي
ها اشتها را افزايش داده، سلامتي را بهبود پروبيوتيك

آورند كه وجود ميشيده و افزايش كلي در وزن بدن بهبخ
دليل افزايش قابليت هضم مواد غذايي است احتمالا به

)Gatesoupe, 1998هاي مختلف ). اثرات مثبت گونه
عنوان پروبيوتيك بههاي گذشته در مطالعهلاكتوباسيلوس 

بر عملكردهاي رشد و سيستم ايمني در باس دريايي 
)Carnaveli et al., 2006) و تيلاپياي هيبريدي (Lee et 

al., 2012 .گزارش شده است (  
) 2003و همكاران ( Lara-Floresدر مطالعه 

 .Lمشخص گرديد كه افزودن سطوح مختلف پروبيوتيك 

acidophilus  به جيره ماهي تيلاپيا)Oreochromis 

niloticus ( باعث بهبود ضريب تبديل غذايي و همچنين
 L. acidophilus استفاده از پروبيوتيكافزايش رشد شد. 

 Xiphophorusدر جيره غذايي ماهي دم شمشيري (

helleriداري باعث بهبود پارامترهاي ) به شكل معني
رشد روزانه و ضريب تبديل غذايي شد  هايشاخص

)Hoseinifar et al., 2015 يكي از عملكردهاي اثرگذار .(
ا، هها از جمله باسيلوسمطلوب پروبيوتيك

ها و همچنين گونه انتركوكوس توليد و بيفيديوباكتريوم
ها، استات و لاكتات بوده كه اين مواد ترشح انواع ويتامين
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عنوان مواد از طريق جريان خون به كبد منتقل شده و به
 Gunal etشوند (غذايي باعث بهبود رشد در ميزبان مي

al., 2006 مصرف .(Lactobacillus  درصد  7به ميزان
وزن غذا باعث افزايش نرخ بقا در بچه ماهيان كپور 

ها با تغيير فلور ميكروبي روده و معمولي شد. پروبيوتيك
يا تغيير شرايط محيط آبي باعث كاهش بيماري و افزايش 

). تاثيرات مثبت 1383شوند (قشقايي و لايق، رشد مي
هاي متفاوتي ها بر آبزيان پرورشي با ديدگاهپروبيوتيك

سازي پارامترهاي فيزيكي و شيميايي محيط هينهنظير ب
زا و پرورش آبزي، پيشگيري و مبارزه با عوامل بيماري

- در پژوهش عملكرد رشد آبزيان پرورشي همچنين ارتقا

 Iriantoشماري توسط محققان تاييد شده است (هاي بي

& Austin, 2002هاي  ها از طريق مكانيسم). پروبيوتيك
تركيبات مهاركننده، رقابت براي مواد خاصي مانند توليد 

شيميايي و انرژي موجود و بهبود و افزايش پاسخ ايمني 
زا و افزايش نرخ بقا در باعث كاهش عوامل بيماري

). نتايج اين 1383شوند (قشقايي و لايق، ماهيان مي
مطابقت ) 1392پژوهش با نتايج اشنوخواه و همكاران (

ل مختلف پروبيوتيك كه بيان كردند تاثير اشكادارد 
باسيلوس كوآگولانيس كازئي سبب افزايش رشد و ايمني 

  كمان شد. آلاي رنگينماهي قزل
هاي چندگانه در تغذيه كارگيري باسيلوسهمچنين به
كمان باعث افزايش رشد در آلاي رنگينلارو ماهي قزل

). استفاده توام 1390بچه ماهيان شد (جمالي و همكاران، 
سبب بهبود  Lactobacillus rhamnosusپروبيوتيك 

هاي رشد و برخي از پارامترهاي ايمني ماهي شاخص
  ).1391چي و همكاران، كمان شد (توكمهآلاي رنگينقزل

گرم آبي  انماهي ماهي كپور معمولي از مهمترين
هاي تكثير و پرورش ايران است و استفاده پرورش كارگاه

گيري از راستاي بهرهدر  Lactobacillus acidophilusاز 
عنوان پروبيوتيك خواص مثبت رشد و فيزيولوژيك آن به

در فرمول غذايي ماهي باعث افزايش رشد و بازماندگي 

براي افزودن به جيره ماهي  گردد. بر اين اساسآن مي
هاي گرم آبي كشور با دهندگان ماهيكپور به پرورش

ادي درصد وزن غذا براي تهيه يك جيره اقتص 7مقدار 
  گردد.جهت پرورش ماهي پيشنهاد مي

  
  منابع

) 1392فـر.، ر. ( چـي.، ا.، فرخـي.، ف. و منـافي   اشنوخواه، م.، تكمـه 
بر  يكازئ لوسيلاكتوباس كيوتياشكال مختلف پروب ريثات سهيمقا

. مجلـه دامپزشـكي   كمـان نيرنگ ـ يآلاقـزل  يماه  يمنيرشد و ا
  .35-25): 4(9ايران، 

 . وس ،مشـكيني  .،ر ،دلشـاد  .،و ،غـانجوقي مقاسـمي  چـي، ا.، توكمه 
ــود شــاخص) 1391. (ح، شمســي برخــي از  هــاي رشــد وبهب

ــي   ــخ ايمن ــاي پاس ــزل  پارامتره ــاهي ق ــينم ــان آلاي رنگ كم
)Oncorhynchus mykiss( ويتـامين   با استفاده توام ازC  و

ــك  ــي  .Lactobacillus rhamnosusپروبيوتي ــه علم مجل
 .22-13): 3(21 ،شيلات ايران

ــان، ح. ــه )1390پاتيمــار، ر. و ســلطاني، م. (، جمــالي، ه.، جعفري -ب

آلاي قـزل  يلارو ماه هيچندگانه در تغذ هايلوسيباس رييكارگ
 سازييغن قياز طر )Oncorhynchus mykiss( كماننيرنگ

  )Artemia parthenogenetica( كايپارتنوژنت ايآرتمي با ناپل
-يغن طيمح ونيسوسپانس در يكيوتيپروب هايلوسيباس حيبا تلق

. كماننيآلاي رنگقزل يبقاء و پارامترهاي رشد لارو ماه سازي،
  .101-85): 3(1، انيبرداري و پرورش آبزمجله بهره
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Abstract 
 
Probiotics are feed supplements which have beneficial effects on the hosts and promote intestine microbial 
flora and growth parameters. In this study, 240 specimens common carp (Cyprinus carpio) with mean 
weight of 12±0.5 g in 4 treatments were fed in triplicate by different levels of Lactobacillus acidophilus 
probiotic (control group without probiotic, treatment 1 with 5 percent of feed weight, treatment 2 with 7% of 
feed weight, and treatment 3 with 9% of feed weight) in same condition for 60 days and Its their effects on 
growth parameters and survival were evaluated. Results showed that 7 percent Lactobacillus acidophilus 
had a significant difference with the control group and led to an increase in specific growth rate and final 
body weight in common carp fry (P<0/05). At the end of experiment 7 percent Lactobacillus acidophilusin 
feed led to an increase in survival rate. According to the results, adding Lactobacillus acidophilusin in the 
diet is suggested for better and survival in common carp diet. 
 
Keywords: Common carp, Growth factors, Lactobacillus acidophilus, Probiotic. 
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