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  چكيده

 ) صيدLiza klunzingeriميد ( ماهي بافت عضله نيكل و كادميوم در سنگين فلزات غلظت منظور تعيينبه 1396پژوهش حاضر در فصل بهار سال 
 طـول  گـرم و ميـانگين   230/53 وزنـي  قطعه ماهي ميد با ميانگين 30گرفت. بدين منظور تعداد  صورت بوشهر خليج فارس در بندر هايآب از شده
را با آب مقطر شستشو داده و مقداري از بافت عضله خـالص جداسـازي   ها سنجي نمونهعمليات زيست انجام از متر تهيه شد. پسسانتي 05/17 كل

ليتر اسيد نيتريك ميلي 10با ها ود در فضاي ميان بافتي نمونهبعد از خشك كردن رطوبت و آب موجگرم از نمونه بافتي و پودر شده  1ميزان گرديد. 
مجهـز بـه كـوره گرافيتـي     دسـتگاه جـذب اتمـي     نيكل و كادميوم از سطح فلزات سنگين گيري. براي اندازههضم گرديد Moopamغليظ با روش 

و  638/6 ± 611/0ترتيـب  ميـد بـه   عضله مـاهي  در بافتفلزات سنگين نيكل و كادميوم دست آمده ميانگين غلظت هبر اساس نتايج ب د.استفاده ش
 ميـد در بنـدر  عضـله مـاهي   بافـت  در زات نيكل و كادميوم ميزان فلنتايج مقايسه  گرم در كيلوگرم وزن خشك محاسبه شد.ميلي 201/3 ± 292/0

، )WHOسـازمان بهداشـت جهـاني (    سنگين با مقدار مجاز استانداردهاي دهنده بيشتر بودن مقدار غلظت فلزاتهاي جهاني نشانبوشهر با استاندارد
  بود. )MAFFانگلستان ( كشاورزي و شيلات وزارت) و NHMRC، مركز ملي بهداشت و پزشكي استراليا ()FAOسازمان جهاني غذا و كشاورزي (

  
  .ماهي ميد نيكل،كادميوم،  ،سنگين فلزات ،بندر بوشهر هاي كليدي:واژه

  
  مقدمه

 و مواد اصلي جزء كه است سودمندي غذاي ماهي
 جنوبيساحلي  مناطق در مردم غذايي برنامه اساسي
 ايتغذيه ارزش داراي ماهي. آيدمي حساب به كشور

 براي پروتئين مينتا منبع تريناست كه مهم بسيار بالايي
براي  ضروري و مفيد مغذي مواد بيشترين و بوده انسان

اثرات  ماهي گوشت مصرف. دارد وجود آن انسان نيز در

 فشار مانند امراض از بسياري در درمان آسايي معجزه
 هايميگرني، بيماري سردردهاي گواتر، رماتيسم، خون،
 ماهي همچنين مصرف. دارد )آسم( نفس تنگي و كليوي
. دگردعمر مي طول و بيشتر هوش بهتر، رشد سبب

 و و كشاورزي صنعتي هايبخش در شده ايجاد تحولات
- فلزات اخير، كاربرد هايدهه در بشر زندگي سطح ارتقا

 نموده است ناپذيرمختلف اجتناب هايزمينه در را سنگين
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)Filazi et al., 2003.( هايكه به روش سنگين فلزات 
 احتراق مواد ذوب، فرآيند استخراج، نظير مختلف
 اند، ازيافته راه زيستمحيط به شدن صنعتي و سوختي

 د،مواد زاي تخليه جوي، نزولات مانند گوناگون مسيرهاي
 هايتخليه فاضلاب كشتي، توازن آب تخليه اتفاقي، نشت

- محيط به و فرسايش خاك خانگي و كشاورزي صنعتي،

اين ). Jaffar et al., 1998شوند (مي منتقل آبي هاي
دليل پايداري و به نيز هاي آبيبومعناصر در زيست

مطرح  زيستعنوان يك خطر جدي براي محيطسميت به
  .)Pazhanisamy et al., 2007باشند (مي

-دليل برخورداري از خاصيت تجمعاين فلزات به

و  پذيريهاي مختلف و عدم تجزيهپذيري در بافت
 پس از ورود به محيط زيستيمقاومت در برابر تغييرات 

قادرند در چرخه حيات به حركت خود ادامه داده و به 
، يافتهگان تكاملكنندها و نيز مصرفدريج در بافتت

خطرات سمي، ذخيره گردند و از اين راه موجب بروز 
 و زادهنبي( حاد و مزمن و حتي اثرات سوء ژنتيكي شوند

 ها بهانتقال آلاينده دنبال در نتيجه به .)1392، پورخباز
 كه ماهي آيدمي وجوداحتمال به اين دريايي هايمحيط

 از يا غذايي زنجيره طريق از را فلزات سنگين از مقاديري
  ).1379، اييوفنمايد ( جذب از محيط آب طريق

نيكل و مورد مطالعه در اين تحقيق  ات سنگينفلز
گين بندي انواع فلزات سند كه در تقسيمنباشيم كادميوم

از لحاظ ميزان سميت در رده فلزات داراي سميت زياد 
، تهوع، حوصلگيخوابي، كمسردرد، بي. قرار دارند

. نيكل است م مسموميت بايسرگيجه و استفراغ از علا
ه، اي شدن اورشدن ادرار، اسيد آمينه قنديپروتئينه و 

سرطان پروستات، سرطان ريه، اسهال، تهوع، استفراغ، 
درد، تب، اختلال در عملكرد كليه، كوتاهي تنفس، سر
م و فسفر و افزايش دفع كلسي ،افزايش فشار خون

د شبام مسموميت با كادميوم ميياز علا نيز بيمارهاي قلبي
  .)1386 مشگي،و آقازاده جعفريجلالي(

) متعلق به خانواده Liza klunzingeri(ميد ماهي 
Mugilidae جنوب به يماهيان درياياز يكي باشد كه مي-

. دارد ز وجودين و در برنامه غذايي انسان رودشمار مي
- مصب وارد زيست كرده و ساحلي هايآب در گونه ناي

ند توامي را شوري تغييرات شود وها و آب شيرين نيز مي
- مي مترسانتي 30كند. حداكثر اندازه بدن آنها به  تحمل

 زا آنها تغذيه كنند وريزي ميرسد. آنها در دريا تخم
ه باشد. اين گونهاي موجود در گل و شن بستر ميدتريت

ش ماهي با ارز عنوانعلت رشد سريع و مقاوم بودن بههب
  .)1380(صادقي،  مطرح استپرورشي 
هاي كنترل ت مناسبي براي برنامهها موجوداماهي

- هاي دريايي هستند، زيرا نمونهفلزات سنگين در محيط

 وريع سازي و آناليز شيميايي آنها ساده، سبرداري، آماده
 ودر ايران  .)Jaffar et al., 1998باشد (تر ميهزينه كم

ن متعددي در زمينه تعيين فلزات سنگي هايعهجهان مطال
ه شده است كه از جملانجام صوص ماهيان خبهآبزيان در 

)، 1391هاي طراوتي و همكاران (هتوان به مطالعآنها مي
و همكاران  )، خراساني1392و همكاران ( ساريعسكري

و همكاران  Oymak)، 1396عبيدي و همكاران ( )،1392(
)2009 ،(Malik ) 2010و همكاران ،(Alkan  و همكاران
 ) اشاره كرد.2015( و همكاران Obeidiو  )2012(

آبي هاي بومزيست زمينه دراين هايي كه در پژوهش
 بهداشت عمومي بسيار سلامت ولحاظ شوند از انجام مي

 هدف با پژوهشاين  به همين جهت. نديز اهميت هستحا
 و ميزان غلظت فلزات سنگين نيكلگيري و مقايسه اندازه

و  بوشهراستان در ميد عضله ماهي  كادميوم در بافت
  .ه استمقايسه آن با استانداردهاي جهاني صورت گرفت

  
  هامواد و روش

 ر جنوب غربي ايران و حاشيه خليجد بوشهر بندر
جغرافيايي  موقعيت است كه به علتفارس واقع گرديده 

 با طولاني مشترك مرز داشتن و خود خاص و اقليمي

 شناختي منحصر بهتوان بوم و طبيعت داراي خليج فارس
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 و ساختاري ساحلي، هايويژگي به توجه با فردي است و
- آلودگي فلزات ايجاد از لحاظ گاز و نفت عظيم منابع

 ,.Obeidi et alباشد (بالايي مي بسيار اهميت زحاي سنگين

2015; Rao, 1988(. با بوشهر  اين تحقيق در صيدگاه بندر

عرض شمالي و  28°، 48، 30"مختصات جغرافيايي 
 )1(كه در شكل  انجام گرفت طول شرقي 50°، 52'، 58"

  موقعيت منطقه مورد مطالعه مشخص شده است.

  

  
  بردارينمونه منطقهت يموقع. 1شكل 

  
 فصل ميد درماهي عدد  30 ،پژوهش اين انجام براي
صورت تصادفي هب بوشهر بندر سواحل از 1396بهار سال 

  . گرديد وسيله تور گوشگير صيدهب
 4يخ با دماي  محتوي يونوليت وسيله به هانمونه

 عمليات شدند. ابتدا منتقل آزمايشگاه گراد بهدرجه سانتي
 گيري وزن و طول كل انجامسنجي شامل اندازهزيست

 بافت عضله ي اتيلنيسپس با استفاده از چاقوي پل. شد
 به و جداسازي گرديدگرم  30الي  20به ميزان  هاماهي
 با اسيد (شستشو داده شده تميز كاملا ظروف درون

-سانتي درجه 80 دماي در آون در و دش نيتريك) منتقل

 خشك كاملا تاشد  داده قرار ساعت 18 مدت به گراد
 منتقل چيني هاون درون به شده خشك هاينمونه. شوند

 براي نمودن پودر از پس. شوند پودر كاملا شدند تا
 دسيكاتور در هاهوا، نمونه رطوبت جذب از جلوگيري

 بافت از گرم 1براي انجام هضم اسيدي . شدند داده قرار

 10 و كرده منتقل بشر به را يكنواخت و شده خشك
 محتويات هضم جهت غليظ نيتريك اسيد ليترميلي

 اتاق دماي در دقيقه 30 مدت به هانمونه و اضافه ظروف
 سپس. گيرد صورت اوليه هضم تا شدند داده قرار
 در واقع اجاق در گرادسانتي درجه 90 دماي در هانمونه
 خشك تا شد داده حرارت بخار سيستم داراي هود زير

 به هانمونه رسيدن و شدن سرد از بعد هانمونه .گردند
 گذرانده متريميلي 45واتمن  صافي كاغذ از محيط دماي

 لازم حجم به ليتريميلي 25 ژوژه بالن داخل در و
 هانمونه نهايت در .)Moopam, 1999شدند ( رسانده
 ظروف داخلجذب اتمي دستگاه  به تزريق جهت
  شدند. داده انتقال داردرب اتيلنيپلي

عناصر نيكل و كادميوم در ميزان  گيريبراي اندازه 
دستگاه جذب اتمي مجهز به كوره  از هاتمامي نمونه

تجزيه  .استفاده شد )AA 100مدل ( VARIANگرافيتي 
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انجام شد.  20SPSSافزار ها به كمك نرمو تحليل داده
رنف يماس -فوگرالموك سپس با استفاده از آزمون

ها آگاهي حاصل شد. از صحت نرمال بودن داده طرفهيك
با يكديگر مقايسه شدند  tها به كمك آزمون ميانگين داده

دار در سطح كه وجود يا عدم وجود اختلاف معني
 ) در نمودارها تعيين گرديد.≥05/0Pدرصد ( 95اطمينان 

 Excel 2013افزار از نرمنيز ها و جداول در رسم نمودار
  .شداستفاده 

  
  نتايج

 ميانگين كه داد نشان ميد ماهي سنجيزيستبررسي 
اين ماهي در بندر  كل طول ينگرم و ميانگ 230/53 وزني
  ).1متر بود (جدول سانتي 05/17 بوشهر

  
  )N=30بوشهر ( سنجي ماهي ميد در بندر. نتايج زيست1جدول 

  حداكثر  حداقل  معيارانحراف  ميانگين  
  gr(  230/53  258/15  595/29  926/82وزن كل (

  cm(  05/17  913/1  14  21طول كل (

  
 و ميانگين آمده دستبه آماري نتايج اساس بر
 درصد 95 سطح در اطمينان فاصله با معيار از انحراف

 ± 611/0( برابر ميد ماهي عضله بافت در نيكل فلز براي
 در گرمميلي) 201/3 ± 292/0( كادميوم فلز و) 638/6

هاي آزمونبا توجه به  .)2شكلبود ( خشك وزن كيلوگرم
ضريب همبستگي بين  انجام شده، نتايج آماري

فلزات سنگين نيكل و  سنجي وهاي زيستشاخص
توان گفت كه بين مي ،ماهي ميددر بافت عضله كادميوم 
فلزات نيكل و يزان هاي وزن كل و طول كل با مشاخص

داشته و با افزايش ميزان كادميوم رابطه مستقيم وجود 
طول و وزن ميزان تجمع فلزات در بافت عضله نيز 

  افزايش يافته است.
  

  
   بوشهر . ميزان فلزات نيكل و كادميوم در بافت عضله ماهي ميد در بندر2 شكل

  باشند)معيار ميدهنده انحرافها نشان(آنتنك
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  الملليسنگين نيكل و كادميوم در بافت عضله ماهي ميد با استانداردهاي بين . مقايسه غلظت فلزات2جدول 
  گرم در كيلوگرم وزن خشك)ميلي(

  منابع  كادميوم  نيكل  هااستاندارد
  WHO(  2/0  2/0  Madany et al., 1996سازمان بهداشت جهاني (

  FAO(   -  3/0  Dural et al., 2006سازمان جهاني غذا و كشاورزي (

  NHMRC(   -  05/0  Darmono et al., 1990استراليا ( پزشكي و بهداشت ملي مركز

  MAFF(   -  2/0  Mormede & Davies, 2001انگلستان ( كشاورزي و شيلات وزارت

Liza klunzingeri  )حاضرمطالعه   201/3  638/6  )بوشهر بندر  

  

  گيرينتيجهبحث و 
د دانشان  پژوهشدست آمده از اين بررسي نتايج به

 شهرمقدار نيكل و كادميوم در عضله ماهي ميد در بندر بو
گرم ميلي 201/3 ± 292/0و  638/6 ± 611/0 به ترتيب

 كه اين مقدار بالاتر از حد استدر كيلوگرم وزن خشك 
)، WHOهاي سازمان بهداشت جهاني (مجاز استاندارد

 )، مركز مليFAOسازمان جهاني غذا و كشاورزي (

 وزارت ) وNHMRCپزشكي استراليا ( و بهداشت
- مي UK(MAFF)انگلستان  و غذاي شيلات كشاورزي،

  .)2(جدول  دباش
) ميانگين غلظت 1389نيري و همكاران (صدوق

) در Tenualosa ilishaكل را در عضله ماهي صبور (ني
ميكروگرم در گرم وزن  004/4شمال غرب خليج فارس، 

) ميزان 1390خشك گزارش نمودند. پروانه و همكاران (
گرد غلظت فلز نيكل را در عضله ماهي كفشك

)Euryglossa orientalis ،48/14) در استان خوزستان 
نمودند كه ميزان  ميكروگرم بر گرم وزن خشك گزارش

سازمان غلظت فلز نيكل بالاتر از حد مجاز استانداردهاي 
) بود. صادقي و همكاران FDAغذا و دارو آمريكا (

فلز نيكل را در عضله ماهي  الف) ميزان تجمع1390(
هاي استان ) در آبParastromateus nigerحلواه سياه (

ميكروگرم بر گرم وزن  322/0هرمزگان (بندرعباس)، 
) 1394فرد (خشك گزارش نمودند. پذيرا و خسروي

ميزان تجمع نيكل را در بافت عضله دو گونه ماهي شير 
)Scomberomorus commerson(  و قباد
)Scomberomorus guttatus( ترتيب در بندر بوشهر به

گرم در كيلوگرم وزن خشك ميلي 320/0و  295/0
مجاز تر از حد گزارش نمودند كه اين مقدار پايين

هاي سازمان بهداشت جهاني، سازمان جهاني استاندارد
 استراليا، پزشكي ملي بهداشت و غذا و كشاورزي، مركز

انگلستان و سازمان  و غذاي شيلات كشاورزي، وزارت
) 1396. عبيدي و همكاران (باشدميغذا و دارو آمريكا 

سنگسر عضله ماهي  بافتدر ميزان تجمع نيكل را 
 284/0) در بندر بوشهر Pomadasys kaakanي (معمول
گرم در كيلوگرم وزن خشك گزارش نمودند كه اين ميلي

هاي سازمان بهداشت تر از حد مجاز استانداردمقدار پايين
ملي  جهاني، سازمان جهاني غذا و كشاورزي، مركز

و  شيلات كشاورزي، وزارت استراليا، پزشكي بهداشت و
انگلستان و سازمان غذا و دارو آمريكا بود.  غذاي

Ghanbari ) ميزان غلظت فلز نيكل را 2015و همكاران (
) در بندر Otolithes ruberدر عضله ماهي شوريده (

گرم ميلي 293/0و  262/0ترتيب بوشهر و بندر عسلويه به
ميزان غلظت  در كيلوگرم وزن خشك گزارش نمودند كه

و عسلويه بالاتر از حد مجاز  فلز نيكل در بندر بوشهر
  .استاندارد سازمان بهداشت جهاني بود

) ميزان غلظت فلز 1389مقدس و شهرياري (پور
كادميوم را در عضله سه گونه از ماهيان مصرفي شهر 

)، سرخو Otolithes ruberشوريده (شامل اصفهان 
 Cyprinus) و كپور معمولي (Lutjanus johniiمعمولي (

carpio(قسمت در  058/0و  063/0، 064/0تيب تر) به
ميليون بر حسب وزن خشك) گزارش نمودند كه ميزان 

تر از حد مجاز استاندارد سازمان غلظت فلز كادميوم پايين
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 ب) مقدار1390بود. صادقي و همكاران ( بهداشت جهاني
غلظت كادميوم را در عضله ماهي قباد 

)Scomberomorus guttatusان ) در بندرعباس (است
ميكروگرم بر گرم  0375/0 ± 00319/0 هرمزگان) برابر

وزن خشك گزارش نمودند كه ميزان غلظت فلز كادميوم 
تر از حد مجاز استاندارد سازمان بهداشت جهاني پايين

) ميزان غلظت فلز 1391بود. طراوتي و همكاران (
كادميوم را در عضله ماهي بني وحشي 

)Mesopotamichthys sharpeyiلاب شادگان) و ) (تا
 014/0ترتيب پرورشي (مجتمع پرورش ماهي آزادگان) به

گرم در كيلوگرم وزن ميلي 231/0 ± 005/0و  237/0 ±
) 1392خشك گزارش نمودند. خراساني و همكاران (

ميزان غلظت كادميوم را در بافت عضله ماهي شوريده 
)Otolithes ruber ،ميكروگرم بر  250/0) بندر ماهشهر

گيري نمودند كه ميزان غلظت فلز وزن خشك اندارهگرم 
كادميوم بالاتر از حد مجاز استاندارد سازمان بهداشت 

  جهاني بود. 
 در) ميزان تجمع كادميوم 1396عبيدي و همكاران (

 Pomadasysي (سنگسر معمولعضله ماهي  بافت

kaakan( گرم در كيلوگرم ميلي 118/0 را بندر بوشهر
تر از حد دند كه اين مقدار پايينوزن خشك گزارش نمو

هاي سازمان بهداشت جهاني، سازمان مجاز استاندارد
 پزشكي ملي بهداشت و جهاني غذا و كشاورزي، مركز

انگلستان و  و غذاي شيلات كشاورزي، وزارت استراليا،
 Sharifianو   Mortazaviسازمان غذا و دارو آمريكا بود.

لظت فلزات سنگين با اي بر روي رابطه غ) مطالعه2012(
جنس، طول و وزن در دو ماهي حلوا سفيد و شوريده 
انجام دادند. نتايج نشان داد كه ميزان فلز كادميوم در اين 

ميكروگرم بر گرم وزن  175/0–37/2دو گونه در دامنه 
خشك بود. غلظت فلزات با توجه به نوع فلزات، اندام و 

و همكاران  Tapiaجنس ماهي متغير بود. نتايج مطالعه 
) بر روي تجمع فلزات سنگين كادميوم، سرب، 2012(

 Micropogoniasمنگنز و روي در عضله و كبد ماهي (

manni در درياچه بودي در شيلي مشخص كرد كه (
ترين ميزان را داشت و ميزان كادميوم در بين فلزات پايين

  گرم بر كيلوگرم بود.ميلي 0–26/0آن در دامنه 
ت ل تطابق يا عدم تطابق تحقيقادلايطور كلي از به

توان به سن، طول، وزن، جنسيت، عادات مي ياد شده
اي، نيازهاي اكولوژيك، غلظت فلزات سنگين در تغذيه

آب و رسوب، مدت زمان ماندگاري ماهي در محيط آبي، 
شيميايي  يكي وهاي فيزفصل صيد، گونه ماهي و ويژگي

ن نگيسن ميزان فلزات توجه به بالا بود آب اشاره نمود. با
ه كتوان نتيجه گرفت نيكل و كادميوم در اين مطالعه مي

بع الطاستفاده از اين گونه در اين منطقه خطرناك بوده و ب
هد ها نيز اثرات سوء خواكنندگان اين فرآوردهبر مصرف

-داشت و جهت استفاده آن در سبد غذايي بايد مراقبت

-تگردد فعالياد ميپيشنه همچنين. يردهاي لازم انجام گ
برداري و چگونگي هاي انساني در حاشيه مناطق نمونه

بازديد  ير غيرزيستي اين دريا بررسي وبرداشت از ذخا
ده ارزيابي مواد آلاينمستمر از مراكز صنعتي و سنجش و 

ها صورت گيرد تا لزوم اطمينان از سلامت در پساب آن
  جهت مصرف ساير آبزيان ايجاد گردد.

  
  منابع

 مقايسه تجمـع زيسـتي فلـزات    )1394( .فرد، اپذيرا، ع.ا. و خسروي
سنگين نيكل و كادميوم در بافـت عضـله دو گونـه مـاهي شـير      

)Scomberomorus commerson(  ــاد و قبـــــ
)Scomberomorus guttatus  ــه ــهر. مجل ــدر بوش ) در بن

 .  89-79): 28(7 شناسي دريا،زيست

ــك  ــرور، ن.، ني ــه، م.، خي ــور، ي. وپروان ــوي، س.م.ب پ  )1390( .نب
ــاهي كفشــك (  ــزات ســنگين در م  Euryglossaغلظــت فل

orientalis و رسوبات خورموسي در استان خوزستان. مجله (
  .  26-17): 2(20 علمي شيلات ايران،

ــدس، ح. و شــهرياري، ع ــروم،   )1389. (پورمق ــادميوم، ك غلظــت ك
سرب، نيكـل و جيـوه در سـه گونـه از ماهيـان مصـرفي شـهر        

 .36-30): 1(6مجله تحقيقات نظام سلامت،  اصفهان.
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ر مسموميت ماهيان د )1386( .مشگي، مجعفري، ب. و آقازادهجلالي
اثر فلزات سنگين آب و اهميت آن در بهداشت عمـومي. چـاپ   

  صفحه. 134اول، انتشارات مان كتاب، تهران، 
 .فبـاقر، ه.، حسـيني، و. و افلاكـي،    خراساني، ن.، حسيني، س.، پور

گيري برخـي فلـزات سـنگين در مـاهي شـوريده      اندازه )1392(
)Otolithes ruber     مطالعه مـوردي بنـدر ماهشـهر. نشـريه ،(

 .190-181): 2(66زيست طبيعي، محيط

شناسـي ماهيـان   هاي زيستي و ريختويژگي )1380( .نصادقي، س.
جنوب ايران (خليج فارس و درياي عمان). چاپ اول، انتشارات 

 صفحه. 432ان، نقش مهر، تهر

 .منـد، ب صادقي، م.، ابـدالي، س.، دقـوقي، ب.، مـوركي، ن. و بهـره    
بررسي تجمع برخي فلزات سنگين (سرب، كادميوم  الف)1390(

ــت ــياه   و نيكــل) در باف ــواه س ــاهي حل ــد و عضــله م ــاي كب ه
)Parastromateus nigerهــاي اســتان هرمزگــان ) در آب

 .28-23): 10(3شناسي دريا، (بندرعباس). مجله زيست

 ب)1390( .صادقي، م.س.، مـوركي، ن.، ابـدالي، س. و فرزادمهـر، م   
-بررسي تجمع فلزات سنگين (نيكل، كادميوم و سرب) در بافت

) Scomberomorus guttatusهاي كبد و عضله ماهي قباد (
شناسـي دريـا،   در بندرعباس (اسـتان هرمزگـان). مجلـه زيسـت    

3)12 :(65-71.  
صـوفيايي، ن. و  زاده، ا.، محبوبيپور، ي.، رجبنيري، ع.، نيكصدوق

گيري فلزات سنگين كـادميوم، نيكـل،   اندازه )1389( .احمدي، ر
 Tenualosaهاي ماهي صـبور ( كبالت، مس و سرب در بافت

ilisha(       در شمال غرب خلـيج فـارس و رابطـه آن بـا طـول و
 .74-61): 1(1وزن. مجله علوم آبزيان، 

بررسـي   )1391( .بابلي، مي، ا. و جواهريسارطراوتي، س.، عسكري
هاي مختلف مـاهي بنـي وحشـي    و مقايسه فلز كادميوم در اندام

)Mesopotamichthys sharpeyi  ــادگان) و ــالاب ش ) (ت
پرورشي (مجتمع پرورش مـاهي آزادگـان). مجلـه اكوبيولـوژي     

  .38-29): 11(3 تالاب،
 تعيـين ) 1396( .عبيدي، ر.، پـذيرا، ع.ا.، قنبـري، ف. و مغـداني، س   

 هاي عضلهسنگين نيكل و كادميوم در بافت غلظت فلزات ميزان
) در Pomadasys kaakanو كبــد مــاهي سنگســرمعمولي (

  .66-55 ):1(26بندر بوشهر. مجله علمي شيلات ايران، 
گيري و اندازه )1392(. خداداي، م و .پور، عصالح ا.،ساري، عسكري

و كادميوم در كبد سياه ماهي مقايسه ميزان عناصر سنگين سرب 

)Capoeta damascina  در رودخانه شاپور اسـتان فـارس (. 
 ،شناسي ايـران، دانشـگاه صـنعتي اصـفهان    اولين كنفرانس ماهي

 ايران.

 فلـزات  زيسـتي  رديـابي  )1392. (زاده، س.م. و پورخبـاز، ع.ر نبـي 

 و )Sillago sihamaشـورت (  ماهيـان  هايبافت در سنگين
-زيسـت  گاهذخيره در )Platycephalus indicusكن (زمين

  .75-64): 1(9دامپزشكي ايران،  مجله حرا. كره
 مـاهي  دو گونـه  در سـنگين  عناصر تعيين بررسي )1379( .ي، ميوفا

 نامـه پايـان  .دريـاي خـزر   جنـوبي  سـواحل  در كپـور  و سـفيد 

 98شـمال،   تهـران  واحد ،اسلامي آزاد دانشگاه ارشد،كارشناسي
 صفحه.
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Abstract 

 
The aim of this study was to determine the concentrations of heavy metals nickel and cadmium in muscle 
tissues of Liza klunzingeri in Bushehr seaport during 2017. 30 samples of Liza klunzingeri were caught 
completely at random from Bushehr seaport by the area local fishermen should be omitted. After biometry 
based on the MOOPAM procedure. The muscle tissues of the samples were separated and chemical 
digestion of the samples was done nickel and cadmium accumulation levels in tissues were measured using 
Graphite furnace atomic absorption instrument (VARIAN AA 100). Based on the results, the mean 
concentrations of nickel and cadmium in muscle tissues of Liza klunzingeri were 6.638 ± 0.611 and 3.201 ± 
0.292 mgkg-1 dry weight, respectively. Findings of this study revealed that nickel and cadmium 
concentrations in edible tissues (muscle) of Liza klunzingeri captured from Bushehr port are more than the 
levels permitted within the standards of WHO, FAO, NHMRC and UK(MAFF). 
 
Keywords: Bushehr seaport, Cadmium, Heavy metal, Liza klunzingeri, Nickel. 
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