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  چكيده

با استفاده از شـبكه عصـبي    Agropyron intermedium و Stipa barbata هبيني پراكنش مكاني دو گون هدف از اين تحقيق تهيه نقشه پيش

بـرداري  نمونه. آوري شدندشناسي جمعاطلاعات پوشش گياهي و عوامل رويشگاهي شامل اقليم، خاك، پستي و بلندي و خصوصيات زمين. مصنوعي است

-ها با توجه به نوع گونـه سطح پلات. متري انجام شد 150ترانسكت گذاري در امتداد سه هاي گياهي به روش تصادفي سيستماتيك از طريق پلاتدر تيپ

پـلات در امتـداد هـر ترانسـكت      15و تعداد آنها با توجه به تغييرات پوشش گياهي و روش آماري برابـر  ) مربعمتريك (هاي موجود به روش سطح حداقل 

 آهك، بافت، سنگريزه، شامل خاك خصوصيات. متر برداشت شدسانتي 30عمق يك پروفيل در ابتدا و انتهاي هر ترانسكت حفر و نمونه خاك تا. تعيين شد

. آمـار تهيـه شـد    روش زمين از نقشه عوامل محيطي با استفاده. شد گيريپتاسيم در آزمايشگاه اندازه نيتروژن و الكتريكي، فسفر، هدايت اسيديته، آلي، ماده

 ـ. شد انتشار خطا طراحيه عصبي مصنوعي با الگوريتم پستوسط شبك هاي مورد بررسيبيني رويشگاه گونهنقشه پيش  هصحت مدل براي رويشگاه دو گون

A. intermedium  وS. barbata  نتايج نشان داد كه پارامترهاي اقليمي و خاكي به كـار  . دست آمد به 6/97و  7/98بر اساس نتايج آزمون شبكه برابر

همچنـين بـا توجـه بـه نتـايج ارزيـابي       . هاي مورد بررسي داشتندبيني توزيع بالقوه گونهي لازم را در پيشرفته در تشكيل مدل نهايي در اين تحقيق، تواناي

ضـريب  (ترتيـب در سـطوح عـالي و خـوب       را به S. barbataو  A. intermedium هها با ضريب كاپا، مدل شبكه عصبي موقعيت رويشگاه دو گون مدل

مـورد   هبيني پراكنش مكاني دو گونتوان نتيجه گرفت كه مدل شبكه عصبي دقت بالايي را در پيشبنابراين مي بيني كرد،پيش) درصد 70/0و  95/0كاپاي 

  .بررسي در طالقان مياني دارد

  

  

  .Agropyron intermedium ،Stipa barbataبيني، مراتع طالقان، شبكه عصبي مصنوعي، نقشه پيش :هاي كليدي واژه

  

مقدمه

 هـاي هـا و رويشـگاه  پراكنش گونه وضعيت تعيين

 بسـزايي  اهميت هاي اخير ازدر سال آنها اشغال تحت

برخـوردار   هـا گونـه و مديريت  هاي حفاظتي در برنامه

هـاي  تهيـه نقشـه  ). Pearson et al., 2007(شده است 

هـاي گيـاهي بـر پايـه     بيني پراكنش مكـاني گونـه  پيش

شــناختي همگــام بــا توســعه  ســازي آشــيان بــوم مــدل

) GIS(هاي آماري و سيستم اطلاعات جغرافيايي  روش

ــوم شــناختي گيــاهي شــده اســت  وارد عرصــه علــم ب

)Guisan & Zimmermann, 2000 .(سازي پيشمدل-

 يـك  در منـاطقي  توانـد مـي  مكاني امـروزه  توزيع بيني

بـه   مربـوط  نيازهـاي  به رفع قادر كه مشخص محدوده

 يا بخشي مشخص هستند را ها گونه شناختي بوم آشيان

 03/05/93: تاريخ پذيرش    11/12/92: تاريخ دريافت
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 Anderson(كنـد   برآورد را ها گونه قابليت پراكنش از

et al., 2003 ؛Zare Chahouki & Khalasi Ahvazi, 

2012a .(سـازي  هاي زيـادي بـراي مـدل   امروزه روش

اسـتفاده قـرار    مـورد هاي گيـاهي  پراكنش مكاني گونه

  . گيرندمي

عدم توجـه بـه سـودمندي اطلاعـات مربـوط بـه       

هـاي  هـا يكـي از نارسـايي   موقعيت جغرافيايي مشاهده

هاي متداول در آمار كلاسيك است كه متعاقب با روش

هــايي هــيچ گونــه آن در تجزيــه و تحليــل چنــين داده

عنـوان  هـا بـه    ارتباط رياضي بين تغييرات مكاني نمونه

 Makarian et(شود  تابعي از فاصله بين آنها برقرار نمي

al., 2007( .هـا در  به منظور فايق آمدن به اين نارسايي

يابي بـا   هاي درونتوان از روشآناليز مكاني جوامع مي

شـبكه عصـبي مصـنوعي     نظيـر هـايي   استفاده از مـدل 

)Artificial Neural Networks   ياANN( بهره جست .  

سـازي   عصبي مصـنوعي بـا سـاختار نقشـه    شبكه 

ــبيه  ــك روش شـ ــي يـ ــدرن و از غيرخطـ ــازي مـ سـ

باشد بندها براي بازشناسي الگوها مي ترين طبقه متداول

)Haykin, 1999 (عصـبي  سيسـتم  مشابه كه ساختاري 

. )Torrecilla et al., 2004( دارد مغـز انسـان   زيسـتي 

 از روي مسـتقيم  يـادگيري  عصبي، شبكه روش مزيت

آنهـا   آمـاري  مشخصـات  بـرآورد  بـه  نياز بدون هاداده

هـاي شـبكه   مدل). Vakil-Baghmisheh, 2002(است 

عصبي مصنوعي داراي مزايايي از قبيل افزايش ظرفيت 

اطلاعــات و توانــايي بيــان اثــرات متقابــل قــوي بــين  

ايـن   .)Kaul et al., 2005(متغيرهـاي ورودي هسـتند   

 اسـت  پيوسـته  غيرخطي تابع هر تخمين به قادر روش

)Haykin, 1994(.   

 مقابل در پذيريتحمل عصبي، ديگر شبكه ويژگي

مزايـاي بـه    كـه از  )Azadeh et al., 2006(است  خطا

. ها اسـت  رويشگاه بينيپيش در عصبي شبكه كارگيري

سـازي آنـاليز   پژوهشگران مختلفي از چهار روش مدل

تـــابع تشـــخيص، رگرســـيون لوجســـتيك، درخـــت 

كه عصـبي مصـنوعي بـراي تعيـين     گيري و شب تصميم

استفاده كردنـد كـه    Salmo marmoratusحضور گونه 

عصبي در نتايج به دسـت آمـده از كـارايي     البته شبكه

گيـري و   هاي ديگر براي تصميم بيشتري نسبت به مدل

مطالعـه  . )Tirelli et al., 2009(مديريت حفاظت بـود  

ــدل  ــش روش م ــارايي ش ــري ك ــراي  ديگ ــازي را ب س

گونه گيـاهي در يـك مرتـع آلپـي      15بيني توزيع  پيش

مقايسه نمود كه نتايج اين مقايسـه بيـانگر آن بـود كـه     

بيني بهتـري   شبكه عصبي در بيشتر موارد از نتايج پيش

 ,.Bedia et al(ها برخوردار اسـت   نسبت به ساير مدل

بـه   در پژوهشـي ) 1389(مكاريان و روحـاني   .)2011

 Hordeum glaucumياه منظور ترسيم نقشه پراكنش گ

از يك مدل شبكه عصـبي مصـنوعي پرسـپترون چنـد     

بررسي ايـن پژوهشـگران    نتايج. اي استفاده كردندلايه

 قابليـت  داراي ديده آموزش عصبي شبكه كه داد نشان

 نقـاط  در H. glaucum بيني جمعيـت پيش براي بالايي

   .بود نشده بردارينمونه

ــنوعي در    ــبي مصـ ــبكه عصـ ــاكنون روش شـ تـ

هاي  ها و تفكيك پوششسازي توزيع مكاني گونه مدل

هاي سنجش از دور مورد استفاده قرار گياهي در روش

ــر كــاربرد گســتردهگرفتــه و در ســال اي در  هــاي اخي

 Moisen(ها داشته است  سازي توزيع مكاني گونه مدل

& Frescino, 2002 ؛Moisen & Frescino, 2002 ؛

Olden et al., 2008 ؛Parviainen et al., 2009 ؛Zare 

Chahouki et al., 2012b.( ــدل ــراكنش م ــازي پ  س

 مسـتعد  منـاطق  يابيمكان در تواندمي گياهي هاي گونه

 كمـك  مهم هايگونه بالقوه هايرويشگاه احياي جهت

تهيه نقشه مطالعه حاضر بر اين اساس به . شاياني نمايد

 ـ    پـيش   Stipa barbata هبينـي پـراكنش مكـاني دو گون

هــاي   بــر اســاس داده   Agropyron intermediumو

و عوامـل محيطـي بـا اسـتفاده از      هـا  گونهحضور اين 

  .پرداخت) ANN(شبكه عصبي مصنوعي 

 



  47 /     نيصبي مصنوعي در مراتع طالقان ميا

   

ل 
سا

م 
ج
پن

  / 
ره
ما
ش

 
وم
د

/ 
ن 
تا
س
اب
ت

93

  .مورد مطالعه تشخيص داده شد

اي كه از داري از هر تيپ رويشي در منطقه

صورت  هر لحاظ معرف خصوصيات كل تيپ باشد، به

با توجـه بـه وضـعيت    . تصادفي سيستماتيك انجام شد

 كوكران گياهي منطقه با استفاده از روش آماري

يــك متــر  پــلات 45 تيــپدر هــر ) 

متــري در طــول  150ترانســكت  3

در طول  كه طوري ، بهمحيطي مستقر شد

متري از يكـديگر   10 هپلات با فاصل

ــاران،   ــاهوكي و همك  .)1392زارع چ

دوانـي   پلات تا عمق ريشـه  6برداري از خاك در 

و  Bednarekطبق نظـر   مترسانتي 3

موقعيت جغرافيايي نقـاط  . دانجام ش

وســيله سيســتم  بــرداري نيــز بــههــاي نمونــه

 . ثبت شد )GPS(ياب جهاني 

 منتقلآزمايشگاه به هاي خاك نمونه

خصوصيات خاك شـامل بافـت، اسـيديته، هـدايت     

 ،، آهك، فسفر قابـل جـذب  الكتريكي، درصد ماده آلي

خـاك   هـدايت الكتريكـي  وضعيت 

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان البرز و كشور

صبي مصنوعي در مراتع طالقان ميابا روش شبكه ع Agropyron intermedium و Stipa barbataسازي پراكنش مكاني 

شمال ( حوزه آبخيز طالقانمورد مطالعه در 

بـا وسـعت    بخش ميـاني حـوزه  در 

درجه و  50 موقعيت جغرافيايي با

 20دقيقـه و   53درجـه و   50 ثانيـه تـا  

ثانيـه تـا    19دقيقه و  5درجه و  36

قـرار  عـرض شـمالي    ثانيه 19دقيقه و 

حداكثر ارتفـاع منطقـه از سـطح دريـا     

ــداقل آن   ــر و ح ــود  1800مت ــر ب ــط . مت متوس

اقليم منطقـه  متر و ميلي 500دود 

مرطـوب و   نيمه( بر اساس روش آمبرژه ارتفاعات سرد

، بــر اســاس روش دومــارتن فراســرد 

 مرطـــوب، مرطـــوب،نيمـــه اي،مديترانـــه

. شـد  تعيـين و بـه روش گوسـن سـرد    

بررسي رابطه بين پوشش گياهي و عوامـل محيطـي و   

بيني توزيع مكاني نقشه پوشش گيـاهي  

با كمك بازديد صحرايي و  1:25000

ياب مكاني و همچنـين مـدل رقـومي ارتفـاع     

تيپ رويشي بر ايـن اسـاس شـامل    

As.go ، St.ba  وAg.in-As.go  در

مورد مطالعه تشخيص داده شد همحدوده منطق

داري از هر تيپ رويشي در منطقهبرنمونه

هر لحاظ معرف خصوصيات كل تيپ باشد، به

تصادفي سيستماتيك انجام شد

گياهي منطقه با استفاده از روش آماريپوشش

) 1384مصــداقي، (

3 امتــداددر  مربعــي

محيطي مستقر شد شيبمهمترين 

پلات با فاصل 15هر ترانسكت 

ــت   ــرار گرف ــاران،  (ق ــاهوكي و همك زارع چ

برداري از خاك در  نمونه

30( غالب هايگونه

انجام ش )2005(همكاران 

هــاي نمونــهدر پــلات

ياب جهاني  موقعيت

نمونهدر مرحله بعد 

خصوصيات خاك شـامل بافـت، اسـيديته، هـدايت     و 

الكتريكي، درصد ماده آلي

وضعيت  وكل  ازتپتاسيم، 

  .گيري شداندازه

موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان البرز و كشور. 1شكل 

سازي پراكنش مكاني  مدل

 

  

  ها مواد و روش

مورد مطالعه در  همنطق

در ) البرزاستان غربي 

باهكتار و  12/37977

ثانيـه تـا   43دقيقه و  36

36 طول شرقي وثانيه 

دقيقه و  19درجه و  36

حداكثر ارتفـاع منطقـه از سـطح دريـا     ). 1شكل (دارد 

ــداقل آن   3000 ــر و ح مت

دود بارندگي منطقه در ح

بر اساس روش آمبرژه ارتفاعات سرد

، بــر اســاس روش دومــارتن فراســرد )مرطــوب ســرد

مديترانـــه( ارتفـــاعي

و بـه روش گوسـن سـرد     )مرطوب خيلي

بررسي رابطه بين پوشش گياهي و عوامـل محيطـي و   

بيني توزيع مكاني نقشه پوشش گيـاهي  تهيه نقشه پيش

1:25000منطقه در مقياس 

ياب مكاني و همچنـين مـدل رقـومي ارتفـاع      موقعيت

تيپ رويشي بر ايـن اسـاس شـامل     5. صورت گرفت

Ag.in ،Th.ko ،As.go

  

  



  محبوبه عباسي و محمدعلي زارع چاهوكي  /   48

  

ل 
سا

م 
ج
پن

 / 
ه 
ار
شم

وم
د

 /
ن 
تا
س
اب
ت

93

نقشه هر يك از عوامل مذكور بـراي ارائـه نقشـه    

جهـت و  هاي شيب، نقشه. بيني رويشگاه تهيه شدپيش

بـراي   .ارتفاع با استفاده از مدل رقومي ارتفاع تهيه شد

هاي خاك و تهيه نقشه  توصيف تغييرات مكاني ويژگي

در اين تحقيق . آمار استفاده شدهاي زمينآنها از روش

براي بررسـي و تشـريح ارتبـاط و سـاختار فضـايي از      

افـزار   در نـرم  »تغييرنما يـا واريـوگرام  «تجزيه و تحليل
+

GS طـور گسـترده    اين روش به .استفاده شد 9ه نسخ

شناختي ناهمگني خاك از طريق محاسـبه   در آناليز بوم

 ؛Virgilio et al., 2007( رودكار مي ها بهنيمه واريانس

Zheng et al., 2008( .ــه ــابي   ب ــور ارزي ــت منظ دق

 از روش تقاطعي و) در زمين آمار(يابي  هاي ميان روش

، )MAE( خطـاي مطلـق  آمـاري ميـانگين   سه پـارامتر  

ريشـه دوم ميـانگين    و) MBE(ميانگين انحراف خطـا  

بعد از تعيين بهتـرين  . استفاده شد )RMSE(مربع خطا 

روش درون يابي، نقشه خصوصيات خاك مورد نظر با 

، از طريـق  Arc GISافـزار  استفاده از نقشه نقاط در نرم

 .يابي كريجينگ تهيه شددرونروش

مـورد بررسـي بعـد از     هـاي پراكنش مكاني گونـه 

تكميل اطلاعـات بـا توجـه بـه هـدف تحقيـق بـراي        

در . سازي توسط روش شبكه عصـبي انجـام شـد    مدل

گونـه   سـازي توزيـع مكـاني دو   اين مطالعه براي مدل

خطـا   MLP(1(پرسپترون چند لايه  مطالعه از يك مورد

مراحـل   .اسـتفاده شـد   16نسـخه   Idrisiافـزار  در نـرم 

ــه خروجــي   MLPدراجــراي مــدل  جهــت رســيدن ب

  :ترتيب زير انجام شد به

متغيـر   14هـاي ورودي شـامل   لايـه  :ايجاد شبكه

هر يك از جهات جغرافيـايي  . كمي و كيفي جهت بود

منطقه مطالعاتي جداگانه به صورت يك تصـوير بـولي   

بـا فـرض    MLPمـدل  . وارد مدل شـد ) صفر و يكي(

دهاي لايه ورودي و مخفي طراحـي  برابر بودن تعداد نُ

                                                 

 
1 Multilayer Perceptron )MLP) 

بــود كــه پاســخ  نُــدلايــه خروجــي شــامل يــك . شــد

 ,Lek & Guegan(دهد هاي ورودي را ارائه مي سيگنال

1999(.  

از  نيمـي شبكه در اين مرحلـه بـا    :آموزش شبكه

ــاي   داده ــرين خط ــافتن كمت ــراي ي ــا ب 2ه
RMS  ــورد م

 RMSبه ازاي هر چرخه خطـاي  . آموزش قرار گرفت

دليل نيـاز بـه تعـداد     به. شودزارش داده ميآن چرخه گ

و بـا توجـه بـه    ) چرخـه  10000حـداقل  (زياد چرخه 

-نشـان  كـه ( شبكه فايل اينكه در انتهاي هر چرخه يك

-مـي  داده نشان نيز )هاستوزن و دنُ هايدهنده ارزش

 گـزارش  چرخه، 100 هر انتهاي در سهولت براي شود،

سـازي  فرآينـد اسـتاندارد   .شودمي داده كاربر نمايش به

ها قبل از مرحله آمـوزش و آزمـايش شـبكه    روي داده

. ها در دامنه خاصي وارد شبكه شـوند انجام شد تا داده

هـا در هنگـام فرآينـد    در غير ايـن صـورت دامنـه داده   

هـاي بزرگتـر بيشـتر     آموزش متفاوت بوده و تاثير داده

م هـا در ايـن روش فـر   داده ).Haykin, 1999( شود مي

-ها قابـل مقايسـه مـي   همگني پيدا كرده و با ساير داده

عمل برازش جلوگيري به گردند و تا حد زيادي از بيش

  .آيدمي

 آموزش مرحله هايداده از استفاده: آزمايش شبكه

اين  انجام به و نيست ممكن شبكه درباره قضاوت براي

هـا  داده تمـام  .)Garzon et al., 2006(دارد  نياز مرحله

شبكه براي  براي بررسي تعليم يا توانايي مرحله اين در

گرفـت و فرآينـد آزمـون     قـرار  استفاده مورد بينيپيش

دسـت آمـدن بيشـترين صـحت و كمتـرين       شبكه با به

ــاي  ــت RMSخط ــان ياف ــه  . پاي ــوط ب ــي مرب دو منحن

خطاهاي آموزش و آزمايش شـبكه در هنگـام اجـراي    

بـه هـم    شود كه در هنگام پيشرفت مدلمدل ظاهر مي

-ها جلـوگيري مـي  برازش دادهنزديكتر شده و از بيش

هـاي گيـاهي مـورد مطالعـه بعـد از      حضور گونه. كند

                                                 

 
2 Root Mean Square Error 
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كسب بالاترين صحت مربـوط بـه آمـوزش و آزمـون     

در اين مطالعه براي  .بيني تهيه شدهاي پيش شبكه نقشه

دست آمده از آماره كاپا نيـز اسـتفاده    هاي بهتأييد مدل

بيني احتمـال  طريق مقايسه نقشه پيش اين معيار از. شد

پذيرد و معيار مناسبي بـراي  با نقشه واقعي صورت مي

 & Landis(بينـي اسـت   محاسبه ميـزان نكـويي پـيش   

Koch, 1977( .صورت عددي بين صفر  ضريب كاپا به

تـر باشـد،   هر چه كه به يك نزديك. تا يك متغير است

بـا نقشـه   بينـي  دهنده توافق بيشتر بين نقشه پـيش  نشان

  .واقعيت زميني است
  

  MLPهاي مورد استفاده در داده .1جدول 

 )دنُ(نام متغير   نوع لايه

  ورودي
شن، سيلت، رس، آهك، نيتروژن، ماده آلي، فسفر، اسيديته، 

  هدايت الكتريكي، پتاسيم، عمق، سنگريزه، ارتفاع، جهت، شيب

  حضور= 1حضور ؛ عدم = 0  خروجي

  

نتايج

نتايج مطالعات خاكي و مقايسه خصوصيات خاك 

 2هاي گياهي منطقه مـورد مطالعـه در جـدول     در تيپ

نتايج اين جدول نشان داد كـه اغلـب   . رايه شده استا

آلي، نيتـروژن  هاي خاك بخصوص آهك، ماده ويژگي

جز درصـد  هاي منطقه مورد بررسي بهو فسفر در تيپ

خـاك در   تباف ـ. دار دارندسنگريزه با هم تفاوت معني

و ســنگين  از نــوع A. intermedium هرويشــگاه گونــ

و درصـد مـاده    فسفرمقدار همچنين  .رسي است يلوم

 گيـاهي  هـاي رويشگاهنسبت به ساير  آنآلي در خاك 

 )درصـد  4767/2و 682/11ترتيـب    به(بيشترين مقدار 

 ـ   .است  S. barbata هاسيديته خـاك در رويشـگاه گون

 بـر  زيمـنس  دسي 26/0و هدايت الكتريكي  78/7 برابر

سـبك تـا    از نوعرويشگاه خاك در اين  تباف .بود متر

و شني و داراي سنگريزه بـود كـه   رسي  يلوم متوسط،

 در(نسبت به ساير جوامع گياهي بيشترين درصد آهك 

يابي  هاي مياندقت روش. را دارد) درصد 5/27حدود 

براي همه متغيرهاي خاك با روش تقـاطعي بررسـي و   

بينـي شـده در    نتايج نشان داد كه مقادير واقعي و پـيش 

هاي صورت گرفته در مورد اغلـب متغيرهـاي   ارزيابي

نتـايج  . خاك با روش كريجينگ تطابق بيشـتري دارنـد  

آلـي خـاك بـه     و مـاده  مربوط به سه متغير آهك، رس

در شـرايطي  . ارايه شده است 3عنوان نمونه در جدول 

، ميـانگين انحـراف   )MAE(كه ميانگين خطاي مطلـق  

و همچنين ريشه دوم ميانگين مربع خطا  )MBE(خطا 

)RMSE(دهنده اين  ، كم يا نزديك به صفر باشد، نشان

ــوب     ــت را خ ــده واقعي ــتفاده ش ــه روش اس ــت ك اس

اجــزاي مربــوط بــه  4جــدول  .كنــد ســازي مــي شــبيه

گيري شـده را نشـان    تغييرنماي متغيرهاي خاكي اندازه

هايي كـه   ها تمام مدل واريوگرامه براي محاسب. دهدمي

كند اعمال  افزار امكان به كارگيري آنها را فراهم مينرم

مدل تغييـر  . شد تا بهترين مدل واريوگرام انتخاب شود

هك خاك نيز بـه  نماي مربوط به متغير آهك و نقشه آ

  .ارائه شده است 2عنوان نمونه در شكل  

ميزان آهك خاك در بخش جنـوبي منطقـه مـورد    

 .A هست كه رويشگاه گونمطالعه كمتر از بخش شمالي

intermedium    ــرار دارد ــه ق ــمت از منطق ــن قس در اي

 ـ  ). 1شـكل  ( در  S. barbata ههمچنـين رويشـگاه گون

بخش شمالي منطقه مورد مطالعه قرار دارد كـه ميـزان   

آهك خاك اين قسـمت از منطقـه بيشـترين مقـدار را     

مـدل   يـابي منظور ارز مطالعه به يندر ا ).2شكل (دارد 

مورد مطالعـه   ياهيگ هدو گون يعتوز يبرا يشبكه عصب

 يخطـا  يارهـاي مع ينو همچن ـ شـبكه  صحت ياراز مع
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كه نتـايج   استفاده شدشبكه  يشآزما يآموزش و خطا

ــدول  ــت  5آن در ج ــده اس ــكل . آم ــه 3ش ــاي  نقش ه

هاي گياهي مورد بررسي بيني پراكنش مكاني گونه پيش

دهد كه براي بر اساس روش شبكه عصبي را نشان مي

  .مقايسه بر روي نقشه واقعي منطقه آمده است

  

  

  هاي گياهي منطقه مورد مطالعهشناسي و مقايسه خصوصيات خاك در تيپنتايج مطالعات خاك .2جدول 

  رس

 )درصد(

  شن

 )درصد(

  سيلت

 )درصد(

 هدايت الكتريكي

 )زيمنس بر متردسي(
 اسيديته

  سنگريزه

 )درصد(
  تيپ گياهي

2/37 53/29 27/33 3/0 45/7 25/32 Ag.in 

87/18 53/46 6/34 23/0 82/7 05/27 Th.ko 

87/30 87/38 93/31 26/0 78/7 3/30 As.go 

53/25 2/44 27/30 24/0 78/7 26/35 St.ba 

87/28 87/42 27/28 27/0 77/7 1/39 Ag.in_As.go 
**77/8  **09/5  *86/1  **44/6  **25/16  ns 47/0   آمارهF 

  ارتفاع
 )متر(

  پتاسيم
 والان دراكيميلي(

 )صد گرم خاك

  فسفر
 والان دراكيميلي(

 )صد گرم خاك

 نيتروژن

 )درصد(

  آهك
 )درصد(

  ماده آلي
 )درصد(

  تيپ گياهي

2543  836/0  68/11  14/0  03/4  47/2  Ag.in 

2081 235/0 86/3 06/0 66/21 89/0 Th.ko 

2086 303/0 76/2 07/0 65/24 06/1 As.go 

2169 606/0 08/9 11/0 50/27 42/1 St.ba 

2375 514/0 76/8 13/0 59/5 09/2 Ag.in_As.go 
 Fآماره   52/6**  97/56**  19/13**  057/13**  49/5**  53/300**

  دار استعدم تفاوت معني: nsدار و درصد و يك درصد معني 5در سطح  **و  *

  

  

 يتقاطع روش به آمارنيزم مختلف يهاروش از استفاده با خاك ريمتغسه  يابيارز .3جدول 

  Block kriging Point kriging Inverse Distance Weighting  Normal Distance Weighting )درصد(خطا  

 شن

MAE 571/6 576/6 797/7 883/10 

MBE 510/0 511/0 005/1 766/1 

RMSE 782/7 786/7 321/9 825/13 

  سيلت

MAE 911/3 914/3 946/3 693/5 

MBE 146/0- 179/0- 182/0- 199/0- 

RMSE 989/4 993/4 168/5 209/7 

 آهك

MAE 276/3 277/3 610/5 678/9 

MBE 274/0 276/0 491/1 171/1 

RMSE 295/4 296/4 863/6 465/10 
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 گيري شده در تحقيقهاي خاكي اندازهاجزاي مربوط به تغيير نماي متغير .4جدول 

 )متر( گام فاصله ضريب همبستگي C/CO+C نسبت )متر( دامنه تأثير )درصد( آستانه )درصد( اياثر قطعه نماتغيير مدل 

 45/0 764/0 00/1 2601 3/248 10/0 كروي شن

 55/0 536/0 99/0 1992 6/62 10/0 كروي سيلت

 55/0 778/0 88/0 9110 2/209 50/24 كروي رس

 55/0 969/0 99/0 1190 0/169 0/1 نمايي آهك

 55/0 491/0 00/1 1690 0021/0 00/0 كروي نيتروژن

 35/0 761/0 90/0 2999 302/1 12/0 كروي ماده آلي

 35/0 865/0 95/0 1876 68/16 11/0 كروي فسفر

 35/0 778/0 81/0 1770 0219/0 004/0 كروي اسيديته

 0.35 471/0 99/0 1195 1072/0 0001/0 كروي هدايت الكتريكي

 55/0 65/0 88/0 9110 26/0 02/0 كروي پتاسيم

 55/0 55/0 91/0 1002 59/34 3/0 كروي عمق

 45/0 44/0 98/0 1191 84/0 5/1 نمايي سنگريزه

  

  

  

  
  برداريمدل تغييرنماي خط برازش داده شده بر مدل تغييرنماي تجربي براي متغير آهك و نقشه آهك خاك در منطقه نمونه .2شكل 

  

  

 

  صحت زانيم نظر از يعصب شبكه يهامدل يابيارز .5جدول 

  )درصد(هاي آزمايشي خطاي داده  )درصد( آموزشيهاي خطاي داده  )درصد(صحت شبكه   گونه/رويشگاه

A. intermedium  7/98  09/0  1/0  

S. barbata  6/97  05/0  1/0  

  

بينـي  هـاي پـيش  نيز ميزان تطـابق نقشـه   6جدول 

دست آمده از مدل شبكه عصبي را با واقعيت زمينـي   به

بر اسـاس  . دهدميهاي مورد بررسي نشان  در رويشگاه

ها بـا ضـريب كاپـا،    دست آمده از ارزيابي مدل نتايج به
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بيني به دست آمده از روش هاي پيشميزان تطابق نقشه

 ـ       .A هشبكه عصـبي بـا واقعيـت زمينـي در مـورد گون

intermedium ــ  ــورد گون ــالي و در م  S. barbata هع

دهد كه مدل پـراكنش  اين نشان مي. خوب برآورد شد

 ـ  A. intermedium همكاني، گون  .S هرا نسبت بـه گون

barbata بيني كرده استبا دقت بيشتري پيش. 

  

  شبكه عصبي مصنوعي مدل اساس بر ينيزم تيواقع با مطالعه مورد يهاگونه ينيبشيپ يهانقشه تطابق زانيم .6 جدول

  واقعيت زمينيميزان توافق با   ضريب كاپا  رويشگاه

A. intermedium  95/0  عالي  

S. barbata  7/0  خوب  

  

  
  S. barbata) ب(و  A. intermedium) الف(هاي بيني رويشگاه گونهنقشه پيش. 3شكل 

  

گيريحث و نتيجهب

از نظـر ميـزان   دسـت آمـده    هـاي بـه  ارزيابي مدل

صحت نشان داد كه صحت شبكه براي رويشـگاه هـر   

تـوان  درصد اسـت، بنـابراين مـي    95دو گونه بالاتر از 

نتيجه گرفت كه پارامترهاي اقليمـي و خـاكي بـه كـار     

رفته در تشكيل مدل نهايي در ايـن تحقيـق از توانـايي    

هاي مورد بررسـي  بيني توزيع بالقوه گونهلازم در پيش

دسـت آمـده از    بر اسـاس نتـايج بـه   . ستندبرخوردار ه

بيني بـا واقعيـت زمينـي،     هاي پيش بررسي تطابق نقشه

 ـ  A. intermedium هضريب كاپا در مورد رويشگاه گون

بنـدي  دسـت آمـد كـه مطـابق بـا طبقـه       به 95/0مقدار 

ــورت ــط   ص ــه توس  Leemans و  Monsserudگرفت

  . شوددر سطح عالي برآورد مي) 1992(

توان بيان كرد مناطقي كه مدل نتايج ميبا توجه به 

بينـي كـرده از   را پـيش  A. intermedium هپراكنش گون

و ) متـر  2543(نظر فيزيوگرافي، بيشترين ميزان ارتفاع 

را نسبت به ديگـر  ) درصد 26/3(كمترين مقدار آهك 

هـاي  نتـايج پـژوهش  . هاي مورد مطالعـه دارد رويشگاه

زارع چـاهوكي   و) 1390(پيري صحراگرد و همكاران 

در منطقه طالقـان ميـاني نيـز ايـن     ) 1391(و همكاران 

زارع چـاهوكي و همكـاران   . كنـد مطلب را تأييـد مـي  

 بلندي و اقليمي و پستي عوامل بيان كردند كه) 1388(

. ها دارندمهمي در توزيع گونه نقش مرطوب مناطق در

تـوان  با توجه به كوهستاني بودن منطقه مطالعـاتي مـي  

طـور مسـتقيم    د كه عامل ارتفاع از سطح دريا بهبيان كر

با تأثير بر عوامل محيطي ديگر نظير ميزان بارنـدگي و  

طور غيرمستقيم از طريـق تـأثير بـر     درجه حرارت و به

در  A. intermedium هگون ـتشكيل خاك بـر پـراكنش   

رويشـگاه ايـن   خاك در  تباف .منطقه اثر گذاشته است
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آذرنيونـد و  . اسـت  رسـي  يو لـوم  سيلت از نوع گونه

ــاهوكي  ــاه  ) 1388(زارع چ ــن گي ــه اي ــد ك ــان كردن بي

عميق تـا عميـق، بافـت متوسـط بـدون       هاي نيمه خاك

هـايي كـه    پسـندد و در خـاك   شوري و قليـايي را مـي  

ــتري      ــي بيش ــد، از فراوان ــالاتري دارن ــد رس ب درص

ــد .برخــوردار اســت ــي خــاك  درص ــاده آل ــن م در اي

بيشـترين   گياهي هاي رويشگاهنسبت به ساير رويشگاه 

  هرويشـــگاه گونــ ـ. را دارد )درصـــد 5/2(مقـــدار 

 S. barbata     نسبت به ساير جوامع گيـاهي بيشـترين

حلاليـت  . را دارد) درصـد  5/27حـدود  (درصد آهك 

آهك در آب كم بوده و در هنگام انحـلال توليـد يـك    

دوست را بـا   كند كه رشد گياهان اسيديقلياي قوي مي

البته برخي از گياهان بـا ميـزان   . سازدمي مشكل مواجه

هـايي   زياد اين ماده در خاك سازگار شـده و در خـاك  

يابند كـه ايـن مطلـب    با ميزان آهك بالا نيز استقرار مي

. صادق است S. barbata هدر اين تحقيق راجع به گون

دست آمـده از مقايسـه    با وجود اينكه ضريب كاپاي به

بـا واقعيـت    S. barbata هبيني رويشگاه گون نقشه پيش

زميني و مقدار صحت شبكه، مدل رويشگاه اين گونـه  

بيني كرده است، ولي نسبت بـه  را در سطح خوب پيش

تـري   در سطح پـايين  A. intermedium هرويشگاه گون

  بينـي رويشـگاه  دليل بالا بـودن دقـت پـيش   . قرار دارد

 A. intermedium  نسبت بهS. barbata   اين است كـه

 ـ  بوم هدامن نسـبت بـه    A. intermedium هشـناختي گون

تـر اسـت، بنـابراين مـدل بـا      محدود S. barbata هگون

كارآيي بهتري قادر به تشخيص حضور ايـن گونـه در   

مطالعـات صـورت گرفتـه توسـط      .سطح منطقه اسـت 

و ) 1389(، خلاصــي اهــوازي )1385(زارع چــاهوكي 

ــاران  ــفائي و همك ــه  ) 1392(ص ــد ك ــان دادن ــز نش ني

دامنـه   بـا  هـايي گونـه  براي رويشگاه بينيهاي پيش مدل

واقعيـت   بـا  بهتـر  محـدودتر از تطـابق   شـناختي بـوم 

با در نظر گرفتن اين مطلـب كـه عوامـل     .برخوردارند

 ـ  نقـش   S. barbata هخاكي در استقرار و پـراكنش گون

، ايـن  )1392و همكاران،  عبداللهي(تري دارند پررنگ

مناطقي خشك كوهستاني هاي ها و شيبگونه در دامنه

فراهــاني و همكــاران، (شــود  كشــور بيشــتر ديــده مــي

عنــوان يكــي از مهمتــرين گنــدميان  و از آن بــه) 1387

ــه ــك و   علوف ــاطق خش ــاي من ــراي احي ــب ب اي مناس

بنـابراين  ). Sankary, 1979( اي ياد شده استمديترانه

 S. barbata هتوان بيان كرد كه احتمال استقرار گون مي

هـاي كمتـر    در شـيب  A. intermedium هگوننسبت به 

منطقه كه تأثير عوامل توپوگرافي نسبت به خاك كمتـر  

  . يابد شود، افزايش مي مي

 يك عصبي شبكه مدل پژوهشگران بيان كردند كه

 بينـي بـراي پـيش   دقيـق  بـه نسـبت   و سـريع  روش

ــت  ــژوهش . )Maeda et al., 2011(الگوهاسـ پـ

مشـخص  ) 1391(سـراب و همكـاران    محمـودي  عالي

 بينيپيش براي بالايي داراي توان عصبي شبكه كه نمود

هـاي  عرصـه  تـوان مـي  بهتـر  آن نتايج تكيه بر با و بوده

 ـ .كـرد  مديريت را طبيعي و  A. intermedium هدو گون

S. barbata      از گندميان چندساله بـوده كـه بـه خـاطر

استقرار آسان، قدرت رقابت بالا، توليد علوفه، حفاظت 

براي اصلاح و احيـاء مراتـع از اهميـت زيـادي      خاك

 تـوان  مـي  سـازي مدل نتايج اين به تكيه با. برخوردارند

براي  پژوهش قابل يا فعلي پراكنش داراي هايرويشگاه

كـرده   شناسايي بالقوه صورت به  اين دو گونه را كشت

امكان حفاظت يـا كاشـت آن در منـاطق بـا شـرايط       و

بندي نتايج حاصل از ايـن  جمع. شد سازسبب مشابه را

دهد كه مدل شبكه عصبي دقت بالايي  تحقيق نشان مي

  .هاي گياهي دارد بيني پراكنش گونه در پيش

  

  منابع

. اصلاح مراتـع ) 1388. (ع.و زارع چاهوكي، م. آذرنيوند، ح

  .صفحه 354تهران، . انتشارات دانشگاه تهران

ــد، ح.پيــري صــحراگرد، ح ، .ع.، زارع چــاوكي، م.، آذرنيون

بررسي عوامل محيطي ) 1390. (و قمي، س. ارزاني، ح
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هاي گياهي حوزه آبخيز طالقـان  مؤثر بر پراكنش جامعه

مجلـه منـابع طبيعـي    . نشريه مرتع و آبخيـزداري . مياني

 .11-1): 1(64ايران، جلد 

ي رويشـگاه  بين ـهاي پيشمدل) 1389. (خلاصي اهوازي، ل

نامـه  پايـان ). مراتع شمال شرق سمنان: مطالعه موردي(

. كارشناسي ارشد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهـران 

 .صفحه150كرج، 

سـازي پـراكنش مكـاني    مـدل ) 1385. (ع.زارع چاهوكي، م

هـاي گيـاهي در منـاطق خشـك و نيمـه خشـك       گونه

رساله دكتري دانشكده منابع طبيعـي دانشـگاه   ). 1385(

 .صفحه 180كرج، . تهران

 پيـري  و .، آذرنيونـد، ح .قمـي، س  ،.ع.چـاهوكي، م  زارع

 ايگونه تنوع بين رابطه بررسي) 1388. (صحراگرد، ح

 فشندك-آرتون مراتع: موردي مطالعه( محيطي عوامل و

  .171-180): 2(3 مرتع، پژوهشي علمي مجله). طالقان

) 1391(. و جعفـري، م . ، زارعي، الـف .ع.چاهوكي، م زارع

مطالعه ارتباط برخي عوامل محيطي با پراكنش پوشـش  

هاي آبخيز مجله پژوهش. گياهي در مراتع دنبليد طالقان

  .73-66: 94داري، 

، .ع ، فرسـودن .م ، يوسفي.ف ، خجسته.ع.، مچاهوكي زارع

تعيين تعـداد، سـطح و   ) 1392. (م زاده نصرآبادي شفيع

وشـش  بـرداري از پ  شكل مناسـب پـلات بـراي نمونـه    

هـاي   نشـريه پـژوهش  . گياهي در مراتع طالقـان ميـاني  

   .145-133): 3(99آبخيزداري، 

) 1392. (، حبشـري و . ، مبصـيري ، .، متـركش ، .م صفائي،

 Astragalus verusگونه  پتانسيل رويشگاه نقشه تهيه

Olivier  لوجسـتيك  رگرسـيون  روش از اسـتفاده  بـا .

  .55-42): 1(3پژوهشي خشك بوم،  -فصلنامه علمي

. اميـري، ب  و جباريان. فقهي، ج ،.سراب، س محمودي عالي

 و هـا جنگـل  در سـوزي آتـش  وقوع بينيپيش) 1391(

 مطالعـه (مصـنوعي   عصـبي  شـبكه  از اسـتفاده  با مراتع

). ايـذه  شهرسـتان  زاگـرس،  منطقـه  هايجنگل: موردي

 .85-75): 2(1 كاربردي، اكولوژي

زاده،  و طباطبـايي . ر.م، ميرجليلي، .، نادري، ح.عبداللهي، ج 

 خصوصـيات  بـر  محيطي عوامل برخي اثر) 1392. (ا.م

 مرتع تحقيقات فصلنامه. Stipa barbataگونه  رويشي

 .144-130 ):1(20 ايران، بيابان و

، آژيـر  و .كيا، ص ، زارع.ع. شاهمرادي، الف ،.فراهاني، الف

ــوژي آت) 1387. (ف ــه اكول ــي  گون  Stipaمرتع

barbata Desf. علمـي  فصـلنامه . تهـران  سـتان ا در-

 .94-86 ):1(15 ايران، بيابان و مرتع تحقيقات پژوهشي

 توزيع الگوي بينيپيش) 1389. (روحاني، ع و. ، حمكاريان

 Hordeum glaucum(جوموشـي  هرز علف جمعيت

steud.( نشـريه . مصـنوعي  عصـبي  شبكه با استفاده از 

 ):4)4(، )كشـاورزي  صـنايع  و علـوم ( گياهان حفاظت

471-480.  
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Abstract 

The purpose of this study was to provide spatial distribution prediction map of Stipa barbata and 

Agropyron intermedium species using artificial neural network model. For modeling, vegetation data in 

addition to site condition information including topography, climate, geology and soil were prepared. 

Within each sampling unit, three parallel transects with 150 m length each containing 15 quadrats were 

established. Sampling method was randomized-systematic method. Quadrats size determined for each 

vegetation type using the minimal area and their number were determined according to vegetation 

variation. Soil samples were taken from 0-30 cm depth along of each transects. Measured soil 

properties included grovel, texture, pH, EC, organic matter, lime, soluble ions (N+, P+, K+). 

Geostatistical methods were used for data analysis and preparation of environmental variables maps, 

while an artificial neural network with back-propagation algorithm applied for maps prediction. The 

accuracy of the network for habitat of A. intermedium and S. barbata was 98.7% and 97.6%, 

respectively. This indicates that the soil and climatic parameters used in the final model of this study 

were able in predicting potential distribution of the species. According to the results of the models 

assessment using the Kappa coefficient, artificial neural network model has predicted habitat for of A. 

intermedium and S. barbata species at an excellent and good levels (kappa= 0.95% and 0.70%). It can 

be concluded that the neural network model have high accuracy in predict the spatial distribution of 

species in rangeland of central Taleghan. 
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