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  چكيده

متانولي پوست دروني (آنـدودرم)   -كش آلي (پروپيكونازول، تبوكونازول و كلروتالونيل) و عصاره آبدر اين پژوهش اثرات مستقل و تركيبي سه آفت
گرم بر ليتـر) در برابـر قـارچ مولـد پوسـيدگي سـفيد       ميلي 450و  350، 250، 150، 50هاي مختلف (با غلظت )Berberis vulgarisساقه زرشك (

ها در محيط آزمايشگاهي و با استفاده از محيط كشت مالت اكستراكت آگار ) مورد بررسي قرار گرفت. آزمايشTrametes versicolorكمان (رنگين
-درجه سـانتي  23ها به مدت يك هفته در داخل انكوباتور با دماي )) انجام شد. پتريديشCLSI )2008ارد و روش انتشار (روش اصلاح شده استاند

هاي حفاظتي مختلـف در  درصد رطوبت نسبي قرار داده شدند و روزانه به مدت يك هفته، رشد ميسيليوم قارچ و اثرات بازدارندگي محلول 75گراد و 
كـش كلروتالونيـل بـه    گرفت. نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه عصاره پوست دروني ساقه زرشك و آفـت گيري قرار برابر قارچ، مورد اندازه

-تداري در غلظ ـهاي پروپيكونازول و تبوكونازول به تنهايي اثر معنيكشكه آفت حالي اند، درتنهايي هيچ اثر بازدارندگي بر روي رشد قارچ نداشته
گـرم  ميلي 450 هاي حفاظتي، اين طور نشان داده شد كه تبوكونازول در غلظتاند. در بررسي اثرات تركيبي محلولرشد قارچ داشته هاي مختلف بر

هاي ذكر شده به همراه عصاره پوست دروني ساقه زرشك توانسته است تا حدود قابل قبـولي از رشـد قـارچ    بر ليتر و پروپيكونازول در تمامي غلظت
افزايـي را  توانند به همراه عصاره پوست دروني ساقه زرشك، اثر هـم هاي پروپيكونازول و تبوكونازول ميكشكه آفتننتيجه نهايي اي .جلوگيري كند

  در جلوگيري از رشد قارچ مورد آزمون ايجاد كنند.
  

  افزايي.كمان، همقارچ رنگين ،عصاره پوست دروني ،ساقه زرشك ،كش آليآفتهاي كليدي:  واژه
  

  مقدمه
را  اي از فعاليتمواد حفاظتي چوب طيف گسترده

اما در حال  ،دارند چوب موجودات مخربعليه  بر
به  و محيطيهاي زيستحاضر با توجه به نگراني

ميزان استفاده از  ،خاطر تركيبات سمي در فرمول آنها
محيطي و آنها محدود شده است. خطرات زيست

متخصصان را به فكر  ،چوب حفاظتيهاي مواد هزينه

مواد حداقل رساندن مقدار تركيبات فعال در به 
چوب و افزايش نياز به جايگزيني مواد  حفاظتي
زيست محيط چوب با موادي كه براي حفاظتي

ي هااز اين روش انداخته است. يكي ،دنخطرساز نباش
 ،استفاده از مواد استخراجي چوب درون است بالقوه،

 فعاليت زيرا تركيبات آن هم فعاليت ضد قارچي و هم
 ;Kamdem & Nzokou, 2002( دناكسيداني دارآنتي
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Hosseini Hashemi & Jahan Latibari, 2011( .
تركيب  ،روش ديگر براي كاهش هزينه تيمار چوب

 افزايي آنهاهماثر يب فعال و كردن دو يا چند ترك
كش مدت زيادي ست. مزاياي تركيب دو يا چند آفتا

 عمر مفيداست كه شناخته شده و استفاده از آنها 
را افزايش  عوامل مخرب بيولوژيكچوب در برابر 

  .)Green III & Schultz, 2003داده است (
كش هاي غير آفتبا افزودني هاكشتركيب آفت

 و رودكار مييي مواد حفاظتي بهآافزايش كارمنظور به
دهد. مي كاهشحفاظتي را  همچنين هزينه ماده

كش خاصيت حفاظتي كمي هاي غير آفتافزودني
اما وقتي كه  ،كشي ندارنددارند يا اصلا خاصيت آفت

كش مورد همان افزودني به صورت تركيبي با آفت
را در برابر حفاظت بسيار بالايي  ،گيرداستفاده قرار مي

كش به تنهايي كند كه آفتقارچ و موريانه ايجاد مي
 Goodell et( تواند ايجاد كندچنين حفاظتي را نمي

al., 2003(.   
بر روي خواص  هاييهاخير مطالع هايدر دهه
 Berberisزرشك ( آلكالوئيدهاي گياه داروشناختي

vulgarisاثرات ضد ميكروبي و  ) انجام شده است كه
 Saeed( دده ميرا نشان چي و ضد انگلي آن ضد قار

et al., 2007هاي انجام شدهپژوهشاساس  ). بر ،
بيشتر خواص دارويي زرشك مربوط به آلكالوئيدهاي 

هاي مختلف اين گياه است. در تمام  مختلف در اندام
- ، اكسي1هاي اين گياه آلكالوئيدهاي بربرين قسمت

). Liu et al., 1991وجود دارد ( 3و بربامين 2كانتين
مقدار آلكالوئيد در پوست ريشه زرشك بيشتر از 

 ,.Saeed et alهاي ديگر اين گياه است ( قسمت

). ساير آلكالوئيدهاي مختلف زرشك شامل 2007
كانتين، ، اكسي5، ژاتوريزين4بربامين، بربروبين

                                                 
1  Berberine 
2  Oxicanthine 
3  Berbamine 
4  Berberubine  

و  9و والرسين 8لومباينو، ك7، بوليسين6پالماتين
   ).1381بالندري، كافي و تركيبات ديگر هستند (

Lei  اثر تركيبي ايتراكونازول 2011همكاران (و ،(
)ICZ) و بربرين (BERرا در برابر قارچ (Aspergillus 

fumigatus  پژوهشمورد بررسي قرار دادند. در اين 
  Aspergillus fumigatusمقاومت آزمايشگاهي قارچ 

مورد  BERو  ICZبرابر بيماران باليني در جدا شده از 
 بازدارنده. حداقل غلظت گيري قرار گرفتدازهان

BER ،4 و  ليترميكروگرم بر ميليICZ ،256 
. در اين آزمون ه استبود ليترميكروگرم بر ميلي

 مقايسهمورد  BERيا بدون و هاي بزرگ را با كلوني
تواند باعث مي BERكه  نشان دادقرار دادند و نتيجه 

 قارچ پورجلوگيري از رشد و توليد رنگدانه اس
Aspergillus  fumigatus تركيب اين همچنين . گردد

 اين ،نتيجهدر دو دارو نيز مورد بررسي قرار گرفت كه 
 اين طور و هيچ گونه اثر تركيبي نداشتنددو دارو 

زمان و تركيبي طور همبه ICZو  BERكه  شدتوصيه 
   .قرار نگيرنداستفاده  ها مورددر درمانگاه

Hwang ) اثر تركيبي مواد 2006و همكاران ،(
درون و تركيبات آمونيوم چهار استخراجي چوب

براي مقابله با موريانه بر روي را ) QACظرفيتي (
. مواد قرار دادندبررسي  موردهاي تيمار شده چوب

 Chamaecyparis هايگونه دروناستخراجي چوب

obtusa، Cryptomeria japonica ،Larix kaempferi ،
Pseudotsuga menziessi وTsuga heterophylla 

Sarg. آب داغ و آب داغ + اتانول/  هايتوسط حلال
مواد  درصدكه  طوري ، بهبنزن استخراج گرديد

+ اتانول/ بنزن بيشتر بود.  داغ استخراجي در حلال آب
هاي چوبي با مواد استخراجي و بدون سپس نمونه

                                                                   
5  Jatrorrhizine 
6  Palmatine 
7  Bollicine  
8 Columbamine  
9 Valercine 
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(دي  DBFمحلول تجارتي  ه همراهمواد استخراجي ب
دسيل دي متيل آمونيوم تترا فلورو بورات) و يا 

DDAC )اشباع  )دي دسيل دي متيل آمونيوم كلرايد
هفته در شرايط آزمايشگاهي در  3به مدت  ند ودش

ه قرار داد Coptotermes formosanusمعرض موريانه 
نشان داد كه تركيب مواد  اين پژوهش نتايج. ندشد

هاي چوبي و مواد نمونه درونباستخراجي چو
اومت در ) باعث افزايش مقDBF- DDACحفاظتي (

كاهش جرم  در نتيجهشده و  ها حمله موريانه برابر
نسبت  هاي چوبي تيمار شده با مواد استخراجينمونه

  .هاي شاهد كمتر بوده استبه نمونه
Yen  وChang )2008 اثرات تركيبي استفاده از ،(

را  4گنولئوو يا ا 3رستينئ، كو2كاتكينبا  1سينامالدئيد
 Laetiporusپوسيدگي چوب مولد در برابر قارچ 

sulphureus ن تمام بيكه در  قرار دادندمقايسه  مورد
 ،گنولئوا ه همراه، سينامالدئيد بذكر شده تركيبات

-هم ه است و ايندبو قارچ در برابر مادهترين موثر

قارچي و  هاياتصالات ديواره سلول ناشي ازافزايي 
هاي اثر مهار راديكال اضافهتخريب ديواره سلولي به 

 هاي علميپژوهش . همچنين نتايجه استبود آزاد
اكسيدان با آنتيتركيب يك ماده كه  ه استنشان داد
 براي بهتري جايگزينممكن است  ،كشقارچيك ماده 

هاي مولد پوسيدگي چوب نسبت به بين بردن قارچاز 
  باشد.الص اكسيدان خآنتي

Hosseini Hashemi ) 2016و همكاران ،(
افزايي بين عصاره پوست دروني ساقه زرشك را  هم

(ليگاند  5كنندهكش پروپيكونازول، كيليتهمراه با آفت
اي) فلز اتيلن دي آمين تترا استيك دو يا چند دندانه

اكسيدان هيدروكسي تولوئن و آنتي )EDTA( 6اسيد

                                                 
1  Sinamaldehyde 
2  Catchine 
3  Quercetin 
4  Eugenol 
5 Metal Chelator  
6 Ethylenediaminetetraacetic Acid 

هاي آنها با يكديگر را در لوط) و مخBHT( 7داربوتيل
كمان مورد برابر قارچ مولد پوسيدگي سفيد رنگين

ارزيابي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كه عصاره 
پوست دروني ساقه زرشك به تنهايي خاصيت ضد 
قارچي نشان نداده است و خاصيت حفاظتي در 
تركيب با پروپيكونازول بيشتر مشاهده شد. در بررسي 

يمار بر روي درصد بازدارندگي رشد قارچ اثر ت
كش كمان اين طور نشان داده شده است كه آفترنگين

، BHTاكسيدان درصد و آنتي 6/43پروپيكونازول، 
در رشد قارچ ممانعت ايجاد كرده است،  درصد 3/54
- ، آنتي8گرم بر ليترميلي 50كه در غلظت  طوري به

ارچ درصد از رشد ق 75به ميزان  BHTاكسيدان 
و  BHT. با مخلوط كردن جلوگيري كرده است

 طوري افزايي يافته شد، بهپروپيكونازول، يك اثر هم
گرم بر  ميلي 150كه درصد بازدارندگي رشد قارچ در 

  درصد رسيد.  62ليتر به 
)، در بررسي 1396هاشمي (نظري و حسيني

هاي طافزايي مخلوثرات همآزمايشگاهي ا
اكسيدان كننده فلز و آنتيهاي آلي، مواد كيليت كش آفت

كمان در برابر قارچ مولد پوسيدگي سفيد رنگين
هاي پروپيكونازول، تبوكونازول و  كش آفتدريافتند كه 

 و EDTA كشهاي غير آفتكلروتالونيل با افزودني
BHT كش طور يافته شد كه بين آفتاين

در غلظت بالا  EDTA ه فلزكنندپروپيكونازول و كيليت
 افزايي وجود داشته،اثر هم گرم بر ليترميلي 450 مانند

افزايي يافته نشد. ها، اثر هماما در تركيب با بقيه محلول
هاي كشافزايي بين آفتهيچگونه اثر هم همچنين

هاي حفاظتي محلول تبوكونازول و كلروتالونيل با ساير
  .يافت نشد

تترا كلرو  -6، 5، 4، 2( كش كلروتالونيلآفت
) كه GSHايزوفتالونيتريل) در تركيب با گلوتاتيون (

                                                 
7 Butylated Hydroxytoluene  
8 ppm= part per million 
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ها و هاي گياهان، حيوانات، قارچاكسيدانيكي از آنتي
باشد، ها و موجودات تك سلولي ميبعضي از باكتري

واكنش داده و از عملكرد آنزيم جلوگيري كرده و 
 ,Stirling & Temizشود (منجر به مرگ سلول مي

طور ابتدايي جهت كنترل كپك كش به). اين آفت2014
پذيري اين  . انحلالختگي مورد استفاده قرار گرفتو با

هاي متداول كم است و در  ماده در حلال
 ,.Freeman et alكند (ها مشكل ايجاد مي بندي فرمول

). اگرچه اين ماده در برابر پوسيدگي قارچي 2006
)Creffield et al., 1996ها (ريانه) و موGrace et al., 

) موثر است، اما در مقادير كمي براي حفاظت 1993
هاي چوبي مورد استفاده تعدادي از انواع چندسازه

كش تبوكونازول در تركيب با آفت قرار گرفته است.
ويژه هاي مخرب چوب، به) در برابر قارچIIمس (
افزايي دارد هاي مقاوم در برابر مس اثر همقارچ

)Williams et al., 1996ماده حفاظتي در  ) و چنين
 است مورد استفاده قرار گرفته هابيشتر آزمايش

)Williams et al., 1997; Williams et al., 1999.(  
افزايي بين ها در مورد اثر متقابل و همگزارش

هاي آلي و عصاره پوست دروني ساقه كش آفت

و يا  هاي قارچي اندك بودهزرشك در برابر بيماري
افزايي بين وجود ندارد. در اين پژوهش، اثرات هم

ها (پروپيكونازول، تبوكونازول و كشترين آفتمتداول
كلروتالونيل) و عصاره پوست دروني ساقه زرشك در 

كمان مورد برابر قارچ مولد پوسيدگي سفيد رنگين
  بررسي قرار گرفته است.

  

  ها مواد و روش
هاي تازه با از منطقه سياه بيشه مازندران، ساقه

قطرها و سنين متفاوت از يك پايه گياه زرشك تهيه 
منظور بررسي اصالت گياه به هرباريوم گرديدند و به

طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي دانشكده كشاورزي و منابع
كه گونه  طوري واحد كرج انتقال داده شدند، به

Berberis vulgaris  مورد تاييد قرار گرفت. از ارتفاع
متري گياه، پوست دروني (آندودرم) سانتي 20-50

زرد رنگ مايل به سبز كه به چوب ساقه چسبيده است 
)، توسط چاقو از ساقه گياه جدا شد و در 1(شكل 

درصد خشك  8هواي آزاد در زير سايه تا رطوبت 
گرديد.

   

  
  نمايي از پوست دروني (آندودرم) زرد رنگ مايل به سبز چسبيده به چوب ساقه گياه زرشك . 1شكل 
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  ها و عصاره پوست دروني ساقه گياه زرشككشآفت
 ,PCZهاي پروپيكونازول (كشآفت

SYNGENTA, Switzerland) تبوكونازول ،(TEB, 

SIGMA-ALDRICH, USA) كلروتالونيل ،(CTN, 

SIGMA-ALDRICH, USAمتانولي  - ) و عصاره آب
جداسازي شده توسط دكانتور كردن عصاره استوني 
استخراج شده از پوست دروني ساقه گياه زرشك در 

 اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفتند. 

  
  سازي عصاره گياه زرشكآماده

به قطعات  پوست دروني ساقه گياه زرشك
كوچك تبديل شد و سپس توسط آسياب الكتريكي 
آزمايشگاهي به آرد پوست تبديل گرديد. آرد پوست 

مش  60مش عبور داده شد و بر روي الك  40از الك 
گرم در  50مش به ميزان  60باقي ماند. از آرد پوست 

درون كارتوش ريخته شد و سپس به كمك دستگاه 
ساعت،  6-8سوكسله و حلال استون به مدت 

استخراج مواد استخراجي (عصاره) بر طبق استاندارد 
TAPPI ،T204 om-88 )1988.انجام شد (  

حلال مواد استخراجي حاصل توسط دستگاه 
) با دماي آب Heidolph Laborta 4001اواپوراتور (

دقيقه تبخير گرديد.  15گراد به مدت درجه سانتي 40

سط ماده آوري شده، توسپس ماده استخراجي جمع
 4گيري شد و در دماي سولفات سديم خشك آب

منظور ادامه آزمايش نگهداري شد. گراد بهدرجه سانتي
گرم  72/2دست آمده مقدار ماده استخراجي جامد به

هاي دست آمده در حلالگرم از ماده به 2بود. به ميزان 
) حل و داخل دستگاه دكانتور v/v 1:1متانول ( -آب

هگزان به آن  -ليتر حلال انميلي 50سپس  ،ريخته شد
دقيقه  10اضافه شد. مخلوط حاصل به مدت 

صورت دستي تكان داده شد و اين كار سه بار تكرار  به
متانولي براي  -ت عصاره آبشد و در نهاي

 Hosseiniآوري گرديد (هاي بعدي جمع آزمايش

Hashemi et al., 2015 .(  
  
  هاي حفاظتيسازي محلولآماده
افزايي و فعاليت ضد منظور مطالعه اثرات همبه

صورت جداگانه و  هاي حفاظتي بهقارچي محلول
، 25/0، 15/0، 05/0(غلظت مختلف  5تركيبي در 

، 50ليتر) يعني معادل گرم بر ميليميلي 45/0و  35/0
هاي گرم بر ليتر، محلولميلي 450 و 350، 250، 150

 1ه در جدول ه شديتيمارهاي مختلف اراحفاظتي 
  .آماده شدند

  
  هاي مختلفها و عصاره پوست دروني ساقه زرشك با غلظتكشتيمار آفت. 1جدول  

 گرم بر ليتر)(ميلي )ppm( غلظت  كد  تيمار

  PCZ 50  150  250  350  450  پروپيكونازول
  TEB 50  150  250  350  450  تبوكونازول
  CTN 50  150  250  350  450  كلروتالونيل

  Ex 50  150  250  350  450  عصاره پوست دروني ساقه زرشك
  PCZ + Ex 50  150  250  350  450  پروپيكونازول + عصاره پوست دروني ساقه زرشك
  TEB + Ex 50  150  250  350  450  تبوكونازول + عصاره پوست دروني ساقه زرشك

  CTN + Ex 50  150  250  350  450  ساقه زرشك كلروتالونيل + عصاره پوست دروني

  
 روشاز  ،مورد نظرهاي غلظتبراي تهيه استوك 

ليتر ميلي 50براي تهيه عنوان مثال، به: شدزير استفاده 
 450زرشك با غلظت  ساقهعصاره پوست دروني 

  گرم بر ليتر توسط حلال آب مقطر:ميلي
450 mg/Lit          1000 mL 
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X=?      50 mL         X= 5/22  mg 

گرم از پودر عصاره پوست ميلي 5/22مقدار 
حلال آب ليتر ميلي 50زرشك را در  ساقهدروني 

گرم ميلي 450و بدين ترتيب استوك  كردهمقطر حل 
  .گرديدزرشك تهيه  ساقهپوست دروني  عصاره بر ليتر
پروپيكونازول و  هايكشمايع بودن آفت ه علتب

انجام ديگري  روش اب آنهاتهيه استوك ، تبوكونازول
ماده موثره درج شده  عدد مقدار از كهطوريگرفت، به

عنوان به يد.ردگاستفاده  كشحاوي آفت روي ظرفر ب
كش ليتر استوك آفتميلي 12مثال براي تهيه 

 گرم بر ليتر،ميلي 450 با غلظت )2(شكل  تبوكونازول
  :گرديدرمول زير استفاده از ف

 450  mg/Lit          1000 mL 

X=?   12 mL         X= 4/5  mg = 0054/0  gr 

مقدار ماده موثره درج شده بر روي ظرف حاوي 
گرم بر كيلوگرم  60ازول برابر كش تبوكونآفت
كش باشد. با عنايت به اينكه حلال ماده آفت مي

گرديد. نامشخص است، حلال مورد نظر، آب فرض 
متر مكعب گرم بر سانتي 1از آن جايي كه چگالي آب، 

برابر با يك  يتقريبطور آب، بههر ليتر باشد، مي
 760گراد در فشار سانتي درجه 4كيلوگرم آب 

  باشد. مي متر جيوه ميلي
60 gr                    1000 mL 

0054/0  gr               X=?                    

 X= 09/0  mL           09/0 × =1000  90 µlit 

مايع كش از آفتميكروليتر  90به ميزان 
 تا كردهآب مقطر حل ليتر ميلي 12تبوكونازول را در 

 گرم بر ليترميلي 450استوك تبوكونازول با غلظت 
  .گرددتهيه 
كش ليتر استوك آفتميلي 12براي تهيه  

 ازنيز  گرم بر ليترميلي 450پروپيكونازول با غلظت 
  :استفاده شدروش زير 

450 mg/Lit          1000 mL 

X=?   12 mL         X= 4/5  mg = 0054/0  gr 

مقدار ماده موثره درج شده بر روي ظرف حاوي 
گرم بر كيلوگرم  250زول برابر كش تبوكوناآفت
  باشد.  مي

250 gr                  1000 gr 

0054/0  gr       X=?                    

X= m= 0216/0  gr  
و به پروپيكونازول كش آفت به علت مايع بودن
در  پروپيكونازول )d( (چگاليواسطه داشتن چگالي 

از ، )باشدمتر مكعب ميگرم بر سانتي 29/1 حدود
كش براي محاسبه ميزان استوك اين آفت )1(رابطه 

  شد:استفاده 
  )  1رابطه (

d = m/V                    V = m/d  

 V = 0216/0 ÷ 29/1 = 0167/0  mL 

0167/0 × =1000  74/16  µlit   

مايع كش از آفت ميكروليتر 74/16 مقدار
تا  كردهآب مقطر حل  ليترميلي 12 كونازول را درپروپي

 گرم بر ليترميلي 450استوك پروپيكونازول با غلظت 
 هايعصاره با غلظتبراي تهيه تيمار  دست آيد.هب

يا به  گرم بر ليتر)،ميلي 350و  250، 150، 50( تركم
 350 با غلظت عصارهليتر ميلي 2 عنوان مثال براي تهيه

  شد:استفاده  )2(رابطه از  گرم بر ليترميلي
  )2رابطه (    

M1V1=M2V2  
450 ppm × V1 = 350 ppm × 2 mL 

 V1 = 55/1  mL        55/1 × 1000= 1550 µL 

 ميكروليتر از استوك عصاره با غلظت 1550 مقدار
و به كمك آب مقطر  شتهبردا را گرم بر ليترميلي 450

 تا استوك عصاره با غلظت ليتر رساندهميلي 2به حجم 
  .گرم بر ليتر تهيه گرددميلي 350

، ابتدا تمامي براي تهيه تيمارهاي تركيبي
اده از هاي مورد نظر تهيه شدند و سپس با استف استوك

هاي )، براي هر يك از تيمارها با غلظت2رابطه (
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  كمانهاي حفاظتي مختلف در برابر قارچ رنگينمنظور ارزيابي فعاليت ضد قارچي محلولبه agar-plate diffusionروش . 3شكل 

  
عنوان بيوگرام بهديسك آنتي 3براي هر تيمار، 

 پتريديش 3تكرار مورد استفاده قرار گرفت. قارچ در 
هاي حفاطتي بهحاوي محيط كشت بدون محلول

  عنوان شاهد نيز رشد كرد. 
رشد قارچ روزانه مشاهده شد و درصد نواحي 

ها پوشش داده شده توسط ميسيليوم در پشت پتريديش
 گيري قرار گرفت. مورد اندازه CDتوسط ماژيك 

هاي درصد رشد قارچ در برابر هر يك از محلول
گيري شد و متري اندازهكش ميليحفاظتي توسط خط

هاي مختلف با بازدارنگي سطح سميت براي غلظت

و  Hosseini Hashemiرشد قارچ بر طبق روش 
Jahan Latibari )2011گيري قرار ) مورد اندازه

گيري رشد قارچ (قطر كولوني) مورد اندازهگرفت. 
قرار گرفت و درصد بازدارندگي رشد قارچ بر طبق 

 ,.Hosseini Hashemi et alفرمول زير محاسبه شد (

2016:(  
  = درصد بازدارندگي رشد قارچ x 100 [C/(C-T)]) 3رابطه (

متر) و ، قطر كولوني شاهد (ميليCكه  طوري به
Tمتر) تريديش مورد آزمون (ميلي، قطر كولوني پ
  ).4) (شكل Begum et al., 2010باشد ( مي

 
 

 
 بيوگرام بدون محلول حفاطتي (شاهد، پايين) و با محلولهاي آنتيكمان در محيط كشت حاوي ديسكرشد ميسيليوم قارچ رنگين. 4شكل   

 حفاظتي (پروپيكونازول + عصاره پوست دروني ساقه زرشك، بالا)
  

  آناليز آماري
كمان مورد درصد بازدارندگي رشد قارچ رنگين

قالب  دردست آمده بهنتايج محاسبه قرار گرفت و 
فاكتوريل  هاي آزمايشبا استفاده از طرح كامل تصادفي 

تكنيك تجزيه  و آزمون دانكنبه كمك  متغير دو با
ثير ات . بدين ترتيبگرفت ليل قرارتحواريانس مورد 

 خواص يك از عوامل متغير بر هرمتقابل  مستقل و
  .بررسي شددرصد  5سطح اعتماد  مطالعه در مورد

  
  نتايج

گيري درصد بازدارندگي هاي حاصل از اندازه داده
 نوع تيمارمنظور بررسي تاثير به كمانرشد قارچ رنگين

درصد بر روي  هاي حفاظتيغلظت محلولو 
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داده شده  نشان 2بازدارندگي رشد قارچ در جدول 
و  مستقل و متقابل نوع تيماركه تاثير  طوري ست، بها

درصد بازدارندگي رشد بر  هاي حفاظتيغلظت محلول
  دار بود. معني درصد 5در سطح اعتماد  قارچ

  
درصد  پوست دروني ساقه زرشك و غلظت آنها برعصاره  هاي آلي باكشافزايي آفتتاثير هم تجزيه واريانس فاكتوريل دو عاملي. 2جدول 

  كمانبازدارندگي رشد قارچ رنگين
 داريسطح معني Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منبع تغييرات

 A( 726/38253 6 621/6375 774/751 000/0( تيمار

 B(  985/3002  4  746/750  523/88 000/0( غلظت

 A×B(  100/4792  24  671/199  544/23 000/0اثر متقابل (

   481/8 70 654/593 خطاي آزمايش

    104 465/46642 كل

  
مربوط به بررسي ميزان  هايهمشاهد بنديطبقه

 درصد بازدارندگي رشد قارچ با استفادهدار بودن  معني
نتايج محاسبات آماري و  انجام شد.از روش دانكن 

 آمده 7و  6، 5هاي  شكلها در  بندي ميانگين گروه
درصد بازدارندگي رشد قارچ  بيشترين ميزان است.

درصد) مربوط به تيمار محلول حفاظتي عصاره  8/61(
پوست دروني ساقه زرشك + پروپيكونازول و غلظت 

درصد  . كمترين ميزانبود گرم بر ليترميلي 150
(صفر درصد) مربوط به رشد قارچ  بازدارندگي

تيمارهاي محلول حفاظتي عصاره پوست دروني 
ها، عصاره پوست دروني ساقه زرشك در تمام غلظت

ها و عصاره زرشك + كلروتالونيل در تمام غلظت
پوست دروني ساقه زرشك + تبوكونازول در 

بوده  گرم بر ليترميلي 250و  150، 50هاي  غلظت
درصد مقدار داري بين  معني تفاوت ).5(شكل  است

توسط تيمارهاي پروپيكونازول  بازدارندگي رشد قارچ

ها، عصاره ها، تبوكونازول با تمام غلظتبا تمام غلظت
پوست دروني ساقه زرشك + پروپيكونازول با تمام 

ها و عصاره پوست دروني ساقه زرشك + غلظت
گرم ميلي 450و  350هاي تبوكونازول فقط در غلظت

كه  حالي داشت، دردرصد وجود  5در سطح  ليتربر 
- آفت درصد بازدارندگي رشد قارچ توسطمقدار بين 

درصد) به تنهايي در  4/4-1/7كش كلروتالونيل (
داري  درصد اختلاف معني 5در سطح  ها،تمامي غلظت

  ). 6نداشت (شكل وجود 
هاي استخراج شده از پوست بعضي از عصاره

نيز گياهان مختلف،  دروني ساقه گياه زرشك و
پتانسيل فعاليت ضد ميكروبي را در برابر موجودات 

دهند كه ناشي از وجود زا از خود نشان ميبيماري
ييدها، آلكالوييدها و تركيبات فعال زيستي نظير ترپنو

 ;Hosseini Hashemi et al., 2015باشد ( ها ميفنول

Dikeman et al. 2005 .(  



  )بيست و ششم ياپي(پ 1395زمستان   ،4، شماره هفتممنابع طبيعي تجديد شونده، سال مجله تحقيقات     / 38

  

كمان هاي آلي با عصاره پوست دروني ساقه زرشك و غلظت آنها بر درصد بازدارندگي رشد قارچ رنگينكش. اثر متقابل آفت5شكل 
  ها وجود دارد)داري بين تيمارها و غلظتدهد كه اختلاف معني(حروف الفباي متفاوت نشان مي

  

  
 كمان هاي آلي و عصاره پوست دروني ساقه زرشك بر درصد بازدارندگي رشد قارچ رنگينكشمقايسه تاثير مستقل آفت. 6شكل 

  داري بين تيمارها وجود دارد)دهد كه اختلاف معني(حروف الفباي متفاوت نشان مي
  

هاي حفاظتي، تفاوت در تاثير مستقل تيمار محلول
درصد بازدارندگي رشد قارچ مقدار داري بين  معني
كه  حالي داشته است، دروجود كليه تيمارها  توسط

درصد بازدارندگي رشد مقدار داري بين  تفاوت معني

زرشك  در تيمارهاي عصاره پوست دروني ساقه قارچ
و عصاره پوست دروني ساقه زرشك + كلروتالونيل 

  مشاهده نشده است.
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كمان هاي آلي و عصاره پوست دروني ساقه زرشك بر درصد بازدارندگي رشد قارچ رنگينكشمقايسه تاثير مستقل غلظت آفت. 7شكل 

  ها وجود دارد)داري بين غلظتتلاف معنيدهد كه اخ(حروف الفباي متفاوت نشان مي
  

هاي حفاظتي، در تاثير مستقل غلظت محلول
درصد بازدارندگي بين مقدار  داري نيز اختلاف معني

 450و  350، 250، 150، 50هاي رشد قارچ در غلظت
ارد، اما بين درصد وجود د 5در سطح  گرم بر ليترميلي

اختلاف  گرم بر ليتر،ميلي 250و  150هاي غلظت
  ).7دار وجود ندارد (شكل  معني

  
  گيريبحث و نتيجه
هاي مختلف گياه زرشك و همچنين در اندام

عصاره پوست دروني ساقه زرشك، آلكالوييدهايي به 
نام ايزوكينولين وجود دارد كه داراي رنگ زرد روشن 

 - O( -4-متيل - باشد و از مشتقات اين تركيب، انمي
تترا هيدرو  - 4، 3، 2، 1- هيدروكسي بنزيل)

درصد و بربرين در  82/28ايزوكينولين به ميزان 
 Hosseiniپوست دروني زرشك يافت شده است (

Hashemi et al, 2015; Kulkarni & Dhir, 2010 .(
طور قابل توجهي از اي است كه به) مادهBERبربرين (

در طيف  Candida albicansهاي مخمر رشد گونه
 ;Park et al., 1999( وسيعي جلوگيري كرده است

Park et al., 2001 Bian et al., 2006; فلوكونازول .(
به تنهايي هيچ اثري در برابر مخمر مورد نظر ندارد، اما 

كش فلوكونازول، يك اثر با تركيب ماده بربرين و آفت
يافته شده است  C. albicansافزايي در برابر مخمر هم

)Quan et al., 2006 Iwazaki et al., 2009; .(  
هايي هستند كه براي درمان كشها، آفتآزول
شوند و كار برده ميهاي قارچي انسان بهعفونت
افزايي آنها با عوامل ديگر هاي ضد قارچي همفعاليت

) و براي Shrestha et al., 2015به صورت تركيبي (
وبي در تماس با خاك و بالاي هاي چحفاظت نمونه

) به اثبات رسيده Schultz & Nicholas, 2003زمين (
  است. 

كش پروپيكونازول يك ماده ضدقارچي آفت
منظور حفاظت چوب در برابر قارچ مناسبي بوده كه به

كمان مورد استفاده قرار گرفته است رنگين
)Buschhaus & Valcke, 1995 اين ماده در تركيب .(

افزايي در برابر كش تبوكونازول داراي اثر همبا آفت
كه با  طوري كمان نيز بوده است، بهرشد قارچ رنگين

هاي كيتاناز، در شروع حضور پروپيكونازول، آنزيم
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شوند تشكيل كولوني قارچي دچار مشكل مي
)Buschhaus & Valcke, 1995  .(  

Abioye ) در بررسي اثر هم2017و همكاران ( -

هگزاني  -هاي ضدميكروبي عصاره انيژگيافزايي و و
 Parkia biglobosaو روغن ضروري حاصل از گياه 

هاي انتخابي از جمله بيوتيكدر تركيب با آنتي
 استرپتومايسين، آناليز رسوبات پروتئين و آزمون

را انجام دادند و دريافتند  1سنجي زير قرمز فوريهطيف
هاي لكه دامنه رسوبات پروتئيني حاصل از سلو

 Akinpelu etهاي انتخابي افزايش يافته است (باكتري

al., 2008; Oloke, 1989هاي فنولي، ) و وجود گروه
هگزان،  -تركيبات فنولي و حلقه آروماتيك در جزء ان

اين پديده را مورد تاييد قرار داده است. همچنين نتايج 
افزايي دست آمده در آزمايش همرسوب پروتئين به

هاي عمل عوامل ضدميكروبي كه مكانيسمنشان داد 
تواند ناشي از خسارت مختلف در آزمايش تركيبي، مي

يا اختلال در غشاء سلولي باشد كه به نوبه خود منجر 
گردد. رسوب به رسوب محتويات سلولي مي

محتويات سلولي در اثر عوامل ضدباكتريايي بعضي از 
و  Akinpeluتركيبات فعال زيستي گياهان نيز توسط 

) 2007و همكاران ( Aiyegoro) و 2015همكاران (
گزارش داده شده است. اگرچه گزارش داده شده 

در  2است كه استرپتومايسين سبب بدخواني پروتئين
گردد، در نتيجه به علت فرآيند انتقال سلولي مي

هاي مشاركت بدخواني پروتئين در غشاء سلولي، كانال
). Davis et al., 1986گردد (غيرطبيعي تشكيل مي

توانند منجر به هجوم و هاي غيرطبيعي ميچنين كانال
هاي تجمع غلظت موثر عوامل ضدباكتريايي در سلول

باكتريايي شده و اثرات ضدباكتريايي و سكون 
باكتريايي را ايجاد كنند. بنابراين با تركيب توانايي 

هاي غيرطبيعي اختلال در غشاء سلولي و تشكيل كانال

                                                 
1 FTIR 
2  Protein misread  

افزايي مخلوط جزء ترپتومايسين، اثرات همتوسط اس
 .Pهگزان حاصل از عصاره پوست گياه  - ان

biglobosa  با استرپتومايسين بر موجودات مورد
توان اذعان ميطور كلي آزمون تشريح خواهد شد. به

كمان نيز ممكن هاي قارچ رنگينكه غشاء سلول داشت
وست متانولي پ - است به واسطه اثر تركيبي عصاره آب

كش پروپيكونازول تحت دروني ساقه زرشك با آفت
  تاثير چنين فرآيندي قرار گيرد.         
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Abstract 
 
In this research, the dependent and interaction effects of three organic pesticides   (Propiconazole, 
Tebuconazole, and Chlorothalonile) and water-methanol extract of inner bark (endoderm) of barberry stem 
with different concentrations (50, 150, 250, 350, and 450 ppm) was investigated on the white-root fungus of 
Rainbow (Trametes versicolor). The tests were done in the in vitro and using malt-extract agar culture and 
agar-disk diffusion method (modified method of CLSI standard (2008)). The plates were placed inside the 
incubator at 23 °C and 75% relative humidity for one week. In addition,   the growth of mycelium fungus  and 

inhibition effects of different preservative solutions against fungus was also measured  daily for one week. 
The results demonstrated that inner bark extract of barberry stem and chlorothalonil pesticide did not alone 
have any inhibition effect on the growth of fungus, while the propiconazole and tebuconazole    pesticides 

alone had a significant effect on the growth of fungus   in various concentrations. In the study of the 

combined  effects of preservative solutions showed  that tebuconazole at the 450 ppm concentration and 

propiconazole at all of mentioned concentrations along with inner bark extract of barberry stem could 
prevent to the extent acceptable from the fungus growth. It can conclude that the propiconazole and 
tebuconazole pesticides along with the extract of the  inner bark of barberry create a synergistic effect in 

preventing the growth of tested fungus. 
 
Keywords: Inner bark extract of barberry stem ;  Organic pesticide  ;  Rainbow fungus ;  Synergistic effects. 

 
 
   



  )بيست و ششم ياپي(پ 1395زمستان   ،4، شماره هفتممنابع طبيعي تجديد شونده، سال مجله تحقيقات     / 44

  

  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF true
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


