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  چكيده

اصـله درخـت    9تعـداد  . مورد بررسي قرار گرفت مطالعهدر اين  شناسي چوب ممرز و ريخت سنجي ، زيستتاثير ارتفاع از سطح دريا بر خواص فيزيكي

 ، مازنـدران از طرح جنگلداري ماشلك واقع در شهرسـتان نوشـهر  ) متر  1350 و 750، 300( از سه كلاسه ارتفاعي از سطح دريابراي اين منظور ممرز  سالم

نتايج نشـان  . گيري شد و روش فرانكلين اندازه ISO-3131به ترتيب با استفاده از استاندارد آنها چوب  سنجي زيستبرداري شده و خواص فيزيكي و  نمونه

چـوب ممـرز بـه     سـنجي  زيسـت خواص اين در حالي است كه ). p<0.05. (چوب ممرز نداردخواص فيزيكي  داري بر معني داد كه ارتفاع از سطح دريا تاثير

ضـخامت ديـواره   ، جرم ويـژه خشـك  ، حجمي كشيدگي همميزان شاهد افزايش در كه  به طوريقرار دارد، داري تحت تاثير ارتفاع از سطح دريا  شكل معني

رفتگـي و ضـريب   ضريب درهـم ، قطر حفره سلولي، قطر الياف، مقادير طول اليافدر مقابل كاهش با افزايش ارتفاع از سطح دريا و و ضريب رانكل سلولي 

  .چوب ممرز بوديمپذيري انعطاف

  

  

 .سنجي هاي زيست خواص فيزيكي چوب، ويژگيممرز، : كليدي هاي واژه

  

  مقدمه

هـاي بـومي كشـور    استفاده مطلوب از چوب گونه

هاي جامعي در زمينه شناخت و تعيـين  بررسي نيازمند

زيـرا خـواص مهندسـي    اسـت،  خواص كاربردي آنها 

چـوب  هاي مهم كـاربرد  هاي مختلف از شاخصگونه

شـناخت  بـر ايـن اسـاس     .باشـد  چوب مـي  در صنايع

ها و تغييرات آنها در جهت استفاده بهينه  چوب ويژگي

از منابع تجديدشونده از اهميت به سـزايي در اقتصـاد   

ــودار  ــور برخ ــت كش ــاده . اس ــوب م طبيعــي، اي چ

  

اسـت  نيزوتروپ، ناهمگن و پليمري آهيگروسكوپيك، 

آلي و حتـي معـدني   مواد ديگر ليگنين و  ،سلولز ازكه 

در برابـر  را هـاي متفـاوتي    العمل عكس وتشكيل شده 

عوامل مختلـف ماننـد منطقـه رويشـگاهي، ارتفـاع از      

 ،هاي جنگلـداري  سطح دريا، پهني حلقه رويش، روش

  .دهدغيره نشان ميو شرايط اقليمي 

كه  هستندهاي شمال ايران از جمله مناطقي جنگل

 انـد،  جاي داده خودر بسياري از متغيرهاي محيطي را د

 21/09/90: تاريخ پذيرش    29/10/89: تاريخ دريافت
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درصد از  33حدود  با پوششكه گونه ممرز  طوري به

هـاي شـمال   درصد از جنگـل  25كل حجم جنگلي و 

 .گرفته استتحت تاثير اين عوامل قرار به شدت ايران 

نحـوه تـاثير    بنابراين لزوم شناسايي دقيق اين عوامل و

از اهميـت زيـادي    ممرزبر خواص مختلف چوب  هاآن

بوده و راهنماي مناسبي براي كارشناسان اين برخوردار 

هـاي   از فـرآورده تا بـا كـاربرد صـحيح     ،باشد رشته مي

 هدم ـبه عمـل آ  اين گياه، استفاده بهينه از چوبي حاصله

  .و ضايعات آن به حداقل ممكن كاهش يابد

تحقيقــات مختلفــي طــي ســاليان اخيــر در زمينــه  

هاي مختلف درخت ممرز انجام گرفته و نتـايج   ويژگي

پارسـاپژوه و  . به نسبت مناسبي نيز حاصل شده اسـت 

در بررسي خـواص فيزيكـي و    )1376(حسيني  دوست

تغييرات طول الياف چوب ممرز از منطقه رويشـگاهي  

و ) وستاز مغز به پ( خيرود كنار در محورهاي شعاعي

در منطقـه  ) از پايين بـه بـالاي درخـت   ( طولي درخت

نوشهر دريافتند كه تغييرات رطوبـت چـوب ممـرز در    

داري جهت طولي و شعاعي از نظر آماري تفاوت معني

و با تغييرات رطوبت چوب در محـور طـولي از    داشته

هـايي   زمين به سمت تاج صعودي و همراه بـا نوسـان  

در محـور شـعاعي از    همچنين ميزان جرم ويـژه . است

مغز به سمت پوست و در محور طولي از بن به سمت 

ميـانگين جـرم ويـژه    . تاج روند نزولـي داشـته اسـت   

متـر   يگرم بر سـانت  752/0خشك ممرز در اين بررسي 

نامبردگـان تغييـرات طـول    . مكعب محاسبه شده است

الياف را از مغز به سمت پوست و از تـاج درخـت بـه    

 ـ  ميـانگين . ده محاسـبه نمودنـد  طرف بن درخت افزاين

طـول  متر مكعب،  گرم بر سانتي 752/0دانسيته خشك 

 برابـر  حجمـي آن  كشـيدگي  متر و هم  ميلي 47/1الياف 

ايـن در حـالي   . درصد تخمين زده شده اسـت  54/17

 ميانگين طول اليـاف چـوب  ) 1370(سيني است كه ح

ميكرومتر  1824و  1047ترتيب  جوان گونه ممرز را به

) 1379(سـين زاده و همكـاران   همچنين ح. كرداعلام 

ميزان جرم ويـژه چـوب ممـرز از منطقـه رويشـگاهي      

متـر مكعـب و     گرم بر سانتي 736/0ويسر مازندران را 

 كشيدگي مماسـي، شـعاعي و حجمـي را بـه     ميزان هم

ــب ــر ترتي ــين   64/17و  78/6، 6/10 براب ــد تعي درص

و  در بررسي خواص آناتوميكي) 1373(عاقلي . ندكرد

زاد را مـورد   زاد و شـاخه  درختان ممـرز دانـه   ،فيزيكي

در اليـاف   12000گيـري   بـا انـدازه   ومقايسه قرار داده 

مغـز بـه   (و شعاعي ) درصد 65و  35، 5(محور طولي 

كـه اخـتلاف   اين درخت اظهار داشـت  ) سمت پوست

زاد از نظر طول  زاد و شاخه بين درختان دانه يدارمعني

  .الياف وجود ندارد

در بررسي تغييرات ) 1380(زاده  بابايي و حسينگل

هــاي مهندســي چــوب ممــرز در ســه منطقــه  ويژگــي

ارتفاعي جنگلهـاي اسـالم گـيلان، ميـزان جـرم ويـژه       

ــايين  ــه پ ــك در منطق ــد خش ــگاهي  (بن ــه رويش منطق

و ) منطقـه رويشـگاهي چفـرود   (بنـد  ، ميـان )شاندرمن

، 7/0ترتيـب   را به) منطقه رويشگاهي ناو اسالم(بالابند 

متر مكعب و ميـزان جـرم    يگرم بر سانت 79/0و  73/0

و  69/0، 68/0ترتيـب   ويژه بحراني را در اين مناطق به

ايــن . متــر مكعــب بيــان كردنــد يگــرم بــر ســانت 71/0

اظهار داشتند كه هر قدر وزن مخصـوص   پژوهشگران

چوب افزايش يابد مقاومت چوب در برابـر نيروهـاي   

خمشي، كششي و فشاري زياد شـده و درجـه سـختي    

  .رود آن بالا مي

در بررســي ) 1363(زاده و شــيخ اســلامي  حســين

تغييرات طول فيبر و پهناي دواير ساليانه گونه ممرز در 

دريافتند كه ارتفـاع  سه منطقه ارتفاعي جنگلهاي اسالم 

ها تاثير چنداني بـر انـدازه    از سطح دريا در اين جنگل

اخـتلاف طـول فيبـر    . طول فيبر درختان نداشته اسـت 

 5درختان در هريك از اين منـاطق در سـطح احتمـال    

بـين  مثبتـي نيـز    تگيهمبس. دار بوده است درصد معني

 ديده شد، در حـالي كـه ميـان   طول فيبر با سن درخت 

يـك  با پهناي حلقـه دايـره سـاليانه درختـان      طول فيبر



  23 /    شناسي چوب گونه ممرز سنجي و ريخت زيست ،تاثير ارتفاع از سطح دريا بر خواص فيزيكي 

    

ل 
سا

وم
س

  / 
ره
ما
ش

 
وم
س

/ 
يز
اي
پ

 
91

در سطح احتمال يك درصـد  همبستگي مثبت يا منفي 

آنـان  . بـه دسـت آمـد    با توجه به هر منطقـه ارتفـاعي  

متـر و در منـاطق     ميلـي  71/1ميانگين طـول اليـاف را   

، 79/1ترتيـب   بنـد و بالابنـد بـه   مختلف پايين بند، ميان

  . ري كردندگي متر اندازه  ميلي 66/1و  69/1

ميــزان جــرم ويــژه ) 1383(گلبابــايي و نــوربخش 

در ارتفـاع بالابنـد و   را هاي گلسـتان   خشك در جنگل

مترمكعـب    گرم بر سانتي 723/0و  711/0 برابربند  ميان

ترتيـب   در اين مناطق بـه را و ميزان جرم ويژه بحراني 

متــر مكعــب تعيــين   گــرم بــر ســانتي 645/0و  612/0

ميزان طول اليـاف  نيز ) 1383( بيبيمهدوي و ح. كردند

در را چوب گونه ممرز منطقه شصـت كلاتـه گرگـان    

متـر و در قسـمت شـاخه      ميلي 714/1 برابرقسمت تنه 

بيـان   ه وكـرد  گيـري  انـدازه متـر    ميلي 429/1مساوي با 

هـاي پـايين    كه ميزان طول فيبر تنه در قسـمت  نمودند

 .يابـد  چوب تنـه و در مجـاورت پوسـت افـزايش مـي     

Polandzhyan  وPinadzhyan )1974 ( ــي در بررســـ

 120تـا   40كانيكي چـوب ممـرز   م خواص فيزيكي و

به اين نتيجه رسيدند كه  هاي مختلف در رويشگاهساله 

ي برتـر از تـر  مرطـوب  هـاي  در رويشـگاه  اين خواص

  .بيشتري برخوردار هستند

نشـان  توجه به مطالعات صورت گرفتـه در ايـران   

در دهد كه تمركز بيشتر مطالعات روي گونه ممـرز   مي

هـايي   قسـمت  هاي گيلان و گلستان و مناطقي از استان

و تحقيقـات كمتـري در   شهرستان ساري بوده است  از

مناطق مركزي نوار شمالي رشته كوه البرز انجـام شـده   

بررسي اثر ارتفاع از سطح پژوهش حاضر به لذا . است

شناسي  سنجي و ريخت ستدريا بر خواص فيزيكي، زي

چوب گونه ممرز در طرح جنگلداري ماشلك واقع در 

بـه عنـوان يكـي از منـاطق مركـزي       شهرستان نوشـهر 

  .هاي نوار شمالي رشته كوه البرز پرداخت جنگل

  
  ها مواد و روش

از سه ) ساله 35(اصله درخت سالم ممرز  9تعداد 

متــري از ســطح   1350و  750، 300كلاســه ارتفــاعي 

، شهرسـتان نوشـهر   ،طرح جنگلداري ماشـلك  در دريا

ــدران  ــي و    مازن ــواص فيزيك ــي خ ــور بررس ــه منظ ب

اطلاعـات  . ندسنجي گونـه ممـرز انتخـاب شـد     زيست

مربوط به هر يك از كلاسه ارتفاعي در جدول شـماره  

ــت   1 ــده اس ــان داده ش ــپس. نش ــك   س ــه ديس  5س

درصـد تنـه    75و  50متري از ارتفاع برابر سينه،  سانتي

ــر د ــه از ه ــت تهي ــه خرخ ــراي مطالع ــيات صوو ب ص

سـنجي مـورد اسـتفاده قـرار      و زيسـت  شناسـي  ريخت

  .گرفتند
  

  مشخصات درختان قطع شده در سه كلاسه ارتفاعي از سطح دريا واقع در شهرستان نوشهر .1جدول 

 ) متر (ارتفاع از سطح دريا  300 750 1350

 )متر ميلي(بارش ساليانه  3/1345 1300 1300

  )درصد( رطوبتميزان  83 83 83

 )گراد درجه سانتي(دما  25-7 25-7 25-7

  )سال( سن درختان  35  35  35

 
  فيزيكي هاي ويژگي

گيــري خــواص  هــاي آزمــوني بــراي انــدازه نمونـه 

فيزيكي چوب از مغـز درخـت در محـور شـعاعي بـه      

.تهيه شـد  ISO-3131استاندارد سمت پوست مطابق با 

  

هـا بـه ابعـاد اسـتاندارد      پس از تهيـه نمونـه   ها آزمايش

گيـري  شامل توزين و اندازه) مترمكعب  سانتي 2×2×2(

ميـزان حجـم تـر در مرحلـه اول      .ابعاد صورت گرفت
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متـر و وزن تـر بـا      ميلـي  01/0كوليس با دقـت   توسط

گــرم  ميلــي 001/0بــا دقــت  ديجيتــال تــرازوي كمــك

 48ها در مرحله دوم به مدت  نمونه. ندگيري شد اندازه

گرفتنـد تـا بـه طـور كامـل از آب      قرار ساعت در آب 

هـا بـا   سپس وزن و حجـم اشـباع نمونـه   . اشباع شوند

گيــري اسـتفاده از تـرازوي ديجيتـال و كـوليس انـدازه     

سـاعت   48ها بـه مـدت   در مرحله سوم نمونه. گرديد

گـراد قـرار    درجـه سـانتي   103±2داخل اتو در دمـاي  

ميزان حجم و وزن  سپس. تا كاملاخشك شوند گرفتند

هـا در حالـت خشـك بـا اسـتفاده از كـوليس و       نمونه

بـه  جرم ويـژه خشـك   . ترازوي ديجيتال تعيين گرديد

ي از مهمترين خـواص مكـانيكي و فيزيك ـ  عنوان يكي 

چوب از تقسيم وزن خشك به حجم خشك به دسـت  

جـرم   .)Panshinn & Dezeeuw, 1980(به دست آمـد  

از مهمتـرين خـواص    نيز به عنـوان يكـي  ويژه بحراني 

تقسيم وزن خشك به حجـم اشـباع بـه    با ذاتي چوب 

ــت  ــآ دسـ . )Panshinn & Dezeeuw, 1980( دمـ

تغيير هاي چوب شامل  نمونهكشيدگي و واكشيدگي  هم

نظيـر  هـاي گونـاگون    ابعاد چوب تحـت تـاثير پديـده   

از  نقطـه اشـباع   فاصـل  تغييرات رطوبتي چوب در حد

مـد  از طريق روابط ذيل به دست آفيبرها و خشك  آب

)Panshinn & Dezeeuw, 1980:( 

 

  

  
  

  سنجي زيست خصوصيات

هاي انتخـابي   نمونهمحور شعاعي  ازنمونه  3تعداد 

سـنجي، از مغـز بـه     براي محاسبه خواص زيست ممرز

 ف هـر نمونـه طبـق   اسپس الي ـ. سمت پوست تهيه شد

اسـيد اسـتيك و آب   با كمك ) Frnaklin )1954 روش

ابتـدا  . از يكـديگر جـدا شـدند    1:1اكسيژنه با نسـبت  

متـر مكعـب    سانتي 2/0×2/0×1ها چوبي به ابعاد نمونه

و  هگرفت ـ داخـل ميكروكوانـت قـرار    براي اين منظـور 

ژنه بـه وسـيله پيپـت    اسيد استيك و آب اكسـي  مخلوط

 ميكروكوانت به .ريخته شدها چوبي  مدرج روي نمونه

درجـه   64سـاعت در يـك اتـو بـا حـرارت       48مدت 

ها پس از سفيد شـدن در   نمونه .گرفتگراد قرار   سانتي

نوبـت تـا    5تـا   4توسط آب مقطر براي ميكروكوانت 

سيژنه و اسيد استيك كه بوي آب اكه شدند شستزماني 

ــرود  ــين ب ــاملاٌ از ب ــدازه. ك ــاخص  ان ــري ش ــاي  گي ه

اسـتفاده  ه آنـاليز تصـويري   دستگاتوسط سنجي  زيست

  .شده است

  

  شناسي ريخت هاي ويژگي

-شناسـي شـامل ضـرايب انعطـاف     خواص ريخت

نيـز در   رفتگي و ضـريب رانكـل  پذيري، ضريب درهم

شامل ضريب انعطاف پذيري . اين مطالعه تعيين گرديد

و تركيدگي از تقسيم قطر  گيمقاومت در برابر گيسخت

رفتگـي  ضريب درهم. آمدحفره بر قطر الياف به دست 

حاصله خواهد بود ميزان مرغوبيت كاغذ نيز كه بيانگر 

همچنين  .تعيين شداز تقسيم طول الياف بر قطر الياف 

مقاومت كاغـذ در برابـر   دهنده  كه نشان ضريب رانكل

تقسيم ضخامت دو ديـواره بـه قطـر    با باشد  ميپارگي 

اليـاف  ). 1379و  1370حسـيني،  ( دمالياف به دست آ

هاي آزمايشـي رويـت   زيادي به ازاي هر يك از نمونه

هـاي  بـراي محاسـبه ويژگـي   فيبر  30تعداد گرديد كه 

  .شناسي استفاده شد ريخت
  

 تجزيه و تحليل آماري

اثرات مسـتقل و متقابـل ارتفـاع از سـطح دريـا و      

دو متغير بر خـواص فيزيكـي و   به عنوان ور طولي مح

سـنجي چـوب ممـرز در ايـن تحقيـق بررسـي        زيست

ــورد اســتفاده . شــدند ــرح آمــاري م ــامل ط ــون  ش آزم

فاكتوريــل در قالــب طــرح كــاملاٌ تصــادفي بــوده و از 

بـا  هـا  مقايسه ميانگين براياي دانكن آزمون چند دامنه

   .استفاده گرديد SPSS 18افزار  نرمكمك 

 

= درصد هم كشيدگي حجمي  

− حجم خشك   حجم اشباع 

 حجم اشباع

× 100 

 

= درصد واكشيدگي حجمي  

− حجم خشك   حجم اشباع 

 حجم خشك

× 100 
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  نتايج

كشيدگي حجمـي در   ميانگين دانسيته خشك و هم

در هــر يــك از كلاســه ممــرز محــور طــولي درخــت 

نتــايج . نشــان داده شــده اســت 2ارتفـاعي در جــدول  

آزمون تجزيه واريانس نشان داد كه تاثير مستقل ارتفاع 

از سطح دريا، محور طولي و اثـرات متقابـل ارتفـاع از    

كشـيدگي   ممحـور طـولي درخـت بـر ه ـ     و سطح دريا

همچنـين تـاثير ارتفـاع از    . دار اسـت حجمي غيرمعنـي 

دار و اثـر محـور   سطح دريا بر دانسيته خشك غيرمعني

 و طولي درخت و اثرات متقابل ارتفـاع از سـطح دريـا   

جـدول  (دار است محور طولي بر دانسيته خشك معني

كشـيدگي   كه ميزان دانسيته خشك و هـم طوري به ،)3

 ع از سطح دريا افزايش ناچيزيحجمي با افزايش ارتفا

روند تغييرات دانسـيته خشـك و    ضمن اينكه. يابد مي

كشيدگي حجمي در محور طولي درخت نيز نزولي  هم

 ).4جدول (است 

سـنجي چـوب    خـواص زيسـت  همچنين ميـانگين  

ممرز در محور طولي درخـت در هـر يـك از كلاسـه     

نشـان داده شـده    5ارتفاعي از سطح دريـا در جـدول   

تايج آزمون تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات ن. است

مستقل ارتفاع از سطح دريـا و محـور طـولي درخـت     

ــرات متقابــل آن بــر طــول، قطــر اليــاف و  ممــرز  و اث

بـه   ،)6جـدول  (دار بـود  ضخامت ديواره سلولي معني

طوري كه با افزايش ارتفاع از سطح دريا، ميـزان طـول   

هش و مقـدار  الياف، قطر الياف، قطر حفره سـلولي كـا  

 عـلاوه بـراين  . يابدضخامت ديواره سلولي افزايش مي

سـنجي چـوب در محـور     روند تغييرات صفات زيست

جـدول  (طولي از پايين به بالاي درخت نزولـي اسـت   

شايان ذكر است كه اثر مستقل ارتفاع از سطح دريا ). 7

محــور طــولي  ومتقابــل ارتفــاع از ســطح دريــا  و اثــر

دار و اثـر محـور   لي معنـي درخت بر قطر حفـره سـلو  

 . دار استطولي بر ميزان اين صفت غيرمعني
 

  ارتفاعي هاي در هر يك از كلاسه ممرز نتايج خواص فيزيكي در محور طولي درخت .2جدول 

  درصد تنه درخت 75  درصد تنه درخت 50  ارتفاع برابر سينه  

  متري  300ارتفاع 
699/0±053/0  ) متر مكعب گرم بر سانتي(دانسيته خشك   a 053/0±698/0  a 075/0±623/0 b 

91/16±66/3  ) درصد(كشيدگي حجمي  هم  a 31/4±10/16  a 39/4±34/14 b 

  متري  750ارتفاع 
691/0±066/0  ) متر مكعب گرم بر سانتي(دانسيته خشك    067/0±681/0   067/0±675/0   

22/16±24/4  ) درصد(كشيدگي حجمي  هم   28/4±16   26/4±97/14   

  متري  1350ارتفاع 
712/0±072/0  )متر مكعب گرم بر سانتي(دانسيته خشك    048/0±693/0  062/0±686/0   

69/16±97/4  )درصد(كشيدگي حجمي  هم   25/4±33/16  99/3±11/16   

  .دار در ارتفاعات مختلف است معنيحرف انگليسي متفاوت در هر رديف بيانگر اختلافات 

  

  در گونه ممرز نتايج آزمون تجزيه واريانس خواص فيزيكي چوب ممرز در سه كلاسه ارتفاعي و محور طولي .3 جدول

  دارسطح معني F  درجه آزادي  متغير  صفت

  دانسيته خشك

557/2 2  ارتفاع از سطح دريا  078/0  

447/2 2  محور طولي  001/0  

619/2 4  اثرات متقابل  036/0  

  كشيدگي حجمي هم

497/0 2  ارتفاع از سطح دريا  609/0  

467/0 2  محور طولي  628/0  

193/1 4  اثرات متقابل  315/0  

  .دار در ارتفاعات مختلف است حرف انگليسي متفاوت در هر ستون بيانگر اختلافات معني
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  در گونه ممرز ارتفاعينتايج خواص فيزيكي در محور طولي درخت و كلاسه  .4 جدول

  ارتفاع از سطح دريا
متر  گرم بر سانتي( دانسيته خشك     )متر ( كلاسه ارتفاعي

  ) مكعب

  ) درصد( كشيدگي حجمي هم  

300     673/0    78/15  

750    682/0    73/15  

1350     697/0    37/16  

      محور طولي درخت    

701/0     ارتفاع برابر سينه a   60/16  

691/0     درخت درصد تنه 50 a   14/16  

661/0    درصد تنه درخت 75 b   14/15  

  .دار در ارتفاعات مختلف است حرف انگليسي متفاوت در هر ستون بيانگر اختلافات معني

 
  

شناسي چوب ممرز در سـه كلاسـه    خواص ريخت

آمـده   8ارتفاعي و محـور طـولي درخـت در جـدول     

رفتگي و  نتايج نشان داد كه مقادير ضريب درهم. است

پذيري با افزايش ارتفاع از سطح دريـا، ضريب انعطاف

  

ــدكــاهش و مقــدار ضــريب رانكــل افــزايش مــي  . ياب

رفتگي و ضـريب  همچنين روند تغييرات ضريب درهم

پـذيري در محــور طـولي از پــايين بـه بــالاي    انعطـاف 

  .درخت صعودي و ضريب رانكل نزولي است
  

  در هر يك از كلاسه ارتفاعي ممرز سنجي در محور طولي درخت نتايج خواص زيست  .5جدول 

  درصد تنه درخت 75  درصد تنه درخت 50  ارتفاع برابر سينه  متغير  

  متري  300رتفاع ا

80/1±20/0   ) متر ميلي(طول الياف  a  18/0±69/1 b  22/0±61/1 c 

67/33±80/4   ) ميكرومتر(قطر الياف  a  19/3±86/28 b  67/1±50/26  c 

45/11±32/3   ) ميكرومتر(ضخامت دو ديواره سلولي  a  67/1±14/9 b 16/2±70/8  c 

21/22±18/6   ) ميكرومتر(قطر حفره سلولي  a  61/3±71/19 b 16/2±80/17  c 

54/1±244/0  ) متر ميلي(طول الياف    a 241/0±51/1 a 250/0±38/1 b 

  متري  750ارتفاع 

91/26±96/1  ) ميكرومتر(قطر الياف  a 14/3±74/26 a 50/2±32/25 b 

07/12±50/1  ) ميكرومتر(ضخامت دو ديواره سلولي  a 37/1±76/10 b 41/1±88/8  c 

84/14±44/1  ) ميكرومتر(قطر حفره سلولي  a 19/3±97/15 b 69/2±43/16  c 

  متري  1350ارتفاع 

20/1±177/0  ) متر ميلي(طول الياف  a 174/0±07/1 b 210/0±919  c 

60/24±25/2  ) ميكرومتر(قطر الياف  a 13/2±94/22 b 26/2±17/21  c 

74/16±52/1  ) ميكرومتر(ضخامت دو ديواره سلولي  a 70/1±14 b 47/1±16/11  c 

85/7±58/2  ) ميكرومتر(قطر حفره سلولي  a 07/2±94/8 b 32/2±01/10  c 

  .دار در ارتفاعات مختلف است حرف انگليسي متفاوت در هر رديف بيانگر اختلافات معني
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   سنجي چوب ممرز در سه كلاسه ارتفاعي و محور طولي نتايج آزمون تجزيه واريانس خواص زيست .6جدول 

  يدارسطح معني F  درجه آزادي  متغير  

  طول الياف

78/1856 2  ارتفاع از سطح دريا  000/0  

210/262 2  طولي محور  000/0  

508/5 4  اثرات متقابل  000/0  

  قطر الياف

65/1178 2  ارتفاع از سطح دريا  000/0  

364/426 2  محور طولي  000/0  

427/79 4  اثرات متقابل  000/0  

  ضخامت ديواره سلولي

66/1130 2  ارتفاع از سطح دريا  000/0  

954/839 2  محور طولي  000/0  

368/54 4  اثرات متقابل  000/0  

  قطر حفره سلولي

47/2432 2  ارتفاع از سطح دريا  000/0  

021/1 2  محور طولي  360/0  

373/88 4  اثرات متقابل  000/0  

  

  ممرز سنجي در سه كلاسه ارتفاعي و محور طولي درخت نتايج خواص زيست .7جدول 

  ارتفاع از سطح دريا
  كلاسه ارتفاعي

  ) متر ( 

  طول الياف

  ) متر ميلي( 

  قطر الياف

  ) ميكرومتر( 

  ديواره سلولي دو ضخامت

  ) ميكرومتر( 

  قطر حفره سلولي

  ) ميكرومتر( 

300    70/1 a  68/29 a  76/9 a  91/19 a 

750    48/1 b  32/26 b  57/10 b  75/15 b 

1350    06/1 c 91/22  c 97/13  c 93/8  c 

  محور طولي درخت 
51/1   ارتفاع برابر سينه a 40/28 a 42/  13 a 97/14 a 

42/1   درصد تنه درخت 50 b 18/26 b 30/11 b 88/14 a 

30/1  درصد تنه درخت 75  c 33/24  c 58/9  c 74/14 a 

  .دار در ارتفاعات مختلف است حرف انگليسي متفاوت در هر ستون بيانگر اختلافات معني

  

  .ممرز سطح دريا و محور طولي درختشناسي چوب ممرز در سه كلاسه ارتفاعي از  ميانگين خواص ريخت .8جدول 

  ارتفاع از سطح دريا
  ) درصد( ضريب رانكل  ) درصد( پذيريضريب انعطاف  رفتگيضريب درهم  ) متر ( كلاسه ارتفاعي

300 27/57  08/67  02/49  

750  23/56  84/59  11/67  

1350  26/46  97/38  43/156  

  محور طولي درخت
16/53  ارتفاع برابر سينه  71/52  64/89  

23/54  درصد تنه درخت 50  83/56  94/75  

43/53  درصد تنه درخت 75  58/60  99/64  
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  گيريبحث و نتيجه

ند كه الگـوي معينـي   هست پژوهشگران بر اين باور

در مورد تغييرات جرم ويژه در محـور طـولي درخـت    

 وجـود نـدارد   برگان به دليل ساختمان پيچيده آنهاپهن

)Panshin & De Zeeuw, 1980 (.     نتـايج ايـن تحقيـق

الگوي تغييرات جرم ويژه خشك از پايين  نشان داد كه

گونه ممرز با افزايش ارتفاع كاهش  به بالاي درخت در

كاهش ضخامت دو ديواره دليل به تواند  يابد كه مي مي

در ديسـك اول نسـبت بـه    بيشـتر  سلولي، ماده چوبي 

هاي بالاتر ها و جوانتر بودن چوب ديسكساير ديسك

  .باشدنسبت به ديسك اول 

ميانگين كلي جرم ويژه خشك گونه ممرز در سـه  

در ايـن   هاي شهرستان نوشهر از جنگلكلاسه ارتفاعي 

بـا   كهبود متر مكعب  يگرم بر سانت 684/0 مطالعه برابر

يسـر مازنـدران   هاي بـه دسـت آمـده از منـاطق و     يافته

ــ 736/0( ــرم ب ــانتگ ــب ير س ــر مكع ــينمت زاده و ؛ حس

گرم بر  701/0( منطقه سنگده ساري ،)1379همكاران، 

، )1376؛ ناصـر نخعـي و همكـاران،    متر مكعـب  يسانت

؛ متـر مكعـب   يگرم بر سـانت  74/0(منطقه اسالم گيلان 

ــين ــايي و حس ــهر ، )1380زاده، گلباب ــار نوش خيرودكن

ــانت  752/0( ــر س ــرم ب ــب يگ ــر مكع ــاپژوه و مت ؛ پارس

بـر  گونـه ممـرز   . بقت داردامط) 1376حسيني،  دوست

 ءجـز ه ويـژ  ها به لحاظ جـرم  بندي چوباساس تقسيم

ــن ــه په ــان نيم ــرار دارد برگ ــنگين ق ــاپژوه و ( س پارس

  .)1376حسيني،  دوست

ها در يك درخت و ميان درختان يـك   طول سلول

 بـه نحـو نيرومنـدي    ، هرچنـد كـه  گونه متفاوت است

ر بـا تغيي ـ  شـده و تـرل  كن توسط خصوصـيات ژنتيكـي  

 اســتر داري نيــز قابــل تغييــ الگــوي رشــد در جنگــل

)Zobel & Van Bujitene, 1989  .(  امروزه از فيبرهـاي

اي در صنعت كاغذسازي كوتاه و بلند به شكل گسترده

دهنـده  گيـري فيبرهـاي تشـكيل   اندازه. شود استفاده مي

خمير و تعيين ارتباط مستقيم بين خواص خمير كاغـذ  

افزايش طول فيبرهـا  . ميت زيادي برخوردار استاز اه

براي مثال بر خواص مقاومتي كاغـذ تـاثير مثبـت دارد    

)Kirci, 2000 .( كـه طـول    دادنشان  اين پژوهشنتايج

يابـد،   مـي كـاهش  از سطح دريا ارتفاع با افزايش الياف 

بنـد  هاي پاييندر جنگل ميزان طول اليافطوري كه  به

همچنـين  . كمتر اسـت بالابند  نوشهر بيشتر و در منطقه

روند تغييرات طول الياف در محور طولي از پـايين بـه   

به طـوركلي دوايـر سـاليانه    . بالاي درخت نزولي است

تـرين فيبرهـا در تمـام     واقع در مركز تنه حاوي كوتـاه 

طول درخت ممرز بوده و با افزايش سن درخـت بـالا   

  ).1381مهدوي و حبيبي، ( رود مي

الياف كوتـاه   شاملالياف از نظر طولي در سه طبقه 

متر، اليـاف متوسـط بـا طـول      ميلي 9/0با طول كمتر از 

با طول بيشـتر از   الياف بلندمتر و  ميلي 9/1تا  9/0بين 

اليـاف   .)1377صـالحي،  ( شود مي تقسيممتر  ميلي 9/1

دوم  كلاسـه در بنـدي   بر اساس اين دسـته چوب ممرز 

ميانگين كلي طـول فيبـر   . گيردمي قرار) الياف متوسط(

متـري از سـطح     300كلاسـه ارتفـاعي   گونه ممـرز در  

است كه اين ) ميكرومتر 1700(متر  ميلي 7/1دريا برابر 

ميزان نسبت به ميانگين طول اليـاف رويشـگاه خيـرود    

پارسـاپژوه و  ( ميكرومتـر  1470بـا طـول    كنار نوشـهر 

ــت ــيني،  دوس ــابه  ) 1376حس ــا مش ــتر و تقريب ــا بيش ب

و شصــت كلاتــه ) ميكرومتــر 1710(رويشــگاه اســالم 

زاده و حســـين( اســـت) ميكرومتـــر 1714( گلســـتان

  ).1381؛ مهدوي و حبيبي، 1363الاسلامي،  شيخ

ضخامت ديواره سلولي يكي از فاكتورهاي مهم در 

باشـد، بـه طـوري كـه كاغـذ      تعيين مقاومت كاغذ مـي 

مقاومت ولي نازك از لساخته شده از الياف با ديواره س

الياف با ديواره خيلي . به پارگي كمي برخوردار هستند

ضخيم داراي مقاومت كمي بوده و كاغذهاي پرحجمي 

كنـد، در حـالي كـه اليـاف بـا طـول بلنـد و        توليد مـي 

ضخامت ديواره سلولي نازك نقش مهمي در مقاومـت  

چهار گـروه بـراي   ). Kirci, 2000(فيزيكي كاغذ دارند 
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پـذيري وجـود   ظر ضريب انعطـاف بندي فيبر از نطبقه

فيبرهاي خيلي الاسـتيك كـه مقـدار ضـريب      -1دارد 

ــاف ــيش از انعط ــذيري آن ب ــد،  75پ ــاي  -2باش فيبره

فيبرهاي سـخت و   -3، 75-50الاستيك با ضريب بين 

فيبرهاي با سفتي بالا  -4و  50-30سفت با نسبت بين 

 , .Istas et al( باشـد  30كه ميزان ضريب آن كمتـر از  

1954; Bektas et al. , 1999 .(  ميــزان ضــريب

بنـدي در   مطابق با ايـن طبقـه  گياه ممرز پذيري  انعطاف

ــاع  ــاع    750و  300ارتف ــروه دوم و در ارتف ــر در گ مت

زيـرا فيبرهـاي   . متري در گروه سـوم قـرار دارد    1350

براي  50تا  30 پذيري بينانعطافگروه سوم با ضريب 

مقـوا   بيشتر در توليـد و  توليد كاغذ قابل استفاده نبوده

 , .Bektas et al؛ Istas et al. , 1954(كـاربرد دارد  

رفتگي همچنين مقدار قابل قبول ضريب درهم). 1999

 Xu( درصد اسـت  33براي صنايع كاغذسازي بيش از 

et al. , 2006 (از نظـر مقـدار ايـن     درخـت ممـرز   كه

مطلـوب   ،ضريب در سه كلاسه ارتفاعي از سطح دريـا 

  .است سازيذغصنعت كا

بيــانگر ضــريب رانكــل  بــراي 1مقــادير بــالاتر از 

نشـان  و بـوده   فيبرهـا ضخامت بالاي ديـواره سـلولي   

سلولز به دست آمده از اين نوع فيبر كمتـر  دهد كه  مي

كـه  زمـاني  در مقابـل . شوددر صنعت كاغذ استفاده مي

باشـد فيبرهـا داراي    1يـا كمتـر از   ضريب رانكل برابر 

و سلولز به دست آمـده از   بودهديواره سلولي متوسطي 

 خواهـد بـود  براي توليـد كاغـذ مناسـب     اين نوع فيبر

)Eroglu, 1980; Xu et al. , 2006 .(   مقـدار ضـريب

 750و  300رانكل درخت ممـرز در كلاسـه ارتفـاعي    

متري اين تحقيق بر اساس الگوي فـوق داراي ديـواره    

متــري از   1350ي ســلولي نــازك و در كلاســه ارتفــاع

  .سطح دريا داراي ديواره سلولي ضخيم است

  

  منابع

ــاپژوه ــتو . د، پارس ــيني، ك دوس ــرات  )1376( .حس تغيي

خواص فيزيكي و طول الياف گونه ممرز در محورهاي 

: 50ايـران،  منابع طبيعي  مجله .شعاعي و طولي درخت

69-79. 

هاي شمال ايران  راشستانخاك  بررسي) 1363( .حبيبي، ح

 .هـاي مختلـف راشسـتان    و نقش آن در گسترش تيـپ 

  . 26-15: 38مجله منابع طبيعي ايران، 

بررسي تغييرات ) 1363(. الاسلامي، م شيخو . زاده، ع حسين

رويش ساليانه ممـرز در سـه ارتفـاع     طول فيبر و دواير

، موسسه تحقيقـات  36نشريه شماره  .هاي اسالم جنگل

  . صفحه 34ها و مراتع، جنگل

 .نــوربخش، ا و. گلبابــايي، ف. طغرايــي، ن. زاده، ع حســين

هاي فيزيكي و مكـانيكي گونـه    بررسي ويژگي )1379(

علوم مجله تحقيقات  .ممرز از رويشگاه ويسر مازندران

   .109-9: 149 چوب و كاغذ،

 ـ  )1370. (حسيني، ض روي مقاومـت  ر اثر چوب جـوان ب

مكانيكي خمير كاغذ حاصل از چوب صـنوبر، توسـكا   

 . 60-49: 45مجله منابع طبيعي ايران،  .قشلاقي و ممرز

مورفولوژي الياف در چوب وكاغـذ،  ) 1379( .حسيني، ض

 . صفحه 288 ،انتشارات دانشگاه گرگان

هـاي خميـر    بررسي و تعيين ويژگـي ) 1377. (صالحي، ك

ــيميايي   ــذ ش ــاس    -كاغ ــالا از باگ ــازده ب ــانيكي ب مك

)APMP ،CTMP-CMP .(ــان ــه كارشن پاي ــي نام اس

دانشكده مهندسي چوب و كاغذ، دانشكده علوم . ارشد

 . صفحه 103. كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه گرگان

ــاقلي، غ ــه ) 1373. (ع ــي مقايس ــاختمان بررس ــاي  اي س ه

ــرز در     ــوب مم ــانيكي چ ــي و مك ــاتوميكي، فيزيك آن

نامـه   زاد منطقه گرگان پايـان  زاد و دانه هاي شاخه جنگل

ه علـوم كشـاورزي و منـابع    كارشناسي ارشـد، دانشـگا  

 صفحه  154. طبيعي گرگان

در سه منطقه ارتفـاعي  ) 1380. (زاده حسينو . گلبابايي، ف

چوب و علوم هاي اسالم گيلان، مجله تحقيقات  جنگل

 . 60-33 :15كاغذ، 



  پورمحمد طلائيو  مجيد كيائي  /   30

  

ل 
سا

وم
س

 / 
ه 
ار
شم

وم
س

 /
يز
اي
پ

 
91

اي ابعـاد   بررسي مقايسـه  )1383. (حبيبي، م و. مهدوي، س

پژوهشـي  مجلـه  . فيبر چوب تنه با شاخه گونـه ممـرز  

-243) : 2(19. تحقيقات علوم چـوب و كاغـذ ايـران   

258 . 

طرح  )1376. (فر، س شفيعي و. مختومي، ع. ناصرنخعي، م

هـاي جنگلـي    تعيين خواص مهندسي كاربردي چـوب 

ــه ممــرز منطقــه ســنگده ســاري  ســازمان  .ايــران، گون

بـرداري و صـنايع    ها و مراتع كشور، دفتـر بهـره   جنگل

  . هصفح 89. 99چوب، شماره 
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Abstract 
The effect of altitude of sea level on physical, biological and morphological properties of hornbeam 

(Carpinus betulus) is studied in this paper. Some 9 normal hornbeam trees were sampled for this 

purpose from three different altitudes of sea level (i.e. 300, 750 and 1350 m) from Mashelak Forestry 

Project (Noshahr, Mazandaran, Iran). Physical and biological properties of their woods were measured 

using ISO-3131 standard and Franklin method, respectively. The results showed that the altitude of sea 

level has no significant effect on the physical properties of hornbeam wood (p<0.05). On the other 

hand, the biological properties of the hornbeam wood are significantly affected by the altitude of sea 

level. Thereby, increasing the altitude of sea level as well as reduction of length and diameter of the 

fibers, lumen width, slenderness ratio and flexibility ratio of the hornbeam wood will add to volumetric 

shrinkage, dried wood density, cell wall thickness and Runkel’s ratio. 

 

 

Keywords: Carpinus betulus, wood physical properties, biometrical characteristics. 
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