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  چكيده
بـه  . با عنايت كندتغيير مي ستميشده در اكوس جادياهاي طبيعي و مصنوعي هاي جنگلي در طول زمان بر اثر آشفتگياي و ساختار تودهتركيب گونه

اي در پي بروز آشفتگي در يك اكوسيستم طبيعي در جنوب شهرسـتان سـاري   اضر در نظر دارد تغييرات تركيب گونهاهميت تنوع گياهي، پژوهش ح
 57) در دو منطقـه در قالـب   20×20مربعـي ( متـر  400به نام اوجا سرك را مورد ارزيابي قرار دهد. براي اين منظور پوشش درختي در قطعات نمونه 

مربعـي در  ) متـر 1×1هاي مرتبط با پوشش علفي، يـك ميكـروپلات (  آوري دادهگيري شد. براي جمعصورت تصادفي برداشت و اندازهعه نمونه بهقط
وينـر، تنـوع سيمپسـون،    -زيستي، شاخص تنوع شـانون تنوع مركز و چهار ميكروپلات ديگر با همين ابعاد در هر گوشه پلات پياده شد. براي ارزيابي

 هـاي مورد استفاده قرار گرفتند. نتايج نشـان داد شـاخص   Rarefactionو  K-Dominanceفراواني و  -هاي رتبهاي و همچنين منحنيغناي گونه

 فراواني، -حني رتبه. با توجه به نتايج مناستدار تنوع زيستي به غير از شاخص تنوع سيمپسون در دو آشفتگي طبيعي و مصنوعي فاقد ارتباط معني

K-Dominance اي در آشفتگي مصنوعي و ريرفكشن، آشفتگي طبيعي داراي تنوع بيشتري نسبت به آشفتگي مصنوعي بوده، اما ميزان غناي گونه
   باشد.بيشتر مي

 
  .يساريرفكشن، رگياهي، تنوعاي، گونه يبترك، يآشفتگ هاي كليدي:واژه

  

  مقدمه
-طبيعي حفظ تنوعهدف اصلي از مديريت منابع

هاي طبيعي است. امروزه براي نظام زيستي در بوم
شناسي تغييرات هاي مختلف جنگلارزيابي اثرات شيوه

مد نظر قرار  اي در شرايط مختلف آشفتگيتنوع گونه
شفتگي فرآيندي است آ ).Kwaitkowska, 1994( دگيرمي

ر صورت مستقيم يا غيرمستقيم موجب تغيير ساختاكه به

 دلايل از يكي ود گرداكوسيستم در زمان مشخص مي
 ايگونه تنوعبر  و بوده جوامع حالت موزائيكي افزايش

 تنوع رابطه ).Hughes & Byrnes, 2007( گذاردمي ثيرات
 ايرهدو و دوسويه يك رابطه بيشتر آشفتگي و ايگونه
 شده تنوع كاهش سبب آشفتگي كه ترتيب اين به است،

بعدي  هايآشفتگي جامعه به آن پاسخ در تغيير موجب و
 Singh etگردد (تكرار مييم داطور به دوره اين و شودمي
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al., 2011.( تغييرات تنوع  كردن منظور مشخص بدين
- هاي طبيعي در مراحل و آشفتگياي در اكوسيستمگونه

 مختلف و اعمال فاكتورهاي مديريتي مناسب برايهاي 
  . ستا ها امري ضرورياكوسيستم حفظ
حاضر دستاوردهاي  پژوهشر زمينه موضوع د

 ) در1390( همكارانو  نژادمتفاوتي وجود دارد. كاظم
هاي مديريت زيستي پوشش گياهي در توده بررسي تنوع

كه در سطح  ندشده و مديريت نشده شمال ايران دريافت
-غنا، يكنواختي و تنوع اختلاف معني هاي درختيگونه

) 1392( همكارانميرداودي و  دهند.داري را نشان نمي
اي هجنگلاي آشفتگي بر تركيب و تنوع گونه كه دريافتند

هاي آشفتگي ثير گذاشته و طبقهابلوط غرب ايران ت
سوزي) در كنار عوامل خاكي و پستي (چراي دام و آتش

اهي ثيرگذارترين عوامل بر تركيب گياعنوان تبلندي بهو 
  ند.اهشناخته شد

 Chawla  كه  ندزارش دادگ) 2008(و همكاران
زيسـتي گيــاهي در غرب هاي تنـوعمقادير شاخص

ـدا بتـهيماليا بــا افــزايش ارتفــاع از ســطح دريــا ا
سـپس  و صعودي داشته (ارتفاعـات ميـاني) رونــد
در  دهـد.را نشـان مـيزولـي (ارتفاعـات بـالا) رونـد ن

در ) Novakova )2015و  Marketaر پژوهش ديگ
ز هاي نروژ به اين نتيجه رسيدند كه درختان بعد اجنگل

سال پس از وقوع آشفتگي مصنوعي توسط احياي  15
كه در  در حالي ،اندپيدا كرده رويش دوباره مصنوعي

طبيعي  صورت كاملاهيند بآرويش مجدد طبيعي، اين فر
 هاي طبيعي راشهمچنين در بررسي توده .بوده است

Barna  وBosela )2015 ( كه شدت به اين نتيجه رسيدند
- لف برداشت موجب افزايش تنوع گونههاي مختو شكل

 يولي اين ميزان دخالت بايست ،اي در زادآوري شده
   . كنترل شده باشد

 زمان طول در گياهي جوامع ايگونه تنوع و ركيبت
 افزايش و زنده عوامل واكنش محيطي، شرايط تغيير با

 طبيعي يا انساني هايآشفتگي اثر مهاجم در هايگونه
وجود ههايي كه در محيط ببا وجود آشفتگي .كندمي تغيير
ممكن  ،ثيرگذار استازيستي منطقه تآيد و بر تنوعمي

ب ميزان است در منطقه مورد مطالعه با افزايش تخري
هاي طبيعي كمتر شود يا آشفتگي اي درتنوع و غناي گونه

اي به به بياني ديگر با افزايش تخريب ميزان غناي گونه
هدف بر اين اساس . يابدهاي مهاجم افزايش سمت گونه

هاي ارزيابي روند تغييرات تنوع گونه حاضر، پژوهشاز 
توجه به ساختار دو آشفتگي (طبيعي و  با گياهي
كه نتيجه حاصل از  باشدوعي) در مقياس كوچك ميمصن

هاي طبيعي مد نظر قرار تواند در امر مديريت تودهآن مي
  گيرد.

  
  هاواد و روشم

محدوده طرح مورد مطالعه در سري يك بخش يك 
كيلومتري جنوب  55هفت خال به فاصله  69حوزه 

 شهرستان ساري واقع شده و به نام اوجا سرك نامگذاري
 9"- 36° 18' 4"شده است. اين سري در محدوده طرح 

 53° 25' 47"- 53° 28' 12"عرض شمالي و  °36 17'
مرطوب ليم نيمهاق و دارايطول شرقي قرار گرفته است 

 26و  4انجام شده در دو پارسل  پژوهشمعتدل است. 
هكتار صورت  6/28و  5/76هاي ترتيب با مساحتبه

 26و  4). دامنه ارتفاعي در پارسل 1گرفته است (شكل 
تا  1140و  1400تا  1250از: است ترتيب عبارتند به

 درجه 34. ميانگين حداكثر دما متر از سطح دريا 1230
 درجه 5گراد در تير ماه و ميانگين حداقل دما يسانت

هاي گراد در دي ماه است. سنگ مادر از سنگسانتي
آهك دولوميتي و تيپ خاك،  –آهك مارني  –آهكي 

خنثي تا كمي اسيدي است.  pHقليايي تا شسته شده با 
تيپ جنگل راش به همراه  پژوهشدر رويشگاه مورد 

  ).1388، نامبي(ممرز، توسكا و افرا است 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  3    /    يسار هايكوچك در جنگل اسيدر مق بردارياز بهره يو ناش يعيطب يبروز آشفتگ يدر پ ياهيتنوع گ يابيارز
  

 

  

  
  

                        

 . موقعيت مناطق مورد مطالعه1شكل 
  

  

  

در سطح (آشفتگي در مقياس كوچك  حاضر پژوهشر د
- بعد از جنگل امربراي انجام اين . بررسي شد )روشنه

 اطلاعات مربوط به پوشش گياهي در آشفتگيگردشي، 
قطعه نمونه و در آشفتگي مصنوعي (ناشي  22طبيعي در 

- بهقطعه نمونه  36برداري) از فعاليت انسان و انجام بهره

سطح پلات تخصيص  .صورت تصادفي برداشت شدند
هاي مربوط به پوشش آوري دادهداده شده براي جمع

مترمربع در نظر  400 مترمربع و پوشش درختي 1 علفي

. در هر قطعه نمونه، )Chawla et al., 2008( گرفته شد
اي شمارش هاي درختي و درختچهتعداد هر كدام از گونه

هاي ابتدا ويژگي .هاي چوبي نيز شناسايي شدو نوع گونه
عمومي رويشگاه شامل ارتفاع از سطح دريا، شيب و 

مركز هر  نما) درسنج و قطبجهت (با استفاده از شيب
  گيري و يادداشت شدند. يك از قطعات نمونه اندازه

ي در سه فرم رويشي درختي، وشش گياهپ
(ميرداودي اي و علفي مورد برداشت قرار گرفتند درختچه
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بتدا يك براي دقت هر چه بيشتر ا ).1392همكاران، و 
ميكروپلات  4ميكروپلات در مركز هر قطعه نمونه و 

  پياده شدند.ديگر در هر گوشه پلات 
اي تابعي از تنوع گونه: ايگونه تنوع هاياخصش

واني چگونگي توزيع فرا( ها) و يكنواختيغنا (تعداد گونه
از  پژوهش) است. در اين هاافراد در بين گونه

اي در ها براي محاسبه تنوع گونهترين شاخصمتداول
  قطعات نمونه استفاده شده است.

اين : )H( وينراي شانون اخص تنوع گونهش
 ها و هم پراكنش افراد در ميانشاخص، هم تعداد گونه

دهد. اين شاخص حساسيت ها را مد نظر قرار ميگونه
رد ه داهاي نادر در نمونه يا جامعبيشتري به فراواني گونه

   و رابطه آن به صورت زير است:

1

( )
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i

H PLn P


   

H؛وينر -: تابع شانون iPفراواني نسبي افراد گونه : i 
  .امi : فراواني گونهnو  در نمونه مورد نظر

متغير است  5-6قدار عددي اين شاخص از صفر تا م
ن و هر چه مقدار آن بيشتر باشد، حاكي از تنوع زياد آ

  اكوسيستم است.
اين شاخص : )D( اي سيمپسوناخص تنوع گونهش

شود، چرا كه عنوان شاخص چيرگي استفاده مياغلب به
هاي عمومي در قطعه حساسيت بيشتري به پوشش گونه

 0-1دارد. همچنين مقدار اين شاخص  نمونه يا جامعه
    متغير است.





S

i
iPD

1

2)(1
  

D؛ اي سيمپسون: شاخص تنوع گونهiP نسبت افراد :
مقدار شاخص سيمپسون از  D-1ام جامعه وiدر گونه 

  تنوع است.

ترين معيار ترين و عموميساده: )S(اي ناي گونهغ
ها و جوامع گياهي، اي رويشگاهبراي ارزيابي غناي گونه

 ست. ا هاتعداد گونه

Richness = S: هاي موجود در قطعه تعداد كل گونه
  است. نمونه
هاي موجود در تعداد گونه: اخص غناي مارگالفش

يك سطح يا در يك نمونه مشخص، بدون در نظر گرفتن 
   دهد.افراد را نشان ميتعداد 

LnN

S
DMg

1


 
MgD؛ : شاخص غناي مارگالفSو  ها: تعداد كل گونه

Nتعداد كل افراد در نمونه :.  
  :اخص غناي منهينيكش

N

S
DMn   

nMD منهينيك؛ : شاخص غنايSو  ها: تعداد كل گونه
Nتعداد كل افراد در نمونه :.  

يك روش آماري : )Rarefaction( وش ريرفكشنر
ه ز يك مجموعهاي مورد انتظار ابراي تخمين تعداد گونه

 و بوده طور تصادفي در يك نمونه افراد انتخاب شده به
داد يابي تعداد گونه، در حالتي كه تعدرونتواند به مي

 قعشود، بپردازد. در وابرداري انجام ميكمتري نمونه
با  كوچكتري از افراد را اندازهاي ريرفكشن غناي گونه
قرار  طور تصادفي در كنار همفرض اينكه افراد به

  كند.رآورد ميب ،اندگرفته

      E൫S෠୬൯ ൌ ∑ 	ሾ	1 െ
ቀొషొ౟౤ ቁ

ቀొ౤ቁ
	ሿ	ୱ

୧ୀ୪  

 :E( መܵ݊ሻ نمونه يك در انتظار مورد هايگونه تعداد 
 ها در كل مجموعه؛: تعداد كل گونهSفرد؛   nبا  تصادفي

iNتعداد افراد گونه : i ام وn اندازه نمونه استاندارد شده :
يا تعداد افراد يافت شده در اندازه نمونه انتخاب شده 

  ).n<Nبراي استاندارد كردن (
هاي نمايش يكي از روشي: فراوان -نحني رتبهم

اي هاي مربوط به فراواني گونهاطلاعات تنوع يا داده
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ك ها در يد. در اين نمودارها، فراواني نسبي گونهباشمي
نمونه بر اساس مقياس لگاريتمي در مقابل رتبه فراواني 

ها يعني از بيشترين فراواني به كمترين فراواني رسم گونه
شوند كه نتيجه آن ايجاد يك خط يا منحني است كه مي

اي و منظور توصيف يكنواختي توزيع گونهاز آن به
شود. چيرگي (غالبيت) نسبي در يك جامعه استفاده مي

ت ديگر، شكل منحني و شيب آن، نحوه توزيع عباربه
 دهد.افراد را در جامعه نشان مي

هاي گرافيكي جديدترين روشنحني غالبيت كا: م
و همكاران  Platt اي كه توسطرسم منحني وفور گونه

كه در آن، درصد  باشد، ميه شده استيارا) 1984(
قابل طبقه لگاريتمي گونه قرار فراواني تجمعي در م

شود كه تنوع تنها ها نشان داده ميدر اين منحني  .گيردمي
هاي گيري شود كه منحنيتواند بدون ابهام اندازهزماني مي

پوشاني غالبيت كاي جوامع مورد مقايسه با يكديگر هم
ترين منحني نشانگر نداشته باشند. در اين حالت، پايين

غنا براي محاسبه تنوع،  بيشترين تنوع جامعه خواهد بود.
، براي بررسي تحليل Pastافزار و يكنواختي از نرم

ي و برا Ecological Methodologyافزارها از نرممنحني
افزار اتوكد استفاده ها از نرممحاسبه مساحت آشفتگي

ها و شد. همچنين نمودار ارتباط اندازه سطوح آشفتگي

رسم شد. سپس تجزيه و  Excelفراواني آنها نيز در 
هاي مورد نظر (ميانگين ري و مقايسه مشخصهتحليل آما
هاي تنوع، غنا و يكنواختي) در دو توده پس از شاخص

ها (آزمون حصول اطمينان از نرمال بودن داده
ها (آزمون اسميرنوف)، همگني واريانس -كولموگروف

مستقل) در محيط  tلون) از طريق آزمون پارامتريك (
  انجام شد. 21SPSS افزارنرم

  
  تايجن

اسميرنوف نشان داد كه  -نتايج آزمون كولموگروف
 –ها به صورت نرمال است. در منحني رتبهتوزيع داده

در آشفتگي طبيعي نقطه شروع نمودار در محور  فراواني
تري نسبت به )، داراي نقطه شروع پايينYفراواني (

آشفتگي مصنوعي بوده و با درصد شيب كمتري به سمت 
هرچه شيب نمودار كمتر  .ه است) ميل كردXمحور رتبه (
هاي ه آن است كه آن جامعه داراي گونهدهندباشد نشان

غالب و نادر كمتري بوده، در نتيجه افراد با فراواني 
متوسط در آن بيشتر خواهند بود، پس جامعه با آشفتگي 

- به عبارت ديگر متنوع طبيعي يكنواختي بيشتري داشته و

  ).2 شكلتر است (

  

  

  

  

  

  

  
  فراواني در دو منطقه با آشفتگي طبيعي و مصنوعي –. منحني رتبه 2شكل    
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با توجه به اينكه نمودارها  K-Dominanceر نمودار د
با يكديگر همپوشاني ندارند و آشفتگي طبيعي در سطح 

تري نسبت به آشفتگي مصنوعي قرار گرفته است، پايين
همچنين طول نمودار مربوط به منطقه طبيعي در راستاي 

در نتيجه  ،) نيز امتداد بيشتري داشته استXمحور (
و  نمودار آشفتگي مصنوعي نشانگر غالبيت بيشتر بوده

دهد نشان مينسبت به آشفتگي طبيعي تنوع كمتر را 
  ). 3 شكل(

  
  در دو منطقه با آشفتگي طبيعي و مصنوعي K- Dominanceوفور  –. منحني رتبه 3شكل             

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، آشفتگي مصنوعي Rarefactionر نمودار تحليل د
تري نسبت به داراي نقطه شروع پايين Yدر محور 

نسبت  Xآشفتگي طبيعي بوده و امتداد آن بر روي محور 

، بنابراين است تر بودهبه منحني آشفتگي طبيعي طولاني
توان نتيجه گرفت كه آشفتگي مصنوعي داراي غناي مي

  .)4 شكلبيشتري است (

  
  بيعي و مصنوعي. منحني ريرفكشن در دو آشفتگي ط4شكل  
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در و تراكم شفتگي مصنوعي به لحاظ فراواني آ
آشفتگي آر از مقادير بيشتري نسبت به  3تا  1هاي روشنه

و تقاطع طبيعي برخوردار بوده و با توجه به همپوشاني 

و  نداشته آر، اختلافي  3تا  2هاي دو نمودار در روشنه
  ).5 شكل( شودسطوح فراواني به صفر نزديك مي در اين

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . فراواني آشفتگي طبيعي و مصنوعي در مقياس كوچك (روشنه) بر اساس سطح5شكل  
  

  
  
  
  
  

هاي غنا و تنوع در مقايسه شاخص ،1دول ج
هاي طبيعي و مصنوعي در مقياس كوچك را آشفتگي
-مستقل در رابطه با شاخص tدهد. نتايج آزمون نشان مي

 وينر –كه بين تنوع شانون دهدميزيستي نشان هاي تنوع

اي در دو آشفتگي طبيعي و مصنوعي غناي گونه و
شاخص تنوع  اما بين ،داري وجود ندارداختلاف معني

  داري وجود دارد. اختلاف معنيسيمپسون در دو آشفتگي 

  

  هاي طبيعي و مصنوعي در مقياس كوچكهاي غنا و تنوع در آشفتگييسه شاخص. مقا1جدول 

  درصد 95 سطح اطمينان

  
  گيريو نتيجه بحث

 ياهيگاي گونه به لحاظ تنوع يرانشمال ا هايجنگل
در مناطق معتدله  يجنگل هاييستماكوس ترينياز غن يكي

 يايياحمنجر به حفظ تنوع، خود ي. عوامل مختلفدباشيم
 يانم ينشده است و در ا هاجنگلاين  يميتنظو خود

 تگيآشف .استبرخوردار  ياديز يتاز اهم ينقش آشفتگ

جوامع بوده و بر  ييكيحالت موزا يشافزا يلاز دلا يكي
تنوع گيرياندازه ينبنابرا. گذارديم يرثاتاي گونهتنوع
در  يثروكمك م يمختلف آشفتگ هايدر طبقهاي گونه
به  يستماكوس يتحساس يينتعي، آشفتگ يلو تحل يهتجز

مهاجم  هايگونه ييشناسا ينآن و همچن يزانو م يآشفتگ

 داريسطح معني درجه آزادي Fآمار  حد بالا حد پايين اختلاف ميانگين  هاشاخص

  67/0 56 18/0 49/0 00/1 74/0 رروين –تنوع شانون 
  66/0  56  18/0 51/1  21/3 36/2  ايغناي گونه

  033/0  56  78/4  22/0 48/0  35/0  تنوع سيمپسون
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كه  ينرو -شاخص تنوع شانون پژوهش ين. در اكنديم
و  يعيطب ينادر است در دو آشفتگ هايحساس به گونه

را نشان نداد. شاخص  دارييشده اختلاف معن يريتمد
نسبت تعداد  يبرا يشتريب يتاهم ينرو -تنوع شانون

 هاييطو در مح شوديل ميگونه به تعداد كل قا افراد هر
پراكنش  يايبهتر گوها، ناهمگن مانند جنگل يليخ

 شاخص ينا ي. با توجه به مفهوم كاربردستا هايتجمع
 يطبه شرا عنايتكه با  ددگريم يانب ينچن يتنها در
نادر  هاياستقرار گونه يفضا براي، در دو آشفتگ يطيمح
 يانب توانيم يگربه عبارت د يابوده  يكسان يبيتقرطور به

 يآشفتگ وكم در د ينمود كه تعداد افراد گونه با فراوان
 يان) ب1387آور (و رنج يينداشته است. پوربابا يتفاوت

و  يعيدر جنگل طب يدرخت هايكردند كه تنوع گونه
با هم ندارند.  داريمعني شده اختلاف يبرداربهره
 يبكرد تخر يانب يز) نKwaitkowska )1994 ينهمچن
 يعيطب يتوضع ييرسبب تغرويه، يب يبرداراز بهره يناش
 ين. با اشودياي مو كاهش تنوع گونه يجنگل هايتوده

 توده يعيطب يطمتناسب با شرا هاييوهش گيريكارحال به

نخواهد  هاودهتاي گونه بر تنوع يريثاتي، جنگل هاي
مشاهده شد  اين پژوهش يجطور كه در نتاداشت. همان

 يبردارو بهره يعيدر دو توده طب يمپسونشاخص تنوع س
موضوع  ينا يلاست كه دل دارييتفاوت معن يشده دارا

 شده يجادا ينمود كه آشفتگ يرتفس گونه ينا توانيم را
 ينتفاوت بوده كه هم يبه لحاظ اندازه و سطح، دارا

شده توانسته در منطقه  يجادا هايتفاوت در سطح حفره
 ريها تاثو حضور گونه يفراوان برشده  يبرداربهره

و  يجانپورعل هبه همراه داشته باشد. در مطالع را يشتريب
منطقه  رد يمپسونشاخص س يزانمنيز ) 1388همكاران (

يمعن يشدوره حفاظت افزا يحفاظت شده پس از ط
 ينسب يمختلف از تعداد زادآور هايو گونه داشته داري
و نژاد كاظم يقدر تحق ينهمچن بودند.برخوردار  يمناسب

 هايدر توده يمپسون)، شاخص س1390(همكاران 

 داريياختلاف معن ينشده دارا يريتشده و مد يريتمد
شده  يريتدر توده مد يدرخت هايو تعداد گونه باشديم
برداشت درختان و كاهش تاج پوشش  يرااست، ز يشترب

 هايگونه يجهنور در عرصه شده و در نت يشباعث افزا
  . يافته است يششده افزا يبردارنورپسند در منطقه بهره

 يشاخص غنا تايج حاصل از تحقيق نشان داد كهن
اختلاف  يدارا يو مصنوع ييعطب ياي در دو آشفتگگونه
 آورو رنج ييپوربابااما نتايج  ،باشدينم دارييمعن

اي در منطقه مديريت نشان داد كه غناي گونه) 1387(
  . باشدبرداري شده ميشده بيشتر از جنگل بهره

- شاخص ي) در بررس1391طلب و همكاران (يفاطم

 يريتدر دو توده مد يكنواختيي مختلف تنوع، غنا و ها
در جنگل صفارود  ينشده راش شرق يريتشده و مد

 و زيستيتنوعبين كه  يدندرس يجهنت ينبه انيز رامسر 
وجود  دارييدر دو منطقه اختلاف معن ياهيگغناي 

 آمده از ستدهب يجطور كه مشاهده شد نتاندارد، همان
رد. پژوهش انجام شده مطابقت دا هاييافتهبا  يقتحق ينا

- يانهاي مورد مطالعه بدر آشفتگي انيفراو -رتبه يمنحن

 باشديم يو مصنوع يعيطب يآشفتگ ينكننده اختلاف ب
بوده  يشترب يعيطب ياختلاف به سمت آشفتگ ينكه ا

 يآشفتگ يراوانف - رتبه يمنحن پژوهش يناست. در ا
 يمنحن يكبوده و شكل آن به  يكمتر يبش يدارا يعيطب
 گونه غالب و دهندهتر بوده كه نشانكينزد يگموئيدس

ر دمتوسط  يافراد با فراوان يجهو در نت است ينادر كمتر
 تييكنواخ يعيطب يآشفتگبنابراين  .خواهند بود يشترآن ب

  . است ترمتنوع يگرداشته و به عبارت د يشتريب
Waite )2000( كند كه طول خط در يم بيان

- خط نشان يباي و شگونه غنايكننده نمودارها، منعكس

تند  يبخط كوتاه با ش يكجامعه است.  نواختييكدهنده 
 يكنواختي يزاي كم و نگونه يبا غنا ايجامعه يانگرب

 يكه تنوع در آشفتگآن است  يلدل بهاين امر  .اندك است
شروع نمودار  وبوده  يمصنوع ياز آشفتگ يشترب يعيطب
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قرار دارد.  يمصنوع ياز آشفتگ تريييندر قسمت پا
 يآشفتگ ينشان داد كه منحن K-Dominanceي منحن
قرار گرفته و  يمصنوع يآشفتگ ياز منحن تريينپا يعيطب

نسبت يگر، د يبا منحن يهمپوشان ياتقاطع و  يچبدون ه
يم يشترباي گونه تنوع يزانم يدارا يمصنوع يبه آشفتگ

نيز ) 1392( يو متاج يموريناسحق يق. در تحقباشد
قسمت  ترينييندر پا يبمربوط به مرحله تخر يمنحن

 ياشده قرار گرفته و بدون تقاطع و  يمهاي ترسمنحني
نسبت به مرحله صعود ها، يمنحن يربا سا يهمپوشان

اي تنوع گونه يزانم يشترينب يدارا يمالو اپت يشافزا
نشان داد  Rarefaction حني. منباشديم يعناصر گلسنگ

 ياز آشفتگ يشترب يمصنوع ياي در آشفتگگونه يكه غنا
عرصه، احتمال ورود  يشتربوده است. با باز شدن ب يعيطب

 يشباعث افزا يجهشده و در نت يشترمهاجم ب هايگونه
شده است. امروزه  يمصنوع ياي در آشفتگگونه غناي
باز و  هايصهدر مورد استفاده از عر ياديز هاييبررس

يصورت م يپرورش ياتعمل يو اجرا هايجنگلكار
 يبرش برا ي، اجراهاهمطالع يندر ا يدكات يشترين. بگيرد

عرصه با سطح كوچك تا متوسط است، چرا كه  يجادا
 يعوس يليخ هايدر عرصه ياهيگ هايگونه تنوع مديريت

  مشكل است.  ياربس
نشان  نتايج يو مصنوع يعيطب يآشفتگبا ر مناطق د

موجود  1آر روشنه 3از  يشترب مساحتروشنه با داد كه 
 يو مصنوع يعيطب يآشفتگ يسهدر مقا ينهمچن ،باشدينم
عرصه مورد  ينكهسطح تاج پوشش، با توجه به ا اساسبر 

با توده خالص راش بوده، در هنگام  يساختار ينظر دارا
حفظ ساختار موجود از  يلدلهگذار بنشانه يگذارنشانه

 يمههاي نگونه يريقرارگ يلدلهبزرگ ب يفضاها يجادا
طور كلي با توجه به عدم به. ستنورپسند اجتناب نموده ا

هاي گياهي هاي تنوع گونهدار بين شاخصاختلاف معني
توان اذعان داشت در دو آشفتگي طبيعي و مصنوعي مي

                                                 
1 Canopy gap 

 لايه درختيكه مديريت جنگل از طريق تغييرات ساختار 
- هاي گياهي جنگل اثر ميدر طول رشد، روي تنوع گونه

راي عمليات ها و اجگذارد. امروزه در جنگلكاري
ها انجام هاي زيادي در رابطه با آشفتگيپرورشي بررسي

هاي گياهي تنوع گونه مديريتبا توجه به اينكه  .شودمي
به همين منظور  ،هاي وسيع بسيار مشكل استدر عرصه
براي ايجاد  ، اجراي برشهاهكيد در اين مطالعابيشترين ت

بر اين اساس عرصه با سطح كوچك تا متوسط است. 
هاي حاين است كه طي اجراي طر هاپژوهشمحور بيشتر 

صورت كنترل  هزيستي را بجنگلكاري و جنگلداري، تنوع
. )1388(شعباني و همكاران،  شده در اختيار داشته باشند

هاي شمال ايجاد شود در جنگلاز اين رو پيشنهاد مي
  يرد. با سطح متوسط بيشتر مورد توجه قرار گ هايآشفتگي

  نابع  م
نگل، جثير تغييرات ساختار تا )1392، ا. ( يموري، ا.، و متاجيناسحق

مطالعـه  ، زيهـاي پوسـت  اي گلسـنگ بر جايگشت و تنوع گونه
تحقيقات جنگل و صـنوبر ايـران،    .موردي جنگل خيرود نوشهر

21)3 :(423-411. 
خش يك هفـت خـال.   ) كتابچه تجديدنظر سري يك ب1388نام. (بي

 .41-8 هامي نكاچوب، صفحاتشركت س
پناهي  -هاي تدريجي) تاثير شيوه1387آور، ع. (پوربابايي، ح. و رنج
. مجلـه  هـاي راش شـرقي  هـاي گيـاهي در جنگـل   بر تنوع گونه

  .73-61): 1(16تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، 
) تـاثير  1388عرب، ع. (نيا، م.، جلالي، غ. و عليشعباني، س.، اكبري
هاي گيـاهي در  زيستي گونههاي باز جنگلي بر تنوعاندازه عرصه

-135): 2(1 نوشهر. مجله جنگـل ايـران،   -منطقه جنگلي لاليس
125. 

ي و ) بررس ـ1388بـانج، ع. ( راد، ج. و شـفيعي عليجانپور، ا.، اسحاقي
هاي جنگلـي دو منطقـه   توده اي تجديد حياتمقايسه تنوع گونه

): 3(1له جنگل ايـران،  حفاظتي ارسباران. مجده و غيرحفاظت ش
217-209.  

) تعيـين  1391كفـاكي، س. ( طلـب، س.، متـاجي، ا. و بابـايي   فـاطمي 
هـاي  زيسـتي گونـه  الگوي ديناميك جنگل و ارتباط آن بـا تنـوع  

 هاي تحت مديريت و مديريت نشـده راش شـرقي  علفي جنگل
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)Fagetum Orientalis جنگـل صـفارود    )، مطالعه مـوردي
  . 384-277): 3(4 ان،رامسر. مجله جنگل اير

) 1390. (الاسلامي، ع. و حبيبي، مپور، م.، شيخنژاد، ف.، داستانكاظم
هاي مديريت شـده و  زيستي پوشش گياهي در تودهبررسي تنوع

مطالعـه مـوردي   ، مرزستان شمال ايرانم -مديريت نشده انجيلي
  .177-169): 4(5. مجله علوم زيستي، سري پنج بهسراي نوشهر

 )1392مهاجر، م.، زاهدي، ق. و اعتماد، و. (، ح.، مرويميرداودي
هاي مهاجم در تاثير آشفتگي بر تنوع گياهي و گونه

 بلوطستان غرب ايران، مطالعه موردي جنگل دالاب ايلام.
 ژوهشي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران،پ -فصلنامه علمي

21)1 :(1-16.  
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Abstract 

 
Species composition and structure of forest stands change through time due to natural and artificial 
disturbances. Considering the importance of plant diversity, the present study intends to evaluate changes in 
species composition following disturbance in a natural ecosystem in the south of Sari city, Ojasarak. For this 
purpose, tree canopy in 58 sample plots with 400 m2 area were randomly measured in two regions. One 1 m2 
plot at the center and Four 1 m2 plots at the corners of the sampling plot were marked to measure and collect 
the herbal plants. To evaluate biodiversity, Shannon-Wiener and Simpson diversity indices, species richness, 
curves of rank-abundance, K-dominance and rarefaction were used. The results showed that except Simpson 
index in biodiversity indices, there is not any significant difference between indices in two natural and 
artificial disturbances. Based on the results of rank-abundance curve, K-dominance and rarefaction, the 
diversity in natural disturbance is more than artificial disturbance, but richness in artificial disturbance is 
more than natural one. 
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