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  چكيده

-6-آسـكوربيل ( Cغني شده با ويتـامين   )Artemia fransiscana( روز به منظور بررسي تاثير ناپليوس آرتميا فرانسيسكاناي 36اين آزمايش در مدت 
لاروهاي شانك زردباله با ميانگين طـولي  . بر روي ميزان رشد، بازماندگي و مقاومت لاروهاي ماهي شانك زردباله در برابر استرس انجام گرديد) پالميتات

تيمارهـاي آزمايشـي شـامل    . سه تكرار به مخازن پرورش منتقـل شـدند  تيمار، همراه با  5گرم در ميلي 53±01/0متر و ميانگين وزني ميلي 08/0±84/0
، روغـن كبـد   )C3و  C1  ،C2هـاي  به ترتيب گـروه ( Cدرصد ويتامين  15و  10و 5ناپليوس آرتميا فرانسيسكاناي غني شده با روغن كبد ماهي كاد حاوي 

روز  10روز از روتيفر و به مدت  5تيمارها به مدت اين تمام  بوده كه )اهدگروه ش(و ناپليوس آرتمياي غني نشده ) HUFAگروه (ماهي كاد بدون ويتامين 
در پايـان دوره پـرورش بـه منظـور     . ناپليوس آرتمياي غني نشده و غذاي كنسانتره تغذيـه شـدند  ا از ناپليوس غني نشده و پس از آن تا روز سي و ششم ب

گـراد قـرار داده    درجه سـانتي  15هاي شوري صفر گرم در ليتر و دماي  ساعت در برابر تنش 2 ارزيابي مقاومت در برابر استرس، دو گروه از لاروها به مدت
دست آمده حاكي از آن است كه ويتامين   نتايج به. ، ثبت شدندهايي كه تحت استرس شوري قرار گرفتند شدند و ميزان مرگ و مير استرس دمايي و ماهي

C همچنين تاثير معنـي داري را در سـطوح    .گرديدد مقاومت لاروهاي شانك زردباله در برابر استرس دمايي تاثيري بر روي رشد نداشته، ولي موجب بهبو
اين در صورتي است كه تفاوت معني داري را در بازماندگي، هنگام آغـاز تيمارهـاي   ). <05/0p(كورتيزول، گلوكز و پروتئين كل، بين تيمارها نشان ندادند 

توانـد موجـب بازمانـدگي    سازي آرتميا با اسيدهاي چرب ضروري مي آن است كه غني نتايج اين آزمايش نشان دهنده. ن دادنداي، از روز هفدهم نشاتغذيه
  .لارو ماهي شانك زرد باله گردد

  
  . ، اسيدهاي چرب، آرتميا فرانسيسكانا، لارو شانك زرد بالهCسازي، ويتامين  غني :هاي كليدي واژه

 

 

  مقدمه
تكثير و پرورش ماهيان دريايي در مقايسـه بـا   

بــه دليــل پيچيــدگي سيســتم  ماهيــان آب شــيرين
هـاي خـاص ايـن     و همچنين حساسيتبيولوژيك 

آميـز بـوده    گونه ماهيان در گذشته كمتـر موفقيـت  
ــه   . اســت ــري و جــديتي ك ــا پيگي ــون ب ــي اكن ول

ــا خصوصــاً كشــورهاي   كارشناســان مختلــف دني
هـا   اند برخي گونه عمل آورده  جنوب شرق آسيا به

با موفقيت تكثير گرديـده و در شـرايط مصـنوعي    
-له توليد و بهـره پرورش داده شده و حتي به مرح

ها ماهي شانك يكي از اين گونه. اندبرداري رسيده
بـوده   Acanthopagrus latusزردباله با نام علمـي  

باشد كه از ترين ماهيان خوراكي مياز با ارزش كه
ابتداي تفـريخ و گذرانـدن مراحـل لاروي و بچـه     
ماهي، تا زماني كه ايـن مـاهي را جهـت پـرورش     

كنند تلفات  مييايي معرفي هاي در پرواري به قفس

 19/03/90: تاريخ پذيرش    29/09/89: تاريخ دريافت
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پــذيري  بــالاي ناشــي از اســترس تــراكم و عــادت
ــايين ايــن مــاهي  تغذيــه اي موجــب بازمانــدگي پ

  ).1381سقاوي و همكاران، (شود  مي
يكــي از مشــكلات موجــود در پــرورش لارو 
ماهيان، پرورش در مراحل اوليه يا نـوزادي اسـت   

باشـد  كه داراي رشدي كند همـراه بـا تلفـات مـي    
)Girri et al., 2002( .ــك ــن رو تكني ــا و  از اي ه

وسايلي كه بتوانند توانايي نوزادان ماهيان را در بالا 
بردن تغذيه آغازين بهبـود بخشـند، بسـيار مهـم و     

 & Giri et al., 2002 Appelbaum(انـد  ضـروري 

MacGeer, 1998; ( . در همين راستا، ناپليوس تازه
اندازه كوچك بـه  تفريخ شده آرتميا عمدتاً به دليل 

هـا، آنتـي    ها، رنگدانـه  عنوان حامل مناسب ويتامين
هـا باعـث گرديـده تـا ايـن       ها و هورمـون  بيوتيك

پـروري   اي در صنعت آبزيموجود از جايگاه ويژه
برخوردار باشد و روز به روز بـر اهميـت و دامنـه    

 ,.Bengston et al(اســتفاده از آن افــزوده شــود 

بـه توانـايي آرتميـا در    در نتيجه بـا توجـه   . )1991
ــره ــيميايي خــاص    ذخي ــواد ش ــال م ــازي و انتق س

)Watanabe et al., 1987; Smith et al., 2002(  و
عدم مشاهده اثر مضر، ابزار دلخواهي براي انتقـال  

ــامين     ــواع ويت ــل ان ــيميايي از قبي ــواد ش ــا و  م ه
  .ها خواهند بود پادزيست

و   EPAميزان اسيدهاي چـرب ضـروري مثـل   
DHA اهاي زنده كه در مراحل اوليه زندگي در غذ

طور طبيعي كم   گيرند به لارو مورد استفاده قرار مي
ــابراين غنــي. اســت ــا امولســيون   بن ســازي آنهــا ب

باشـد  اشـباع امـري مهـم مـي     اسيدهاي چرب غيـر 
)Copeman et al., 2002( .  استفاده از غذاي زنـده

ــورد توجــه   ــه م ــد جنب ــان از چن ــرورش آبزي در پ
ست آنكه در مرحلـه لاروي برخـي از   نخ. باشد مي

امكان استفاده از غـذاي مصـنوعي    ،هاي آبزي گونه
وجود ندارد كه دليل آن عدم تناسب انـدازه دهـان   

دوم آنكـه اسـتفاده از   . لارو با ذرات غذايي اسـت 
غـذاي كنســانتره در ايـن مرحلــه از زنــدگي لارو،   

و سـبب  نمايد  برآورده نمينيازهاي غذايي لارو را 
رشد، سوء تغذيه و بروز مشكلات ناشي از كاهش 

كاهش قدرت دفاعي بدن در برابر عوامل محيطـي  
بـدين ترتيـب اسـتفاده از    . گـردد و بيماري زا مـي 

غذاهاي زنده در پرورش آبزيان مختلف، نيازهـاي  
غذايي آنها را تامين نموده و با رژيم غذايي آبزيان 

  .خواني و تناسب دارد هم
ــامين  ــوان ك  Cويت ــه عن ــرهم  ب ــاكتور در ب وف

هاي هيدروكسيلاسيون متعددي نقش داشته و  كنش
 ,.Sato et al(باشـد   گيري كلاژن موثر مي در شكل

  همچنــــــين در متابوليســــــم آهــــــن. )1982
)Sandnes et al., 1990(  و تحمـــل اســـترس
)Wedemeyer, 1969( كمبـود  . گذار است نيز تاثير

 & Lim(آن در جيره غذايي منجر به كاهش رشد 

Lovell, 1978; Dabrowski, 1992(،  كـــاهش
عملكرد سيستم ايمنـي و افـزايش آسـيب پـذيري     

 ,Lim & Lovell(هاي باكتريـايي   نسبت به بيماري

در همين رابطه اعلام شـده اسـت   . شودمي )1978
هـاي  ها مكمـل كـردن جيـره   كه در برخي از گونه

غذايي با مقـادير بـالاي اسـيد اسـكوربيك باعـث      
كـاري،   هاي محيطي ناشي از دسـت  كاهش استرس

كمبود اكسيژن و سـميت  (تراكم، كيفيت پايين آب 
هـاي فيزيولـوژيكي شـده اسـت      و استرس) فلزها

)Ishibashi et al., 1992; Dabrowski, 1992; 

Merchie et al., 1996( .    از طـرف ديگـر ماهيـان
درصـد ماهيـان را تشـكيل     96استخواني كه تقريباً 

اخت اسيد آسكوربيك را ندارند دهند توانايي سمي
)Dabrowski et al., 1996(.   بنابراين جيره غـذايي

. شـود محسوب مي Cكننده ويتامين  تنها منبع تامين
را  Cداران ويتــامين كــه بســياري از مهــره درحــالي

اين توانايي را  توانند سنتز كنند و بعضي از آنها مي
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ــتگي  ــل وابس ــه دلي ــذايي   ب ــع غ ــه منب ــب د ندارن
  ).1386بابلي،  جواهري(

با توجه به اين مـوارد، هـدف از ايـن تحقيـق     
 Artemia(سازي ناپليوس آرتميا فرانسيسكانا  غني

fransiscana(  بــا ويتــامينC  و اســيدهاي چــرب
هـاي   اشباع و تعيين اثرات آن بر روي شاخص غير

رشد، بازماندگي و مقاومـت در برابـر اسـترس در    
 )Acanthopagrus latus(لارو ماهي شانك زردباله 

  .باشدمي
  

  ها مواد و روش
اين تحقيق در ايستگاه تحقيقات ماهيان دريايي 

انجـام   1388بندر امام خميني، در ارديبهشت مـاه  
تيمار و براي هـر   5هاي غذايي شامل جيره. گرفت

ــار  ــا     3تيم ــاپليوس آرتمي ــر ن ــتمل ب ــرار مش تك
 ـ) Artemia fransiscana(فرانسيسكانا  ا غني شده ب

و  10،  5امولسيون روغن كبد مـاهي كـاد حـاوي    
، Servaآسكوربيل پالميتات، ( Cدرصد ويتامين  15

ــروه  ــه ترتيــب گ ــاي  ب ــاپليوس )C3و  C1 ،C2ه ، ن
آرتمياي غني شده با امولسيون روغـن كبـد مـاهي    

و نـاپليوس  ) HUFAگـروه  ( Cكاد بدون ويتامين 
در نظـر گرفتـه   ) گـروه شـاهد  (نشده  آرتمياي غني

آرتميـا قبـل از    هـاي  سيسـت زدايـي   كپسـول . شد
، در سـال  Treeceگشايي، به روشي كه توسط  تخم

سـازي   مـاده غنـي  . عنوان شد، انجام گرفت 2000
تهيـه گرديـد و    .Leger et al )1987( مطابق روش

محـيط   ساعت به 12در دو مرحله با فاصله زماني 
سـي اضـافه   سي 2سازي، به ازاي هر ليتر آب  غني

مقـدار  سـازي در   به دليل اينكه عمل غنـي . گرديد
pH شـود  بهتر انجام مـي  زياد)Leger, 1986( در ،

-ساز مرتبـاً انـدازه   محيط غني pH ،سازي طي غني

،   8گيري و با اضافه كردن كربنات سديم، بر روي 
مـدت زمـان   پس از گذشـت  . ثابت نگه داشته شد

ــاپلي 24 ــي شــده برداشــت و   ســاعت، ن هــاي غن
درجـه   4شستشو گرديد تا زمان استفاده در دمـاي  

  .سانتيگراد، با هوادهي ملايم نگهداري گردند
اي، پنج روز قبـل از اجـراي تيمارهـاي تغذيـه    

ماهي شـانك   روزه 28قطعه لاروهاي  3510تعداد 
گـرم و  ميلـي  53 ±01/0زردباله با ميـانگين وزنـي  

متـر، بـا تـراكم    ميلـي  84/0 ± 08/0ميانگين طولي
قطعـه در   4تقريباً (قطعه لارو براي هر مخزن  130
ــر ــدند  ) ليت ــال داده ش ــمارش و انتق ــازن . ش مخ

ليتـر   50پلاستيكي مورد اسـتفاده داراي گنجـايش   
ليتر از آب درياي فيلتر و ضد  40بوده كه به ميزان 

محلول عفوني شده توسط كلر، با ميانگين اكسيژن 
 83/28±07/0گرم در ليتر، دماي ميلي 13/0±84/4

گـرم در   67/54±81/0گـراد، شـوري    درجه سانتي
دوره . آبگيــري شــدند   pH 04/0±91/7ليتــر و 
سـاعت   8ساعت روشنايي و  16صورت   نوري به

روز  5لارو ماهيان به مـدت  . تاريكي برقرار گرديد
 سـي، سـپس  عدد در هر سي 20با روتيفر به ميزان 

تا روز پانزدهم از آن ناپليوس آرتمياي غني نشـده  
سـي، همـراه بـا    عدد ناپلي در هر سي 10به ميزان 

روز بـا   8پس از آن به مـدت  . شدندروتيفر تغذيه 
ناپلي غني شده تغذيه و از آن به بعد تا پايان دوره 

 300آزمايش با ناپلي غني نشده و غذاي كنسانتره 
ــي، محصــول شــركت بيومــار ــژه لارو ميكرون ، وي

عمل سيفون كردن بـه  . ماهيان دريايي تغذيه شدند
غذايي،  صورت يك روز در ميان انجام و باقيمانده

مدفوع لاروها و ساير ضايعات و تلفات از مخازن 
  .خارج و تعداد آنها ثبت گرديد

به منظـور ارزيـابي مقاومـت لاروهـا در برابـر      
ه اســترس، در پايــان روز ســي و ششــم ســه گــرو

ــه صــورت تصــادفي از هــر تكــرار    بچــه ــاهي ب م
ــع ــاي   جمـ ــرض دمـ ــه  15آوري و در معـ درجـ
گراد، شوري صـفر گـرم در ليتـر قـرار داده      سانتي
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تلفات ماهيان ثبـت و از هـر گـروه جهـت     . شدند 
  .برداري شد آناليزهاي بيوشيميايي نمونه

هـا   به منظور آناليزهاي بيوشيميايي، بچه مـاهي 
فت آنها توسط دستگاه در نيتروژن مايع منجمد و با

سـپس عصـاره   . هموژنيزر به خوبي هموژن گرديد
دار از  ســلولي بــه وســيله ســانتريفوژ يخچــال    

هورمون كورتيزول . سازي گرديد سوسپانسيون جدا
 )1951( ، پــروتئين كــل بــه روشRIAوســيله   بــه

Lowry et al.  گلوكز با روش فتومتريك، توسط و
شركت  )GLUCOSE )GOD كيت تشخيص كمي

هــاي نتــايج و داده .پــارس آزمــون، ســنجيده شــد
حاصل از مراحل مختلف آزمـايش بـا اسـتفاده از    

آناليز واريانس يكطرفه و آزمون چند دامنه دانكـن  
 SPSSv16افـزار  با كمك نرم 05/0در سطح اعتماد 

  .مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت
 
  نتايج

ــه از     ــانك زردبال ــاهي ش ــاي م ــه لاروه تغذي
ناپليوس غني شده با روغن كبد كاد موجب كاهش 

كمتـرين ميـزان تلفـات    . مرگ و مير لاروها گرديد
بوده و بيشترين ميـزان تلفـات    C1مربوط به تيمار 

 ).2و  1 شـكل ( در تيمار شـاهد مشـاهده گرديـد   
ــابرا ــي  بن ــدگي معن ــاوت در بازمان ــود ين تف دار ب

)05/0<P.(

  

  
  ها از آغاز آزمايش تا روز هفدهم تعداد مرگ و مير ماهي. 1 شكل

  
  ها از روز هجدهم تا پايان دوره پرورش تعداد مرگ و مير ماهي. 2 شكل

  
بيشترين رشد در تيمار شاهد و كمترين ميـزان  
رشد در تيماري كه از ناپليوس غني شده با روغن 

قابــل  1در جــدول كبـد كــاد تغذيــه شـده بودنــد   
   ).P<05/0( مشاهده است
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نتايج حاصل از آناليزهاي بيوشيميايي، پـس از  
دو نوع استرس، حاكي از آن اسـت كـه بيشـترين    

و كمتـرين آن   C3ر ميزان كورتيزول مربوط به تيما
   ).3 شكل( مربوط به تيمار شاهد بود

و  C3بيشترين ميزان گلوكز مربـوط بـه تيمـار    
. )4 شــكل( باشــدمــي C2كمتــرين آن مربــوط بــه 

  
  ميانگين فاكتور هاي مربوط بعه رشد ماهيان در پايان آزمايش. 1جدول 

 تيمار
٭معيار  

 شاخص وضعيت شاخص وزن بدن درصد رشد روزانه شاخص رشد روزانه نرخ رشد ويژه
(C ويتامين% 5(  C1 76/0±61/6 a 11/0±55/0 a 04/0±41/0 a 7/0±73/2  a 29/0±61/1  a 
(C ويتامين% 10(  C2 72/0±4/6 a 09/0±76/0 a 05/0±51/0 bc 47/0±66/3  bc 22/0±75/1  a 
(C ويتامين% 15(  C3 04/1±16/7 a 15/0±69/0 a 06/0±51/0 bc 45/0±47/3  ab 19/0±71/1  a 

HUFA 18/1±63/6 a 13/0±65/0 a 03/0±45/0 abc 54/0±35/3  ab 29/0±6/1  a 
23/7±68/0 شاهد a 38/0±65/0 a 04/0±63/0 d 45/0±37/4  c 16/0±69/1  a 

  )P<05/0(داري ندارند معنياند، اختلاف آماري اعدادي كه در يك ستون با حروف مشابه مشخص گرديده ٭

 

  
  از اعمال تنش شوريپس  ميزان كورتيزول. 3 شكل

  

  
  ميزان گلوكز، پس از اعمال تنش شوري. 4 شكل

  

بيشترين و كمترين ميزان پروتئين كـل مربـوط   
بوده است كـه در تمـامي مـوارد     C2و  C3به تيمار 

مشـاهده   )P<05/0(داري  آماري معنيفوق تفاوت 
  . )5 شكل( نگرديد
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بيشترين ميـزان بازمانـدگي در اثـر      در نهايت،
  2بـوده كـه در جـدول     C3تنش، مربوط به تيمـار  

  .شده استرائه ا

  

  
  ميزان پروتئين كل، پس از اعمال تنش شوري. 5 شكل

  
  شوري نوع تنش دمايي و ها پس از دو مرگ و مير ماهي ميزان. 2جدول 

  ٭معيار  تيمار

  تنش شوري  تنش دمايي
(C ويتامين% 5(  C1 57/0±33/0 a  0  
(C ويتامين% 10(  C2 73/1±1 a         0  
(C ويتامين% 15(  C3 0   0  

HUFA 57/0±66/0 a 0  
1±73/1 شاهد a 0  

  )P<05/0(داري ندارند اند، اختلاف آماري معنيمشابه مشخص گرديدهاعدادي كه در يك ستون با حروف  ٭

  
  ريگي جهو نتي بحث

در اين تحقيق تاثير دريافت اسـيدهاي چـرب   
 Cو ويتـامين  ) روغـن كبـد مـاهي كـاد    (اشباع  غير

هاي رشد، بقا و مقاومت در برابـر   برروي شاخص
بالـه   س در لاروهاي ماهي شـانك زرد دو نوع استر

سازي با روغن كبد كـاد موجـب   نشان داد كه غني
نــدگي لارو مــاهي شــانك زرد بالــه افــزايش بازما

  .شود مي
بر  .Stephan et al )1995(در پژوهشي توسط 
 )Scophthalmus maximus( روي مــاهي كفشــك

كه اسـيدهاي چـرب   مشخص گرديد  انجام گرفت
داري بـر روي رشـد    تـاثير معنـي  اشـباعي   چند غير

نيـز عنـوان    .Copeman et al )2002(امـا   .نـدارد 

  EPAاشـباع نمودند كه كاربرد اسيدهاي چرب غير
 موجـــب افـــزايش رشـــد لارو فلانـــدر DHAو 

)Limanda ferruginea( شد.  
شده با روغن كبـد   تاثير ناپليوس آرتمياي غني

 هاي مختلـف آبزيـان  بر روي گونه Cكاد، ويتامين 
در . در سطح جهان مورد ارزيابي قرار گرفته اسـت 

اين تحقيـق نيـز تـاثير دريافـت اسـيدهاي چـرب       
 Cو ويتـامين  ) روغـن كبـد مـاهي كـاد    (اشباع  غير

هاي رشد، بقا و مقاومت در برابـر   برروي شاخص
بالـه   سه نوع استرس در لاروهاي ماهي شانك زرد

  .مورد بررسي قرار گرفت
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 Kolkovski ) 2000(مطابق نتايج اين تحقيـق  

et al.  ــاي ــين لاروه ــا   Walleyب ــده ب ــه ش تغذي
نــاپليوس آرتميــاي تــازه تفــريخ شــده نســبت بــه 
لاروهاي تغذيه شده با ناپليوس غني شـده توسـط   
ــا    ــاد و امولســيون اســيد چــرب ب ــد ك روغــن كب

 C به همراه ويتامين  EPA/DHAهاي بالاي  نسبت
  .داري در رشد نيافتند تفاوت معني

)1995( Merchie et al.    نشان دادند كـه رشـد
 Macrobrachium(لاروهاي ميگوي آب شـيرين  

rosenbergii (  كه با ناپليوس آرتمياي غني شده بـا
اشباع و ناپليوس غني شـده از   اسيدهاي چرب غير

 20و  10اشــباع بــه همــراه  اســيدهاي چــرب غيــر
روز  25تغذيه شده بودند بعد از  Cدرصد ويتامين 
  ).P<05/0(داري باهم نداشتند اختلاف معني
در بررسـي   .Merchie et al )1996( همچنـين 

لارو كفشـك دريافتنـد كـه     Cاحتياجات ويتـامين  
هاي تغذيه كرده بـا نـاپليوس آرتميـاي     رشد ماهي

درصــد آســكوربيل  10و  5غنــي شــده بــا صــفر، 
پالميتات در پايـان روز هشـتم و بيسـتم اخـتلاف     

ــي ــا هــم نداشــتند  معن  )P .()1995<05/0(داري ب
Merchie et al.  نشان دادند كه تغذيه باس اروپايي

)Dicentrachus labrax (ز ناپليوس آرتمياي غني ا
درصد آسكوربيل پالميتـات   20و  10شده با صفر، 

داري در رشـد   روز، اختلاف معني 35و  20بعد از 
امـا  . باشـد نيافتند كه مشابه نتايج ايـن تحقيـق مـي   

 Clarias(مـــاهي آفريقـــايي بـــراي لارو گربـــه

gareiepinus(  مكمل كردن اسيد آسكوربيك رژيم
داري بـر رشـد داشـت و    غذايي، اثر مثبـت معنـي  

درصد اسكوربيل پالميتات دريافـت   20تيماري كه 
درصـد بيشـتر از گـروه شـاهد وزن      30كرده بود، 

از . )Appelbaum & MacGeer, 1998(داشــت 
دريافتنـد كـه    .Gapasin et al )1998( طرف ديگر

 Chanos(اختلاف رشدي بـين لارو خامـه مـاهي    

chanos(    آرتميـاي غنـي   تغذيه شده بـا روتيفـر و
اشــباع نســبت بــه  شــده از اســيدهاي چــرب غيــر

اشـباع   لاروهاي تغذيه شده با اسيدهاي چرب غيـر 
اخـتلاف رشـد   C  درصـد ويتـامين   20بـه همـراه   

از طرف ديگر محمـدزاده  . داري وجود نداردمعني
وزن تـر،  (نشان داد كه اخـتلاف رشـدي   ) 1382(

آلاي تغذيـه شـده بـا     بين لاروهاي قـزل ) طول كل
اپليوس آرتميا تازه تفريخ شده و لاروهاي تغذيـه  ن

درصـد   20شده با ناپليوس آرتمياي غني شـده بـا   
ــات در روز   ــكوربيل پالميت ــاهده  19و  13آس مش

در بررسـي لارو  ) 1384(پـور   همچنين ايمان. نشد
ــفيد  ــاهي س اخــتلاف  )Rutilus frissi kutum(م

داري بين تيمارهاي تغذيه شـده بـا نـاپليوس     معني
شـده   تميا تازه تفريخ شده و ناپليوس آرتميا غنيآر

پيدا نكرد كـه   Cاشباع و ويتامين  با اسيد چرب غير
در . باشـد با نتايج حاصل از اين تحقيق منطبق مـي 

 )1997( و نيـز  .Koven et al )1993( همين رابطه
Rainuzzo et al.  زيادبه اثبات رساندند كه مقادير 

موجب افزايش نـرخ رشـد بسـياري از     HUFAاز 
 Sparus(لاروهاي دريايي مثل شانك سر طلايـي  

aurata(  شـود مـي .)2002 (Copeman et al.   نيـز
عنوان كردنـد كـه كـاربرد اسـيدهاي چـرب غيـر       

موجـب افـزايش رشـد لارو     DHAو   EPAاشباع
  .شد )Limanda ferruginea(فلاندر 

 سـازي نـاپليوس آرتميـا   در ايـن تحقيـق غنـي   
روغن كبد ماهي كاد، حاوي  فرانسيسكانا به وسيله

ساعت انجام گرفت كه در  24، به مدت Cويتامين 
نتيجه آن ميزان بازماندگي در تمام تيمارها، نسـبت  

). >5/0p(دار يافـت   به تيمار كنترل افـزايش معنـي  
بـر   Bolivar &  Fermin )1991( طي تحقيقي كـه 

 Clarias( روي لاروهاي گربه مـاهي آب شـيرين  

macrocephalus(   انجام دادند، دريافتند كه تغذيـه
لاروهاي ايـن گونـه، بـا نـاپليوس غنـي شـده بـا        
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شـده بـا    اشباع و ناپليوس غني اسيدهاي چرب غير
درصـد   20و  10اشباع حاوي  اسيدهاي چرب غير

، اخــتلاف 15آســكوربيل پالميتــات در پايــان روز 
   .داري از نظر بقا ندارندمعني
)1997(Merchie et al.  در بررسي تغذيه لارو

با آرتميـا غنـي    )Clarias gariepinus( گربه ماهي
درصد آسكوربيل پالميتـات   20و  10شده با صفر، 

بقـا بـين ايـن تيمارهـا     در پايان روز هشتم از نظر 
  .درصد نيافتند 95داري در سطح  اختلاف معني

 )2000( Kolkovski et al.   ــاي ــين لاروه ب
Walley  تغذيــه شــده بــا نــاپليوس آرتميــاي تــازه

تفريخ شده نسـبت بـه لاروهـاي تغذيـه شـده بـا       
ناپليوس غني شده توسط امولسـيون اسـيد چـرب    

ــا نســبت ــالاي  ب ــا   EPA/DHAهــاي ب از نظــر بق
روز نيافتند، امـا بقـا    40داري بعد از  اختلاف معني

ــا غنــي  ــرده از آرتمي ــه ك ــا  لاروهــاي تغذي شــده ب
 Cبـه همـراه ويتـامين     EPA/DHAهاي بالا  نسبت

 )1995( .داري با اين تيمارهـا داشـتند   تفاوت معني
Merchie et al.   بين بقاي پست لاروهاي ميگـوي

آب شيرين تغذيه شده با ناپليوس آرتميا غني شده 
درصد آسـكوربيل پالميتـات در    20و  10با صفر، 

ــد  28روز  ــي داري نيافتن ــتلاف معن ــين  . اخ همچن
)1995( Merchie et al.     در تغذيـه بـاس اروپـايي
)Dicentrachus labrax(    با ناپليوس آرتميـا غنـي

درصد آسكوربيل پالميتـات   20و  10شده با صفر، 
داري در اخـتلاف معنـي   35و  20پس از روزهاي 

آرتميا را بـا   .Kolkowski et al )2000( .بقا نيافتند
غنـي   Cهـاي   اشباع و ويتامين اسيدهاي چرب غير

را  Stizostedion vitreumو لاروهاي سوف  نموده 
توسط آن تغذيه نمودند كـه نتيجـه آن عـدم تـاثير     

از طـرف ديگـر   . دار در بازماندگي بوده است معني
اي بـــين بقـــاي در مقايســـه) 1383( ميرزاخـــاني
آلاي رنگـين كمـان تغذيـه شـده بـا       لاروهاي قزل

غذاي كنسانتره تجاري و لاروهاي تغذيه كـرده از  
گشـايي شـده و نـاپليوس غنـي      س تازه تخمناپليو

 20اشباع در پايان روز  شده با اسيدهاي چرب غير
درصـد مشـاهده    95داري در سـطح   اختلاف معني

  .نمود كه اين امر با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد
)1995( Merchie et al.   دريافتند كه مقاومـت

كـه   )Clarias gareiepinus(لاروهاي گربه مـاهي  
ــاپلي ــا   ن ــده ب ــي ش ــاي غن ــد  20وس آرتمي درص

آسكوربيل پالميتات دريافـت كردنـد بعـد از قـرار     
 1، بعد از ppt 25گرفتن در برابر نوسانات شوري 

ساعت، از لاروهايي كـه نـاپليوس آرتميـاي غنـي     
درصـد آسـكوربيل پالميتـات     10شده بـا صـفر و   

  .تغذيه كرده بودند، بيشتر بود
)1998( Gapasin et al.     نيـز وقتـي لاروهـاي

روزه را در برابـر اسـترس شـوري     25خامه ماهي 
ــري را در    ــر كمت ــرگ و مي ــزان م ــد، مي ــرار دادن ق
لاروهاي تغذيه شده با آرتميا و روتيفر غنـي شـده   

نسـبت   Cبا اسيدهاي چرب غير اشباع و ويتـامين  
  .درصد مشاهده كردند 95به گروه شاهد درسطح 
 .Merchie et al )1995( از طـــرف ديگـــر

دريافتند كه پست لاروهاي ميگوي آب شيرين كـه  
درصـد   20و  10ناپليوس آرتمياي غنـي شـده بـا    

نسـبت  ل پالميتات را دريافت كرده بودند آسكوربي
در يـك سـاعت داراي    ppt 65به نوسـان شـوري   

در  .Chen et al )2003( .مقاومت بـالاتري بودنـد  
ــاينر طلايـــي   ــاي شـ بررســـي مقاومـــت لاروهـ

)Notemigons crysoleucas(    به اسـترس حرارتـي
هاي مختلف ويتـامين  تحت تاثير جيره) 5/35-34(

C،  گـرم اسـيد    ميلي 3/40دريافتند كه لاروهايي كه
آسكوربيك در كيلوگرم جيره تغذيـه كردنـد بقـاء    

 5/19نسـبت بـه لاروهـايي كـه صـفر يـا        يبالاتر
گرم اسـيد آسـكوربيك دركيلـوگرم را تغذيـه      ميلي

) 1379(همچنــين آذري تاكــامي . داشــتند كردنــد،
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آلاي ترين لاروهاي قزل بيشترين درصد بقا و مقاوم
رنگين كمان به شـوك دمـايي را در گـروه تغذيـه     

درصد ناپليوس آرتمياي غني شده بـا   100شده با 
ــد،   20 ــه كردن درصــد آســكوربيل پالميتــات تغذي

در ايـن تحقيـق لاروهـاي تغذيـه كـرده از      . يافتند
درصـد   15و  10،  5آرتميا غني شده بـا  ناپليوس 

آسكوربيل پالميتات، در برابر نوسـانات شـوري و   
  .داري نشان ندادنددما اختلاف معني

اكثــر ماهيــان آب شــيرين بــر خــلاف ماهيــان 
سازي اسيدهاي  زدايي و طويل دريايي قدرت اشباع
 18:3از  n-3 22:6و  n-3 20:5چرب براي توليـد  

n-3  20:4وn-6  18:2ازn-6  را دارنــد)Halver, 

رسد كـه  به همين دليل ضروري به نظر مي .)2002
پــرورش لارو ماهيــان دريــايي از نــاپليوس  بــراي

 ـ   اسـيدهاي چـرب    ه وسـيله آرتمياي غنـي شـده ب
همچنـين نتـايج حاصـل از    . اشباع استفاده شود غير

سـازي بـا روغـن     كه غنيداد اين تحقيق نيز نشان 
نـدگي لارو مـاهي   كبد كـاد موجـب افـزايش بازما   

تـاثير   Cشـود، ولـي ويتـامين    شانك زرد بالـه مـي  
داري بر روي رشد، بازماندگي و مقاومت در  معني

  .برابر استرس ندارد
  
  منابع

بررسي پايداري اسيدهاي چرب . 1379، .تاكامي، ق آذري )1
سازي آرتميا با روغن  اشباع با زنجير بلند طي غني غير

گزارش نهايي طرح  .هاي گرسنگيماهي مختلف و دوره
پژوهشي، معاونت پژوهشي دانشگاه تهران، دانشكده 

  .صفحه 31. منابع طبيعي
هاي نوري اثرات طيف نور، دوره. 1384، .ر. پور، م ايمان )2

سازي روي پرورش لاروي و تنظيم اسمزي بچه و غني
رساله دكتري رشته شيلات، دانشگاه علوم . ماهيان سفيد

 .صفحه 108گرگان، كشاورزي و منابع طبيعي 

بررسي تأثير ناپليوس آرتمياي . 1386، .بابلي، م جواهري )3
اشباع بلند زنجيره و  غني شده با اسيدهاي چرب غير

بر رشد، بقا و مقاومت لارو ماهي آزاد درياي  Cويتامين 

رساله دكتري رشته . Salmo trutta caspiusخزر 
. تشيلات، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقا

 .صفحه 94

، و .، اميري، ف.، مزرعه، ش.، معاضدي، ج.سقاوي، ح )4
تهيه و نگهداري مولدين شانك و . 1381، .آبادي، منجف
موسسه تحقيقات شيلات ايران، مركز تحقيقات . صبيتي

  .صفحه 64آبزي پروري جنوب كشور، 
شده  تاثير تغذيه با ناپلي آرتميا غني. 1382، .محمدزاده، ن )5

، بر رشد، ماندگاري و Cو ويتامين از روغن ماهي 
آلاي رنگين كمان در برابر  مقاومت لارو ماهي قزل

ارشد  نامه كارشناسي پايان. استرس آمونياك و نيتريت
 .صفحه 105. رشته شيلات

شده با   اثرات استفاده از آرتميا غني. 1383، .ميرزاخاني، م )6
ه اشباع بلند زنجيره و آرتميا غني نشد اسيدهاي چرب غير

آلاي رنگين كمان  بر رشد و بازماندگي لاروهاي قزل
Oncorhynchus mykiss .ارشد  نامه كارشناسي پايان

  .صفحه 52رشته شيلات، دانشگاه تربيت مدرس تهران، 
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Abstract 
 
A 36-day rearing trial was conducted to examine the enrichment of Artemia fransiscana nauplii with 
fatty acid and C (Ascorbyl-6-palmitate) on growth performance, survival and stress resistance of 
yellowfin seabream, Acanthopagrus latus larvae. Yellowfin seabream larvae at the first exogenous 
feeding with 53±0.01 mg body weight and 0.84±0.08 mm length were randomly distributed into 5 
treatments and three replicate were assigned to each diet. The test treatments were as follows: larvae 
fed Cod liver oil + 5 %, 10 % and 15 % (w/w) vitamin C enriched Artemia nauplii (C1, C2 and C3 
groups, respectively); larvae fed fatty acid without vitamin (HUFA group) and non-enriched Artemia 
(control). All treatments fed Rotifer for 5 days and then fed non-enriched Artemia for 10 days after first 
feeding and then fed enriched Artemia and commercial artificial feed for 21 days. At day 36, 
submersion in salt water (0 ppt for 2 hours) and cold water (15 ºC for 2 hours) was performed to 
evaluate larvae resistance to salinity and temperature stress. Growth parameters were analyzed at the 
end of the experiment. The highest growth was found in control group at the end of the experimental 
trial, but growth factors were not significantly different between groups (P<0.05). Survival was 
significantly different between control and other group from day 17 that fed enriched Artemia 
(P<0.05). Stress tolerance was not significantly different at 0 ppt and 15ºC. There was no comparable 
different in cortisol, total protein and glucose under stress conditions (P<0.05). These results indicated 
that the enrichment of Artemia with essential fatty acids and vitamins C can affect survival in 
Yellowfin seabream Acanthopagrus latus larvae. 
 
Keywords: Enrichment, Vitamin C, Fatty Acid, Artemia fransiscana, Yellowfin Seabream Larvae. 
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