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  چكيده
تحقيـق بـراي    ايـن  در. انـد  هاراضي شـناخته شـد  هاي    امروزه تصاوير سنجش از دور به عنوان اطلاعات كاربردي در جهت مطالعه پوشش زمين و كاربري

و همچنـين از   2000و  1989هـاي   ماهواره لندست به ترتيب مربوط بـه سـال   ETM+و TM مطالعه تغييرات كاربري اراضي شهرستان تالش از تصاوير
مرحله پيش پردازش شامل تصحيح راديومتريك و تصحيح هندسـي در سـطح ارتـو     .استفاده شد 2007مربوط به سال  IRSماهواره  LISS IIIتصوير 

ترين بانـدها در هـر تصـوير بـراي      مناسب O(OIF(سپس با استفاده از روش  در مرحله پردازش ابتدا اقدام به توليد باندهاي جديد گرديد و. انجام گرفت
هـاي   آنگاه لايـه . اي تهيه گرديد هاي كاربري اراضي از روي تصاوير ماهواره بندي نظارت شده نقشه بندي انتخاب گرديدند و با استفاده از روش طبقه طبقه

سازي تغييرات كاربري اراضي نشـان داد كـه اراضـي جنگلـي و      نتايج آشكار .استخراج گرديدند نتايجمورد مقايسه قرار گرفت و كاربري اراضي تهيه شده، 
تغييـرات كـاربري اراضـي در شـرايط مختلـف       در مرحلـه آخـر توزيـع   . كشاورزي كاهش يافته و اراضي ساخته شده و شهري داراي رشد مثبـت هسـتند  

ر عوامل مذكور بر تغييرات كاربري بوده، به طوري كه بيشـترين تغييـرات كـاربري در شـيب و     دهنده اث نتايج نشان. فيزيوگرافيك مورد بررسي قرار گرفت
  . شرقي رخ داده استهاي    ارتفاعات كم و در جهت

  
  .كابري اراضي، شرايط فيزيوگرافيك، سنجش از دور، تالش :هاي كليدي   واژه

  
  مقدمه

ها و نحوه تغييـرات آن   اطلاع از نسبت كاربري
در گذر زمان يكـي از مهمتـرين مـوارد در برنامـه     

بـا اطـلاع از نسـبت تغييـرات     . باشـد  ها مـي  ريزي
تـوان تغييـرات آتـي را     ها در گذر زمان مي كاربري
قـدامات مقتضـي را انجـام داد    و ا بيني نمـود  پيش

با اسـتفاده  ). 1387رحيمي،  زاده و حاج مير فيضي(
چند زمانه سنجش از دور در كمتـرين  هاي    از داده

تــوان نســبت بــه  هزينــه مــي زمــان و بــا كمتــرين
استخراج كاربري اراضي اقدام نمـوده و سـپس بـا    

زمــاني مختلــف نســبت هــاي    دوره مقايســه آن در

در زمينه بررسي تغييرات . بي نمودتغييرات را ارزيا
كـه   كاربري مطالعات زيادي صورت گرفته اسـت 

در ارزيابي رونـد  . شود به چند مورد آنها اشاره مي
از تغييرات كاربري اراضي حـوزه آبخيـز طالقـان،    

 +2و 1987سـال   TM1 زمانـه سـنجنده   تصاوير چند

ETM  كـاربري  هـاي     براي تهيـه نقشـه   2000سال
رايج سپس با استفاده از روش . شد اراضي استفاده

ام بندي تصـوير اقـد   حداكثر احتمال نسبت به طبقه
نتايج نشـان داد كـه گـرايش غالـب رونـد       .گرديد

                                                 
1 Thematic Mapper 
2 Enhanced Thematic Mapper 

 11/05/90: تاريخ پذيرش    29/02/90: تاريخ دريافت
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تغييــرات كــاربري اراضــي حــوزه آبخيــز در دوره 
قربــاني و همكــاران، (مــذكور منفــي بــوده اســت 

ــر ). 1389 ــي ديگ ــه  در تحقيق ــي   ب ــور بررس منظ
ر مناطق مركـزي اسـتان   تغييرات كاربري اراضي د

 + ETMهـاي   هاي سنجنده با استفاده از دادهگيلان 

2000, TM1989 , MSS 1975 وIRS1 2007 

هاي كاربري اراضي در چهار دوره زمـاني در   نقشه
سـتفاده  سپس بـا ا . شش طبقه كاربري، تهيه گرديد
بندي ميـزان تغييـر و    از روش مقايسه پس از طبقه
مـورد نظـر تعيـين    هاي    تبديل هر كاربري در دوره

شـده سـطح اراضـي     بر طبـق نتـايج حاصـل   . شد
زمـاني مـورد بررسـي    هـاي     جنگلي در طـي دوره 

كاهش يافته و اراضـي شـهري رشـد چشـمگيري     
  ).1388جعفري، (داشته است 

همچنين مطالعـاتي جهـت نمـايش تغييـرات      
اردكـان،  هاي   زماني پوشش گياهي شهري در شهر

بدين  .استان يزد انجام شدتفت، طبس و مهريز در 
در دو  +ETMمنظور از اطلاعات ماهواره لندسـت  

نتايج نشان داد  .استفاده گرديد 1381و  1369سال 
بيشترين تغيير مساحت پوشش گياهي مربـوط بـه   
شهر اردكان و كمترين تغيير مربوط به طبس بـوده  

ــر طبــق ). 1385عبــداللهي و همكــاران، (اســت  ب
در .Wu et al) 2006( سـط مطالعات انجام شـده تو 

شهر پكن در كشور چـين بـا اسـتفاده از تصـاوير     
ــه  مربــوطهــاي لندســت  مــاهواره TM ســنجندة ب
ميــزان  2001و  1996، 1991، 1986هــاي  ســال

. هاي مختلف مشخص گرديـد  تغييرات در كاربري
نتايج بيانگر اين واقعيت بـود كـه بيشـترين ميـزان     

لازم بـه  . تغيير در كـاربري شـهري رخ داده اسـت   
ذكر است كه بيشترين ميزان تغيير و تبديل اراضـي  

هـاي   دورة دوم يعني مابين سـال  مربوط بهشهري 
اين در حـالي اسـت كـه    . باشد مي 1996تا  1991

                                                 
1 Indian Remote Sensing Satellite 

غباني، كشـاورزي و اراضـي   هاي جنگل، با كاربري
باير در طول كل دوره مورد بررسـي، داراي رشـد   

 & Zhang)2007( بر اساس تحقيـق . اند بودهمنفي 

Zhang  در كشور چين الگوهاي كاربري اراضي در
هـاي دهـة    ن كشور تغييرات شديدي را از سـال اي

مربـوط   عمدتاً تغييرات كه اينداشته است،  1980
هري و سـاخته شـده و   به افزايش سطح اراضي ش ـ

. نيز كاهش اراضي كشاورزي و جنگلي بوده است
 Alig et )2004(بر طبق مطالعات انجام شده توسط

al.      در ايالات متحـده بـا اسـتفاده از تصـاويرTM 

ــال  ــال  TMو  1982س ــي   1997س ــتره اراض گس
تـا   1982هـاي   بين سـال  درصد 34شهري حدود 

افــزايش دهــد كــه ايــن  افــزايش نشــان مــي 1997
اراضي كشـاورزي و جنگلـي    ناشي از تغيير عمدتاً

  .بوده است
هــاي هيركــاني از    جنگــل بــا توجــه بــه اينكــه

هاي برخوردار بـوده، تحقيـق حاضـر      اهمييت ويژ
 را در منطقه تغييرات كاربري اراضيسعي دارد كه 

ســنجش از دور هـاي     هيركـاني بـا اسـتفاده از داده   
   .مورد بررسي قرار دهد

 
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
 بـوده كـه   شهرستان تالشمنطقه مورد بررسي  

 32درجـه و   37در شمال غربي استان گيلان و در 
دقيقه عـرض جغرافيـايي    16درجه و  38دقيقه تا 

درجـه و   49دقيقه تا  35درجه و  48شمالي و در 
. دقيقه طول جغرافيايي شرقي واقـع شـده اسـت    3

جغرافيـايي   ي دو ناحيـه عمـدتاً  اين شهرستان دارا
هاي   ر ناحيه جلگد. و كوهستاني استهاي   جلگ

ــك سـ ـ  ــوار باري ــتاني  ن ــه كوهس احلي و در ناحي
ــه  محــدود تعــي در اي، جنگلــي و مر هــاي كوهپاي

ــم مـــي  ــه چشـ ــورد  ارتفاعـــات مختلـــف بـ خـ
حـداقل ارتفـاع ايـن     ).1377دوست،  انسان طالش(
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  /    GISزدور و 

محـدوصـاوير    
 وجــود تصــاوي

ــي   00، 1989ن
ي گرديد كه تـا 

ه يـك فصربوط ب
سـ. ـتفاده شـود     

ر شـده در شـك

ستفاده از سنجش ا
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ي اراضي و اثر عوامل

ع آن براثر ارتفا
  

ــاهواره صــاوير م
چ ،ر مشكل بود

اي مـورد اسـتف 
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  راديومتريك هاي   بررسي خطا
و سطر ( 300×  100از داده به ابعاد هاي   پنجر

بسيار پايين و صفر هاي    در مناطق با ارزش) ستون
هــاي طيفــي هــر خــط    انتخــاب و ميــانگين ارزش

 با توجه به اينكـه . محاسبه و مقايسه گرديد) سطر(
خطـوط كمتـر   هاي رقومي    ارزش  اختلاف ميانگين
عـدم وجـود   تواند دليلي بر  ه، مياز يك واحد بود

) هـاي راه راه شـدگي    خطـا (ومتريك راديهاي   خطا
  .دباش

  
 Orthorectificationتصحيح هندسي به روش 

براي اين كار نقاط كنتـرل زمينـي بـا پـراكنش     
 مناسب از سطح سه تصوير تهيـه شـد و همچنـين   

منطقه توليد گرديـد  ) DEM( ارتفاعي قوميمدل ر
ــا اســتفاده از اطلاعــات مربــوط بــه ســنجنده   ،و ب

ــه روش  ــي ب  Orthorectification تصــحيح هندس
  .براي هر سه تصوير انجام گرفت

  
  تعيين طبقات كاربري اراضي

وجود آشنايي اوليه با منطقه و انجـام عمليـات   
در منطقه  هاي اصلي   كه كاربري نشان دادصحرايي 
ــامل  ــ: ش ــي جنگل ي؛ اراضــي داراي پوشــش طبيع

پوشش اراضي داراي ؛ اراضي شهري و ساخته شده
پهنـه  و  ؛اراضـي كشـاورزي  ؛ و باير يضعيف مرتع

  .بودند آبي
 

  هاي تعليمي تهيه نمونه
 هاي ميداني و با اسـتفاده  برداري انجام نمونهبا 
GPS 5براي هـر   1هاي تعليمي نمونه هيهاقدام به ت 

 بررسـي  نقطـه  600 جمعـاً  .طبقه مورد نظر گرديد
با مساحت گون  پلي 10به طوري كه حداقل  ،شده

يـك بـه عنـوان نمونـه      هكتار بـراي هـر   5 حدود
  . دشتعيين  طبقه تعليمي

                                                 
1 Training Samples 

  تبديل طيفي تصاوير
 , TM بـراي تصـاوير   :گيـري طيفـي   نسـبت ــ  

ETM+ مورد بررسي در اين پژوهش، نسبت طيفي
. توليد شد 3به  7و نسبت طيفي باند  3به  4باند 

مورد بررسي، نسـبت   IRSهمچنين براي تصوير 
 2بـه   3و نسـبت طيفـي    3بـه   4هـاي    باند طيفي

آشـكار   طيفي مذكورهاي    توليد نسبت .توليد شد
طيفي آنها  نسبتساختن پديده هايي است كه در 
   .اختلاف هايي وجود داشته باشد

 متاثر از PCA(: PC1(2هاي اصلي تجزيه مولفهـ 
مادون قرمز نزديـك و  هاي   طيفي باندهاي    بازتاب

ايـن   مـورد بررسـي در  مياني است، براي تصاوير 
ــژوهش، ــدي در    PC1 پ ــل بع ــد و در مراح تولي

 .گرفتبندي تصاوير مورد استفاده قرار  طبقه

در اين پژوهش بـراي   :شاخص پوشش گياهيـ 
كسب اطلاعات درباره وضعيت پوشش گياهي از 

 NDVIقبيل ميزان و پـراكنش آنهـا، از شـاخص    

  .استفاده شد
تهيه نسبت طيفـي، تجزيـه    در هدف مورد نظر

استفاده  هاي اصلي و شاخص پوشش گياهي مولفه
بهتـرين بانـدهاي    انتخـاب بندي و  از آنها در طبقه

بنـدي بـا هـدف افـزايش دقـت       مناسب براي طبقه
  .اطلاعات استخراج شده بوده است

  
انتخاب شده در تصاوير مختلـف  هاي   بهترين باند

  3OIFبه روش 
هـاي    بانـد  Geomaticaار افـز  با استفاده از نـرم 
جديد توليـد شـده مـورد    هاي   اصلي تصوير و باند

تجزيه و تحليل قرار گرفت و بهترين باندها بـراي  
 بـراي تصـاوير  . اخذ نتيجه بهينه انتخاب گرديدنـد 

TM و ETM+ ــد تصــوير اصــلي،  4و  3هــاي   بان

                                                 
2 Principal Component Analysis 
3 Optimum Index Facto 
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PCA1 بـراي تصـوير   و  3به  4، نسبت طيفيIRS 

نسبت طيفي  ،PCA1 اصلي،تصوير  3و  2هاي   باند
  .انتخاب گرديد 2به  3

  
  بندي تصاوير طبقه

تعليمي برداشـت شـده   هاي    با استفاده از نمونه
به روش حـداكثر   1بندي نظارت شده طبقه اقدام به
گرديد و نقشه كاربري اراضي اوليه بـراي   2احتمال

  .هر تصوير استخراج گرديد
  

  بندي تصاوير ارزيابي دقت طبقه
بندي تصـاوير، اقـدام    پايان مراحل طبقهپس از 

بـراي  . بندي گرديـد  ارزيابي و تعيين دقت طبقهبه 
عكـس هـوايي    70تهيه نقشـه واقعيـت زمينـي از    

اســتفاده  1:20000شــده بــا مقيــاس ارتــو  جديــد
از روي عكس هوايي براي هر كاربري بـه  . گرديد

  .تهيه شد) نمونه 10تا  7بين (تعداد مناسب نمونه 
 ـب نمونه  در قالـب  صـورت تصـادفي   ه رداري ب
. شـد  هايي با مساحت يـك هكتـار انجـام    گون پلي

هـا و نقشـه كـاربري اراضـي هـر       سپس اين نمونه
و  ه طور جداگانه مورد ارزيابي قرار گرفتهتصوير ب

نتـايج  . بندي نقشه هـا محاسـبه گرديـد    دقت طبقه
  .آمده است 1حاصل از ارزيابي دقت در جدول 

  
  هاي كاربري اراضي تهيه شده دقت نقشهارزيابي . 1جدول 
 نقشه كاربري اراضي حاصل از تصاوير ضريب كاپا صحت كلي

90 86/0  TM 1989 

92 88/0 ETM+ 2000 

90 85/0 IRS 2007 

  
  سازي تغييرات كاربري اراضي  آشكار

راضي تهيه هاي كاربري ا يهدر آخرين مرحله لا
با استفاده  در هر مرحلهاي  شده از تصاوير ماهواره

                                                 
1 Supervised Classification  
2 Maximum Likelihood  

همـه بـه    3از نظر اندازه سـلول  Resampleاز تابع 
پــس از تهيــه  .متــر تبــديل گرديدنــد 5/28ابعــاد 
هاي نهايي كاربري اراضي، در پايـان كـار بـا     نقشه

كـه در واقـع    Cross Tabulationاستفاده از روش 
هــاي مقايســه پــس از    يكــي از بهتــرين روش 

كــاربري ســازي تغييــرات  در آشــكار 4بنــدي طبقــه
هـاي كـاربري اراضـي تهيـه      باشد، لايـه  اراضي مي

شده، به صورت ماتريسي و دو به دو مورد مقايسه 
هاي تغييرات كاربري  و جداول و نقشه قرار گرفت

هاي كـاربري اراضـي    لايه. اراضي استخراج گرديد
 كـه شـامل  تهيه شده از چهار تصوير مورد بررسي 

TM 1989  ــا بــا  ETM+2000و ETM+ 2000ب

IRS2007 با يكديگر مورد مقايسـه قـرار   باشند  مي
  .گرفتند
  

بررسي اثر فاصله از مناطق مسكوني بر روي تغيير 
  كاربري اراضي

از عواملي كه بر روي تغيير كاربري و شـدت   
گذارد فاصله از مناطق مسكوني  تغييرات آن اثر مي

. اسـت ) مسـكوني هاي    ، روستاها و مجتمعشهرها(
طبقه با فواصـل   7طق مسكوني در اثر فاصله از منا

تـا   500(متري مـورد بررسـي قـرار گرفـت      500
   ).متر 3500

  
وضعيت و ارتباط تغيير كاربري اراضي بـا شـرايط   

  فيزيوگرافيك
در اين مرحله از تحقيـق بـا اسـتفاده از نقـاط     

سازمان ارتفاعي تهيه شده از هاي    رتفاعي و منحنيا
مــدل  1:25000بــرداري كشــور در مقيــاس  نقشــه

با استفاده از سپس . شد توليدمنطقه  5رقومي ارتفاع
مدل رقومي ارتفاع نقشه شـيب، جهـت و ارتفـاع    

                                                 
3 Cell Size 
4 Post Classification Comparison 
5 DEM 
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آنگاه اين سه نقشـه بـا نقشـه تغييـرات      .ليد شدتو
كاربري اراضي تلفيق گرديدند و توزيـع تغييـرات   
كاربري اراضي در شـرايط مختلـف فيزيوگرافيـك    

طبقـه   5هـت در  طبقه، ج 3شيب در  .تعيين گرديد
متـري مـورد    200طبقه با فواصل  12و ارتفاع در 
  . گرفتبررسي قرار 

  
  نتايج

ط خاص به طور كلي به دليل حاكم بودن شراي
هاي حساس در اين  اكولوژيكي و وجود اكوسيستم

ــر جنگــل ــودن   منطقــه نظي ــالا ب ــاني، ب هــاي هيرك
هاي آب زير زمينـي و نزديـك بـودن مراكـز      سفره

وقوع هر گونه تخريب در اراضـي  شهري به دريا، 
شـهري،   طبيعي و گسـترش غيـر اصـولي اراضـي    

ــران   ــديد و جب ــيار ش ــدمات بس ــه   ص ــذيري ب ناپ
نتـايج  . هاي موجود در منطقه وارد كـرد  سيستماكو

گسـترده   اين پژوهش بيانگر وقوع تغييرات تقريبـاً 
كـاربري   نقشـه . باشـد  در منطقه مورد بررسـي مـي  
ي زماني مورد بررسي ها اراضي توليد شده در دوره

  .نشان داده شده است 2در شكل 
هـاي   كـاربري در دوره  طبقـه  5به طـور كلـي   

مختلــف مــورد بررســي در ايــن منطقــه مشــاهده  
كاربري اراضـي   هاي مختلف مساحت طبقه. گرديد

ــه    ــوط ب ــورد بررســي مرب ــاني م ــه دوره زم در س
در شهرســتان  2007و  2000، 1989هــاي  ســال

  . درج شده است 2تالش، در جدول 
نتايج حاصل از اين پژوهش بيانگر ايـن اسـت   

 كـاهش كه مساحت اراضي جنگل با گذشت زمان 
يعنـي از حـدود   به طـوري كـه    ،چشمگيري داشته

 ميلادي بـه حـدود   1989هكتار در سال  135659
 رهكتـا  727هكتار يعني سطحي معـادل   134932
هكتـار   727به ميزان (رسيده است  2000در سال 

بيشترين ميزان كاهش سـطح   ).كاهش داشته است

 1989هـاي   ساله بين سـال  11جنگل در طي دوره 
اين در حالي است  .ميلادي رخ داده است 2000تا 

كه ميزان اراضـي كشـاورزي در طـي همـين دوره     
همچنـين   .هكتار افزايش داشته اسـت  270حدود 
 دهـد كـه مسـاحت    ن پـژوهش نشـان مـي   نتايج اي

اي  با گذشت زمان رشد پيوستهاراضي ساخته شده 
 هكتـار در سـال   3270داشته است، يعني از حدود 

در ســال  هكتــار 4154مــيلادي بــه حــدود  1989
ــه اســت  2000 ــزايش يافت ــدود ( اف ــار  84ح هكت

ــزان افــزايش در مســاحت . )افــزايش بيشــترين مي
ســاله بــين  7اراضــي ســاخته شــده در طــي دوره 

رخ داده اسـت، يعنـي از    2007تا  2000هاي  سال
مــيلادي بــه  2000هكتــار در ســال  4154حــدود 
 7/711تار يعنـي سـطحي معـادل    هك 4865حدود 
. ميلادي افزايش يافتـه اسـت   2007سال  تا هكتار

اين در حالي است كه سطح اراضي جنگلي حدود 
ــال  7/259 ــار از س ــا  2000هكت ــيلادي  2007ت م

ــاهش ي ــت ك ــه اس ــي  . افت ــطح اراض ــين س همچن
 مـيلادي  2007تـا   2000هـاي   كشاورزي طي سال

و  2جـدول  (كاهش يافته است  هكتار 213حدود 
  ).3شكل 

زي تغييرات كاربري نتايج حاصل از آشكارسا
 3هاي زماني مورد بررسي در جدول    اراضي در دوره

صورت تغييرات ه تغييرات هر دوره ب. است شدهه اراي
  .يز نشان داده شده استساليانه ن

هـاي تغييـرات كـاربري اراضـي      پس از تهيه نقشه
مربوط به دوره هاي زماني مورد بررسي، اثر فاصـله از  
. مناطق مسكوني بـر تغييـرات كـاربري تعيـين گرديـد     

  .ده استشه اراي 5و  4نتايج به دست آمده در جداول 
ت تغيير كاربري اراضـي نسـبت بـه    يبررسي وضع

نشـان   9و  8، 7، 6شرايط فيزيوگرافي نيز در جـداول  
  .داده شده است
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  ساليانه تغييرات

7/5  
33  
0  

5/10  
12  
83  
0  
1  
1/0  
4/13  
4/1  
2/2  

ستفاده از سنجش ا

  عه

  2007سال 
134672 

4866  
24956  
205  

50892  

  هكتار 
  سال

 2007-2000 

40  
232  
0  
74  

4/84  
582  

4/0  
8  
1  
94  
10  
16  

 توزيع تغييرات با ا

مورد مطالعهاي    وره

  )هكتار(اراضي 
  2000 سال

134932  
4154  
25389  
188  

50928  

به بكديگر در واحد 

  تغييرات ساليانه

45/15  
77  

2/1  
2/3  
7/8  
4/64  

0  
9/0  

22  
2/5  
5/26  
9/7  

ل فيزيوگرافيك در 

ي اراضي در طي دو

ت طبقات كاربري ا
  1989سال 

135659  
3270  
25119  

52  

51491  
  

بري هاي مختلف به
  سال

 2000-1989  
170  
847  
14  
36  
96  
709  
0  
10  
243  
58  
292  
87  

ي اراضي و اثر عوامل

نقشه كاربري. 2كل 

مساحت. 2جدول 
  ربري اراضي

  ده و شهري
  

  و باير شش ضعيف

ميزان تبديل كار. 3

 شده

 ي

 وشش ضعيف

 ي

 ته شده

 پوشش ضعيفي 

  يجنگل راضي

 راضي ساخته شده

 كشاورزياراضي 

  آبراضي 

سي تغييرات كاربري

شك

كار طبقات
  اراضي جنگلي 

اراضي ساخته شد
اراضي كشاورزي

  آبيهاي    هنهپ
اراضي داراي پوش

3جدول 

 تبديل اراضي

به اراضي ساخته ش ي
كشاورزي اراضي به ي
 آب اراضي به ي

پو اراضي داراي به ي
يجنگل اراضي رزي به

رزي به اراضي ساخته
آب اراضي رزي به

اراضي دارايرزي به 
ار پوشش ضعيف به 
پوشش ضعيف به ار 

اپوشش ضعيف به ي 
ارپوشش ضعيف به  

بررس 

 

يجنگلتبديل اراضي 
يجنگلتبديل اراضي 
يجنگلتبديل اراضي 
يجنگلتبديل اراضي 
كشاورتبديل اراضي 
كشاورتبديل اراضي 
كشاورتبديل اراضي 
كشاورتبديل اراضي 

تبديل اراضي داراي
تبديل اراضي داراي

تبديل اراضي داراي 
تبديل اراضي داراي

  



  )هكتار(ميلادي  
3 
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2/5 7/4
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0 8/0
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ات اراضي در دوره
 

 مختلف از مناطق م
 حريم بر حسب متر

500
 - 

0 

1000
 -

500
 

5/138 8/16
8/698 2/136
7/11 0 

5/12 2/5 

3/94 7/1 

5/696 6/11
0 0 

62/8  78/1
3/238 8/4 

6/57 08/0
1/288 03/3

85 0  

  
  
  
  

  كفاكي سان بابايي

تغييرروند . 3شكل 
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5 شده

 ضعيف 

3 ينگل
  شده خته

 شاورزي

 يب

نورالهي و ساسنس 

ش

ها به ي بديل كاربري

 تبديل اراضي

به اراضي ساخته شد
كشاورزي اراضي به
 يآبهاي    پهنه به

پوشش ضعاراضي  به
يجنگل اراضي ي به

ي به اراضي ساخته ش
 يآبهاي    پهنه ي به

 پوششاراضي ي به 
جن اراضي ضعيف به

ضعيف به اراضي سا
كشاراضي ضعيف به 
آهاي    پهنه ضعيف به

حميده الياني، يو   

ميزان تب. 4جدول 

ب يجنگلاراضي 
ب يجنگلاراضي 
ب يجنگلاراضي 
ب يجنگلاراضي 
كشاورزياراضي 
كشاورزياراضي 
كشاورزياراضي 
كشاورزياراضي 
پوشش ضاراضي 
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  2000-2007مختلف در واحد هكتار در سال هاي    ها به يكديگر در حريم ميزان تبديل كاربري. 5جدول 
  حريم بر حسب متر  

 تبديل اراضي

500
 - 

0 

1000
 -

500
 

1500
 -

1000
  

2000
 -

1500
 

2500
 -

2000
 

3000
 -

2500
 

3500
 -

2500
  

 0  0 0 0 0 3/1 9/38 به اراضي ساخته شده يجنگلاراضي 

 0 3/0 4/3 8/2 7/2 8/26 2/196 كشاورزي اراضي به يجنگلاراضي 

 0 0 0 0 0 0 0 يآبهاي    پهنه به يجنگلاراضي 

 0 0 5/1 5 2/1 8/2 9/10 پوشش ضعيفاراضي  به يجنگلاراضي 

 0 0 0 0 0 0 4/84 يجنگل اراضي كشاورزي بهاراضي 

 0 0 0 0 3/1 4/11 8/568 كشاورزي به اراضي ساخته شدهاراضي 

 0 0 0 0 0 0 4/0 يآبهاي    پهنه كشاورزي بهاراضي 

 0 0 0 0 08/0 0  8 ضعيف پوششاراضي كشاورزي به اراضي 

 0 0 0 0 0 0 4/1 يجنگل اراضي پوشش ضعيف بهاراضي 

 0 0 0 0 0 0 5/93  شده پوشش ضعيف به اراضي ساختهاراضي 

 0 0 0 0 0 0 6/9 كشاورزياراضي پوشش ضعيف به اراضي 

 0 0 0 0 0  0 16 يآبهاي    پهنه پوشش ضعيف بهاراضي 

  
  

  1989-2000هاي    طي سال) هكتار(مختلف هاي    كديگر در شيبها به ي ميزان تبديل كاربري .6جدول 
 به بالا ٪ 60شيب  ٪ 30-60شيب  ٪ 0-30شيب   تبديل اراضي

 11 13 3/146 به اراضي ساخته شده يجنگلتبديل اراضي 

  4/5 72  6/769 كشاورزي اراضي به يجنگلتبديل اراضي 
 7/1 1/1 6/11 يآبهاي    پهنه به يجنگلتبديل اراضي 

 2/3 3/18 2/14 پوشش ضعيف اراضي داراي به يجنگلتبديل اراضي 

 0 6/0 4/95 يجنگل اراضي كشاورزي بهتبديل اراضي 

 4/4 45 660 كشاورزي به اراضي ساخته شدهتبديل اراضي 

 0  0 0 يآبهاي    پهنه كشاورزي بهتبديل اراضي 

 16/0 08/0 10 پوشش ضعيفاراضي داراي كشاورزي به تبديل اراضي 

 0 4/0 8/242  يجنگل اراضي پوشش ضعيف بهتبديل اراضي داراي 

 2/1 3/4 2/52 پوشش ضعيف به اراضي ساخته شدهتبديل اراضي داراي 

 0 8/0 6/206  كشاورزياراضي پوشش ضعيف به تبديل اراضي داراي  

 0 0 4/87  يآبهاي    پهنهپوشش ضعيف به تبديل اراضي داراي 
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  2000-2007هاي    طي سال) هكتار(مختلف هاي    كديگر در شيبها به ي ميزان تبديل كاربري. 7جدول 
 به بالا ٪ 60شيب  ٪ 30-60شيب  ٪ 0-30شيب   تبديل اراضي

 0 3/1 9/38 به اراضي ساخته شده يجنگلتبديل اراضي 

 5/4 7/33 2/194 كشاورزي اراضي به يجنگلتبديل اراضي 

 0 0 0 يآبهاي    پهنهبه  يجنگلتبديل اراضي 

 2/18 4/36 9/18 پوشش ضعيف اراضي داراي به يجنگلتبديل اراضي 

 0 0 4/84 يجنگل اراضي كشاورزي بهتبديل اراضي 

 48/0 3/8 8/572 كشاورزي به اراضي ساخته شدهتبديل اراضي 

 0 0 4/0 يآبهاي    پهنه كشاورزي بهتبديل اراضي 

 0 2/1 9/6 پوشش ضعيفاراضي داراي كشاورزي به تبديل اراضي 

 0 0 4/1  يجنگل اراضي پوشش ضعيف بهتبديل اراضي داراي 

 3/0 2/2 91 پوشش ضعيف به اراضي ساخته شدهتبديل اراضي داراي 

 2/0  1/1 3/8 كشاورزياراضي پوشش ضعيف به تبديل اراضي داراي 

 0 0 16 يآبهاي    پهنهپوشش ضعيف به تبديل اراضي داراي 

  
  

  1989- 2000هاي    طي سال) هكتار(جغرافيايي مختلف هاي    كديگر در جهتيها به  ميزان تبديل كاربري. 8جدول 
 مسطح غرب  شرق  جنوب  شمال تبديل اراضي

 0 4/10 82 4/32 5/45 به اراضي ساخته شده يجنگلتبديل اراضي 

 0 38 4/463 9/76 7/267 كشاورزي اراضي به يجنگلتبديل اراضي 

 0 5/4 7/2 2/3  4 يآبهاي    پهنه اراضي به يجنگلتبديل اراضي 

 0 6/1 4/16 9/6 8/10 پوشش ضعيف اراضي داراي به يجنگلتبديل اراضي 

 0 9/4 7/41 8/7 6/41 يجنگل اراضي كشاورزي بهتبديل اراضي 

 0  8/20 7/401 120 9/166 كشاورزي به اراضي ساخته شدهتبديل اراضي 

 0 0 0 0 0 يآبهاي    پهنه اراضي كشاورزي بهتبديل اراضي 

 0 0  9 8/0 32/0 پوشش ضعيفاراضي داراي كشاورزي به تبديل اراضي 

 0 6/3 4/147 5/39 7/52  يجنگل اراضي پوشش ضعيف بهتبديل اراضي داراي 

 0 8/1 6/33 6/8 7/13 پوشش ضعيف به اراضي ساخته شدهتبديل اراضي داراي 

 0 7/12  7/190 6/39 5/48 كشاورزياراضي پوشش ضعيف به تبديل اراضي داراي 

 0 4/1 3/71 4/3 3/11  يآبهاي    پهنهاراضي پوشش ضعيف به تبديل اراضي داراي 
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  2000- 2007هاي    طي سال) هكتار(جغرافيايي مختلف هاي    جهت يكديگر درها به  ميزان تبديل كاربري. 9جدول 
 مسطح غرب  شرق  جنوب  شمال اراضي تبديل

 0 5/2 5/22 5/6 7/8 به اراضي ساخته شده يجنگلتبديل اراضي 

 0 9/7 8/118 9/36 8/68 كشاورزي اراضي به يجنگلتبديل اراضي 

 0 0 0 0  0 يآبهاي    پهنه اراضي به يجنگلتبديل اراضي 

 0 3/20 8/13 7/18 7/20 پوشش ضعيف اراضي داراي به يجنگلتبديل اراضي 

 0 5/2 7/59 9/4 3/17 يجنگل اراضي كشاورزي بهتبديل اراضي 

 0  4/13 371 6/69 6/127 كشاورزي به اراضي ساخته شدهتبديل اراضي 

 0 0 4/0 0 0 يآبهاي    پهنه اراضي كشاورزي بهتبديل اراضي 

 0 08/0  6 9/0 12/1 پوشش ضعيفاراضي داراي كشاورزي به تبديل اراضي 

 0 0 9/0 0 5/0  يجنگل اراضي پوشش ضعيف بهتبديل اراضي داراي 

 0 7/2 58 8/17 15 پوشش ضعيف به اراضي ساخته شدهتبديل اراضي داراي 

 0 3/0  5 5/2 8/1 كشاورزياراضي پوشش ضعيف به تبديل اراضي داراي 

 0 0 16 0 0  يآبهاي    پهنهاراضي پوشش ضعيف به تبديل اراضي داراي 

  
  گيري بحث و نتيجه

سـازي تغييـرات كـاربري اراضـي      ج آشكارنتاي
تـا   1989(سـاله   11دهد كه در طي دوره  نشان مي

كتار ه 1067اراضي جنگلي حدود ) ميلادي 2000
 170در واقع حدود . اند به اراضي ديگر تبديل شده

 847ود هكتار به اراضي ساخته شده و شهري، حد
هكتار به اراضـي   36هكتار به اراضي كشاورزي و 

 يآبهاي    پهنههكتار به  14داراي پوشش ضعيف و 
تـا   2000(سـاله   7در طـي دوره  . انـد  تبديل شـده 

هكتـار   346اراضي جنگلي حدود ) ميلادي 2007
هكتار به اراضـي   232دود حكه تغيير كاربري داده 

خته شده هكتار به اراضي سا 40حدود  كشاورزي،
هكتــار بــه اراضــي داراي  74و شــهري و حــدود 

علل اصلي روند . پوشش ضعيف تبديل شده است
تغييرات اراضي جنگلي افزايش جمعيت و هجـوم  

هـا بـراي    پـايين بنـد جنگـل   هـاي     مردم به قسمت
نشيني و توريسـتي و مسـتعد بـودن     اهداف خوش

اين اراضي براي تبـديل بـه اراضـي كشـاورزي و     
تـوان   از دلايـل ديگـر مـي   . باشد مي اراضي شهري

  منبـع زيـرا   افزايش دام و چراي مفرط را نام بـرد، 
  داري و نگـه   پـرورش   از روستاييان  درآمد بسياري

  بـه   اغلـب   باشـد كـه   مي  و سبك  سنگين دام   انواع
  چرانـدن   بـه   گردانـي  رمـه   صـورت   به  سنتي  شيوه
  مرتعـي و   جنگلـي   هـاي  درعرصـه   خويش  هاي دام
  .پردازند مي

ــي دوره  ــين در ط ــاله 11همچن ــا  1989( س ت
 8/815اراضـي كشـاورزي حـدود     )ميلادي 2000

يعني  .ديگر تبديل شده استهاي    كاربريهكتار به 
 4/709هكتار به اراضي جنگلي، حـدود   96حدود 

هكتار به اراضي ساخته شـده و شـهري و حـدود    
ــه اراضــي داراي پوشــش ضــعيف   4/10 ــار ب هكت
ساله  7كه در طي دوره   در حالي. بديل شده استت

ــدود    ــي كشــاورزي ح  هكتــار بــه  5/674اراض
يعنـي حـدود    ،ديگر تبديل شده استهاي    كاربري

 6/581هكتــار بــه اراضــي جنگلــي، حــدود  4/84
 2هكتار به اراضي ساخته شده و شهري و حـدود  

هكتار به اراضي داراي پوشش ضعيف تبديل شده 
غييـر كـاربري   ونـد افـزايش ت  علت اصـلي ر . است

توان افزايش جمعيت، رها  اراضي كشاورزي را مي
دليل افزايش اشتغال در  هنمودن اراضي كشاورزي ب
 ـ ،بخش صنعتي و خدماتي خصـوص در طبقـه   ه ب

سني جوان، كاهش ارزش اراضي كشاورزي بعد از 
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ــودن اراضــي    ــدان و مناســب ب ــين فرزن تقســيم ب
افـزايش  ين كشاورزي براي ساخت و ساز و همچن

  .شهري بيان نمودهاي    زمينقيمت 
دهـد كـه در طـي     ميها نشان  همچنين بررسي

ساله اراضي داراي پوشش ضعيف حدود  11دوره 
. هكتار به اراضي ديگر تبـديل شـده اسـت    8/679

هكتار به اراضي جنگلي،  243حدود به طوري كه 
هكتار به اراضي ساخته شده و شهري  7/57حدود 

هكتار به اراضي كشاورزي تبديل  1/291و حدود 
ساله اراضي  7كه در طي دوره   حاليدر. ستشده ا

هكتــار بــه  5/120داراي پوشــش ضــعيف حــدود 
 4/1يعنـي حـدود    .اراضي ديگر تبديل شده اسـت 

هكتـار بـه اراضـي     5/93هكتار به اراضي جنگلي، 
هكتــار بــه  6/9شــهري و حــدود  ســاخته شــده و

از علل تبـديل  . اراضي كشاورزي تبديل شده است
اراضي داراي پوشش ضعيف به اراضي جنگلي در 

 كـاري منطقـه   تـوان بـه جنگـل    ساله مـي  11دوره 
هـاي    در قسـمت جلـگ   1368آبـاد در سـال    حفظ

اشاره شـد   طور كه قبلاً همان. اشاره كرد شهرستان
افزايش تبـديل اراضـي   تشديد روند از علل اصلي 

و ته شـده  داراي پوشش ضعيف بـه اراضـي سـاخ   
تـوان افـزايش قيمـت     ساله مـي  7شهري در دوره 

و سـاز منـاطق   مناسـب بـراي سـاخت    هـاي     زمين
  .نام بردمسكوني و تجاري را 

دهـد كـه بـا     نشـان مـي   تحقيقهمچنين نتايج 
افزايش فاصله از مناطق شـهري و روسـتاها تغييـر    

است كـه   كاهش يافته و اين بدين معنيها  كاربري
ريب جنگـل، تخريـب   اصلي تخهاي    يكي از علت

كشاورزي و هاي    آن به قصد تبديل جنگل به زمين
يا اسـتفاده از چـوب بـه عنـوان سـوخت توسـط       

اصلي تغيير هاي    همچنين از علت. روستاييان است
بـه منظـور   اراضي كشاورزي تبـديل ايـن اراضـي    
  .باشد احداث مناطق مسكوني و تجاري مي

اراضـي   كـاربري تغييرات  خصوص ارتباطدر 
شـيب، جهـت،   (فيـك  مختلف با شـرايط فيزيوگرا 

بيشـترين  اشاره داشـت كـه   توان  منطقه مي) ارتفاع
درصد وجود  0-30در شيب يير كاربري اراضي تغ

دليل شيب كـم و در دسـترس   ه اين مناطق ب .دارد
ه دليل مستعد بـودن بـراي   بودن مردم و همچنين ب

 احـداث سـاختمان  هايي نظير كشاورزي و  استفاده
همچنـين   .انـد  بيشتر در معرض تغيير قـرار داشـته  

هـاي     ا به يكديگر در جهـت ه ميزان تبديل كاربري
بيشـترين ميـزان    .مختلف متفاوت استجغرافيايي 

، چـرا كـه   تغييرات در جهت شرق رخ داده اسـت 
شرقي، رو به سمت درياچه خـزر   جهت با اراضي
تـر   انداز مطلوب ضمن برخورداري از چشمو  بوده

و ميـزان   رطوبت ناشي از درياچه بهرمنـد شـده  ز ا
  . كنند نور بيشتري را دريافت مي

ه دش ـ ارتفاع ميزان تغيير كاربري كم با افزايش 
در ارتفاعات بـالا انگيـزه    كه دليل آن اين است كه

هاي ديگر كـاهش     به كاربرياراضي جنگلي تبديل 
رات در ارتفاع كمتـر از  بيشترين ميزان تغيي. يابد مي

مطالعه انجام شده توسـط   .متر رخ داده است 400
نتايج مشابهي با تحقيق  )1382(و همكاران  رنجبر

 ـ بر اسـاس   .حاضر دارد در دسـت آمـده   ه نتـايج ب
بـا افـزايش فاصـله از روسـتاها     تحقيقات مـذكور  

، همچنين با افزايش ارتفـاع  يابد كاهش ميتخريب 
دليــل كــاهش انگيــزه ه ميــزان تخريــب جنگــل بــ

ــات  برداشــت و ــر در ارتفاع ــم  مشــكلات ديگ ك
توان بـه   مذكور ميمحققين  از نتايج ديگر. شود مي

هاي غربـي اشـاره      كاهش تخريب جنگل در جهت
مناطق مذكور پشت به درياچه  كهه اين دليل ب .كرد

باشند و از رطوبت ناشي از درياچـه بهـره    خزر مي
كم جنگلي در جهت غربـي كـم   و ترا كمتري برده

همچنين مطالعـه  . و تغيير چنداني نكرده است بوده
بنفشــه و همكــاران  رضــايي انجــام شــده توســط
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 .نيز نتايج مشابهي با تحقيـق حاضـر دارد   )1386(
 از بين عوامـل  دهد كه نتايج اين محققين نشان مي

هـاي ارسـباران،      موثر در روند تغيير كاربري جنگل
 مهمترين عامل در تشديد روندگاهي مراكز سكونت
  .باشد تغييرات مي
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Abstract 
Nowadays the Remote Sensing techniques are known as effective data sources which are used for land 
cover and land use change studies. These techniques have been used to monitor land use changes which 
have an important role in monitoring the land cover changes and the determination of land cover 
quality parameters. In this study, land cover images of TM and ETM+ from Landsat satellite for 1989 
and 2000 and also LISSIII image of IRS satellite of 2007 were used to define and evaluate the land use 
changes in Talesh County in Northern Iran. Radiometric and geometric corrections were conducted 
using orthorectification method and in image processing phase the primarily production of new 
bandages was conducted. The most adequate band combination in each image was defined using OIF 
method and the supervised classification was conducted to defend land cover classification employing 
more than 50 ground trusted training samples. The results of computation for land use changes clearly 
shown that the area of forest land decreased and the built-up and urban areas underwent a growing 
trend. At the final phase, by employing Digital Elevation Model (DEM) data land use changes in 
different physiographic state were surveyed. The results show that the most of the land use changes 
was occurred in area with lower slope and elevation especially in eastward directions. 
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