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  چكيده
در . در جنوب درياي خزر در سواحل استان مازندران بود) Clupeonella grimmi(حاضر بررسي ساختار جمعيت كيلكاي چشم درشت  هدف تحقيق

طـول،  . آوري شـدند  نمونه هر دو هفته يك بار از بندر صيادي بابلسر در استان مازندران جمع 1043انجام شد، در مجموع  1389اين مطالعه كه طي سال 
پارامترهـاي  . هاي گذشته مقايسـه شـد   نتايج با مطالعات سال. تعيين سن با استفاده از اتوليت ساجيتا انجام گرفت. و سن نمونه ها تعيين شدوزن، جنسيت 

) ∞yr 24/0-=t0 ،yr-1 65/0=k ،mm 5/136 =L(و براي جنس نـر  ) ∞yr 20/1-=t0 ،yr-1 32/0=k ،mm 71/149=L(رشد براي جنس ماده 
FLWطول و وزن در جنس ماده رابطه. برآورد شد 043.30000006.0= )813/0=R2 (و در جنس نرFLW 079.3000006.0= )834/0=R2 (   بود كـه الگـوي

ميانگين سن ماهيـان مـاده و نـر    . سال تشكيل شد 7تا  2گروه سني، شامل  6جمعيت كيلكاي چشم درشت از . رشد در هر دو جنس آلومتريك مثبت بود
سـاله بـا فراوانـي     3درصد و در نرها، گروه سـني   34/33ساله با فراواني  4در ماهيان ماده، گروه سني . سال بود 61/3±45/1و  09/4±25/1ترتيب  به

كيلكـاي چشـم    هـاي اخيـر، جمعيـت    نتايج نشان داد كه طي سـال . ها غالب بودند بود و ماده 656/0: 1نر، : نسبت جنسي ماده. درصد غالب بودند 45/47
هاي گذشته، كيلكاي چشم درشت    هاي زيستي اين گونه و مقايسه آنها با سال  بر اساس پارامتر. تر شده و طول و وزن آنها افزايش يافته است درشت، مسن

  . به علت سكونت در مناطق عميق، چندان تحت تأثير تغييرات محيط پلاژيك درياي خزر قرار نگرفته است
  

  .، درياي خزر، سن، رشد، نسبت جنسيClupeonella grimmi :يهاي كليد واژه
  

  

 مقدمه
كيلكـــا ماهيـــان از خـــانواده شـــگ ماهيـــان 

)Clupeidae(    بوده و در درياي خزر سـه گونـه آن
، )Clupeonella caspia(شـامل كيلكـاي معمـولي    

و كيلكـاي   )C. engrauliformis(كيلكاي آنچـوي  
ــي )C. grimmi(چشــم درشــت  ــد  زيســت م كنن

(Svetovidov, 1963) . كيلكــاي آنچــوي و چشــم
درشت مختص دريـاي خـزر و كيلكـاي معمـولي     

پورغلام و همكـاران،  (درياي سياه است متعلق به 

نقش مهمي ماهيان اين . )Melnikov, 2000؛ 1375
سـاحلي و سـلامت و بقـاي    هاي   در اقتصاد كشور
ريــاي خــزر دارنــد، بنــابراين در    اكوسيســتم د

برداري از ذخاير آنها بايد دقت كـافي مبـذول    بهره
آنها شـاخص  ). 1375پورغلام و همكاران، (گردد 

حوضـه آبـي دريـاي     مهمي در سلامت اكولوژيك
؛ پــورغلام و 1372صــياد،  رضــوي(خــزر هســتند 

درشت در مقايسه كيلكاي چشم  ).1375همكاران، 
 ـ  ر از با كيلكاي معمولي و آنچوي در منـاطق دورت

 09/07/90: تاريخ پذيرش    12/04/90: تاريخ دريافت
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شـود و قـدرت    ساحل و اعماق بيشـتر يافـت مـي   
تحمل كمتري در مقابـل نوسـانات دمـا و شـوري     

متـر در   50-70اين ماهي در اعماق بـيش از  . دارد
هاي سـطحي   كند و در لايه درياي خزر زندگي مي

افـت  ايـن گونـه در خـزر شـمالي ي    . حضور ندارد
نشده و در مناطق عميق خزر مياني و جنوبي قابل 

 ,Svetovidov, 1963; Prikhodko( مشاهده است

ــولا از   . )1981 ــت معمـ ــم درشـ ــاي چشـ كيلكـ
روها و بچه ماهيـان ريـز تغذيـه    ها، لا زئوپلانكتون

ايـن  ). 1370عمادي،  Prikhodko, 1981 ;(كند  مي
ريـزي   هاي سال قـادر بـه تخـم    گونه در اغلب ماه

كـازانچف،   ،Aliasghari et al., 2011;( باشـد  مـي 
كيلكاي چشـم درشـت در فصـل بهـار از     ). 1963
كنـد و   جنوبي به سوي خزر مياني حركت مي خزر

ن گـذراني بـه   با فرا رسيدن پاييز به منظور زمسـتا 
 كنـــــد خـــــزر جنـــــوبي مهـــــاجرت مـــــي

)Lovetskaya,1951،;  ،1963كازانچف.(   
غـذايي   كيلكاماهيان بخـش مهمـي از زنجيـره   

صــيد  ).Mamedov, 2006(دريــاي خــزر هســتند 
ريكـي  كيلكا در هنگام شب با استفاده از لامپ الكت

فضـلي و  (شـود   زير آبي و تـور قيفـي انجـام مـي    
). Yermalchev & Sedov, 1990؛ 1381روحـي،  
ماهيـان   كيلكاهاي   گونهاي اخير، تركيب  طي سال

ــده  ــي ش ــتخوش تغييرات  ــ دس ــي كيلك اي و فراوان
ــه اســت   ــزايش يافت اصــغري و  علــي(معمــولي اف

دار مهــاجم  ورود شــانه). 1389دوســت،  وطــن
)Mnemiopsis leidyi(  بــه دريــاي خــزر در ســال

1999 (Ivanov et al., 2000)  و صيد بي رويه مي
تواند از عوامل اثرگذار بر اكوسيستم دريا و ذخاير 

؛ علي 1383فضلي و همكاران، (كيلكا ماهيان باشد 
  ).Karimzadeh et al., 2010، 1388، اصغري

ي مسـتمر از ماهيـان،   بـردار  بهـره در ارزيابي و 
زيستي و چرخه زندگي آنهـا  هاي    شناخت ويژگي

زاده  حسـين (برخـوردار اسـت   از اهميت خاصـي  
و ) 1381؛ ايگــدري، 1380صــحافي و همكــاران، 

صـدمات   تواند ميصيد ماهي بدون شناخت كافي، 
ــران ــه  جب ــذيري را ب ــازد ناپ ــا وارد س . ذخــاير آنه

تحقيقات پيشين در مورد ماهيان كيلكا در جنـوب  
، بشــارت و خطيــب(دريــاي خــزر روي پــراكنش 

ارزيابي ذخاير و صيد ) 1372صياد،  ؛ رضوي1372
ان، ؛ فضـلي و همكـار  1375پورغلام و همكاران، (

؛ 1376بوراني،  صياد(و خصوصيات زيستي ) 1381
ــاران ــلي و همك ــلي و1381 ؛فض ــاران ؛ فض  همك

زاده و  ؛ خراشـادي 1384؛ فضلي و همكاران 1383
 ;Karimzadeh et al., 2010؛ 1385همكــاران، 

Fazli et al., 2007; Fazli et al., 2009 (  صـورت
  .گرفته است

و با توجه به نوسانات سطح آب درياي خـزر   
ــرات اكولوژيــك ناشــي از شــانه  ــاجم،  دار تغيي مه

ــاي زيســتي مطا ــداوم پارامتره ــه م ــه لع ــاي  گون ه
ــه كيلكــاي چشــم درشــت   كيلكــا ــان از جمل ماهي

تحقيق حاضـر بـا هـدف شـناخت     . ضروري است
 .C( ســاختار جمعيــت كيلكــاي چشــم درشــت 

grimmi(    ــد ــاي رش ــرآورد پارامتره ــاي ب ــر مبن ب
هـاي   جمعيت با تأكيد بر طول، وزن، سن و نسبت

جنسي در جنوب درياي خزر در منطقه مازنـدران  
بردي ايـن تحقيـق، ارايـه    هدف كـار . رفتانجام گ

لازم بـه مراكـز شـيلاتي بـراي     هـاي    اطلاعات پاي
كيلكـاي چشـم   آگاهي از وضعيت فعلي جمعيـت  

ريـزي دقيـق تـر بـراي      درشت بـه منظـور برنامـه   
دريـاي خـزر   مديريت بهينه صيد ماهيان كيلكا در 

  .باشد مي
  

  ها مواد و روش
بـرداري ايــن مطالعـه در بنــدر    نمونــهايسـتگاه  

در ) محل تخليه صيد شـناورهاي صـيادي  (بابلسر 
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و  º52 55˝استان مازندران بـا طـول جغرافيـايي    
و محـدوده  ) 1شكل ( º36 51˝عرض جغرافيايي

مايــل  5-7فعاليــت صــيد شــناورها از ايــن بنــدر 
مايـل در   25-18دريايي در عـرض جغرافيـايي و   

در اين تحقيـق، طـول، وزن،   . طول جغرافيايي بود
رشـد  هاي   وزن، پارامتر -لساختار سني، رابطه طو

برتالانفي و نسـبت جنسـي در مـاهي كيلكـاي      وان
مـورد بررسـي قـرار     1389درشت طي سال  چشم
يلكـا كـه   ها توسط شناورهاي صيد ك نمونه. گرفت

هـاي زيرآبـي بودنـد از     مجهز به تور قيفي و لامپ
گيـري از   نمونـه . متر صيد شدند 100تا  40ق اعما

از فـروردين تـا اسـفند     اسكله بندر صيادي بابلسر
 1043و در مجمــوع  1انجــام گرفــت 1389ســال 

. آوري شــد جمــع نمونــه كيلكــاي چشــم درشــت
هفته يك بـار در محـل تخليـه     2برداري هر  نمونه

  .صيد انجام شد
ــا اســتفاده از در آزمايشــگاه، طــول چ گــالي ب

وزن . گيـري شـد   متر انـدازه  ميلي 1كوليس با دقت 
 01/0ديجيتـال بـا دقـت     كل با استفاده از ترازوي

تعيين سن ماهيان با اسـتفاده  . گيري شد گرم اندازه
در هـر مرحلـه   . از اتوليت سـاجيتا انجـام گرفـت   

هـاي   از تمـام ماهيـان نـر و مـاده نمونـه      بيومتري،
ها در داخل پليـت   اتوليت. اتوليت ساجيتا تهيه شد

مخصوص حاوي گليسيرين قرار داده شـدند و بـا   
ميكروسكوپ تعيـين سـن انجـام    استفاده از استريو

رابطه بين طول چنگالي و وزن به صـورت   گرفت
  :)Chilton & Beamish, 1982( زير محاسبه شد

LbaW =  
                                                 

ــان در دو دوره جهــت   1389در ســال  1 صــيد كيلكــا ماهي
ريـزي كيلكـاي    هشت و تخـم ريزي كيلكاي معمولي در ارديب تخم

جهـت اطمينـان از اتمـام    . آنچوي در آبان ماه تعطيل بوده اسـت 
ريزي در اين دو زمان، صيد آزمايشي انجام شد كـه طـي آن    تخم
  . برداري جهت بيومتري صورت گرفت نمونه

طــول چنگــالي  L، )گــرم(وزن مــاهي  Wكــه 
ــي( ــر ميل ــت و   a، )مت ــريب ثاب ــط   bض ــيب خ ش

  .(Bagenal, 1978)باشند  مي رگرسيوني
، t طريـق آزمـون   براي تعيين الگـوي رشـد از  

به دست آمـده توسـط فرمـول زيـر مـورد      b مقدار
  ):Morey et al., 2003(ارزيابي قرار گرفت 
t = (b - 3) / Sb  

معيـار شـيب    انحـراف : Sbشيب خـط و  : bكه 
پارامترهــاي رشــد وان برتــالانفي بــا  .خــط اســت

استفاده از روش برآورد غيرخطي، محاسبه گرديـد  
)Pauly, 1984:(   

]1[ exp )(
0ttk

t LL
−−

∞
−=  

سن در : t ،t0طول ماهي در سن : Lt ،سن: tكه 
طـول مجانـب يـا ميـانگين طـول      : ∞L ،طول صفر

  .ضريب رشد است: kترين ماهيان و  مسن
 ±معيـار اسـتاندارد   انحـراف نتايج به صـورت   

و  ها براي تجزيه و تحليل داده. ه شدندارايميانگين 
 Excelو  SPSS 17.0افزارهاي  رسم نمودارها از نرم

آزمون مربـع  و براي آزمون نسبت جنسي از  2003
ــاي ــانگين طــول و وزن در   ك ــراي مقايســه مي و ب
ش تجزيـه واريـانس يـك    هـاي مختلـف از رو   ماه

 درصـد  95در سطح اطمينان دانكن  و آزمونطرفه 
  .استفاده شد

  
  )بندر صيادي بابلسر(برداري  تگاه نمونهموقعيت ايس. 1شكل 

  در جنوب شرقي درياي خزر 
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  نتايج
ميــانگين طــول چنگــالي ماهيــان كيلكــاي چشــم 

متر  ميلي 08/121±32/12درشت ماده و نر به ترتيب 
 413(متـر   ميلي 72/117±54/12و ) ماهي ماده 630(

درصد فراواني طولي به  39موع، در مج. بود) ماهي نر
. متـر تعلـق داشـت    ميلي 131تا  121گروههاي طولي 
و  87/15±17/5ها و نرها به ترتيب  ميانگين وزن ماده

مقايسـه ميـانگين   ). 1جـدول  (گرم بود 21/5±11/14
هاي مختلف نشان داد كه ميـانگين   طول و وزن در ماه

داري كمتـر از   طور معنـي  هطول و وزن در ارديبهشت ب
 ها و در بهمن بيشـتر از ماههـاي ديگـر بـود     ساير ماه

)05/0 p<( )3و 2 هاي شكل.(  

  
ر در معيار، حداقل و حداكثر طول و وزن كيلكاي چشم درشت نر و ماده در جنوب درياي خز فميانگين، انحرا. 1جدول 

1389مازندران در سال   
  )متر ميلي( طول )گرم( وزن

 جنس ميانگين معيار انحراف حداقل حداكثر ميانگين معيار انحراف حداقل حداكثر

 نر 72/117 54/12 82 141  11/14 21/5 85/4 91/28

69/28  90/5  17/5  87/15  147 85 32/12  08/121  ماده 
 كل ماهيان 12/119 42/13 82 147 17/15  24/5 85/4 91/28

 
  

  

  

  

  

  
  

  1389كيلكاي چشم درشت در درياي خزر در استان مازندران در سال  (SD+)ميانگين ماهانه طول چنگالي . 2 شكل
  

  

  

  

  

  

  
  1389كيلكاي چشم درشت در درياي خزر در استان مازندران در سال  (SD+)ميانگين ماهانه وزن . 3 شكل
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ميزان همبستگي طول چنگالي و وزن بـدن در  
بـوده و بـين طـول و وزن،     =813/0R2جنس ماده 

FLWمعادلــه نمــايي   برقــرار  =043.30000006.0
ايـن همبسـتگي در جـنس نـر     ). 4شكل (باشد  مي

834/0R2=    ،ــالي و وزن ــول چنگ ــين ط ــوده و ب ب
FLWمعادله نمايي برقرار است  =079.3000006.0

همبستگي طول چنگالي و وزن در كـل  ). 5شكل (
بوده و بـين   =824/0R2) مجموع نر و ماده(ماهيان 

FLWطول و وزن، معادله نمـايي   079.3000006.0= 
محاســباتي بــراي  b). 6شــكل (باشــد  برقــرار مــي

، 0437/3ماهيان ماده، نر و كل ماهيـان بـه ترتيـب    
به دست آمد كـه در هـر سـه     0797/3و  0794/3
) >05/0p(داري  با اختلاف معنيمحاسباتي  bمورد 

و آزمون الگوي رشد تاييد ) b>3(بود  3بزرگتر از 
كننده رشد آلومتريك از نوع مثبت بـراي كيلكـاي   

  . )>05/0p( چشم درشت مي باشد
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  و وزن در كيلكاي چشم درشت ماده رابطه طول چنگالي. 4 شكل
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  رابطه طول چنگالي و وزن در كيلكاي چشم درشت نر. 5 شكل
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  )مجموع نر و ماده(رابطه طول چنگالي و وزن در كل ماهيان چشم درشت . 6  شكل

  

بر اساس داده هاي طـول و سـن، پارامترهـاي    
بـرآورد گرديـد    (∞t0 ,K ,L)رشـد وان برتـالانفي   

و بر ايـن اسـاس، معادلـه رشـد بـراي      ) 2جدول (
كيلكـــاي چشـــم درشـــت مـــاده بـــه صـــورت 

]exp1[
)20.1(32.0

7.149
+−

−=
t

tL ) بــــراي )7شــــكل ،

ــورت    ــه صـ ــر بـ ــت نـ ــم درشـ ــاي چشـ كيلكـ

]exp1[
)23.0(65.0

5.136
+−

−=
t

tL ) و براي كل ) 8شكل
) مجموع نـر و مـاده  (ماهيان كيلكاي چشم درشت 

]exp1[به صورت
)72.0(39.0

7.144
+−

−=
t

tL )  9شـكل (
  .است

  
ران در سال برآورده شده براي ماهيان كيلكاي چشم درشت درياي خزر در استان مازند) ∞t0 ,K ,L(رشد وان برتالانفي هاي   پارامتر. 2جدول 

1389  
  L∞ (mm)  K ( yr-1)  t0 ( yr)  جنسيت
  -20/1  32/0  7/149  ماده
  -23/0  65/0  5/136  نر

  -72/0  39/0  7/144  مجموع ماهيان نر و ماده
  

  

  

  

  

  

  

  
  منحني رشد وان برتالانفي براي رشد چنگالي در كيلكاي چشم درشت ماده. 7 شكل
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  براي رشد چنگالي در كيلكاي چشم درشت نرمنحني رشد وان برتالانفي . 8 شكل
  

  

  

  

  

  

  
  )مجموع نر و ماده(منحني رشد وان برتالانفي براي رشد چنگالي در كل ماهيان چشم درشت . 9 شكل

  

گروه  6هاي كيلكاي چشم درشت داراي  نمونه
در مجمـوع، گـروه   . سـال بـود   7تا  2سني، شامل 

درصـد از كـل فراوانـي را بـه      56/33ساله  3سني 
ص داده و غالب جمعيـت را تشـكيل   خود اختصا

25/1هـا   ميانگين سن در مـاده ). 10شكل (داد  مي
 7 و 2و حداقل و حداكثر آن بـه ترتيـب    ±09/4

±45/1ميانگين سن در نرها . سال مشاهده گرديد

سال  6و  2و حداقل و حداكثر آن به ترتيب  61/3
ساله با فراوانـي   4در ماهيان ماده، گروه سني . بود
سـاله بـا    3درصد و در نرها، گـروه سـني    34/33

طي ايـن دوره  . درصد غالب بودند 45/47فراواني 
، ميانگين سن كل ماهيـان چشـم   )1389(يك ساله 

سـال   90/3±22/1) مجمـوع نـر و مـاده   (درشت 
  .بود
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  1389درصد فراواني سن جمعيت كيلكاي چشم درشت در سال . 10شكل 

  

قطعـه مـاهي بررسـي     1043در ميان مجمـوع  
درصد  60ماهي نر و ) قطعه 413(درصد  40شده، 

بنـابراين نسـبت جنسـي    . ماده بودنـد ) قطعه 630(
: 1نر براي جمعيت كيلكـاي چشـم درشـت    : ماده
هـا   مادهبود كه بر اساس آزمون مربع كاي،  656/0

ر ماههـاي مختلـف   فراوانـي نسـبي د  . غالب بودند
هاي سـال بـه جـز     ها در تمام ماه مادهنشان داد كه 

ده تعداد ماهيان نـر و مـا  . مرداد و دي غالب بودند
داري نداشـت   فقط در مـرداد مـاه اخـتلاف معنـي    

  ).3 جدول(
  
م درشت درياي خزر در استان مازندران ماهيان كيلكاي چشدار بودن آن براي  و سطح معني) درصد(فراواني ماهانه جنس نر و ماده . 3جدول 

  1389در سال 
  داري سطح معني نر ماده ماه

  014/0 6/41 4/58  فروردين
  035/0 8/42 2/57 ارديبهشت
  000/0 5/28 5/71 خرداد
  048/0 1/46  9/53 تير
  546/0 3/51  7/48 مرداد
  000/0 4/33 6/66 شهريور
  000/0 40 60 مهر
  042/0 5/44 5/55 آبان
  000/0 5/37 5/62 آذر
  000/0 6/66 4/33 دي
  000/0 8/31 2/68 بهمن
9/63 اسفند  1/36  000/0  

4/60 مجموع  6/39  003/0  

  

  
  
  

0

10

20

30

40

2 3 4 5 6 7

سن (سال)

صد)
(در

ي 
سن

ي 
اوان
فر



 65    /    در سواحل استان مازندران  Clupeonella grimmi Kessler, 1877بررسي ساختار جمعيت كيلكاي چشم درشت  

    

ال 
س

وم
د

  /
ره
شما

 
وم

س
/ 

يز 
پائ

90

  گيري بحث و نتيجه
ت پژوهش در زمينه شـناخت سـاختار جمعي ـ  

هـاي اقتصـادي و    ماهيان به دليل ارتبـاط بـا جنبـه   
 يكـي از . شيلاتي همواره مورد توجـه بـوده اسـت   

دسـتيابي بـه سـاختار     ،اتمطالع ـاين گونه اهداف 
 ماهيانجمعيت  شناسايي عوامل موثر برجمعيت و 
هاي  طي سال. باشد مي برداري پايدار بهرهبه منظور 

اخير شرايط محيطي دريـاي خـزر در اثـر عوامـل     
ب دريا، سموم گوناگوني همچون نوسانات سطح آ

و  )Salmanov, 1999; Ivanov, 2000(مختلــف 
دچار ) 1389اصغري و اماني،  علي(دار مهاجم  شانه

ــت   ــده اس ــديدي ش ــرات ش ــرات  ا. تغيي ــن تغيي ي
اي و فراواني كيلكا ماهيان  اكولوژيك، تركيب گونه

فضـلي و  (درياي خـزر را تحـت تـأثير قـرار داده     
) 1389دوست،  اصغري و وطن علي؛ 1381روحي، 

و صيد كيلكـا توسـط شـناورهاي صـيادي اسـتان      
 Karimzadeh(مازندران روند كاهشي داشته است 

et al., 2010(.  
 چشـم درشـت   ميانگين طول چنگالي كيلكاي

 متـر  ميلي 9/92 ،1376سال  در مازندرانمنطقه  در
و به طور متنـاوب افـزايش يافـت و در سـال      بود

 ,.Fazli et al(متـر رسـيد    ميلـي  6/107 بـه  1380

ميــانگين طــول چنگــالي در ايــن تحقيــق، ). 2009
بود كه در مقايسه بـا   1/119چشم درشت  كيلكاي

ميـانگين وزن  . هـاي گذشـته افـزايش داشـت     سال
گـرم   5 برابـر  1376 سال در چشم درشتكيلكاي 

بعد به طـور متنـاوب افـزايش    هاي    طي سال و بود
بـه   1387و در سـال  ) Fazli et al., 2009(يافـت  

در  .)Karimzadeh et al., 2010(گرم رسيد  4/14
 1/15تحقيق حاضر، ميانگين وزن اين ماهي برابـر  

هاي پيشين افـزايش   گرم بود كه در مقايسه با سال
 ـ. داشت بررسـي   دسـت آمـده از  ه براساس نتايج ب

چشـم   يوزن كيلكا روند تغييرات ميانگين طول و

وزن  طـول و گين ميـان توان گفـت كـه    مي درشت
به  1389تا  1376هاي    جمعيت اين كيلكا طي سال

. صــورت متنــاوب، رونــد افزايشــي داشــته اســت
 ــ ــواملي همچــون اس ــور  تفاده از چشــمهع ــاي ت ه

تواننـد در افـزايش    رويـه مـي   و صيد بـي  استاندارد
  .ميانگين طول و وزن اين گونه نقش داشته باشند

b تـر از  محاسباتي در رابطه طول و وزن، بزرگ
3 )b>3(      و الگوي رشـد كيلكـاي چشـم درشـت

آلومتريك مثبت بود كه آزمون الگوي رشد نيز اين 
در مطالعــات . )>05/0p( موضــوع را تاييــد نمــود

محاسباتي براي اين گونـه   bپيشين انجام شده نيز 
و الگوي رشد آلومتريـك مثبـت بـود     3بزرگتر از 

)Belyaeva et al., 1989ــاران،  ؛ فضــلي و همك
ــولي و  ). 1383 ــه الگــوي رشــد كيلكــاي معم البت

ــزارش شــده اســت    آنچــوي آلومتريــك منفــي گ
)Karimzadeh et al., 2010( . الگـــوي رشـــد

آلومتريك مثبت براي كيلكاي چشم درشت بيانگر 
آن است كه اين ماهي از شرايط زيستي مطلوب و 

  . تغذيه مناسبي برخوردار بوده است
ميليمتـر   7/144به ميزان  ∞Lر در تحقيق حاض

ايـن ارقـام در سـال    . برآورد شد 39/0معادل  kو 
گـزارش   46/0متـر و   ميلي 6/148به ترتيب  1387
ــد ــات . )Karimzadeh et al., 2010( ش اختلاف

ــالانفي در ســال ــه وان برت هــاي  پارامترهــاي معادل
زمـان و محـل    تواند به دليل تفـاوت در  مي متوالي
دهـد كـه در    نتـايج نشـان مـي    .گيـري باشـد   نمونه
تغييـر چنـداني نداشـته     ∞Lهاي اخير پارامتر  سال
متـر در   ميلي 116اما اين مقدار در مقايسه با  ،است
افزايش قابل ) Belyaeva et al., 1989( 1368سال 

طـي ايـن دوره    ∞Lافـزايش  . توجهي داشته است
 ،تواند بيانگر كاهش مرگ و ميـر طبيعـي باشـد    مي

 زيـرا ماهيـان بزرگتـر شـكارچيان كمتـري دارنـد      

)Sparre & Venema, 1998( . ــر ــوي ديگ از س
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نشــان ) k(بررســي رونــد تغييــرات ضــريب رشــد 
 1368در سـال   62/0دهـد كـه ايـن مقـدار از      مي

)Sparre & Venema, 1998 (  در تحقيـق   39/0بـه
حاكي از آن است كه  kكاهش مقدار . حاضر رسيد

و مدت زمان رسيدن مـاهي   نرخ رشد كاهش يافته
ــه  ــه  طــولاني ∞Lب ــر شــده اســت ك ــد مــي ت  توان
دهنده مساعد بودن شرايط زيستي بـراي ايـن    نشان

  .گونه باشد
هــاي كيلكــاي چشــم  نمونــهدر ايــن مطالعــه، 

سـال   7تـا   2گروه سـني، شـامل    6درشت داراي 
 عنـوان نمودنـد  ) 1381(همكاران  فضلي و. بودند

امل شـش  كه جمعيت كيلكـاي چشـم درشـت ش ـ   
در سـال  . سـال بـوده اسـت    6تـا   1گروه سني از 

گروه سني،  5، جمعيت اين ماهي متشكل از 1387
 ,.Karimzadeh et al(سـال بـود    6تـا   2شـامل  

ــي). 2010 ــاختار  بررس ــرات س ــد تغيي ــن رون  يس
كـه   دهـد  مـي  نشان چشم درشت يكيلكا جمعيت
سـن ماهيـان صـيد     1380تـا   1376هاي   طي سال

يافته است بـه طـوري كـه در سـال     شده، افزايش 
ساله غالب بودند اما به تدريج سن  2ماهيان  1376

سـاله   4ماهيـان   1380ماهيان زياد شده و در سال 
 1381در سـال  . )Fazli et al., 2009( غالب بودند

فضـلي و  (ساله در جمعيت غالب بودنـد   3ماهيان 
هاي سـني   ، گروه1387در سال ). 1381همكاران، 

ه غالب جمعيت را بـه خـود اختصـاص    سال 4و  3
در اين تحقيق، . )Karimzadeh et al., 2010(دادند 

درصـد كـل    4/60ساله در مجمـوع   4و  3ماهيان 
فراواني ماهيان صيد شـده را بـه خـود اختصـاص     

  .دادند
و مقايسـه آن بـا   با توجه به نتايج اين تحقيـق  

توان به اين نتيجه دست يافـت   تحقيقات پيشين مي
ميـانگين طـول،    1389 تـا  1376هـاي     سالطي  كه

چشـم درشـت   كيلكاي  جمعيت ماهيسن وزن و 

تـوان گفـت كـه     بنـابراين مـي   .يافته است افزايش
جمعيت ماهيان چشم درشت جوان كاهش يافته و 

ت صـيد شـده   ساختار جمعيت ماهيان چشم درش ـ
افـزايش  . اسـت تر شده  توسط تورهاي قيفي، مسن
 ـ سن غالب در جمعيت مي د بـه دليـل كـاهش    توان

ــان در    ــه ماهي ــاهش بچ ــان، ك زادآوري كيلكاماهي
هــاي قيفــي بــا   اســتفاده از تــور قبــل وهــاي    ســال
فضلي و همكاران، (استاندارد بروز كند هاي    چشمه
1381.(  

نـر بـراي   : در اين تحقيق، نسبت جنسـي مـاده  
بـود كـه    0.656: 1جمعيت كيلكاي چشم درشت 

 1376هاي    سالطي ت اين نسب. ها غالب بودند ماده
 -1379هاي سـال  شـد كـه در   بـرآورد  نيز 1380تا 

ــا 1376 ــا ب ــي  نره ــدود فراوان درصــد  60-90ح
در سـال  . دادنـد  صيد را تشكيل ميغالب جمعيت 

نسبت نرها كاهش يافت و ماهيـان مـاده بـا     1380
 ,.Fazli et al( درصـد غالـب شـدند    54فراوانـي  

نــر كيلكــاي چشــم : نســبت جنســي مــاده. )2009
كـه  بـود   0.434: 1به ميزان  1387درشت در سال 

. )Karimzadeh et al., 2010( ماده ها غالب بودند
هـاي كيلكـاي چشـم     ها در نمونـه  غالب بودن ماده

شرايط مطلـوب بـراي    دهنده نشانتواند  درشت مي
  .جمعيت اين گونه باشد

ي جنسـي  هـا  در مطالعه حاضر، فراواني نسبت
هـا در تمـام    هاي مختلف نشان داد كه مـاده  در ماه

هاي سال به جـز مـرداد و دي غالـب بودنـد و      ماه
 .آزمون مربع كاي نيز اين موضـوع را تاييـد نمـود   

ها نسـبت بـه    دهد كه رفتار ماده اين نتايج نشان مي
ريكي زيرآبي در طـول سـال تغييـر    هاي الكت لامپ
فاوتي نسبت بـه نـور   متهاي   ها رفتار ماهي. كند مي

نور مصنوعي، بسياري  .)Ben-Yami, 1976(دارند 
هـا   مـاهي . كنـد  هاي آبزي را جذب مي   از ارگانيسم

شـوند   ه منظور تغذيه به سوي نور جذب مـي نيز ب
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)Maeda, 1951(. گنادهـا، كمتـر بـه     ها با نمو ماده
با نزديك شدن به زمان . شوند سوي نور جذب مي

شـود و   ماهيان ماده متوقـف مـي  يزي، تغذيه ر تخم
ماهيان نر طـي  . يابد نسبت آنها در صيد كاهش مي

واكـنش   دهند و ه ميريزي، به تغذيه ادام زمان تخم
 ,Ben-Yami( كنـد  آنها نسبت به نور، تغييـر نمـي  

1976(.  
ــون ــا زئوپلانكتـ ــان   هـ ــذايي ماهيـ ــابع غـ منـ

مانند كيلكـا ماهيـان را تشـكيل     خوار زئوپلانكتون
هـا،   زئوپلانكتـون  نيـز ) M. leidyi(دار انهش .دهند مي

 & Kideys( كنـد  ها تغذيـه مـي   تخم و لارو ماهي

Moghim, 2003(.   1381و  1380هـاي     طـي سـال 
دار در سواحل ايران به شدت افزايش  انهفراواني ش

 .M رقابـت غـذايي   ). 1382روحـي،  (يافته اسـت  

leidyi توانـد عامـل مهمـي در كـاهش      با كيلكا مي
در  ذخاير ماهيـان پلاژيـك از جملـه كيلكـا    شديد 

). 1382آرا،  بــاقري و ســبك(دريــاي خــزر باشــد 
هــاي فوقــاني آب  تخريــب منــابع غــذايي در لايــه

درياي خزر سبب نفوذ كيلكاي معمولي به اعمـاق  
بيشتر و رانده شـدن كيلكـاي آنچـوي بـه منـاطق      

). 1384فضـلي و همكـاران،   (تر شده اسـت   عميق
اين كه كيلكاي چشـم درشـت در   البته با توجه به 

تر از دو گونه مـذكور سـكونت دارد    نواحي عميق
امـا  . تأثير كمتري از اين وضـعيت پذيرفتـه اسـت   

غــذايي دريــا توســط ادامــه رونــد تخريــب منــابع 
هاي زيرين آب دريا  تواند در آينده لايه دار مي شانه

را نيز تحت تأثير قرار دهـد كـه در ايـن صـورت     
ــم   ــاي چش ــت كيلك ــار    جمعي ــز دچ ــت ني درش

  .هاي جدي خواهد شد آسيب
گيـري   تـوان نتيجـه   با توجه به اين تحقيق مـي 

هـاي اخيـر، سـاختار جمعيـت      نمود كه طي سـال 
تر شده و طول و وزن  نكيلكاي چشم درشت، مس

هـاي    با اسـتناد بـه پـارامتر   . آنها افزايش يافته است

گذشته، هاي    زيستي اين گونه و مقايسه آنها با سال
لكاي چشم درشت به علت سـكونت در منطقـه   كي

عميق، چندان تحت تأثير تغييرات محيط پلاژيـك  
  . درياي خزر قرار نگرفته است
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Abstract 
 

The aim of the present study is surveying on the population structure of bigeye kilka (Clupeonella 
grimmi Kessler, 1877) in the southern Caspian Sea in Mazandaran Province coasts. In this study which 
was conducted during 2010, 1043 samples were fortnightly provided from Babolsar fishing harbor in 
Mazandaran province. Length, weight, sexuality and age of samples were determined. Age was 
determined using sagitta otoliths. The results were compared with previous years. The growth 
parameters were calculated as (L∞=149.7mm, k=0.32 yr-1, t0=-1.20 yr) for females and (L∞=136.5mm, 
k=0.65yr-1, t0=-0.24yr) for males. Length-weight relationship in females was FLW 043.30000006.0=  
(R2=0.813) and in males was FLW 079.3000006.0=  (R2=0.834) which growth pattern in both sexes was 
positive allometric. Bigeye kilka population was constituted of 6 age groups, including 2-7 years. Mean 
age of females and males were 4.09±1.25 and 3.61±1.45 years, respectively. In females, 4 years old 
fish were dominant with 33.34 percent relative abundance. In males, 3 years old fish were dominant 
with 47.45 percent relative abundance. Male: female sex ratio was 0.656: 1 and females were 
dominant. Results showed that in recent years, bigeye kilka population has been older and its length 
and weight has increased. According to the biological parameters and comparing with the previous 
years, bigeye kilka has not been very affected by the Caspian Sea pelagic changes, due to inhabiting in 
deep regions. 
 
Keywords: Clupeonella Grimmi, Caspian Sea, Age, Growth, Sex ratio. 

  


