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  چكيده 

برخـي از گياهـان آبـزي بـه شـمار       شود، عامل مهمي در كنترل بيولوژيكيماهي آمور علاوه بر اينكه منبع مناسبي براي توليد گوشت سفيد محسوب مي
گيـاه آبـزي    3گياهان آزمايشـي شـامل   . آبزي استگياه  6روي ) آمور سفيد(خوار هدف از اين تحقيق بررسي رفتار و ارجحيت غذايي ماهي علف. رود مي

آزمـايش در  . باشـند مـي ) اسـپيروژيرا (اي آبي و آزولا و يك جلبك سبز رشـته گياه شناور عدسك 2ميريوفيلوم و سراتوفيلوم، ، مجعدور گوشاب برگغوطه
گياه آزمايشي فوق  6تيمارهاي آزمايشي شامل . ام گرفتانج 1390هاي بتني مركز تكثير و پرورش ماهيان گرم آبي شهيد انصاري رشت در سال حوضچه

حوضچه بتني به وسيله تورهاي پلاستيكي با چشمه ريز به سه قسمت  7بر همين اساس . تكرار در نظر گرفته شد 3ها با همراه با تيمار كاشت مخلوط آن
گلدان در هر محـيط   7هاي پلاستيكي متوسط انجام و تعداد گلدان ور درونكاشت گياهان غوطه. محيط آزمايشي ايجاد گرديد 21مساوي تقسيم شدند و 

هفته بعد  4. كيلوگرم وزن تر انجام گرفت 3/3معرفي گياهان شناور آزولا، عدسك آبي و اسپيروژيرا در هر محيط آزمايشي در حدود . آزمايشي قرار گرفت
بچـه   4در هر محـيط آزمايشـي   (بتني رها گرديدند  گرم در هر حوضچه 20±5وزن قطعه بچه ماهي آمور با متوسط  12از كاشت و معرفي گياهان، تعداد 

هاي حاوي عدسك آبي، نتايج اين آزمايش نشان داد كه ماهيان رهاسازي شده در حوضچه. گيري گرديدتغيير وزن ماهيان به صورت ماهيانه اندازه). ماهي
ماه بعد از رهاسازي در تيمارهاي عدسك آبي،  5ميانگين وزن ماهيان . سبت به ساير تيمارها بودندداري نميريوفيلوم و اسپيروژيرا داراي افزايش وزن معني
 ـ  گـرم  295و  265، 278، 280، 350، 365، 380مجعد، آزولا و كاشت مخلوط به ترتيب ميريوفيلوم، اسپيروژيرا، سراتوفيلوم، گوشاب برگ . دسـت آمـد    هب

 68/15(و عدسـك آبـي   ) درصـد  88/15(، اسـپيروژيرا  )درصـد  02/16(افت ماهيان تغذيه شده با گياهان ميريوفيلـوم  حداكثر مقدار پروتئين به ترتيب در ب
و ) درصد 15/7(، اسپيروژيرا )درصد 21/7(حداكثر مقدار چربي به ترتيب در بافت ماهيان تغذيه شده با گياهان ميريوفيلوم همچنين . مشاهده گرديد) درصد

اند بيش از سـاير گياهـان    و عدسك آبي تغذيه نمودهوزن كپور ماهيان علفخواري كه با ميريوفيلوم، اسپيروژيرا  .مشاهده گرديد )درصد 08/7(عدسك آبي 
  .دهد ميتولند به دليل بافت نرم آنها باشد كه بيشترين سهم از جيره غذايي را در مقايسه با ساير انواع به خود اختصاص  اين امر مي. بود
  

  .ماهي آمور، گياهان آبزي، ارجحيت غذايي، ايران :يهاي كليد واژه
  

  
  مقدمه

پرورش ماهي آمور در اسـتخرهاي پرورشـي،   
ــه ــال درياچ ــنوعي، كان ــاي مص ــاري و ه ــاي آبي ه

عنـوان يـك منبـع مهـم توليـد       گيرهاي طبيعي بهآب
 ,Agami & Waisel(  شـود پروتئين محسوب مـي 

1988; Tazik, 1986; Van-Dyke et al., 1984; 
Van-der-Zweerde, 1983( . گياهــان آبــزي منبــع

در ) آمـور سـفيد  (خـوار  اصلي تغذيه ماهي علـف 
 ,.Cassani et al( باشندهاي مختلف رشد ميدوره

1981; De-Silva & Weerakoon, 1981; 
Pieterse & Murphy, 1990; Riemens, 1982; 

Sutton, 1985.( جايي كـه امكـان اسـتفاده از    از آن
هـاي  هاي آبياري و آبگيـر سموم شيميايي در كانال

طبيعي به دليل ايجاد آلودگي و مسـموميت وجـود   

  29/6/90: تاريخ پذيرش    11/3/90: تاريخ دريافت
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ــرل ــين دوام كنت ــدارد و همچن ــاي شــيميايي و ن ه
هاي هرز آبزي كوتاه است و نياز به مكانيكي علف

د، كنترل بيولوژيكي عاملي موثر، بـا دوام  تكرار دار
و با حداقل اثر نامطلوب بر شرايط زيست محيطي 

هاي هرز مديريت علفنقش مهمي را در كنترل و 
 ,Sutton, 1978; Van-zon( كنـد  آبـزي ايفـا مـي   

1973, 1977; Mitchell, 1980; Khattab & El 
Gharably, 1986 Cross; 1969.( هاي  مصرف اندام

و فتوسنتزكننده گياهان آبزي توسـط مـاهي   هوايي 
اي در آمور در فصل رشد باعث كاهش مواد ذخيره

هاي رويشي تكثيري و زيرزمينـي آنهـا نظيـر    اندام
ريزوم، استولون، ريشه، ساقه و غده شده كـه ايـن   

هـاي  كاهش موجب كاهش ميزان رشد و جمعيـت 
ــن گياهــان در ســال ــياي -El( شــودهــاي بعــد م

Gharably et al, 1982; Diamond, 1985; Ellis, 
1974; Ewell & Fontaine, 1982; Cassani & 
Caton, 1985; Cassani et al., 1981; Bain et 

al., 1988(.  
هدف از انجـام ايـن تحقيـق بررسـي رفتـار و      

) آمـور سـفيد  (خـوار  ارجحيت غذايي ماهي علف
هـاي بتنـي مركـز    گياه آبـزي در حوضـچه   6روي 

هيان گرم آبـي شـهيد انصـاري    تكثير و پرورش ما
  .باشدرشت مي

ور گيــاه آبــزي غوطــه 3گيــاه شــامل  6ايــن  
، 3و سـراتوفيلوم  2ميريوفيلوم ،1مجعدگوشاب برگ

و جلبـك   5آزولا، 4آبـي گياه شناور آبزي عدسك 2
همچنين رونـد  . باشندمي 6اسپيروژيرااي  سبز رشته

                                                 
1 Potamogeton crispus 
2 Myriophyllum spicatum 
3 Ceratophyllum demersum 
4 Lemna minor 
5 Azolla filiculoides  
6 Spyrogira sp. 

 
 
 
 
 

ــازي در    ــد از رهاس ــور بع ــان آم رشــد بچــه ماهي
آزمايشي، تغييـرات وزن و طـول آنهـا و    تيمارهاي 

مقدار پروتئين و چربي گوشت مورد مطالعه قـرار  
دليل انتخاب اين گياهـان رشـد فـراوان و    . گرفت

هاي شمال كشـور  ها در آبگيردسترسي آسان به آن
  .باشدمي

انجام اين تحقيق منجر به تعيين ميـزان تمايـل   
ماهي آمور نسبت به گياهان آزمايشـي و مشـخص   

ــت آن ن ــودن ارجحي ــك روش  م ــاد ي ــا در ايج ه
مــديريتي مناســب بــراي كنتــرل بيولــوژيكي ايــن 

قــادر بــه تــايج ايــن تحقيــق ن. باشــدگياهــان مــي
و  هاي اكولوژيكيتواليجلوگيري از سرعت انجام 

 آبگيرهـاي توسـط مـاهي آمـور در     انحذف گياه
بـه   .باشـد نيز مي هااستخرها و درياچه نظير ساكن

، تنـوع  سـاكن  آبگيـر يـك  در  اگـر  عبارت ديگـر، 
اكولوژيكي پايين و گياهان ارجح از تراكم مناسـبي  
برخوردار نباشند، رهاسـازي ايـن ماهيـان ممكـن     

   .هاي مفيد گردداست كه منجر به حذف گونه
  

  هامواد و روش
هـاي  سـازي حوضـچه  عمليات انتخاب و آماده

. انجـام گرفـت   1390آزمايش در فـروردين سـال   
هاي آزمايش بـا آب آهـك   حوضچهديواره و كف 

هـا  شستشو و چگونگي ذخيره و حفـظ آب در آن 
 داراياسـتخرهاي بتنـي    .مورد بررسي قرار گرفت

متـر، عـرض و    8طـول  (مكعـب   متر 18گنجايش 
حوضـچه بتنـي    7تعـداد  . بودنـد ) متـر  5/1ارتفاع 

توسط تور پلاستيكي با چشمه ريز به سه قسـمت  
يط آزمايشـي  مح ـ 21مساوي تقسيم و در مجموع 

  . ايجاد گرديد
ــاريخ    ــي در ت ــان آزمايش از  15/1/1390گياه

تالاب انزلي در مناطق سـياه كشـيم و هنـده خالـه     
هـاي رويشـي تكثيـري    انـدام . آوري گرديدندجمع
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هـاي جـوان انتهـاي    ور نظير مريستمگياهان غوطه
ساقه و قطعات جدا شده از گياه مادري با قـدرت  

براي ايجاد مكـاني   .رويشي مناسب انتخاب شدند
مشابه با محيط طبيعي و تسريع در رشـد، گياهـان   

آوري شـده از   ور آزمايشي در رسوبات جمعغوطه
 كاشته شدند) تالاب انزلي(مكان اصلي زيست آنها 

)Van & Vandiver, 1994; Verigin et al., 1979; 

Van-Weerd, 1985; Hartleb et al., 1993(. 
براي حذف مـواد زايـد،   آوري شده  رسوبات جمع

هاي احتمالي مورد شستشـو   املاح، آفات و بيماري
رسـوبات در يـك وان   . با آب شـهر قـرار گرفتنـد   

بزرگ ريخته شد و همزمان بـا اضـافه كـردن آب    
طـور كامـل بـا آب      بـه  جاري شـهر بـه درون آن،  

نشين شدن رسوب، آب  پس از ته مخلوط گرديد و
بـار مـورد    3اين عمليـات   .روي آن خارج گرديد

هاي آزمايشي با رسوبات گلدان. تكرار قرار گرفت
بـراي تسـريع در رشـد    . شسته شده پـر گرديدنـد  

ــه  ــي غوط ــان آزمايش ــت و  گياه ــل از كاش ور، قب
رهاسازي گياهان آبزي عمليات اضافه كـردن كـود   

هاي آزمايش بر اسـاس محاسـبه   اوره در حوضچه
ــار انجــام گرفــت 50 عمليــات . كيلــوگرم در هكت

ت و معرفـــي گياهـــان آبـــزي در تـــاريخ كاشـــ
ــات  . انجــام شــد 16/1/1390 ــراي شــروع عملي ب

كاشت ابتدا آبگيري مقدماتي انجـام و ارتفـاع آب   
متـر  سـانتي  50هاي آزمايش در حدود در حوضچه
ــين شــد ــاع،  . تعي ــا ايــن ارتف هــدف از آبگيــري ب

جلوگيري از خشك شدن نشاءهاي كاشته شـده و  
اي تسـريع در رشـد   في بـه آنهـا بـر   رسيدن نور كا

  .باشد مي
گياهان تعيين شده براي كاشت از لحاظ اندازه، 

تلاش . سلامتي و شادابي مورد ارزيابي قرار گرفتند
گرديد كه گياهان يكسان از نظـر انـدازه و وزن در   

قطعات . تيمارها و تكرارهاي مختلف كاشته شوند

هاي انتهـايي سـاقه   رويشي فعال و زنده از مريستم
ــان گ ــرگ گياه ــاب ب ــراتوفيلوم و  وش ــد، س مجع

متـر انتخـاب و   سانتي 10-12ميريوفيلوم به ارتفاع 
قطعه در هر گلـدان   6پس از قطع با قيچي، تعداد 

متـري رسـوبات و در   سـانتي  5آزمايشي در عمـق  
. متـري از يكـديگر كاشـته شـدند    سانتي 3فواصل 

ها بلافاصـله  ور كاشته شده در گلدانگياهان غوطه
تعـداد  . ي آزمايش قـرار داده شـدند  هادر حوضچه

در (گلدان در هر حوضچه بتني قرار داده شـد   21
كيلوگرم  3/3حدود ). گلدان 7هر محيط آزمايشي 

ــي و    ــناور آزولا، عدســك آب ــان ش ــر گياه وزن ت
. اسپيروژيرا در هر محيط آزمايشـي قـرار داده شـد   

ــان     ــازي گياه ــت و رهاس ــد از كاش ــه بع دو هفت
ــاع)30/1/1390( ــه  ،  ارتف ــانتي 100آب ب ــر س مت

  . افزايش يافت
 20±5بچه مـاهي بـا متوسـط وزن     500تعداد 

گرم از مراكز تكثير و پرورش كپور ماهيان نويـد و  
خوشحال واقع در منطقـه سـنگر و شـهر صـنعتي     
رشــت از توابــع شهرســتان رشــت در تــاريخ     

هـاي  براي انجام عمليات. تهيه گرديد 15/2/1390
هداري اوليه بچه ماهيان، دمايي، ضدعفوني و نگ هم
هاي فـايبرگلاس مركـز تكثيـر و    ها به حوضچهآن

پرورش ماهيان گـرم آبـي شـهيد انصـاري رشـت      
ــد  ــل گرديدن ــنوعي در  . منتق ــوادهي مص ــل ه عم

وسيله سنگ هوا انجام  گلاس بههاي فايبرحوضچه
هـا بـا   ل از رهاسازي بچه ماهيان، وزن آنقب. گرفت

كــش ن بــا خــطتــرازوي ديجيتــال، ارتفــاع گياهــا
گيـري  متري و درجه حرارت با دماسنج اندازه ميلي
هـاي  رهاسازي بچه ماهيان آمور در حوضـچه . شد

ــاريخ   ــايش در ت ــت  16/2/1390آزم ــام گرف . انج
متوســط وزن اوليــه ماهيــان در هنگــام رهاســازي 

متـر  سانتي 12±2ها گرم و متوسط طول آن 5±20
قطعــه بچــه مــاهي آمــور در هــر  12تعــداد . بــود
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ــد   حوضــچه ــا گرديدن ــي ره ــيط (بتن ــر مح در ه
متوسـط ارتفـاع گياهـان    ). بچـه مـاهي   4آزمايشي 

مجعد، ميريوفيلـوم و سـراتوفيلوم در   گوشاب برگ
هـاي  هنگام رهاسـازي بچـه ماهيـان در حوضـچه    

ــه   ــايش ب ــدود   آزم ــه ح ــب ب  40و  50، 45ترتي
وسـط درجـه حـرارت آب در    مت. متر بودنـد  سانتي

هاي آزمايش در هنگام رهاسـازي حـدود   حوضچه
  .گراد بوددرجه سانتي 18

هـاي  درصد پوشش گياهان آبزي در حوضـچه 
گيري قـرار  آزمايش به صورت ماهيانه مورد اندازه

نقطـه در هـر    3بـه همـين منظـور تعـداد     . گرفت
حوضچه به طور تصادفي انتخاب و بـا قـرار دادن   

مترمربعي، درصـد پوشـش گياهـان     5/0كوادرات 
اين كـوادرات از  . موجود در آن نقاط تعيين گرديد

متري تشـكيل گرديـده بـود كـه بـه       5/0دو مربع 
هاي رابط متحركي بـه يكـديگر وصـل    وسيله لوله

مربع زيرين ايـن كـوادرات كـاملا روي    . شدندمي
گرفت و درصد پوشـش گياهـان   رسوبات قرار مي

  .ردكور را تعيين ميغوطه
بعد از رهاسازي بچه ماهيان، وزن و طول آنها 

) 15/6/1390(صـورت ماهانـه تـا شـهريور مـاه       هب
گيري طـول و  اندازه. گيري قرار گرفتمورد اندازه

مـاهي از هـر حوضـچه     3وزن ماهيان با انتخـاب  
صورت تصادفي انجام و بعد از بيومتري دوبـاره   هب

ــده    ــد برگردان ــيط رش ــه مح ــدندب ــات . ش عملي
بــرداري ماهيــان در هــر حوضــچه بوســيله  ونــهنم

ماهيان زنده در زمان كمتـر  . ساچوك انجام گرفت
ثانيه با ترازوي ديجيتـال وزن و بـه سـرعت     30از 

 و طول. شدندبازگردانده  هاي آزمايشبه حوضچه
 بـا  كـش  خـط  به ترتيب با استفاده از هاماهي وزن

 1/0دقـت   بـا  ديجيتـال  تـرازوي  و مترميلي 1 دقت
   .گرم انجام گرفت

و درصـد   )WGR(مقدار افزايش وزن يا رشـد  
 =WGR روابـط با اسـتفاده از   )RGR(نسبي رشد 

(w2 –w1) / (t2 – t1) 
بـه طـور   RGR= (lnw2 –lnw1) / (t2 – t1)  و

 ,Evans, 1972; Hunt)ماهيانه محاسـبه گرديدنـد   

بـه ترتيـب وزن و    tو  wها، در اين معادله. (1986
   .باشدزمان بر حسب گرم و روز مي

گيـري مقـدار چربـي و پـروتئين،     براي انـدازه 
مــاهي از هــر تيمــار در پايــان آزمــايش   2تعــداد 

انتخاب و به آزمايشگاه تجزيه بافت ) 15/6/1390(
المللي ماهيان خاوياري شـهيد دادمـان   انيستيتو بين
اي ماهيـان  ماهيچـه ها از بافـت  نمونه. انتقال يافتند

تجزيه شـيميايي بافـت   . آزمايشي انتخاب گرديدند
 SPRSهاي ايـزو  روش ماهيان بر اساس استاندارد

مقــدار پــروتئين خــام بــا دســتگاه . انجــام گرفــت
گيري كـل ازت موجـود   كجلدال و بر مبناي اندازه

در گوشت با فرض اينكه تمام ازت موجود از نوع 
ضرايب تبديل ازت بـه  پروتئيني بوده و استفاده از 

   .)Cirkovic et al., 2010( پروتئين، انجام گرفت
گيـري بـر   تعيين چربي كل، بر اسـاس عصـاره  
هـاي تـازه   مبناي اسـتخراج حـل سـريع از بافـت    

ســازي  عمليــات همگــن .ماهيچــه انجــام گرفــت
هـا بـا   گيري مجدد نمونـه ها انجام و عصارهعصاره

ــات  ــبت    nتركيب ــانول در نس ــزان و ايزوپروپ هگ
ليتـر   ميلـي  33براي تهيـه   60:40حجمي  -يحجم

گراد و نيتروژن فشـار  درجه سانتي 100عصاره در 
 ,.Spiric et al(مگاپاسـكال انجـام گرفـت     3/10

2009; Trbovic et al., 2009( . هـــا عصــاره
هـا تحـت بخـار نيتـروژن در     آوري و حـلال  جمع

تا زمان خشـك شـدن   تبخيركننده حلال ديونكس 
. گـراد جـدا گرديدنـد   سانتي 50در درجه حرارت 

هـا  مانده براي تعيين ميزان چربي بافتعصاره باقي
  .مورد استفاده قرار گرفت
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ــادير  ــروژنمق ــود در آب و   نيت ــفر موج و فس
هاي آزمايشي در ابتداي آزمايش رسوبات حوضچه

ميزان ازت در آب و . گيري قرار گرفتمورد اندازه
و ) گـرم در ليتـر  ميلـي ( 852/0ات به ترتيب رسوب
ــي( 942/0 ــرم در ميل ــرمگ ــفر در آب و ) گ و فس

و ) گـرم در ليتـر  ميلـي ( 108/0ترتيـب   رسوبات به
  .گيري گرديداندازه) گرم در گرمميلي( 157/0

هـاي خـرد   اين تحقيق با استفاده از طرح كرت
 3ي و بـا  هـاي كامـل تصـادف   شده در قالب بلـوك 

هاي يادداشت برداري در  زمان. گرفتتكرار انجام 
عنوان فاكتور اصلي  به 1390هاي بهار و تابستان ماه

عنوان  آزمايشي بههاي غذايي شامل گياهان و جيره
 21در مجمـوع تعـداد   . فاكتور فرعي تعيين شـدند 

حوضچه تفكيك شده شامل تيمارها و تكرارهـاي  
ــين  ــي تعي ــد آزمايش ــل از  داده. گردي ــاي حاص ه

يري طول، وزن، مقـدار چربـي و پـروتئين    گ اندازه

هـاي آزمايشـي بـا اسـتفاده از     ماهيان در حوضچه
هـاي مقايسـه ميـانگين تيمارهـا بـر اسـاس       آزمون

درصـد بـا    5دار در سـطح  حداقل اخـتلاف معنـي  
تعيـين و اثـرات مختلـف     SASهاي آمـاري  برنامه
هاي غذايي بر رشـد ماهيـان مـورد تجزيـه و     جيره

  .تحليل قرار گرفت
  
  نتايج 

يكي از فوايد اسـتفاده از گياهـان آبـزي بـراي     
و پيوسـته ايـن    آرامتغذيه ماهي آمور سفيد، رشـد  

گياهان و همچنين در دسترس بودن غذا براي ايـن  
 2و  1 جـدول . باشـد تمام فصل رشد ميماهي در 

به ترتيب تغييرات ايجاد شده در وزن تر و درصـد  
ي هـا پوشش گياهـان آبـزي موجـود در حوضـچه    

عـد از رهاسـازي مـاهي آمـور نشـان      آزمايش را ب
  .دهند مي

   
  هاي آزمايشدر ابتداي رهاسازي و بعد از رهاسازي ماهي آمور در حوضچه) گرم( وزن زنده گياهان آبزي .1جدول 

 تاريخ
 )گرم(وزن تر گياهان آبزي 

Lemna 
minor 

Myriophyllum 
spicatum 

Spyrogira 
sp. 

Ceratophyllum 
demersum 

Potamogeton 
crispus 

Azolla 
filiculoides  

)15/2/1390(  10000 22000 10000 25000 25000 10000 

)15/3/1390(  6000 16000 6500 22000 21000 8500 

)15/4/1390(  2500 9000 3000 15000 16000 6000 

)15/5/1390(  700 3000 750 8500 9000 4000 

)15/6/1390(  50 450 150 4500 6500 2000 

  
  هاي آزمايش قبل و بعد از رهاسازي ماهي آموردرصد پوشش گياهان آبزي در سطح حوضچه. 2 جدول

 تاريخ
 درصد پوشش گياهان آبزي

Lemna 
minor 

Myriophyllum 
spicatum 

Spyrogira 
sp. 

Ceratophyllum 
demersum 

Potamogeton 
crispus 

Azolla 
filiculoides  

)15/2/1390(  90 75 85 75 85 90 

)15/3/1390(  60 50 60 65 75 80 

)15/4/1390(  30 35 35 50 65 65 

)15/5/1390(  15 15 15 35 40 40 

)15/6/1390(  5 5 5 20 25 25 
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نتايج اين تحقيق نشـان داد كـه وزن تـر همـه     
كاشت و رهاسازي ماهيان  آزمايشي بعد ازگياهان 

با افـزايش  . هاي آزمايش كاهش يافت در حوضچه
درجه حرارت، گياهان كاشته شده شروع به رشـد  

روز بعد از رهاسـازي   30. و افزايش تراكم نمودند
هاي آزمايش، بـه دليـل تمايـل    ماهيان در حوضچه

ماهي آمور به سه گياه عدسك آبي، ميريوفيلـوم و  
ــه  ــا ب ــر آنه ــپيروژيرا، وزن ت ــياس ــور معن داري ط

)05/0=p( در مقابل، به دليل تمايـل  . كاهش يافت
مجعـد و آزولا   كمتر ماهيان آمور به گوشاب بـرگ 

رشد گياه . رشد اين گياهان شروع به افزايش نمود
نتايج . ثابت بود سراتوفيلوم در طول آزمايش تقريباً

ــي،     ــك آب ــش عدس ــد پوش ــه درص ــان داد ك نش
روز بعد از كاشـت   30ريوفيلوم و اسپيروژيرا در مي

  85و  75، 90و هنگام رهاكردن ماهيان به ترتيـب  
درصد بود كه با رهاسازي ماهي آمـور بـه آرامـي    

ميزان كاهش براي گياهان . شروع به كاهش نمودند
روز بعد  90عدسك آبي، ميريوفيلوم و اسپيروژيرا 

، 93يـب  بـه ترت  )15/5/1390(از رهاسازي ماهيان 
  . درصد بود 5/92 و  36/86

  
   در تيمارهاي آزمايشي، تغذيه شده با گياهان آبزي) گرم(ميانگين وزن ماهيان آمور . 3جدول 

  تيمارها
 

 رها شده در هر حوضچه آزمايشي) گرم(ميانگين وزن ماهيان آمور 

 شهريور  مرداد تير  خرداد  ارديبشهت

 a  380  310 178 75 20 عدسك آبي

 ab  365  290 165 60 20 ميريوفيلوم

 b  350  275 150 65 20 اسپيروژيرا

 b  280  215 125 55 20 سراتوفيلوم

  bc  278  210 115 45 20 گوشاب برگ مجعد
   bc  265  200 110 50 20 آزولا

 b  295  225 135 65 20 كاشت مخلوط

  درصد است 5دار بودن وزن ماهيان در سطح دهنده غيرمعني مشابه و كوچك انگليسي نشانحروف 
  

همچنين، درصد پوشش سراتوفيلوم، گوشـاب  
روز بعـد از كاشـت و    30مجعـد و آزولا كـه   برگ

ترتيـب   بـه  )15/2/1390(هنگام رهاكردن  ماهيـان  
نيـز بعـد از رهاسـازي    درصد بـود،   90و  85، 75

ماهي آمور به آرامي شروع بـه كـاهش كردنـد امـا     
درصد كاهش نسبت بـه سـه گيـاه عدسـك آبـي،      

روز بعـد از   90. ميريوفيلوم و اسپيروژيرا كمتر بود
هـاي  در حوضـچه  )15/5/1390(رهاسازي ماهيان 

آزمايش، ميزان تراكم گياهان سراتوفيلوم، گوشـاب  
درصـد   60و  64، 66مجعد و آزولا به ترتيب برگ

بـا افـزايش درجـه حـرارت آب و     . كاهش يافـت 
فعاليت گسترده ماهي آمور براي تغذيه از گياهـان  

در ) 15/6/1390(كاشته شـده، در پايـان آزمـايش    

هنگام برداشت ماهيان، درصد پوشش براي گياهان 
عدسك آبي، ميريوفيلوم، اسپيروژيرا، سـراتوفيلوم،  

، 5/99ترتيـب بـه   مجعد و آزولا بـه  گوشاب برگ
  . درصد كاهش يافت 80و  74، 82، 5/98، 9/97

اين تحقيق نشان داد كه ميزان كـاهش پوشـش   
هــاي حــاوي گياهــان آبــزي گيــاهي در حوضــچه

عدسك آبي، ميريوفيلوم و اسـپيروژيرا نسـبت بـه    
ساير تيمارهاي آزمايشـي بيشـتر بـود و بيشـترين     
  ميزان خورده شدن گياهان آبزي توسط ماهي آمور

هاي داراي گياهان آبزي عدسك آبـي،  در حوضچه
بيشـترين آسـيب بـه    . ميريوفيلوم و اسپيروژيرا بود

ور كاشته شـده بـه   هاي رويشي گياهان غوطهاندام
ــوم،   ــه ترتيــب در ميريوفيل ــور ب ــاهي آم وســيله م
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. مجعد مشاهده گرديـد سراتوفيلوم و گوشاب برگ
هـاي رويشـي سـراتوفيلوم و    جايي كه بافـت از آن

مجعـد نسـبت بـه گيـاه ميريوفيلـوم      گوشاب برگ
باشــند، ميــزان داراي مــواد ســلولزي بيشــتري مــي

ها توسط ماهي آمور سـفيد كمتـر   خورده شدن آن
  . ه استبود

نتايج نشان داد كه تغذيه ماهي آمور با گياهـان  
ارجح عدسك آبي، ميريوفيلوم و اسپيروژيرا باعث 

ماهيـان  وزن و طـول   )p ≥01/0(دار افزايش معني
ايـن نتـايج نشـان داد كـه     ). 4و 3جـداول  ( گرديد

تغذيه ماهي آمور بـا عدسـك آبـي، ميريوفيلـوم و     
دار وزن ماهيـان بـه   اسپيروژيرا باعث افزايش معني

درصد به ترتيب نسبت  6/32و  3/23، 2/30ميزان 
بـــه تيمارهـــاي آزولا، ســـراتوفيلوم و گوشـــاب 

  ). 3جدول(مجعد گرديد  برگ
ــاه بعـــد از رهاســـازي ماهيـــان در  يـــك مـ

ــايش، متوســط وزن آن حوضــچه هــا در هــاي آزم
تيمارهاي عدسك آبـي، ميريوفيلـوم، اسـپيروژيرا،    

مجعـد، آزولا و كاشـت   سراتوفيلوم، گوشاب برگ
و  50، 45، 55، 65، 60، 75مخلوط به ترتيـب بـه   

ــيد 65 ــرم رس ــازي  . گ ــد از رهاس ــاه دوم بع در م
از گياهـان تـازه   ، ماهيان آمور با تغذيه )خرداد ماه(

هاي نـازك شـروع بـه افـزايش     جوانه زده و بافت
داري در وزن ســريع وزن كــرده و افــزايش معنــي
ميـانگين وزن  . نسبت به ارديبهشت ماه نشان دادند

ماه بعد از رهاسـازي در تيمارهـاي    4ماهي آمور، 
اي عدسـك آبـي، ميريوفيلـوم، اسـپيروژيرا،     تغذيه

آزولا و كاشـت  مجعـد،   سراتوفيلوم، گوشاب برگ
، 278، 280، 350، 365، 380مخلوط به ترتيب بـه  

  ). 3جدول (گرم رسيد  295و  265
تغذيه مـاهي آمـور بـا گياهـان عدسـك آبـي،       

دار ميريوفيلوم و اسپيروژيرا باعـث افـزايش معنـي   
 43/21و  14/24، 04/29طــول ماهيــان بــه ميــزان 

ــه تيمارهــاي آزولا،   ــه ترتيــب نســبت ب درصــد ب
مجعــد گرديـــد  و گوشــاب بـــرگ  ســراتوفيلوم 

  ).4جدول(
  

  در تيمارهاي آزمايشي، تغذيه شده با گياهان آبزي ) مترسانتي(ميانگين طول ماهيان آمور  .4جدول 

 تيمارهاي غذايي

 هاي آزمايشيرها شده در حوضچه) مترسانتي(ميانگين طول ماهيان آمور

 شهريور  مرداد تير  خرداد  ارديبشهت

  a 31  25  22  18  12 عدسك آبي
  a 29  24  22  19  12 ميريوفيلوم
  a 28  24  20  17  12 اسپيروژيرا
 b22  17  15  14  12 سراتوفيلوم

  b 22  18  16  14  12 گوشاب برگ مجعد
  b 22  17  15  13  12 آزولا

  b 24  18  15  13  12 كاشت مخلوط
  درصد است 5دار بودن وزن ماهيان در سطح دهنده غيرمعني نشانحروف مشابه و كوچك انگليسي 

  
ميزان رشد ماهيان در طول آزمـايش   5جدول 
د كـه  نتايج اين آزمـايش نشـان دا  . دهدرا نشان مي

هاي تيـر  در بين ماهحداكثر ميزان رشد ماهي آمور 
و در تغذيه عدسك آبي ) گرم در روز4/4(و مرداد 

از طرف ديگر كمترين ميزان رشد . مشاهده گرديد

گـرم در  83/0(هاي ارديبهشت و خرداد در بين ماه
مجعــد مشــاهده و در تغذيــه گوشــاب بــرگ) روز

  .گرديد
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  هيان آمور در تيمارهاي آزمايشي، تغذيه شده با گياهان آبزي ما) گرم در روز(ميزان رشد  .5جدول 

 تيمارهاي غذايي
 تغذيه شده با گياهان آبزي) گرم در روز(ميزان رشد ماهيان آمور 

 ميانگين
 مرداد تا شهريور تير تا مرداد خرداد تا تير ارديبهشت تا خرداد

  a 997/2  33/2  4/4  43/3  83/1 عدسك آبي
  a 872/2  50/2  16/4  5/3  33/1 ميريوفيلوم
  a 747/2  50/2  16/4  83/2  5/1 اسپيروژيرا
  b 162/2  16/2  3  33/2  16/1 سراتوفيلوم

  b 145/2  26/2  16/3  33/2  83/0 گوشاب برگ مجعد
  c 040/2  16/2  3  2  1 آزولا

  b 247/2  16/2  3  33/2  5/1 كاشت مخلوط
  درصد است 5بودن وزن ماهيان در سطح دار دهنده غيرمعني حروف مشابه و كوچك انگليسي نشان

  
نتايج اين تحقيق نشان داد كـه حـداكثر ميـزان    
رشد نسبي در ماه اول رهاسازي ماهيـان مشـاهده   

ماهيان آزمايشـي   )RGR( ميزان رشد نسبي. گرديد
ــوم و      ــي، ميريوفيل ــك آب ــا عدس ــده ب ــه ش تغذي

داري بيش از سـاير گياهـان   اسپيروژيرا بطور معني

 بالاترين ميزان رشد نسـبي ماهيـان آزمايشـي   . بود
)0244/0RGR=(  بــراي تغذيــه بــا عدســك آبــي و

ــان آزمايشــي   ــبي ماهي ــد نس ــزان رش ــرين مي  كمت
)0214/0RGR=(    ــاهده ــا آزولا مش ــه ب ــراي تغذي ب

  ). 6 جدول(گرديد 
  

  ماهيان آمور در تيمارهاي آزمايشي، تغذيه شده با گياهان آبزي )  گرم در روز(ميزان رشد نسبي . 6 جدول

 تيمارهاي آزمايشي
 ماهيان آزمايشي در فواصل يك ماهه) RGR(ميزان رشد نسبي

 ميانگين
 مرداد تا شهريور تير تا مرداد خرداد تا تير ارديبهشت تا خرداد

  a0244/0  00678/0  0184/0  0288/0  0440/0 عدسك آبي
  a0241/0  00766/0  0187/0  0337/0  0366/0 ميريوفيلوم
  a0238/0   00803/0  0202/0  0278/0  0392/0 اسپيروژيرا
  b0219/0  00880/0  0180/0  0273/0  0337/0 سراتوفيلوم
  b0218/0    00935/0  0200/0  0312/0  0270/0 مجعد گوشاب برگ
  b0214/0    00938/0  0199/0  0262/0  0305/0 آزولا

  a0234/0    00902/0  0211/0  0243/0  0392/0 كاشت مخلوط
  درصد است 5دار بودن وزن ماهيان در سطح دهنده غيرمعني حروف مشابه و كوچك انگليسي نشان

  
حداكثر مقدار پروتئين در بافت ماهيچه ماهيان 

ــا   ــده ب ــه ش ــوم، آزمايشــي تغذي ــان ميريوفيل گياه
). 7جـدول  (اسپيروژيرا و عدسك آبي بدست آمد 

ميانگين درصد پـروتئين در بافـت ماهيچـه مـاهي     
هـاي  مـاه بعـد از رهاسـازي در حوضـچه     4آمور، 

اي ميريوفيلـــوم، آزمايشـــي و تيمارهـــاي تغذيـــه
مجعـد،  اسپيروژيرا، عدسـك آبـي، گوشـاب بـرگ    

يــب ســراتوفيلوم، آزولا و كاشــت مخلــوط بــه ترت

و  09/14، 11/14، 23/14، 68/15، 88/15، 02/16
  ).7جدول (درصد بود  73/14

حداكثر مقـدار چربـي نيـز در بافـت ماهيچـه      
ــوم،      ــان ميريوفيل ــا گياه ــده ب ــه ش ــان تغذي ماهي

). 7جدول (دست آمد  هاسپيروژيرا و عدسك آبي ب
ميانگين درصد چربي در بافت ماهيچه ماهي آمور، 

هاي آزمايشـي  ر حوضچهماه بعد از رهاسازي د 4
ــه ــاي تغذي ــپيروژيرا، و تيماره ــوم، اس اي ميريوفيل
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مجعـد، سـراتوفيلوم،   عدسك آبي، گوشـاب بـرگ  
، 15/7، 21/7آزولا و كاشــت مخلــوط بــه ترتيــب 

ــود   88/6و  48/6، 52/6، 55/6، 08/7 ــد بـ درصـ
همبستگي بين مقدار پروتئين و چربي ). 7جدول (

بـه  . دار بوديبافت ماهيچه ماهي آمور مثبت و معن
عبارت ديگر بـا افـزايش پـروتئين، مقـدار چربـي      

  ).7جدول (افزايش يافت 

  
  ماهي آمور در تيمارهاي آزمايشي، تغذيه شده با گياهان آبزي) درصد(مقدار پروتئين و چربي . 7جدول 

 )درصد(  پروتئين )درصد(چربي  گياهان آزمايشي

  a21/7  a02/16 ميريوفيلوم
     a15/7     a88/15 اسپيروژيرا 
  b08/7  b68/15 عدسك آبي

  c55/6  c23/14 گوشاب برگ مجعد
  c52/6  c11/14 سراتوفيلوم
  c48/6  c09/14 آزولا

  d88/6  d73/14 كاشت مخلوط
  درصد است 5دار بودن وزن ماهيان در سطح دهنده غيرمعني حروف مشابه و كوچك انگليسي نشان

  
  گيريبحث و نتيجه

ــه ــايج و يافت  ;George (1982) هــايايــن نت

Fowler & Robson (1978); Hart & Hamrin 
(1988); Filizadeh (1996); Buckly & Stott 

(1977); Buckly (1977)  نشــان داد كــه گياهــان
منبـع  هاي رويشـي نـرم و شـكننده،    آبزي با بافت

غذايي مناسبي براي رشد ماهي آمور بـوده و ايـن   
مــاهي عامــل بيولوژيــك مطلــوبي بــراي كنتــرل و 

 & Cassaniتحقيقـات  . باشـد هـا مـي  مديريت آن

Caton (1985); Cassani et al. (1981); Pieterse 
& Murphy (1990); Wily & Wike (1986) 
نشــان داد كــه بيشــترين مصــرف مــاهي آمــور از  

 ـ هاي  بافت . باشـد ازك گياهـان آبـزي مـي   نـرم و ن
عدسك آبي، ميريوفيلـوم و اسـپيروژيرا در     گياهان

مجعـد و آزولا  مقايسه با سراتوفيلوم، گوشاب برگ
هاي سلولزي و خشبي كمتـري برخـوردار   از بافت

از درجـه تكامـل   هـا  هستند و ساختمان پسـين آن 
  .باشد كمتري برخوردار مي

 & Khattabنتايج اين آزمـايش و تحقيقـات    

El-Gharably (1986); Hickling (1966); 
Hickling (1976); Ellis (1974); Diamond 
(1985); Michewicz et al. (1972); Mitchell 

نشان داد كه ميزان ارجحيت گياهان آبـزي   (1986)
براي ماهي آمـور متفـاوت بـوده و ميريوفيلـوم در     

 ايه ـ افتهي نيهمچن .درجه اول ارجحيت قرار دارد
Van-Zon (1973); Van-Zon (1980); Van-Zon 
(1985); Van-Schayck (1986); Sutton (1974); 
Sutton (1978); Shireman & Smith (1983), 
Shireman et al. (1979); Filizadeh (1996) 

 هـاي  بافـت  يو نرم ـ تي ـارجح زانينشان داد كه م
 انيماه يرشد نسب زانيبا م يمثبت يهمبستگ ياهيگ

  .دارد يشيآزما
 ;Van-Zon (1973)نتـايج تحقيقـات پيشـين     

Van-Zon (1980); Van-Zon (1985); Van-
Schayck (1986); Sutton (1974); Sutton 
(1978); Shireman & Smith (1983); Shireman 

et al. ( 1979); Filizadeh (1996)    نشـان داد كـه
هـاي  گياهان خشبي در حضور گياهـاني بـا بافـت   

تـري بـراي   تر از ميزان ارجحيت پاييننازك و نرم
همچنـين مصـرف   . باشندماهي آمور برخوردار مي

تـر  هاي رويشي نرمبعضي از گياهان آبزي با بافت
تـر در افـزايش وزن   در مقايسه با گياهـان خشـبي  

ايـن  . از راندمان بـالاتري برخـوردار اسـت    ماهيان
 Van-Zon (1973); Van-Zonهـاي  نتايج و يافتـه 

(1974); Van-Zon (1977); Pine et al. (1989); 
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Pine et al. (1990); Osborne & Sassi (1981); 
Riemens (1982); Ewell & Fontaine (1982); 
Martyn et al. (1986); Stroband (1977); 

Filizadeh (1996) داد كه بـراي رسـيدن بـه     نشان
تـرين  رشد مناسب و مطلوب ماهي آمور در كوتـاه 

هايي كه طول دوره پـرورش محـدود   زمان و مكان
است، تغذيه اين ماهي بايد با گياهان آبـزي انجـام   

   .شود
 & Agamiهـاي  نتـايج ايـن تحقيـق و يافتـه    

Waisel (1988); Custer et al., (1978); De-
Silva & Weerakoon (1981); Fowler (1985); 
Nikolsky (1963); Fowler (1985); Hickling 
(1976); Nezodoliy & Mitrofonov, 1975); 

Robinson (1986)(   نشان داد كه رشد ماهي آمـور
. باشدتابعي از نوع و كيفيت غذاي در دسترس مي

به عبارت ديگر عامل موثر در افزايش وزن مـاهي  
آمور، ارجحيت غذايي و رژيم غذاي در دسـترس  

جايي كـه در حضـور گياهـان    از آن. باشدها ميآن
ي، ماهي آمور استفاده از گياهاني با بافت نرم خشب

نظيــر عدســك آبــي، ميريوفيلــوم و اســپيروژيرا را 
داد، درصد پوشش و وزن ايـن گياهـان   ترجيح مي
داري در بعـد  هاي آزمايش بطور معنيدر حوضچه

گيـري   بنـابراين نتيجـه  . از رهاسازي كاهش يافـت 
شود كه ميزان ارجحيت غذايي و مصـرف ايـن   مي

  .ن بيش از ساير گياهان آزمايشي بودگياها
  

  سپاسگزاري
ــدگان از  ــان نگارن زحمــات مــديريت و كاركن

مركز تكثيـر و پـرورش ماهيـان گـرم آبـي شـهيد       
  .ندنمايي قدرداني ميانصاري شهر صنعتي رشت 
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Abstract 
 
The grass carp (Ctenopharyngodon idella) is mainly used for the food production and aquatic weeds 
control. The aim of this study was to assess the feeding preference of grass carp by 3 submerged plants 
including curly pondweed (Potamogeton crispus), Eurasian watermilfoil (Myriophyllum spicatum) and 
coontail (Ceratophyllum demersum), 2 free floating plants including water fern (Azolla filiculoides) and 
duck weed (Lemna minor) and water silk (Spirogyra sp.). The research was carried out at the Shahid 
Ansari Fish Reproduction and Breeding Center in 2011. Vegetative organs of experimental plants were 
collected from the Anzali lagoon and planted in the fish aquaculture. Four weeks later (on 5, May 
2011), the grass carp by average weight of 20 g were released in the pools and monthly weighted by the 
end of experiment. The results showed significant (p<0.001) increase of grass carp weight in the 
eurasian watermilfoil, duck weed and water silk submerged plants treatments compared to the other 
treatments. The maximum weight and length of grass carp were observed in duck weed (380 g, 31 cm), 
eurasian watermilfoil (365 g, 29 cm) and water silk (350 g, 28 cm). The maximum fat percent were 
also measured on eurasian watermilfoil, water silk and duck weed with 7.21, 7.15 and 7.08%, 
respectively. Besides the maximum protein content were measured in eurasian watermilfoil, water silk 
and duck weed treatments with 16.02, 15.88 and 15.68%, respectively.  
 
Keywords: Grass Carp, Aquatic Plants, Feeding Preference, Iran. 

  


