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  چكيده

گروه زادآوري در زيرتاج پوشش بسـته مـورد بررسـي قـرار      7زادآوري و  حفره تاجي) حفره(روشنه  17هاي درختي  هاي كيفي نهال در اين تحقيق ويژگي
 7 .بنـدي شـدند   طبقـه ) h(و توسط ارتفاع درختان حاشـيه  ) d(بر اساس نسبت قطر بزرگ رروشنه  به منظور انجام اين كار در سه كلاسه سطحي. گرفت

روشـنه مربـوط بـه كلاسـه بـزرگ       3و ) = 5/0d/h -1 نسبت(مربوط به كلاسه متوسط روشنه  7، )≥5/0d/hنسبت (روشنه مربوط به كلاسه كوچك 
نتايج اين تحقيق نشان داد كـه انـدازه روشـنه روي    . ندقرار گرفت گيري اندازه موردهاي درختي به تفكيك گونه  بوده و كليه نهال ) = 1d/h-5/1نسبت (

هاي درجه  به اين صورت كه فراواني نهال). ≥05/0P(باشد  درصد اطمينان مي 95داري در سطح  هاي راش و افرا داراي تاثير معني هاي كيفي نهال ويژگي
. هاي موجود در كلاسه متوسـط و بـزرگ بـود    هاي مربوط به كلاسه كوچك بيشتر از ساير روشنه در روشنه ،افرا كه يك گونه نورپسند است) دوشاخه(دو 

هـاي   هاي چنگالي درجـه سـه در گـروه    نهال ًتري هستند و عمدتا يناي كيفيت پايزيرتاج پوشش بسته دارهاي راش در  همچنين نتايج نشان داد كه نهال
  .زادآوري زيرتاج پوشش وجود داشتند

  
  .روشنه، گروه زادآوري، راش، نهال :هاي كليدي واژه

  
  

  مقدمه
هـاي   هاي هيركاني با توجـه بـه ويژگـي    جنگل

منحصر به فرد، از منـابع طبيعـي بسـيار بـا ارزش     
تداوم و تحول جنگل، وابسته به . شود محسوب مي

. اســتقرار و تحــول زادآوري طبيعــي در آن اســت
بنــايراين آينــده يــك جنگــل طبيعــي وابســته بــه  
وضعيت كنوني زادآوري در آن است و آنچـه كـه   

مختلف تحت عنـوان جنگـل و يـا     امروز در نقاط
شود، در واقـع نتيجـه    هاي جنگلي شناخته مي توده

هـاي   تكامل و تحول زادآوري آن جنگـل در دوره 
وضـعيت كنـوني زادآوري در   . گذشته بوده اسـت 
در  اي است كه سـيماي جنگـل را   يك منطقه، آيينه

 ،تكه و همكـاران   دردي(كند  آن منطقه مشخص مي
بيعي موقعي كـه درختـان   در يك جنگل ط). 1382

رسـند در اثـر اولـين     جنگلي به سن ديرزيستي مي
معمولا از بـالا  ) برف و باد(شرايط نامساعد جوي 

به پـايين شـروع بـه شكسـتن و تخريـب طبيعـي       

 24/12/90: تاريخ پذيرش    13/05/90: تاريخ دريافت
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مكن است كه اين واقعه در مـورد يـك،   م. كنند مي
 بوجـود دو و يا چند درخت موجود در يك تـوده  

هاي ايجـاد   روشنهبجاي درختان در داخل  .آيد مي
ستقر هاي كوچكي با تعداد زياد م شده ابتدا نونهال

اي است كه گيـاه در   شوند كه اين اولين مرحله مي
ها معمولا  شود و نونهال سطح كف جنگل ظاهر مي

مهاجر،  مروي(اند  در اين مرحله هنوز خشبي نشده
با ايجاد روشنه رژيم رطـوبتي، حرارتـي و   ). 1385

ن تحت تـاثير قـرار گرفتـه و    نوري فضاي داخل آ
علفي (شرايط محيطي براي افزايش رويش گياهي 

. )Gaudio et al., 2006( گردد مساعد مي) و چوبي
هاي مختلفـي هسـتند كـه     ها داراي مساحت روشنه

ممكن است به صورت يك فضاي باز كوچـك يـا   
پوشش ايجـاد   در نتيجه حذف يك درخت در تاج 

سيعي باشد كـه در  شامل سطح و كه  اينشود و يا 
 Galhidy et( آيد اثر افتادن چند درخت بوجود مي

al., 2006(.   ــترين ميــزان زادآوري در درون بيش
 ,Gray & Speis( گيـرد  هـا صـورت مـي    روشـنه 

سطح روشنه يك شـاخص بسـيار خـوب    . )1996
براي توصيف كردن نور ورودي و همچنين منـابع  

راي باشد و يك عامل بسيار مهم ب قابل دسترس مي
ها به منظور وارد شدن يكسري پارامترهـاي   نونهال

تـراكم اسـت   وابسته به سطح روشنه مثل تنـوع و  
)Denslow, 1987(.  

زادآوري در سطوح مختلـف روشـنه توسـط     
. ه اسـت محققان زيادي مـورد مطالعـه قـرار گرفت ـ   

وضــعيت زادآوري  )1383(همكــاران زاده و  امــان
طبيعي در منطقه اسالم   هاي گونه راش را در روشنه

مورد مطالعـه قـرار دادنـد و بيـان نمودنـد كـه بـا        
هاي راش و تـا   افزايش سطح روشنه از تعداد نهال

ها همچنين نتيجه  آن. شود حدودي ممرز كاسته مي
تواند مسـتقل   نمي هاي راش گرفتند كه كيفيت نهال

اما انـدازه روشـنه بـر روي     ،شده بااز اندازه روشن

. باشـد  نمـي داري  كيفيت نهال افرا داراي تاثير معني
Sagheb-Talebi & Schutz (2002)  ــه در مطالع

هـاي طبيعـي در    وضعيت تجديد حيات در روشنه
 ًهاي مازندران به اين نتيجه رسيد كه عمومـا  جنگل

هاسـت   هاي راش بيشتر از ساير گونه فراواني نهال
وانـي نهـال   في بين سـطح روشـنه و فرا  و رابطه من

ــي ــده م ــب. شــود راش دي ــاران  ثاق ــالبي و همك ط
نقش بعضي عوامـل محيطـي را بـر روي    ) 1381(

هـاي راش اروپـايي مـورد     خصوصيات كيفي نهال
به اين نتيجـه رسـيدند كـه    آنها . بررسي قرار دادند

عوامل محيطي مانند شدت نور نسبي كـه متـاثر از   
ند بر روي چنگالي و بـد  توا سطح روشنه است مي

گذار باشد و سيسـتم   تاثير هاي راش فرم شدن نهال
هاي راش نيز به شدت تحت تاثير  دهي نهال شاخه

  .باشد شدت نور نسبي مي
 Ghourchibeiky & Sagheb-Talebi, (2006) 

با بررسي تـاثير انـدازه روشـنه روي خصوصـيات     
هاي منطقـه   هاي راش در جنگل كمي و كيفي نهال

رود واقع در شهرستان رامسـر بـه ايـن نتيجـه     صفا
داري بـر   رسيدند كه اندازه روشنه داراي تاثير معني

ــور ورودي   ــدار ن ــبي (روي مق ــور نس ــدت ن ) ش
ها دريافتند كه بين شدت نور نسـبي و   آن. باشد مي

داري وجـود   ها ارتباط آمـاري معنـي   قطر يقه نهال
همچنين بيـان نمودنـد انـدازه روشـنه تـاثير      . دارد
 ،گـذارد  مـي  راش هاي داري روي كيفيت نهال معني

هـاي كلاسـه متوسـط     به اين صورت كه در روشنه
ــع 200–500( ــال ) مترمرب ــرين نه ــاي راش  بهت ه

هاي بزرگ و كوچـك   در روشنه اند و مشاهده شده
-Taheri .هــا زيــاد مطلــوب نيســت كيفيــت نهــال

Abkenar & Keshvarz (2005)     بـا بررسـي تـاثير
خصوصــيات كمــي و كيفــي  شــرايط نــوري روي

هـاي منطقـه سـفيدآب     هـاي راش در جنگـل   نهال
هـا و   گيلان به اين نتيجه رسيدند كه كيفيـت نهـال  
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داري وابسته بـه   راش به طور معني  هاي نهال شاخه
ها دريافتند كـه   همچنين آن .باشد شرايط نوري مي

داري از لحـاظ كيفيـت نهـال     تفاوت آماري معنـي 
كمتر (راش بين دو منطقه با شرايط نوري متفاوت 

. وجود دارد) لوكس 300لوكس و بيشتر از  300از 
با توجه به مطالب بيان شده و اهميت سطح روشنه 
در عمليات نشـانه گـذاري و پرورشـي، هـدف از     

هـاي گـروه    رسي كيفيت نهـال انجام اين تحقيق بر
هـاي   زادآوري در سطوح مختلف روشـنه و مكـان  

 داراي تاج پوشش كامل به منظـور معرفـي سـطح   
  .باشد روشنه تاجي مي مناسب
  
  ها روش مواد و

  منطقه مورد مطالعه
نيــا در عــرض  طــرح جنگلــداري دكتــر بهــرام

 45درجـه   36دقيقه تـا   41درجه و  36جغرافيايي 
 20درجـه و   54جغرافيـايي   دقيقه شمالي و طـول 

دقيقه شـرقي قـرار گرفتـه     24درجه و  54دقيقه تا 
اين طرح . هكتار مساحت دارد 3716كه در حدود 

به دو سري تقسيم شده كه مساحت سري يـك آن  
اين تحقيـق در بخشـي از   . باشد هكتار مي 6/1689

گونـه   هكتـار كـه هـيچ    16به مسـاحت   ،32قطعه 
تي و پرورشـي در آن  بـرداري، مـواظب   عمليات بهره

قطعه انجام نشده و وضـعيت جنگـل نزديـك بـه     
. انجام شـده بـود   ،باشد شرايط يك جنگل بكر مي

تـا   820اين قطعه دائمي مـورد بررسـي از ارتفـاع    
متري از سطح دريا ادامه دارد و شـيب آن بـه    960

 .كند درصد تغيير مي 35تا  15طور كلي ملايم و از 
. باشـد  ل غربـي مـي  جهت دامنه نيز به طرف شـما 

هـاي جنگلـي موجـود در ايـن پارسـل چنـد        توده
از نـوع   اشكوبه بوده و پوشـش تـاج در آن بيشـتر   

تيـپ اصـلي موجـود در ايـن قطعـه      . متراكم است
دائمي مورد بررسـي راشسـتان آميختـه همـراه بـا      

همچنـين   .باشـد  افـرا مـي  ممرز، انجيلي، توسكا و 
 خرمندي و تعـدادي كمـي نيـز ملـج وجـود دارد     

  ).1385دانشور و همكاران، (
  

  روش تحقيق 
هـاي   در اين تحقيق به منظور بررسـي ويژگـي  

 17تعـداد   ،هـاي زادآوري  هـاي گـروه   كيفي نهـال 
گروه زادآوري در شرايط تاج  7روشنه زادآوري و 

پوشــش كامــل بــه صــورت زيــر انتخــاب گرديــد 
هـا و   اي از نهال منظور از گروه زادآوري مجموعه(

به صورت يك گروه آينده جنگل  ها است كه خال
   ).كنند را تضمين مي

روشــنه زادآوري در كلاســه ســطحي  7 )الــف
هـا   كه در ايـن روشـنه  ) مترمربع 30- 80(كوچك 

نسبت قطر بزرگ روشنه به ميانگين طول درختـان  
  .است ≥5/0d/hاطراف روشنه 

ــطحي    7 )ب ــه س ــنه زادآوري در كلاس روش
هـا   روشـنه  كه در ايـن ) مترمربع 90–150(متوسط 

درختان  ارتفاع متوسطنسبت قطر بزرگ روشنه به 
  .است d/h=5/0-1اطراف روشنه

ــه    3 )پ ــه كلاس ــوط ب ــنه زادآوري مرب روش
 كه در اين) مترمربع 170بزرگتر از (بزرگ سطحي 
متوسـط  ها نسبت قطـر بـزرگ روشـنه بـه      روشنه
ايـن  . اسـت  d/h<1 درختان اطراف روشـنه  ارتفاع
 ,.Mihok et al بنـدي  طبقـه بنـدي سـطح از    طبقـه 

با اين تفاوت كه كلاسـه   ،الهام گرفته شده (2007)
  . شده استمتوسط اضافه 

گروه زادآوري در زيرتاج پوشش بسـته   7 )ت
منظــور از گــروه (بــا شــرايط تــاج پوشــش كامــل 

ها است كـه   ها و خال اي از نهال زادآوري مجموعه
به صـورت يـك گـروه آينـده جنگـل را تضـمين       

  ).كنند مي
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 h )متــر(قطــر بــزرگ روشــنه بــه  dمنظــور از 

ــانگين ارتفــاع درختــان حاشــيه روشــنه   ) متــر(مي
البتــه در ايــن . )Mihok et al., 2007( باشــد مــي

هـايي انتخـاب شـود كـه      تحقيق سعي شد روشـنه 
هر روشنه نسـبت بـه    وداخل آن فاقد آبراهه باشد 

متـر فاصـله    50نزديكترين روشنه مجاور حـداقل  
هـاي انتخـاب    درصد روشنه 90 تقريبا .داشته باشد

هـايي   روشـنه  ،بنـدي  شده با توجه بـه روش طبقـه  
گيـري مسـاحت    بـراي انـدازه  . بيضي شكل بودنـد 

اسـاس تعيـين    ها نيـز از روش مثلثـاتي بـر    روشنه

تصوير افقي تاج درختان حاشـيه روشـنه بـر روي    
اسـاس لبـه    به عبارت ديگر بـر . زمين استفاده شد

ان حاشـيه روشـنه مسـاحت    تـاج درخت ـ ) حاشيه(
بدين صورت كه بعـد از   .گيري شد ها اندازه روشنه

 ،گيري شده هاي اندازه ها و فاصه يادداشت آزيموت
متري ترسـيم و   روي كاغذ ميلي ها بر شكل روشنه

تــك  بــا اســتفاده از روش مثلثــاتي مســاحت تــك
هـا مسـاحت كـل     ها محاسبه و بـا جمـع آن   مثلث

 ,Renato & Ferreira( روشـنه محاسـبه گرديـد   

2005( .  

 
  روشنه و نحوه محاسبات مساحت حفره. 1شكل 

  
هاي گروه زادآوري  در اين تحقيق كيفيت نهال

در سه گروه بـه صـورت زيـر در بـين تيمارهـاي      
  :مختلف مورد بررسي قرار گرفت

 شـاخه، ميـان   تـك  (هاي درجه يك  نهال) الف
  ؛)هاي شاداب ها و برگ رو، داراي شاخه

دو شـاخه،  (هاي درجه دو يا متوسط  نهال )ب
  ؛)داراي پيچيدگي و خميدگي قابل قبول

چند شاخه، (هاي درجه سه و ضعيف  نهال )پ
اي از موارد جوانه انتهايي به طـور   چنگالي، در پاره

ها خيلي كم، تاج پـخ و   كامل خشكيده، تعداد برگ
  ).1383 ،ده و همكارانامان زا) (افقي

روشـنه بـر روي    به منظور بررسي تاثير انـدازه  
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زادآوري مشخص شد كه در زيرتاج پوشش بسـته  
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ايـن   .هاي راش و انجيلي وجود داشـتند  فقط نهال
هـاي راش،   در حالي بود كه در داخل روشنه نهـال 

انجيلي، ممرز، خرمندي، افرا و تعداد كمي شيردار 
و ملج وجـود داشـت كـه بـه دليـل فراوانـي كـم        

هـا   ملج و شيردار از تجزيـه و تحليـل آن   هاي نهال
هـاي   بررسي وضعيت كيفـي نهـال  . اجتناب گرديد

دهد كه اندازه روشنه بر روي  راش و افرا نشان مي
 95هاي اين دو گونه در سطح اطمينان  كيفيت نهال

هـم   ًالبته همانطور كـه قـبلا  . گذارد درصد تاثير مي
مورد تيمار  4هاي راش و انجيلي در  بيان شد نهال

هـا بـه    هاي ساير گونه اما نهال ،بررسي قرار گرفت
هـاي   در گـروه ) فراوانـي انـدك  (دليل عدم وجود 

زادآوري زيرتاج پوشش بسته فقط در سـه كلاسـه   
ــورد  ــطحي م ــد  س ــرار گرفتن ــل ق ــه و تحلي تجزي

  ). 1جدول(

  
  ه تفكيك گونه در سه كلاسه سطحي روشنه و زيرتاج پوشش بستههاي درختي ب در بررسي كيفيت نهال. 1جدول 

  خرمندي  ممرز  انجيلي  افرا  راش  
  X2( 92/9  75/12  07/7  658/0  961/0(مربع كاي 

  2  2  3  2  3  درجه آزادي
  ns07/0  ns720/0  ns619/0  002/0**  019/0*  داري سطح معني

  دهنده عدم اختلاف آماري نشان ns، دهنده اختلاف آماري در سطح پنج درصد نشان * ،دهنده اختلاف آماري در سطح يك درصد نشان **         
  

هـاي راش نشـان    بررسي وضعيت كيفي نهـال 
دهد كه بيشترين فراواني نهال درجه يـك و بـا    مي

كيفيت در كلاسه سطحي متوسط و بـزرگ وجـود   

فراوانـي نهـال   دارد، و در زيرتاج پوشش كمتـرين  
درجه يك و بيشترين فراواني نهال راش درجه سه 

  ). 2جدول (مشاهده شد ) چنگالي(
  

  هاي راش و انجيلي در سه كلاسه سطحي و زيرتاج پوشش بسته فراواني نهال .2جدول 
  )تك شاخه، خوب(درجه يك   تيمار  نوع گونه

  )درصد(
  )شاخهدو (متوسط 
  )درصد(

  )چنگالي(نامرغوب 
  )درصد(

  راش

  16  26  58  روشنه كوچك
  11  22  67  روشنه متوسط
  12  20  68  روشنه بزرگ

  42  29  29  زيرتاج پوشش بسته

  انجيلي

  0  0  100  روشنه كوچك
  33/13  33/13  34/73  روشنه متوسط
  0  3/14  7/85  روشنه بزرگ

  50  0  50  زيرتاج پوشش بسته

  
هـاي انجيلـي    نتايج بررسي وضعيت كيفي نهال

هاي اين گونه با توجه به سرشت  نشان داد كه نهال
هاي كوچك وضعيت بهتري  نوري خود در روشنه

هاي كلاسه  ولي اين تفاوت با ساير روشنه ،داشتند
دار نبـود،   متوسط و بزرگ از لحـاظ آمـاري معنـي   

هاي انجيلي در شرايط تاج پوشش كامـل   الالبته نه
همچنـين  ). 2جـدول  (ز وضعيت خوبي نداشتند ين

در اين تحقيق مشخص شـد كـه وضـعيت كيفـي     
هاي افرا با توجه به نورپسند بودن ايـن گونـه    نهال

هاي مربوط به كلاسه بزرگ بهتر از ساير  در روشنه
ــي روشــنه ــا م ــه در   ،باشــد ه ــن صــورت ك ــه اي ب
هاي  كوچك وضعيت كيفي نهال هاي كلاسه روشنه

هـاي   افرا در حد مطلوبي نيسـت و فراوانـي نهـال   
هـا بيشـتر از    در ايـن روشـنه  ) شاخه دو(درجه دو 
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ايـن نتيجـه در   ). 3جدول (باشد  ها مي ساير روشنه
نتيجـه مشـابهي را    تقريبـا مورد گونه خرمندي نيز 

هـاي ممـرز نيـز در     وضعيت كيفي نهـال  .نشان داد
ط به كلاسه متوسط بهتـر از سـاير   هاي مربو روشنه

تواند بـه دليـل حساسـيت     ها بود كه اين مي روشنه
زياد اين گونه در مقابل نور خيلي زياد و خيلي كم 

  ).3جدول (باشد 

  
  

  ممرز و خرمندي در سه كلاسه سطحي هاي افرا، فراواني نهال .3جدول 
  
  
  

  
  
  
  

  
  

  گيري بحث و نتيجه
دهـد كـه كيفيـت     نتايج اين تحقيق نشـان مـي  

هـاي زادآوري در سـطوح مختلـف     هاي گروه نهال
 چرا كه ،كند روشنه و زيرتاج پوشش بسته فرق مي

داري بـر روي كيفيـت    اندازه روشنه به طور معنـي 
بـا افـزايش سـطح     .گـذارد  هاي افرا تاثير مـي  نهال

 و از شــدههــاي افــرا بهتــر  روشــنه كيفيــت نهــال
در  ،كه گونه افرا يك گونه نورپسـند اسـت   آنجايي

توانـد   هـا مـي   شرايط نوري زياد بهتر از ساير گونه
 تقريبـا هاي راش نتيجـه   در مورد نهال. مستقر شود

مشابه بود به اين صورت كـه در كلاسـه سـطحي    
هـاي راش   كيفيت نهـال  ،كوچك و زيرتاج پوشش

متوسط و بزرگ پايين در مقايسه با كلاسه سطحي 
بيــان ) 1381(طــالبي و همكــاران  ثاقــب. تــر بــود

نمودند كه برخي عوامل محيطي مانند شـدت نـور   
ــاخه  ــتم ش ــر روي سيس ــبي ب ــت  نس ــي و كيفي ده

و گذارد  داري تاثير مي ش به طور معنيهاي را نهال
هاي بـد فـرم كمتـر     در شدت نور نسبي كمتر نهال

رو نتـايج تحقيـق حاضـر در     از ايـن . شود ديده مي
طـالبي و   تقريبا عكس نتايج ثاقبمورد گونه راش 

  . باشد مي) 1381( همكاران
در زيرتاج پوشش بسته  كه  البته با توجه به اين
هاي راش در اين  است نهالمقدار نور دريافتي كم 

مكان گرايش دارند كه تاجشان را به صورت افقي 
از اين  .به منظور دريافت نور بيشتر گسترش دهند

تواننـد سـطح    ها با اين تغيير سـاختار مـي   رو نهال
اشكوب كـه داراي   هاي زير برگ خود را در محيط

افزايش دهند و خطر مرگ را براي  ،نور كمي است
ــد  ــاهش دهن ــود ك ــس  .)Kohyama, 1987( خ پ

هـاي راش بـا ايـن تغييـر سـاختار بيشـتر بـه         نهال
بنابراين دليـل   .آيند صورت چنگالي و نافرم در مي

هاي راش در زيرتاج پوشش  كيفيت نامطلوب نهال
شـدت  (تواند كمبود مقدار نـور دريـافتي    بسته مي
در ) 1383(زاده و همكـاران   امان. باشد ) نور نسبي

راش به اين نتيجه رسـيدند كـه   مورد كيفيت نهال 
هـاي   با افزايش سطح روشنه در ابتدا فراواني نهـال 

  )تك شاخه، خوب(درجه يك   روشنهكلاسه   ها نوع گونه
  )درصد(

  )دو شاخه(متوسط 
  )درصد(

  )چنگالي(نامرغوب 
  )درصد(

  افرا
  0  63  37  روشنه كوچك
  67/6  20  33/73  روشنه متوسط
  0  39/15  61/84  روشنه بزرگ

  ممرز
  67/16  33/33  50  روشنه كوچك
  75/18  5/12  75/68  روشنه متوسط
  10  40  50  روشنه بزرگ

  خرمندي
  0  33/33  67/66  روشنه كوچك
  0  22  88  روشنه متوسط
  0  63/15  37/84  روشنه بزرگ
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امـا در   ،كنـد  راش با كيفيت خوب افزايش پيدا مي
مترمربع نه تنها افـزايش   500هاي بزرگتر از  روشنه

ها  درصد از نهال 84بلكه تا  اشته،كيفيت نهال را ند
 باتقريكه با نتايج تحقيق حاضر  شوند نامرغوب مي

  .همخواني ندارد
Ghourchibeiky & Sagheb-Talebi (2006) 

راش در   در مطالعات خود بـر روي كيفيـت نهـال   
هاي سـطحي مختلـف دريافتنـد كـه انـدازه       كلاسه
داري را روي كيفيت نهـال راش   نه تاثير معنيروش
به اين صورت كـه در كلاسـه سـطحي     ،گذارد مي

هـاي راش از لحـاظ كيفيـت     متوسط بهترين نهـال 
آنهـا همچنـين دريافتنـد كـه در     . انـد  مشاهده شده

دليل مقدار نور دريافتي زياد و  ههاي بزرگ ب روشنه
حضــور گياهــان مهــاجم وابســته بــه نــور كيفيــت 

از اين رو . باشد هاي راش در حد مطلوبي نمي نهال
با نتايج تحقيق حاضر از لحاظ فراواني  ها نتايج آن

نهال بـا كيفيـت خـوب راش در كلاسـه متوسـط      
هـاي   اما با نتايج بررسي در حفره ،همخواني داشته

  . باشد متوسط داراي عدم تطابق مي
Sagheb-Talebi et al. (2001)  دريافتند كه در

درصد شدت نور  40الي  20شرايط نوري متوسط 
امـا   ،اي مورفولوژي بهتـر هاي راش دار نسبي نهال

هــاي راش داراي  در شــرايط نــوري زيــادتر نهــال
 ـ    شاخه صـورت چنگـالي    ههـاي جـانبي و بيشـتر ب
كه انـدازه روشـنه داراي تـاثير     ياز آنجاي. باشد مي

نتـايج   ،داري روي مقـدار نـور ورودي بـوده    معني
تحقيق حاضر از لحاظ كيفيت نهـال راش موجـود   

نتـايج ايـن تحقيـق     تواند بـا  در كلاسه متوسط مي
هـاي   به طـور كلـي در گـروه    .مطابقت داشته باشد

هاي زادآوري  زادآوري زيرتاج پوشش كيفيت نهال
هـاي كلاسـه    در حد مطلوبي نيست، اما در روشنه

سطحي كوچك به غير از گونه انجيلي كه با توجه 
باشـد و   پسـند مـي   اش تقريبا سايه به سرشت نوري

 ،مطلوبي برخوردار بودهاي آن از كيفيت  تمام نهال
ــه ــاير گون ــا    س ــه ب ــي در مقايس ــا از لحــاظ كيف ه

در . هــاي ديگــر در حــد مطلــوبي نيســتند روشــنه
در  تقريباهاي مربوط به كلاسه بزرگ نتايج  روشنه

ها برخلاف تصور قابـل قبـول    مورد خيلي از گونه
هاي كلاسه متوسـط از   بود اما در مقايسه با روشنه

 بـوده،  تري ر سطح پاييناظ كيفيت گونه ممرز دلح
در شرايط نـوري بيشـتر از حـد مجـاز از     كه   چرا

در آخــر . باشــد كيفيــت مطلــوبي برخــوردار نمــي
اري و گــذ نشــانه عمليــات شــود در  پيشــنهاد مــي

هاي خيلي بـزرگ كـه    برداري از ايجاد روشنه بهره
هاي نورپسند مثل خرمنـدي   باعث زياد شدن گونه

، بـه  د اجتناب گرددشو مي گياهيو افرا در تركيب 
از لحـاظ زادآوري بـا    مناسـب  روشنه كه اين دليل

توجه به تنوع آميختگي و تركيـب فعلـي درختـان    
هــايي تــاجي بــا ســطح متوســط  روشــنه ،جنگلــي

  .باشد مي
  

  منابع
، .، و صالحي، م.ا. ، املشي، م.، اماني، م.زاده، ب امان )1

هاي  هاي جنگل بررسي زادآوري راش در حفره. 1383
 71مجله پژوهش و سازندگي، شماره . اسالم

  . 19-25): تابستان(
بررسي . 1381، .، و آس.ف. ، شوتز، ژ.طالبي، خ ثاقب )2

نقش بعضي از عوامل محيطي بر روي خصوصيات 
): 4( 55مجله منابع طبيعي ايران، . راشهاي  كيفي نهال

517-505.  
اثر رقابت . 1385، .، و حبشي، ه.، رحماني، ر.دانشور، ا )3

هاي چند  درختان در جنگل  نوري بر گسترش تاج
مجله علوم كشاورزي و منابع . آشكوبه راش آميخته

  .1 -10): 1( 14طبيعي، 
، و .م. ، حسيني، س.غ. ، جلالي، س.تكه، ق دردي )4

مقايسه كمي و كيفي استقرار . 1382، .م طبري،
هاي راش، افرا و ممرز در  زادآوري طبيعي گونه

هاي تك  هاي جنگلي تحت مديريت با شيوه توده
طرح جنگلداري دكتر (گزيني درختي و گروهي 



  محمدهادي معيري پاهنگه و مهرداد ذوقي، رامين رحماني، اسلام شايسته/    90

  

ال 
س

وم
د

  / 
ره 

شما
رم
چها

 /
تان

مس
ز

 
90
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The Effect of Gap Size on Qualitative Characteristics of Saplings of 
Regeneration Groups in a Mixed Beech Stand 
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Abstract  
 
In this research qualitative characteristics of the sapling of 17 regeneration groups within gaps and 
seven regeneration groups under closed canopy were studied. For this purpose, all of the woody 
saplings were sampled in 3 gap classes: i) seven small gaps (d/h ≤0/5), ii) seven medium gaps (d/h = 
0/5-1) and iii) three large classes (d/h >1). In this classification “d” stands for largest gap diameter and 
“h” means height of edge trees around the gap. The results showed that the gap size had major effect on 
qualitative characteristics of maple saplings at confidence level of 95%. The frequency of medium 
quality class (forked) of maple saplings that is a light demanding species in small gaps was more than 
those in the medium and large gaps. In addition, the results indicated that beech sapling under crown 
canopy had lower quality than those in gaps. 
 
Keywords: Gap, Group Regeneration, Beech, Sapling.       
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