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  ، نويسنده مسئول،دانشجوي كارشناسي ارشد جنگلداري، واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي،تهران، ايران) 1
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  عضو هيات علمي دانشكده منابع طبيعي دانشگاه اروميه) 3
  

  

  مقدمه
ميليون  2/14جنگلهاي ايران با مساحت تقريبي 

بي ( دهكتار در قسمتهاي مختلف آن پراكنده شده ان
اين جنگلها را مي توان از نظر اقليم ). 1387نام، 

هاي  رويشي و مناطق انتشار گونه هاي چوبي به بخش

توراني و خليج  -، ايراني ، ارسباراني، زاگرسيهيركاني
استان ). 1355جوانشير، (نمود و عماني تقسيم 

ميليون هكتار  5/4آذربايجان شرقي با وسعتي معادل 
در اين استان . قرار گرفته استدر شمال غرب كشور 

هزار هكتار اراضي جنگلي وجود دارد كه  120حدود 
اين جنگلها در ارتفاعات رشته كوه قره داغ  عمدتاً

 24/5/89: تاريخ پذيرش    10/10/88: تاريخ دريافت

   چكيده
جنگلهاي ارسباران  منطقه هره سر و كلاله  در 1373گونه سوزني برگ كاشته شده در سال  12به منظور ارزيابي ميزان زنده ماني و رشد 

 Pinus pinea ، Cupressus sempervirens var horizontalis ، Pinus:گونه هاي مورد بررسي عبارتند از .انتخاب و مورد مطالعه قرار گرفتند

 nigra var austrica ، Pinus eldarica، Cedrus atlantica ، Cupressus arizonica ، Pinus sylvestris ، Picea abies،    Pinus niga var 

pallasiana ،  Pinus nigra var carmanica ،  Pinus brutia ، Larix decidua . آماري بلوكهاي كامل تصادفي طرحها در قالب  بررسياين، 
قرار  مد نظراصله نهال از هر گونه  36تكرار و در هر تكرار تعداد  3تكرار و در هره سر  4در ارتفاعات كلاله براي اين منظور . شد انجام
، دوشاخگي و زوال نهالها مورد بررسي قرار كليه گونه ها بر اساس ارتفاع، قطر يقه، درصد زنده ماني، شادابي، تعداد خشكيدگي. فتگر

 زوال( 2ابي كد جز شاده بمشخص گرديد كه گونه 12واريانس براي كليه صفات مورد اندازه گيري در  نتايج تجزيهاساس  بر. گرفت
متوسط درصد زنده ، . معني داري دارندها  اختلاف  گونهاير صفات اندازه گيري شده در بين ، س)درصد 10 -  25، صدمه بين سبك

، صدمه سالم( 1شادابي كد . متر بود 44/5سانتيمتر و  56/13، % 88/88ميانگين قطر يقه و ميانگين ارتفاع در مجموع دو منطقه به ترتيب 
  Pinus eldaricaگونه هاي . عني داري با ساير شادابي ها داردداراي بيشترين ميزان بوده  و اختلاف م 6/20با ميانگين ) درصد 10از  كمتر

 ،Cupressus arizonica  ،Pinus niga var. pallasiana و Pinus brutia  بطور كلي . گونه برخوردار بودند 12بيشترين زنده ماني را در بين
ه شد كه مي تواند از در كليه صفات تحت بررسي مشاهد) شيب جنوبي(نسبت به هره سر) شيب شمالي( شرايط اكولوژيكي كلالهبرتري 

، تابش كمتر آفتاب و در نتيجه از تنظيم بيلان آبي بهتر ناشي گردد و در موفقيت گونه هاي كشت شده در شيبهاي شمالي رطوبت بيشتر
  .ع شودنسبت به شيبهاي جنوبي مؤثر واق

  
  .، زنده ماني، شادابي سوزني برگ، جنگلهاي ارسبارانبررسي كمي و كيفي :هاي كليدي واژه
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 واقع شده اند و جنگل هاي ارسباران نام گرفته اند
  ).1373نام،  بي(

حفاظت خاك، تنظيم  ،از نظر اقتصاديها  جنگل
  هاي هوا و آلودگيمبارزه با  ،، تفرجگاهيبيلان آبي

اي  سالم سازي محيط زيست از اهميت فوق العاده
ژه ، بسياري از جنگلها بويبا وجود اين. ندبرخوردار

عليرغم  هاي كشورهاي در حال توسعه، جنگل
پيشرفتهاي علمي و صنعتي با شتاب بسيار زيادي رو 
به تخريب هستند و افزايش روز افزون جمعيت 

بنابراين  . تشديد مي نمايد انساني اين روند تخريب را
الرشد  جنگلكاري با گونه هاي سازگار مرغوب و سريع

منظور ه ، به  جنگليبويژه در عرصه هاي تخريب يافت
احياي اين مناطق و تامين نياز فزاينده به فرآورده هاي 
 جنگلي مانند چوب بسيار ارزشمند خواهد بود

يك ن ايران در بعلت قرار گرفت .)1374، ابراهيمي(
هاي  ، بررسي سازگاري گونهكمربند اقليمي خشك

صنعتي و كم نياز بويژه سوزني برگان در توسعه 
، گرجي بحري( كاري يك امر الزامي است جنگل
، سرعت رشد دليل كم نيازيه سوزني برگان ب ).1372
اربرد در صنايعي مانند كاغذ سازي، مصارف و ك

ردار ، عطاري و غيره از اهميت ويژه اي برخوپزشكي
بعلاوه سوزني برگان بعلت برخورداري از تنه . هستند

راست و دوره بهره برداري كوتاهتر بيشتر از  صاف و
  .)1373، فتاحي( پهن برگان مورد توجه قرار گرفته اند

هاي آماري در مطالعات  ضرورت بررسي
كشاورزي و منابع طبيعي اجتناب ناپذير است زيرا تنها 

ي آماري مي توان تصوير روش ها با ياري جستن از
بدست  روشني از آنچه واقعاً در طبيعت رخ مي دهد

اين تحقيق به عنوان يك بررسي آماري سعي . آورد
نموده تا ضمن ارائه تصويري از وضعيت موجود يك 

اران در دو منطقه طرح جنگلكاري در جنگلهاي ارسب
، وضعيت كمي و كيفي جنگلكاري را هره سر و كلاله

ق مقايسه نمايد و گونه هاي مناسب را در اين مناط

جهت استفاده در برنامه هاي جنگلكاري در مناطق 
 .تخريب يافته معرفي نمايد

، در ايران نيز از بررسي بر روي سوزني برگان
 اولين بررسي در .سابقه نسبتأ طولاني برخوردار است
، به منظور تعيين اين زمينه در قالب طرحهاي آماري

شرايط  مقايسه گونه ها در ميزان سازگاري و
توسط مؤسسه  1348اكولوژيك گوناگون ازسال 

اساس اين بر . تحقيقات جنگلها و مراتع شروع شد
، بررسي سازگاري بر روي كاج تدا و گزارش

، در ايستگاه تحقيقات جنگل پليمبراسايرگونه ها 
آستارا و سراوان رشت نشان مي دهد كه موفقيت كاج 

، ير بومي از نظر زنده مانيك كاج غتدا بعنوان ي
، گرجي بحري( استقرار و رشد قابل توجه بوده است

، پروننس سوزني برگ گونه و 13بررسي در  ).1372
انجام شد در ارتفاع تحتاني اسالم  1367از سال كه 

ا با مبدأ آمريكا از لحاظ ارتفاع، كه كاج تد اعلام گرديد
شادابي نسبت به  زنده ماني و قطريقه، درصد

ميان بند واقع در در منطقه . مي باشدبرتر  ها گونهساير
گونه و  15بين  هاي نوئل و نراد در ناو اسالم گونه

ترين گونه ها تشخيص داده  پروننس مختلف موفق
     گونه ،در اشكوب فوقاني همان منطقه. دندش

Larix leptolepis   گونه و پروننس مختلف  9در بين
، همتي و افراز( ديدسازگارترين گونه محسوب گر

1377.(  
بررسي گونه هاي مختلف سوزني برگ در  

سواحل درياي مديترانه و اژه نشان داده است كه گونه 
اي از سرعت رشد  بروسيا در مناطق مديترانهكاج 

سواحل جنوبي درياي  در. خوبي برخوردار مي باشد
اژه ، كاج بروسيا و در سواحل شمال آن كاج چتري 

 ير گونه ها گزارش شده استموفق تر از سا
)Simsek, 1985    .(  
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  روشها مواد و
منطقه ارسباران در شمال غرب كشور و شمال 

عمده جنگلهاي منطقه . آذربايجان شرقي قرار دارد
ارسباران در چهار حوضه هيدرولوژيك كليبرچاي، 
ايلگنه چاي، حاجيلرچاي و سلن چاي واقع شده 

تحقيق در زير حوضه منطقه مورد  مطالعه اين . است
 ساليانه بارندگي ايلگنه چاي واقع شده است كه  ميزان

 با است، شده برآورد ميلي متر 500 تا 300 منطقه اين

 است زياد منطقه اين روزهاي مه خيز تعداد وجود اين

 و دارد منطقه آب افزايش بيلان در اي عمده نقش و
 دخو رقم بيشترين خردادماه به در نسبي رطوبت درصد

 از ساليانه دماي ميانگين .مي رسد است، %85 حدود كه

 كوهستانهاي تا )ارس رود حاشيه( پايين ارتفاعات

 درجه 14تا  5 از ترتيب به و بوده متغير مرتفع

 ازنظر ارسباران منطقه .است شده برآورد گراد سانتي

 قسمت عمده و بوده سوم دوران به متعلق شناسي زمين

آذرين  و آهكي احدهايو را  منطقه سنگ شناسي
 عمدتاً جنگلي نقاط در منطقه خاك .مي دهند تشكيل

 آهكي قهوه اي و جنگلي قهوه اي خاك از نوع

  ).1388، و همكاران عليجانپور(است
و رشد  به منظور ارزيابي ميزان زنده ماني

گونه سوزني برگ  12، هاي مختلف سوزني برگ گونه
سباران، دو در جنگلهاي ار 1373كاشته شده در سال 

منطقه هره سر و كلاله انتخاب و مورد مطالعه قرار 
ي و ــعرض شمال 38 ° 54  ́منطقه هره سر با . گرفتند

متري از سطح  1400طول شرقي در ارتفاع  46  ° 44 ́
منطقه . دريا و در جهت جنوب شرقي قرار گرفته است

طول  46 ° 44  ́عرض شمالي و  38 ° 55 ́كلاله با 
متري از سطح دريا واقع شده  1100تفاع شرقي در ار

  .هكتار مي باشد 3سطح كل منطقه حدود است كه 
  
  
  

  روش تحقيق
گونه سوزني برگ در دو  12در اين تحقيق 

در قالب روش آماري بلوك هاي  آزمايش جداگانه
 144از هر  گونه  در منطقه كلاله عملاً كامل تصادفي

از هر  گونه و در منطقه هره سر  در چهار تكرار پايه
در مجموع دو منطقه تعداد  و در سه تكرار پايه 108
 .قرار گرفتبررسي  مورد پايه براي هر گونه 252

متر و در  3 × 5/2فاصله نهالها از يكديگر در كلاله 
كه در مجموع دو منطقه  متر مي باشد 2 × 3هره سر 

مورد آماربرداري  اصله 3024 كليه گونه ها به تعداد
  .قرار گرفت

   مشخصه هاي اندازه گيري شده
اندازه گيري پارامترهاي كمي از كوليس براي  به منظور

              اندازه گيري قطر يقه و از شاخص مدرج براي 
  .گرديداستفاده قرار  اندازه گيري ارتفاع
شامل قطر يقه، ارتفاع، درصد زنده  مشخصه هاي كمي

امل ماني و ميزان خشكيدگي و مشخصه هاي كيفي ش
صدمه زوال مي وضعيت شاخه دواني، شادابي و ميزان 

  .باشد
و شادابي به ترتيب به مشخصه هاي شاخه دواني 

  :)١٣٨٨، قراچورلو( شرح زير طبقه بندي شدند
  شاخه دواني 

  درختان داراي تنه دو يا چند شاخه. 1كد 
  درختان فاقد تنه دو يا چند شاخه . 2كد

  شادابي
  :در شش كلاس شامل 

    درصد 10سالم ، صدمه كمتر از  .1كد 
  درصد 10- 25زوال سبك ، صدمه بين  .2كد 
  درصد 26- 50زوال متوسط ، صدمه بين  .3كد 
  درصد 50زوال شديد ، صدمه بالاي  .4كد 
    مرگ طبيعي .5كد 
  مرگ درخت بوسيله انسان .6كد 
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ها  داده ،آماربرداريانجام در هر دو منطقه پس از 
مورد  Excellو  Spssماري برنامه هاي آ به كمك

براي مقايسه ميانگين ها از آزمون . تحليل قرار گرفتند
  .هاي آماري دانكن استفاده شد

  
  نتايج
  يقه  قطر

 Pinusنشان مي دهد كه گونه هاي  1شكل شماره 

nigra var. pallasiana و Pinus sylvestris  ــا بـ
 09/13متـر و   سانتي 56/13ميانگين قطر يقه به ترتيب 

در مجمـوع دو  متر بيشترين ميانگين قطر يقه را  نتيسا
ــين    ــه در ب ــر و كلال ــره س ــه ه ــه را 12منطق دارا  گون

بـا ميـانگين قطـر     Cedrus atlanticaباشند و گونه  مي
در  سانتي متر كمترين  ميانگين قطـر يقـه را    83/2يقه 

گونـه   12لـه در بـين   مجموع دو منطقه هره سـر و كلا 
سانتي متر  62/14با  Pinus brutiaگونه . دارا مي باشد

 Pinusگونـه هـاي    در كلاله داراي رتبـه اول بـوده و  

nigra var. pallasiana  سانتي متـر و گونـه    34/14با
Pinus sylvestris  سانتي متر در مرتبه بعـدي   59/13با

بـا   Pinus nigra var. pallasianaگونـه  . قرار گرفتند
راي رتبـه اول  سانتي متر در منطقه هـره سـر دا   54/12

سـانتي   43/12بـا   Pinus sylvestris بوده و گونه هاي
سـانتي متـر    09/10بـا   Cedrus atlanticaو گونه متر 

تمـامي   در. رتبه هاي بعدي را بخود اختصاص دادنـد 
گونه بين دو منطقه نمونه برداري هره سر و كلالـه   12

جـدول  ( اخـتلاف معنـي داري نـدارد   %  95با احتمال 
  .)1شماره 

  
  گونه 12براي قطر يقه در ) هره سر و كلاله(آناليز واريانس بر اساس منطقه ي نمونه برداري .1 شمارهجدول 

  گونه ها
 Fآزمون

 گونه ها
 F آزمون

 قطر يقه  قطر يقه

Cupressus arizonica44/0  ns Pinus pinea68/0  ns 

Picea abies251/4  ns Cupressus sempervirens var 
horizontalis

40/5  ns 

Pinus nigra var pallasiana176/0  ns Pinus eldarica49/0  ns 

Pinus nigra var carmanica268/0  ns Cedrus atlantica68/2  ns 

Pinus brutia18/1  ns Pinus nigra var austrica08/0  ns 

Larix decidua45/3  ns Pinus sylvestris07/0  ns 

ns    = معني داراختلاف غير  
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ميانگين قطر يقه در منطقه هره سر
ميانگين قطر يقه درمجموع دو منطقه 
ميانگين قطر يقه در منطقه آلاله

 
گونه

 
(cm)قطر

  
  گونه مورد مطالعه 12نمودار ميانگين قطر يقه . 1شكل شماره 
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  گونه مورد مطاالعه 12نمودار ميانگين ارتفاع . 2شكل شماره 
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  ع ارتفا
 Pinusنشان مي دهد كه گونه هاي  2شكل شماره 

sylvestris ،Cupressus arizonica                          ،
Pinus nigra var. austrica  ،Pinus brutia  وPinus 

nigra var. pallasiana  يانگين ارتفاع به ترتيب با م
متر  32/4متر و  34/4، متر 52/4متر،  59/4متر،  44/5

بيشترين مقدار ميانگين ارتفاع را در مجموع دو منطقه 
 Cedrusهره سر و كلاله دارا مي باشند و گونه هاي 

atlantica  و Picea abies و Larix decidua  با
متر و  03/2، متر 53/1ين ارتفاع هاي به ترتيب ميانگ

متر كمترين  ميانگين ارتفاع را  در مجموع دو  10/2
  .گونه دارا مي باشند 12منطقه هره سر و كلاله در بين 

  
  درصد زنده ماني

 Pinusتوجه به آمارگرفته شده گونه هاي  با

brutia ، Pinus nigra var. pallasiana ،Cupressus 

arizonica   وPinus eldarica  با ميانگين درصد زنده
و % 98/80، % 74/81، %   88/88 ماني به ترتيب

در بيشترين ميانگين درصد زنده ماني را %  55/80
 گونه 12مجموع دو منطقه هره سر و كلاله در بين 

 Pinus و  Picea abies هاي دارا مي باشند و گونه

pinea73/33نگين درصد زنده ماني به ترتيب  با ميا %
كمترين ميانگين درصد زنده ماني را  در % 92/34و 

گونه  12مجموع دو منطقه هره سر و كلاله در بين 
  ).2جدول(دارا مي باشد
 Pinus nigra var austrica  ، Pinus گونه هاي

sylvestris ،Picea abies   وPinus nigra var. 

pallasiana  يزان در صد زنده ماني در بين از نظر م
دو منطقه نمونه برداري هره سر و كلاله اختلاف بسيار 

 .درصد دارند 1معني داري در سطح 

  
  
  

   خشكيدگي ميزان
 ، Larix decidua ،Picea abies  گونه هاي 

Cupressus sempervirens var. horizontalis  و
Pinus pinea  12بيشترين تعداد خشكيدگي را در بين 

گونه  .گونه در منطقه هره سر دارا مي باشند
Cupressus arizonica   كمترين ميزان خشكيدگي را

 .در منطقه هره سر دارا مي باشند

  
  شادابي 

 Cupressus arizonica ،Pinus brutiaگونه هاي 
،Pinus nigra var. pallasiana    وPinus eldarica 

، 42/32يب با به ترت را )1كد(بيشترين ميانگين شادابي 
در مجموع دو منطقه هره سر  42/27و  71/28 ،57/30

 Pinusگونه دارا مي باشند و  گونه 12و كلاله در بين 

pinea  دارا  اصله 7/4را با مقدار  1شادابي كد كمترين
  .مي باشند

 Pinus pinea ، Larix decidua ، Piceaگونه هاي 

abies وCupressus sempervirens var. 

horizontalis  را در منطقه  1كمترين ميزان شادابي كد
  .هره سر دارا مي باشند

 .Pinus nigra var گونه 1از لحاظ شادابي كد 

pallasiana  اصله و به دنبال اين  75/35در كلاله با
 و  Pinus sylvestris  ،Pinus brutia گونه به ترتيب

Pinus eldarica  اصله در   25/33و   75/34، 75/34با
  .تبه هاي بعدي قرار گرفتندر

 Cupressus گونــه 1از لحــاظ شــادابي كــد    

arizonica را در منطقـه   اصله بيشترين مقدار 67/29 با
هاي  به دنبال اين گونه به ترتيب گونهاشته و د هره سر

Pinus brutia  ــا ــله و  25ب ــا   Pinus eldaricaاص ب
  .اصله بيشترين ميزان را بخود اختصاص دادند 67/19
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  ميانگين درصد زنده ماني و تعداد خشكيدگي در مناطق مورد مطالعه. 2جدول شماره 

 گونه

  منطقه كلاله منطقه هره سر

 ماني زنده
% 

 تعدادخشكيدگي

 )اصله ( 
 ماني زنده

% 

 تعدادخشكيدگي

  )اصله ( 

Pinus pinea 89/13 31  69/50 75/17 

Cupressus sempervirens var 
horizontalis 

04/12 67/31 31/74 25/9 

Pinus eldarica 81/64 67/12 36/92 75/2 

Cedrus atlantica 37/20 67/28 28/65 5/12 

Pinus nigra var austrica 33/33 24 11/86 5 

Pinus sylvestris 15/23 67/27 53/96 25/1 

Cupressus arizonica 19/61 33/5 83/95 5/1 

Picea abies 56/5 34 86/54 25/16 

Pinus nigra var pallasiana 33/58 15 31/99 25/0 

Pinus nigra var carmanica 85/51 33/17 31/74 25/9 

Pinus brutia 93/75 67/8 61/98 5/0 

Larix decidua 78/2 35 22/72 10 

 
  شاخه دواني

   1شاخه دواني كد 
 Cupressus arizonica ،Pinus nigra گونه هاي •

var. pallasiana ،Pinus eldarica وPinus 

brutia  و  42/28، 14/29، 32به ترتيب با مقادير
 1اصله بيشترين ميانگين شاخه دواني كد   57/27

را در مجموع دو منطقه هره سر و كلاله در بين 
  . مي باشنددارا  گونه 12

،   Pinus pinea،C.horizontalisهاي  گونه •
Cedrus atlantica ،Pinus eldarica ،  Picea 

abies وLarix deciduas كمترين شاخه دواني 
 .دارا مي باشندرا  1كد 

  
  
  

  
  صدمه  ميزان زوال و

 نشان مي دهد كه گونه هاي 3جدول شماره 
Cupressus sempervirens var. horizontalis،                 

Pinus pinea ،Larix decidua ،  Cedrus atlanticaو 
Picea abies  2/37، 8/38، 4/42به ترتيب با مقادير ،

درصد بيشترين ميانگين زوال و صدمه،   4/36و  5/36
گونه  12در مجموع دو منطقه هره سر و كلاله در بين 

 Pinusو  Pinus sylvestrisگونه هاي . دارا مي باشند

nigra var. pallasiana  وCupressus arizonica   و 

Pinus eldarica  از ميزان زوال كمتري برخوردار
  .باشند مي
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  گونه مورد بررسي در مجموع دو منطقه 12در زوال ميانگين و انحراف استاندارد   .3شماره  جدول
 )درصد(زوال  گونه )درصد(زوال  گونه

Cupressus arizonica 4/10 ± 02/0  Pinus pinea 8/38 ± 04/0  

Picea abies 4/36 ± 06/0  Cupressus sempervirens var. 
horizontalis 

4/42 ± 03/0  

Pinus nigra var. pallasiana 2/10 ± 01/0  Pinus eldarica 8/10 ± 02/0  

Pinus nigra var. carmanica 5/12 ± 03/0  Cedrus atlantica 5/36 ± 05/0  

Pinus brutia 2/11 ± 02/0  Pinus nigra var. austrica 5/10 ± 03/0  

Larix decidua 2/37 ± 05/0  Pinus sylvestris 10± 02/0  

 
  بحث و نتيجه گيري 

نشان مي دهد  1387در سال  براي پارامتر قطر يقه
گونه اختلاف  12كه قطر يقه اندازه گيري شده در بين 

بسيار معني داري دارد كه حاكي از رشد متفاوت 
لاله در مجموع دو منطقه هره سر و ك. دمي باشها  گونه

هاي                                         ، گونهگونه مورد مطالعه وازدهددر بين 
 Pinus nigra var. pallasiana متر و  سانتي 13 /56با

Pinus sylvestris  بيشترين  متر سانتي 09/13با
مي باشند كه كاج سيلوستر ميانگين قطر يقه را دارا 

و ) 1378 ،مصدق(بردباري زياد و قانع بودن  لتبع
گونه كاج سياه تركيه نيز مي تواند بعلت مناسب بودن 

ر يقه بيشتري برخوردار شرايط اقليمي از ميانگين قط
بررسي سازگاري سوزني برگان ) 1378، مصدق(باشد 

غير بومي كردستان نيز نشان داده است كه گونه كاج 
سال گذشته داراي  30ر سياه تركيه در اين منطقه د

           32/0متوسط رويش قطري و ارتفاعي بترتيب 
متر بوده و سازگاري خوبي با  11/0سانتي متر و 

  ).1373، فتاحي( شرايط منطقه برقرار كرده است
زنده ماني گونه ها دار در ميزان  وجود تفاوت معني

يانگر واكنش متفاوت هره سر و كلاله ب منطقهدر 
ر مجموع دو د. سبت به محيط كشت مي باشدها ن گونه

،   Pinus eldarica، گونه هايمنطقه هره سر و كلاله
Cupressus arizonica  ،Pinus niga var. 

pallasiana   وPinus brutia  بيشترين  درصد زنده

گونه داشته و اختلاف معني داري  12ماني را در بين 
گونه ها در  را از نظر ميزان  درصد زنده ماني با ساير

مجموع دو منطقه كلاله و هره سر دارند كه دليل 
برتري كاج تهران به سازش آن در برابر شرايط 

و در مورد موفقيت سرو ) 1381، ثابتي( نامساعد
اي مي توان اظهار نمود كه درخت سرو نقره اي  نقره

گونه اي مقاوم به خشكي و شرايط سخت آب و 
ياه تركيه نيز فقيت گونه كاج سهوايي است و مو

زمستان سخت نشأت تواند از مقاومت آن در برابر  مي
و بالا بودن درصد زنده ) 1378، مصدق(گرفته باشد 

ماني كاج بروسيا بخاطر رشد در خاكهاي سبك و كم 
كه مطالعه سيزده ) 1374، دستمالچي( توقع مي باشد

ساله در جنگلهاي بلوط غرب ايران نشان داد كه رشد 
اي كاج الدار و سرو نقره اي و دو طولي گونه ه

واريته از كاج سياه در بين گونه هاي مورد مطالعه 
 ).1373، فتاحي( بيشتر از سايرين بوده است

منطقه داراي ميانگين ارتفاع گونه ها در هر دو 
كه حاكي از رشد متفاوت  بودهمعني داري تفاوت 

 بيشترين مقدار ميانگين ارتفاع. طولي گونه ها مي باشد
با  زربينمتر و  44/5با كاج جنگلي  را نيز گونه هاي

ره سر و كلاله بخود در مجموع دو منطقه همتر  59/4
، كه بدليل بردباري و قانع بودن آنها اختصاص دادند

  ). 1378مصدق ، ( مي باشد
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خشكيدگي در بين گونه هاي مورد مطالعه  ميزان
ها  نشان داد كه بيانگر واكنش و مقاومت متفاوت گونه

بيشترين ميانگين  .نسبت به محيط كشت مي باشد
 Picea abies، Pinusگونه هاي تعداد خشكيدگي را 

pinea، Larix decidua  وCedrus atlantica  به
 اصله دارا 42/19و  71/20، 42/23،  85/23ترتيب با 

گونه نوئل و سدر  علت خشكيدگي بيشتر. باشند مي
آنها نسبت داد  اطلس را مي توان به رطوبت پسندي

در يك بررسي نشان داده شده است ). 1378، مصدق(
كه درخت نوئل با منطقه فريم استان مازندران سازگار 

گرجي (زنده ماني برخوردار است % 95بوده و از 
  ).1372، بحري
ميزان درصد زنده ماني در كلاله بيشتر از هره سر   
 كلالهبرتري موقعيت جغرافيايي اين دليل  كه بود
 كه در جهت رو به شمال قرار گرفته و درباشد  مي

  .نتيجه شدت تابش آفتاب آن بيشتر مي باشد 
 ،Picea abies در كلاله به استثناي گونه هاي

Cedrus atlantica و Pinus pinea  درصد زنده ماني
در صورتيكه در . درصد بود 70گونه ها بيشتر از  ساير

 Pinus brutiaهره سر فقط درصد زنده ماني گونه 
در كلاله كمترين . درصد بدست آمد 70بيشتر از 

و    Pinus pineaدرصد زنده ماني به گونه هاي 
Picea abies  درصد  86/54و  69/50ترتيب با  ه ب

كه درصد زنده ماني آنها  در صورتي. اختصاص يافت
پايين . درصد بود 56/5و  89/13در  هره سر به ترتيب 
ني اين دو گونه در هر دو مكان تر بودن درصد زنده ما

رطوبت پسندي آنها  بويژه در هره سر را مي توان به
تفاوت فاحش در . )1378مصدق، ( نسبت داد

در دو مكان ، بترتيب  Larix decidua  ماني گونه زنده
درصد در كلاله و  هره سر، بعلت  78/2و  22/72با 

) 1373( فتاحي. باشد عدم مقاومت آن به خشكي مي
سال  13سازگاري ضعيف اين گونه را در طي  نيز

زنده ماني . كردستان گزارش كرده است آزمايش در

، با متوسط ان آزمايشوب كاج الدار در هر دو مكلمط
درصد حاكي از گرما و خشكي پسندي و  55/80

ير عوامل مقاومت به دامنه تغييرات وسيع دمايي و سا
رسي هاي كه با بر) 1381، ثابتي(محيطي آن مي باشد 

در ايالت نيومكزيكو آمريكا مطابقت ) 1971(فيشر 
، با مبداء  ر آزمايشي در تركيه نيز اين گونهد. كامل دارد

، در بين گونه هاي مورد آزمايش از نظر ايراني
سازگاري و رشد در شرايط آب باران مقام اول را 

  ).    Simsek, 1985( احراز كرده است
منطقه تفاوت  ر هر دوقطر يقه و ارتفاع گونه ها د

 47/4متوسط ارتفاع در كلاله . معني داري بوده است
متر و متوسط قطر يقه در  115/2متر و در هره سر 
سانتي متر   97/6و  45/10ترتيب  كلاله و هره سر به

اين امر نيز مطلوب بودن شرايط زيست را در . بود
  . كلاله تأييد مي كند

با كاج بروسيا  از لحاظ متوسط قطر يقه نيز گونه
 سانتي متردر كلاله داراي رتبه اول بوده و در 62/14

سانتي متر داراي  54/12با كاج سياه  هره سر نيز گونه
رتبه اول بوده و با ساير گونه ها تفاوت زيادي را نشان 

و گونه             34/14با  كاج سياه در كلاله گونه هاي. داد
مرتبه بعدي قرار  سانتي متر در 59/13با  كاج جنگلي

 43/12با  Pinus sylvestrisدر هره سر گونه  .گرفتند
سانتي  09/10با  Cedrus atlanticaسانتي متر و گونه  

متر رتبه هاي بعدي را بخود اختصاص  دادند كه كاج 
 ،مصدق( سيلوستر بعلت بردباري زياد و قانع بودن 

و گونه كاج سياه تركيه نيز مي تواند بعلت ) 1378
ناسب بودن شرايط اقليمي از ميانگين قطر يقه م

بررسي ). 1378مصدق، ( بيشتري برخوردار باشد
سازگاري سوزني برگان غير بومي كردستان نشان داد 

سال  30كه گونه كاج سياه تركيه در اين منطقه در 
گذشته داراي متوسط رويش قطري و ارتفاعي 

اري متر بوده و سازگ 11/0سانتي متر و  32/0بترتيب
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، فتاحي( خوبي با شرايط منطقه برقرار كرده است
1373.( 

كه مي توان اذعان داشت نتايج تحقيق با عنايت به 
 امكان زنده ماني و رشد تعداد زيادي از سوزني برگان

 رايط اقليمي اين منطقه وجود دارددر ش مورد مطالعه
هاي مورد بررسي در حال حاضر  از ميان گونهكه 

كاج جنگلي  ،زربين، كاج سياه ،وسياكاج برگونه هاي 
با در نظر گرفتن كليه صفات اندازه گيري  كاج قفقاز و

شده براي توسعه در منطقه ارسباران اميد بخش هستند 
كه تصميم گيري قطعي پس از گذشت سالهاي بيشتر 

   .مي تواند صورت گيرد
 

 فهرست منابع
فيتو سوسيولوژي و . 1374، .ابراهيمي، ت )1

. گياهي جنگل تحقيقاتي ارسبارانكارتوگرافي 
پايان نامه كارشناسي ارشد، زيست شناسي، 

 .صفحه110دانشكده علوم طبيعي، دانشگاه تبريز، 

مطالعات جامع توسعه كشاورزي . 1373، .بي نام )2
مهندسين مشاور . حوضه آبريز اروميه و ارس

، 12جامع ايران، جلد جنگل و بيشه زار، جلد 
 .صفحه 350
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Abstract: 

In order to assess the viability and growth rate of twelve specific coniferous 
species planted in Arasbaran forests in 1996, Heresar and Kalaleh regions have been 
studied here. The species studied here are as follows: Pinus pinea, Cupressus 
sempervirens var. horisontalis, Pinus nigra var. austrica, Pinus eldarica,Cedrus 
atlantica, Cupressus arizonica, Pinus sylvestris, Picea abies, Pinus nigra var. 
pallasiana , Pinus nigra var. carmanica, Pinus brutia and Larix decidua. Statistical 
design of completely randomized block was employed in this study; that is, number of 
four replicates in Kalaleh altitudes and three replicates in Heresar with 36 individual 
saplings for each replicate were selected. All species were analyzed on the basis of 
height, collar diameter, viability percent, vigor, death (freeze) number, two branching 
and decline of saplings. Based on the analysis of variance, except for the vigor type 2 
(with a modest decline and the damage between 10 to 25%), all 12 species 
demonstrated significant differences as far as the other characters were concerned. In 
total, the mean of viability percent, collar diameter and height were 88.88%, 13.56% 
and 5.44%, respectively. Type 1 vigor ( i.e. being healthy  with the damage criteria 
below 10%) had the highest mean with 20.6% and represented the most significant 
difference as opposed to the other vigor types. Furthermore, amongst all 12 species, it 
was Pinus eldarica, Cupressus arizonica, Pinus nigra var. pallasina and Pinus brutia 
which had the greatest viability. By and large, the ecological condition of Kalaleh 
region (northern slope) proved to be more appropriate than that of Heresar region 
(southern slope) as far as all the characters studied here; the superiority which can be 
associated with its higher moisture level and less sunshine leading to a better superior 
balance. Such factors proved advantageous to the planted species and played a 
positive role in their success.                                                                                                                      

 
Key terms: Qualitative and quantitative surveys, viability, needle leaves vigor, 
Arasbaran forests. 




