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 ١٧/٠٥/١٤٠٢تاريخ پذيرش:       ٠٣/١٢/١٤٠١تاريخ دريافت: 

 
  چكيده 

  ات يحچرخه  يابيبه مطالعه ارز ياندهيآنها علاقه فزا يابيارز يتوانمند برا يظهور ابزارها نيها و همچنساختمان زيستيمحيط از اثرات  يآگاه  شيبا افزاامروزه 
ارزيابي    روش   يهابر چالش   ك ي  چ يه  ،با وجود انتشار مقالات متعدد در اين زمينه.  استوجود آمده در كشورهاي پيشرفته به ساختمان در تمام صنايع از جمله صنعت 

مطالعات كاربردي    زگزارشي سيستماتيك ا   هيارا  حاضر  مقاله  . هدفداشته استها تمركز نبه چالش   يدگيرس  يبالقوه برا  يهاكار و راه  مربوطه، مطالعات  چرخه حيات
مختصر   يشامل بررس  روش تحقيق اين مقاله   انجام تحقيقات هدفمند آتي است.  جهتحل بالقوه  ه راه ئ ساز براي اراو صنعت ساخت  در  حيات  چرخه   ارزيابي  روش

و مطالعه س  ارزيابي چرخه حيات   روشاز    يكل  ينماه  ئارا  ي برا  موضوع  ات يادب انتخاب   ي هاو چالش   ايمزا  يسبرر  جهت  يمرور  ي هامقالات/كتاب  ك يستماتيو 
در   پژوهشي فارسي،  -علمي  هايهو مقال  ISIمقالات    مجموعهدر    ٢٠٢٣تا    ٢٠٠٠معتبر پژوهشي از سال    هايه. با بررسي مقالبود  ارزيابي چرخه حيات  تحقيقات
ارزيابي چرخه حيات در ساخت.  مطالعه قرار گرفتمقاله مرتبط مورد   ٧٢مجموع   بر  تاثيرگذار  فاكتورهاي  تنوع  به  ابتدا گزارشبا توجه  از نحوه   هايوساز،   آماري 

  هاي همطالعه مقال هاي اطلاعاتي، ابزارها و اثرات محيط زيستي موردهاي عمل، بانك و سپس اهداف مورد مطالعه، حوزه   ارائه شد پراكندگي جغرافيايي و موضوعي  
اخيرو نقاط قوت و ضعف پژوهش   مورد بررسي قرارگرفتمعتبر منتشر شده   يافته را نمايان ساخت  هاي  هاي اطلاعاتي يكپارچه و استفاده از بانك   داد ان  ها نش. 

ها در چارچوب استانداردهاي واحد و  سازي واحدهاي عملكردي به همسويي پژوهش گر هماهنگ در كنار يكسان هاي محاسبه افزارهمچنين اصول محاسباتي و نرم
مندان هاي ساختماني را براي حرفه زيستي محصولات و سيستمتر از اثرات محيط مع انجامد و در نتيجه ارايه تصوير جا ها ميگيري نيز امكان مقايسه و بسط نتيجه

  آورد.  مي فراهم 
  

  . LCA،ساز، مصرف انرژي ساختمانو ارزيابي چرخه حيات، صنعت ساخت اثرات محيط زيستي،  كليدي:  هاي واژه
  

  مقدمه 
سرپناه، بهبود فضاها و    جاديوساز با ااگرچه بخش ساخت

انسان    يبه زندگ   يي آب و هوا  راتييآنها با تغ  يسازگار  ليتسه

  ستياثرات ز  يبخش دارا  ني ا  گر،يد  يكند، اما از سو يكمك م

ب  يطيمح نزد.  است   عاتي در ضا  ييسزاهو سهم    ٤٠به    كيبا 

خام،   مواد  انرژ  ٣٦درصد  ت  ٤٠  ،يدرصد مصرف    د يولدرصد 

در سراسر جهان   ياگلخانه يدرصد از انتشار گازها ٤٠زباله و 

بزرگ  چالش  يبخش  صنعت    يطيمح  ست يز  يهااز    از 

است ساخت  گرفته  سرچشمه   ;Ahmad et al., 2021(  وساز 

IEA, 2019بنا برق    ).  و  آب  صنعت  آمار  ماهانه  گزاراش  به 

درصد برق كشور در    ٣١/ ٧،  ١٤٠٢  ماه  نيدر فرورد  رويوزارت ن

م  يخانگ  خشب ن  شودي مصرف    سه يمقا  . )١٤٠٢  ،روي(وزارت 

  افته ي  توسعه  يبا كشورها   رانيدر ا   يمصرف انرژ  زانيم  سرانه

كيلو    ٣١٠مربع ساختمان در  در هر متر  ران يدر ا  دهدينشان م

حدود   و  سال  در  ساعت  كشورها  ٥/٢وات  متوسط    ي برابر 

م  يانرژ  اروپايي   )١٣٩١,  يدريح  و  ي(هاشم  دشو ي مصرف 

مواد    ٥٠  با يتقر  گريد   ياز سو   )٧٥ص. از كل مصرف  درصد 

طب  هياول از  شده  ساخت   عت يبرداشت  صنعت  به  ساز  ومربوط 
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حال روزانه    نيدر ع ).Johnson, 2006; OECD, 2019(  است 

ازا به  جهان    يو  در  نفر  بخش    لوگرمي ك ١/ ٦٨هر  در    زباله 

شود كه به اختصار به آن زباله يم ديتول ب يتخر اي وساز ساخت 

 Gonçalves)  دشو فته ميگ   ) ١CDW(  بيرتخ  ايوساز  ساخت 

et al., 2019).  برداشت منابع تا    نيشود ايم  ينيبشيبه علاوه پ

  دار يبا رشد پا . (Torres et al., 2021) برابر شود دو ٢٠٦٠سال 

 ١٠از    شيدر حال حاضر سالانه ب  ع،يسر  ينيو شهرنش   ت يجمع

 Wuشود (يم  ديها در سراسر جهان تولزباله  نيتن از ا   ارديليم

et al., 2019 درصد از   ٣٥وساز مسئول حدود  ). صنعت ساخت

كه در  زباله است    دفنجامد دفن شده در محل    يهاكل زباله

نيستبزباله    ديتول مقايسه  قابل  ديگري  صنعت  هيچ    ا 

)Martínez-Rocamora et al., 2016.(  ت يريمد  CDW    چالش

    و محققان در سراسر جهان است  نيها، شاغل دولت   يبرا  يبزرگ 

)Bi et al., 2022 .(  

صنعت    يگريد  سالهم بخش  در  صنعت    ازكه  جمله 

گازها  يسازساختمان انتشار  دارد  .  ستا  ياگلخانه  يوجود 

 هيرويهوا و انتشار ب  يآلودگ   ي منبع اصل  ع،ياز صنا  يناش  يآلودگ 

2CO  ا در  و    ، يحرارت  يهاروگاهين  عيصنا  ان،يم  نياست 

و    ينساج  ،يكاغذساز  مان،يس  ،ييا يميمواد ش  ديتول  يها كارخانه

 Bazazan(   هوا هستند  ه كنندآلوده  عيصنا  نيساخت فولاد مهمتر 

& Khosravani, 2016شوديمطرح م  اني م  نيكه در ا  ي). سوال 

آ  آن كه  روش  اياست  و  متداول ساخت   يهامصالح  وساز 

 ديو تول  يمصرف انرژ  توانيدارند؟ چگونه م   يمناسب  ي وربهره

  صنعت را كاهش داد؟  نيزباله در ا

ا  يبرا به  م  نيپاسخ  ابتدا  در  روش    ست يبايپرسش  به 

آنچه افتي   صنعت دست   ن يدر ا  ي معتبر  يابيارز . با توجه به 

از مصالح و مقدار   ياديگفته شد، مشخص شد حجم ز  شتريپ

  راتيرسد كه تاثيدر صنعت ساختمان به مصرف م  يانرژ  ياديز

مح  يبلندمدت ازدارند  ست يز  طيبر  و   موثر  قاتيتحق  رونيا  . 

  ن يدر ا  ،يمصرف  يمواد و انرژ  قي تا حد امكان دق  يريگ اندازه

  ي مواد و انرژ  محاسبه  جهت .  ست ا  يفراوان  ت ياهم  زيصنعت حا

م  ديتول  يبرا  يمصرف محصول  رويهر  از    يابيارز  كرديتوان 

  ات يچرخه ح   يابيارزآن محصول استفاده كرد.    اتي چرخه ح

با تمام مراحل   مرتبط  يطيمح  ست ياثرات ز  يابيارز  يبرا  يروش

است.  آن    يخدمات تجار  اي  نديمحصول، فرآ  كي  يچرخه زندگ 

LCA  شناسايم در  برافرصت   ييتواند  عملكرد    يها  بهبود 

ح  يطيمح  ست يز چرخه  مختلف  مراحل  باشد  اتيدر   موثر 

)ISO, 2006  .( 

دهه    ISO  يساز استاندارد  يالمللنيب  سازمان   ١٩٩٠در 

از استاندارد   يعنوان بخشرا به  ست يز  طيمح  ت يرياستاندارد مد

سازمان  خود  ١٤٠٠٠  يسر هدف    ي ابيارز  يهاروش  يدهبا 

چرخه    يابياستاندارد ارز  نينمود. در ا   بيتصو   ات يچرخه ح

  القوه و اثرات ب  هايخروج  ها،يورود  يابيو ارز  نيتدو  ات،يح

آن   اتيمحصول در طول چرخه ح  ستميس  كي  يطيمح  ست يز

به اخت  فيتعر Iso Isiri-شود (يخوانده م  LCA١صار  شد كه 

14040, 2004 .(  

زمپژوهش  هيكل در  ح  يابيارز  نهيها  طبق    اتيچرخه  بر 

  ط ي. استاندارد مذكور شرادنشو ي انجام م  ١٤٠٤٠  زوياستاندارد ا

برا   تي ريرا مد  LCA  وهيبه ش  ياب يارز  كيمعتبر بودن    يلازم 

اكنديم اساس  بر  ارز  ن ي.  پژوهش  هر  چرخه    يابي استاندارد، 

  ا ي  يياهبه تن  حلمرا  نياز ا  كي مرحله است (هر    ٤شامل    اتيح

د مراحل  كنار  بررسبه  گريدر  مورد  پژوهش  هدف    يعنوان 

و    هيتجز  . ٢؛  هدف و دامنه  في تعر.  ١):  .رديگ يقرار م  نيمحقق

  ).   ١  (شكل شماره  ريتفس  .٤و  ؛ اثرات  يابي ارز.  ٣؛  فهرست   ليتحل

 
  
  

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ) ISO, 2006( چارچوب ارزيابي چرخه حيات .١شكل 

1 Life Cycle Assessment 



 ٥٣كاربردهاي روش ارزيابي چرخه حيات با هدف حفاظت از انرژي در صنعت ساختمان/

  پژوهشپيشينه 

سال  هايهمقال در  متعددي  بررسي  مروري  به  اخير  هاي 

چند كه    هر  ،اندارزيابي چرخه حيات پرداخته  مطالعات در زمينه 

تعداد اين مقال از حوزه  هاههنوز  ها را  محدود بوده و بسياري 

طالعاتي اند. توجه به ضرورت چنين مطور كامل پوشش ندادههب

رو آن  اصليا  از  از  يكي  كه  برنامه  ست  اهداف  ترين 

هاي ه روشيارا  14040در ايزو LCAاستانداردسازي مطالعات 

مدون بررسي ارزيابي چرخه حيات براي دستيابي به مطالعات 

تعميم   قابل  و  مناسب    جهت يكپارچه  شفافيت  به  رسيدن 

هاي كلان و با هدف گيرياطلاعات و استفاده از آن در تصميم

حفاظت از انرژي و همسويي با توسعه پايدار است. آنچه تاكنون  

بوده است. از   بزرگ  انجام شده گام كوچكي در مسير هدفي 

جمله اولين مطالعات مروري انجام شده در اين زمينه، مطالعه  

ها توسط  گيريگذاري در تصميم هاي اثرو روشبر روي ميزان  

Sharma    هاي   بوده است كه توسط بررسي  )٢٠١١(و همكاران

Abd Rashid    وYusoff  )ز پس ا  .است   تر شدهتكميل  )٢٠١٥

Sharma  ) همكاران  ديگري  )٢٠١١و  بررسي    محققين  به  نيز 

 هايها و آناليزهايي در زمينهبنديه دستهيمقالات موجود و ارا

ا هدف  ب  ١محدودهدر زمينه    هاهاز جمله مطالع  .مختلف پرداختند

 ,.Cabeza et al(  بررسي اهداف و حوزه عمل مقالات پيشين

نرم)2013 و  ابزارها  مطالعه  در  ،  استفاده  مورد  افزارهاي 

تحقيقات، پراكندگي آنها، كشورهاي استفاده كننده از هر ابزار  

بررس همچنين  و  آنها  پوشش  تحت  موارد  و  و  قوت  نقاط  ي 

 Hollberg(  هاي مختلف افزارآمده از نرم  دست هضعف نتايج ب

& Ruth, 2016; Islam et al., 2015  ،(  انواع ها روشمطالعه 

محلي) و تنوع نتايج    هاي شيوههاي رسمي ايزو و  روش(اعم از  

هر    دست هب از   ;Finnveden et al., 2009(  روش آمده 

Säynäjoki et al., 2017،(  ها،  مطالعه اعتبارسنجي انواع روش

، مطالعه  ) 2017et alMastrucci ,.(  افزارهاو نرم  ٢هاپايگاه داده

 Soust-Verdaguer(  هاي موردي، تعداد و نوع آنهاتنوع نمونه

et al., 2016; (Soust-Verdaguer et al., 2016)  در مطالعه   ،

ساختمان نوسازي  و  بازسازي  حيات  چرخه  ارزيابي    ها زمينه 

)Vilches et al., 2017(،    مطالعه مروري مقالاتي كه ازBIM    در

در نهايت  اند و  محيطي و يا بالعكس استفاده كردهارزيابي زيست 

تحقيقاتي  فرصت  نمودههاي  معرفي  را   & Anand(  اندآتي 

Amor, 2017(.    به نزديك  كه  است  آن  توجه   ٥٠نكته جالب 

  انجام شده   ٢٠١٧شده در سال    مروري منتشر  هايهدرصد مطالع

  است.  

 Milner  و   Huتوسط  LCAدر سال هاي اخير مقاله مروري  

رسيد)  ٢٠٢٠( چاپ  به  آمريكا  مريلند  دانشگاه  به    در  كه 

جامدسته موضوعي،  بندي  جغرافيايي،  پراكندگي  اطلاعات  ع 

كننده مقالات و مقالات هاي مطالعاتي، مجلات منتشرهمكاري

  رات يثات  قاتيتحق  و  نهاده  يانرژ  حوزه  دردارنده بيشترين ارجاع  

پردازد. مي  سازوساخت   و  ساختمان  نهيزم  در  يطيمح  ست يز

  ٢٠٢٣يكي از مقالات مروري قابل توجه در اين زمينه در سال  

موريس  به دانشگاه جان  بين  مشترك  مطالعه  يك  نتيجه  عنوان 

ليورپول و دانشگاه شارجه در امارات متحده عربي انجام شده  

كه به بررسي چند جانبه مقالات منتشر شده در زمينه ارزيابي  

مصرف  پردازد و  كنون ميتا  ١٩٩٤چرخه زيست محيطي از سال  

اثرات   و  زيستيانرژي  ساخت   محيط  ابتكارات  ،  وسازبخش 

ها داده ليو تحل هيتجز و ي، مراحل ارزيابي چرخه حياتكاهش

نوساز  LCA  يبرا كرده  هاساختمان  ي در  بررسي    اند را 

)Hussien et al., 2023  .(  

مطالعات  از جمله مطالعات پرتكرار در ميان مقالات مروري  

پژوهشي    ٢٠٢٢است. در سال     LCAو   BIMادغامي ميان روش

مطالعات    نيآخر  يبه بررسدر استراليا در اين زمينه انجام شد كه  

چارچوب    BIM-LCA  ي سازكپارچهيدر   از  استفاده   ISOبا 

ها، نقشه داده  يآورجمع  و بر روش و منابعپردازد  يم  14040

  ان يو ب  LCAو    BIM  يهاادهد  نيها و تبادل داده بداده  يردارب

متمركز    ٢٠٢١تا    ٢٠١٢از سال    اهساختمان  محيط زيستياثرات  

  ). Tam et al., 2022( شده است 

زمينه  تا  ايران  در در  سيستماتيكي  و  مروري  مطالعه  كنون 

زيستي صنعت ساختمان    حيات يا اثرات محيط  ارزيابي چرخه

بررسي اثرات محيط    هايي در زمينهاما پژوهش  ،انجام نشده است 

انجام  پراكنده  به صورت  در صنعت ساختمان  مصالح  زيستي 

است  همكاران،  (آ  شده  و  و  دشكوهيپوركر؛  ١٤٠٠قاخاني  ي 

و  جوز؛  ١٣٩٩همكاران،   ؛  ١٣٩٣،  نسب يجعفري 

Mohammadi et al., 2016  .(انجام ا لزوم  خود  موضوع  ين 

ه چارچوب تحقيقاتي مشخص در  يارامطالعه سيستماتيك براي  

كند. بر اين اساس مشخص است  داخل كشور را دو چندان مي

بررسي كاربردهاي ارزيابي چرخه حيات    كه پژوهشي در زمينه

ساز در مقالات معتبر داخلي و يا خارجي  ودر صنعت ساخت 

1 Scope 
2 Database 



 (پياپي سي و نه)١٤٠٢، بهار و تابستان ١مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره  /٥٤

در اين    هاهو با توجه به تاثير مستقيم مرور مقال  صورت نگرفته

به اطلاعات طبقهزمينه، دست كاربردها    بندي شده در زمينهيابي 

روشمي و  مصالح  انتخاب  زمينه  در  شاياني  كمك  هاي  تواند 

  گيران باشد. زيست براي تصميم پايدار و سازگار با محيط

  ها مواد و روش

هاي  شده در سال  براي بررسي اين موضوع، مقالات منتشر 

  اين   كه  است   ذكر  به  لازم  نظر قرار گرفت.  مد  ٢٠٢٣الي    ٢٠٠٠

اصلي  به  محدود  مطالعه   ارزيابي   كه  بوده  LCA  چارچوب 

  جستجوي   برگرفته ورا در   حيات  چرخه  محيطي  زيست   ثيراتات

زمينه در     جمله   از  ديگر  مرتبط  هاي ارزيابي  مقالات 

 انتشار آلاينده   آناليز  / ارزيابي  حيات،  چرخه  انرژي  آناليز  / ارزيابي

آناليز  چرخه  كربن  اثر  آناليز  / ارزيابي  حيات،  چرخه   /حيات و 

را  حيات  چرخه  هزينه   ارزيابي اختصاصي  صورت    شامل   به 

  . شودنمي

مقالات منتشر    يه آمار پراكندگ يپس از ارا  پژوهش  نيا  در

كشورها و  مجلات  انتشار،  زمان  نظر  از     شرو، ي پ  يشده 

در ط  يهاپژوهش بر اساس واحد   ٢٣  ني ا  يانجام شده  سال 

متغ  ،يردعملك ابزارها،  هدف،  و  ريموضع  به    يشناسروشها 

 . در اين مقايسهشد  يبررس  ١تطبيقي  -ايروش تحليل مقايسه

نقادانه   نگاهي  با  بررسي شباهت تطبيقي،  تفاوتبه  و  ها در ها 

ها  ارزيابي چرخه حيات ساختمان  مطالعات انجام شده در زمينه

به   اين روش دستيابي  تصويري روشن از  پرداخته شد. هدف 

مطالعات انجام شده در اين زمينه در جهان با ديدگاه دستيابي  

تر از نظر چارچوب و ابزار  به الگويي براي مطالعات هماهنگ

يك اين  از  است.  ديگر  سوي  از  جامانده  نقاط  پوشش  و  سو 

مي را  امكان  اين  آتي  محققان  به  پژوهش تصوير  تا  هاي دهد 

  ه دهند.يسنجي اراكاربردي و موثر با امكان هم

  تحليل   و  تجزيه  براي  مقالات  سيستمي  انتخاب  منبع

 ٣و مجموعه سيد  ISIدر ميان مقالات    ٢دايركت ساينس    مجموعه

فارسي   مقالات  ميان    از   يكي  دايركت ساينس  است.در 

مختلف   هايزمينه   در  آنلاين ديجيتال  هايكتابخانه  بزرگترين

  و   بوده الزوير هلندي  شركت   محصول  كتابخانه  اين.  است   علمي

  ٣٤٠٠٠  آكادميك،  نشريه  ٤٠٠٠  از   مقاله  ميليون  ١٨  حدود  در

 شود.مي  شامل  را  دستنامه  و  مرجع  هايكتاب  الكترونيكي،  كتاب

نيز   سيد   اتينشر  روزآمد  و  جامع  بانك  تنها  و  نياولنمايه 

مقاله فارسي و    ٥٠٠٠٠٠است كه بيش از    رانيا   يپژوهش-يعلم

پژوهشي معتبر داخلي    -انگليسي منتشر شده در مجلات علمي

با استفاده    پژوهششود. مقالات مورد استفاده در اين  را شامل مي

كليدواژه يا    ”Building Life Cycle Assessment“هاياز 

“Building LCA”   ميان مقالات از  «ارزيابي چرخه حيات»  و 

نمونه مقاله    ٤,٠٠٠شده انتخاب شدند. با بررسي عمومي    شرمنت

دايركت  در مجموعه ساينس  ، هاي فوقشده با كليد واژه  منتشر

بررسي آماري اين   .نمونه مقاله در نمايه سيد حاصل شد  ٦٠و  

 ٢٠١٠تا  ٢٠٠٠هاي در سال هاهرشد آرام مقال دادمقالات نشان 

سال در  تندي  شيب  يافته  كنونتا  ٢٠١٥هاي  با  اين    ادامه  و 

مروري چاپ مقالات  تعدد  علت  سال    موضوع خود  در  شده 

مي  ٢٠١٧ بيان  مقايسهرا  همچنين  تعداد   كند.  رشد  نمودار 

مقالات منتخب اين مقاله با نمودار رشد كل مقالات منتشر شده  

انطباق    ،ه شدهيارا)  ٢٠٢٠(  Milnerو    Huتوسط  كه  )  ٢(شكل  

 هاي انتخابي مقاله حاضر است. واژهيد كارآمدي كليدو داشته و م 

  

  
  

 شده كل مقالات منتشر  رشد تعداد مقالات منتخب اين مقاله با نمودار رشد مقايسه .٢شكل 

٠

١٠
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مقالات منتخب بر اساس کليد واژه WOSکل مقالات 

1 Comparative analysis 
2 https://www.sciencedirect.com/ 
3 SID.IR 



 ٥٥كاربردهاي روش ارزيابي چرخه حيات با هدف حفاظت از انرژي در صنعت ساختمان/

 ٢استناددهيو    ٣/ ٣٨    ١تاثيرضريب ي  درادامه، مقالاتي كه دارا

و بالاتر بودند مورد بررسي ادبيات تحقيق قرار گرفتند و    ٤/ ٩

مقاله   ٧٢پس از بررسي ارتباط موضوعي آنها با تحقيق حاضر،  

روش و  مصالح  بررسي  به  تخصصي  صورت  به  هاي  كه 

تاثيروساخت  ميزان  و  شاخصساز  بر  آنها  هاي  گذاري 

كه    )٣(  شكل. بر اساس  نداند، تعيين شدزيستي پرداختهمحيط

ساختمان در جهان را نشان    LCA  اكندگي مطالعات در زمينهپر

مشخص است كشورهاي اتحاديه اروپا، چين، آمريكا،   ،دهدمي

زمينه   اين  در  پژوهش  به  موثري  به صورت  تركيه  و  استراليا 

  اند.پرداخته

 پراكندگي جغرافيايي مقالات    البته شايان ذكر است با مقايسه

ها تعداد رسد در برخي از كشورمعتبر كاربردي به نظر مي

ه در كنفرانس و يا در  يصورت اراه  بالاي مقالات منتشر شده ب

مجلات   انيدر ماست.    ساز بودهوبستر مطالعاتي غير از ساخت 

اند، در آنها منتشر شده پژوهش نيكه مقالات منتخب ا يمختلف

تعداد    نيشتريب  Journal of Cleaner Productionمجله  

مجله    نيا  .است   دادهرا به خود اختصاص  نهيزم  نيمطالعات در ا

مقالات    ييايشود و بخش عمده تنوع جغراف يدر هلند منتشر م

ا در  چا  هينشر  نيمنتخب  سوئ  انددهيرس  پ به    س، ي(كانادا، 

  ن ي). همچنران يا  ن،يچ  ،يسنگاپور، آلمان، نروژ، اسلون  ا،ياسپان

 Journal of Buildingو    Energy and Buildingsمجلات  

Engineering  اندگرفته قرار يبعد يهادر رتبه .  

 

 
 در صنعت ساختمان (سمت چپ)  LCAدر جهان (سمت راست) و پراكندگي مطالعات كاربردهاي ساختمان   LCAپراكندگي مطالعات . ٣شكل 

  

  موضع هدف 
بر مصالح    LCA، روشن شد مطالعات)١(با توجه به جدول  

است. پيشتر گفته    هاي متنوعي از ساختمان انجام شده و روش

انجام   ،دليل تنوع بالاي فاكتورهاي تاثيرگذار در ساختمانشد به

دقيق  LCAمطالعات   بررسي  با  و  بوده  متنوع  و  تر  دشوار 

مي مشخص  پيشين  بر  مطالعات  تمركز  با  محققان  كه  شود 

وانستند اين تهديد  هاي عملكردي محدود و مشخص تمحدوده

تر تبديل كنند. رويكرد  را به فرصتي براي عرضه مطالعات متنوع

ها به سه گروه  حيات ساختمان  ارزيابي چرخه  محققين در زمينه

اي  نگر، بررسي مجموعهدر رويكرد كلي  .است   كلي تقسيم شده

به ساختمان  يك  در  موجود  به  مصالح  دستيابي  منظور 

يافتن به يك نمونه در برخي موارد دست   ترين عامل و تاثيرگذار

هاي مختلف و ادغام آنها صورت  پيشنهادي با بررسي آلترناتيو 

است. ميزان   مصالحبررسي    دومرويكرد    گرفته  و  موجود 

زيستي و اقتصادي    هاي محيطتاثيرگذاري هر كدام بر شاخص

روش در  مصالح  ساخت است.  متداول  يكديگر  وهاي  با  ساز 

قرار  شده    مقايسه ارزيابي  مورد  آنها  تاثيرات  مستقل  يا   و 

ساختمانمي سازه  و  خارجي  پوسته  تكرارگيرند.  پر  ترين ها 

به   مرزبندي سيستم در اين گروه هستند. رويكرد سوم، توجه 

آ تاثيرگذاري  ميزان  و  نوين  گروه  ا  انهمصالح  اين  در  ست. 

ت  محققين ميزان تاثيرگذاري اين مصالح را با مصالح رايج صنع

نموده   قياس  اكثر مقايسه  كهساختمان  در  نيز  اقتصادي  هاي 

هاي ساختماني  خورد. در اين گروه عايقمطالعات به چشم مي

  (در پيوست  اندبيشترين تكرارپذيري را در ميان مطالعات داشته

  آمده است). ) ١(، اطلاعات مقالات ذكر شده در جدول )١(

  

 
 
 
  

1 Impact factor 
2Cite score 

 



 (پياپي سي و نه)١٤٠٢، بهار و تابستان ١مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره  /٥٦

 ٢٠٢٣تا  ٢٠٠٠هاي بين سال  LCAموضع هدف مقالات مرتبط با كاربردهاي   .١جدول 

  تنوع  موضع هدف   (%)   فراواني  مقالات

  سيمانزنده/ چوبي/ بلوكي/ سفالي/ آجري/ پنلي/ فيبر   ديوار خارجي   ١٥ ٣٣  ١٠  ٤  ١٧ ٤٢ ٢٦ ٣٨  ٥

Error! Reference source not found.  ٤٢ 

٢٢  ٣٤ ٣٧ ١٩    

  يورتان/ نانو استايرن/ پلي سلولزي/ پلي فيبر   عايق  ١١

  فلزي/ چوبي/ بتني/ بنايي/ بامبو   سازه   ٢٥  ٢١ ١٨  ٣٨  ٤٣  ٢٦  ٤٢  ٢٥ ٣  ٢٢  ٤٦  ٢٣ ٢٨ ١٦

  آلمينيومي/ سراميك پنل  نما  ٥     ٦ ٧ ٢٢

  بنايي/كامپوزيت سبك   كف  ١١  ٤٥  ٥ ٢٦ ١ ٢

  ورق شينگل/ قيرگوني/ سفال   بام   ٥    ٣٨ ٢٦ ١١

  نماسقف/ كف/ سازه/ ديوار داخلي و خارجي/ عايق/   كل ساختمان   ٢٥  ٤٢  ٤٠  ٣٢  ٣٦  ٤١  ١٥ ١٢ ٦  ٤٤  ١٣ ٣٩ ٣٥

  مورفولوژي/ نسبت سطح بازشو   تناسبات   ٣  ٩ ٢٢

تحق  يآمار  يبررس دو    نيمحقق  دادنشان    قاتياهداف  از 

استفاده كردهضانتخاب مو   جهت   يروش كل اند. ع هدف خود 

بررس اول  در    ست ا   موضوعاتي  يروش  و  محدودتر  تنوع  كه 

طور مثال سازه با دارند. به  يشتر يب  دهندهليحال سهم تشك  نيع

ع در  و  محدود  د  نيتنوع  از  چه  بالا  سهم   محج  دگاهي حال 

  اجزاي   نيترياز ضرور  يكي  ياقتصاد  دگاهيو چه از د  يمصرف

برا راك به ساختمان  در  ز  يبررس  يرفته    ي طيمح  ست يآثار 

  ساخت  يهاحال تنوع محدود مصالح و روش  نيباشد. در عيم

  ج ي به نتا  يابي ساختمان امكان دست  يهابخش  ريسازه نسبت به سا

فراهم م  يترقيدق دوم بررسيرا    ي مورد  الحمص  يكند. روش 

مصالح    كي  يخاص است. در اكثر مقالات محقق به دنبال بررس

شده   يمصالح سنت  كينقش    ي ابيباز  ا يو    ديجد فراموش    اما 

شده از   ساخته ي هاقيعا د،يجد شده يمهندس ي هاوارياست. د 

  يي هاوساز مثالو استفاده از چوب بامبو در ساخت   نيمصالح نو 

  باشند.يروش م نياز ا

  واحد عملكردي
اساس  ي كي  يواحد عملكرد  انتخاب   ي هاقسمت   ن يترياز 

بالا٢باشد(جدول  يم  LCA  قيتحق  كي تنوع  به  توجه  با   ي). 

ساختمان عملكرد  قيتحق  يمصالح  واحد  با  و  دقت  به    ي كه 

ها  رياعتبار خود را در سنجش متغ  ،باشدمناسب محدود نشده  

نمونهدياز دست م ا  يمورد  يهاهد.     طور به  قاتيتحق  نيدر 

 يبر رو  شتريب  ب يترتدر هر مقاله بوده و مطالعات به  ٢/ ٩متوسط  

عنوان  (به  واحد  كي،  يدرصد  ٥٨  يبا فراوان  يمسكون  يفضاها

در    / از وزن سازه  لوگرميك   كيدر    / واريمترمربع از د  ١مثال در  

 ، يدرصد  ١٥  ياز ساختمان با فراوان  )يك مترمكعب از مصالح

قب  ي عموم  يهاساختمان آزما  ل ياز  موزه،  و  يخوابگاه،  شگاه 

  ي با فراوان  يادار  يهاو ساختمان  يدرصد  ١٥  يكتابخانه با فراوان

بودن سهم    شتريموضوع با توجه به ب   نيبوده است. ا  يدرصد١٢

به نظر    يها منطقساختمان  ري نسبت به ساساز مسكن  وساخت 

ارزيم كه  خصوصا    ي هاساختمان  يطيمح  ست ي ز  ي ابيرسد 

  ن يو همچن  يعملكردبا توجه به محدود بودن واحد    يمسكون

فضاكم متصرفان  تعداد  بهره(   بودن  موجب  ي برداربخش   (

ها  ساختمان  ري سا  كهيدرحال  ،شود ي م  يترقيدق  جيبه نتا  يابيدست

بابا   تنوع  و  حال   نيشده و در ع   اد ي  يهاموضوعلا در  تعداد 

از موارد    ي اريدر بس   قيمحدودتر امكان تحق  ياطلاعات  يهابانك

موسسات    اتقيگروه از تحق  ن يدر ا  .كنديلب مس  نيرا از محقق

دهنده پژوهش به  سفارش  اي  حامي ماليعنوان  قدرتمند به  يعلم

د دنشو يم  دهيتكرار  عامل    ي كه سهم واحد عملكرد  يگر يد. 

كاهش    يواحد  ١  ايو    يرا نسبت به مسكون  يو عموم  يادار

تشابه كمتر ساختمانيم با    نيا  يها دهد،  در   گريكديگروه  و 

تر  گسترده جيبه نتا يابيو دست  سهيامكان مقا دنش  محدود جهينت

 ، اطلاعات مقالات ذكر شده در جدول)١(  (در پيوست   است.

  آمده است).  )٢(

  

 
 
 
 
 
 



 
  ٢٠٢٣تا  ٢٠٠٠هاي بين سال LCAواحد عملكردي مقالات كاربردهاي . ٢جدول 

  

  ابزارها
مطالعه  در سال  در  كه  داده  يبر رو  ٢٠٠٩اي    در   هاپايگاه 

هاي انتخابي آنها صورت  و روش   LCAاختيار محققين در زمينه  

داده  ٨  ،گرفته  ,ATHENA, NATH DATA, BEE-  پايگاه 

BEES, BRE, BOUSTEAD, DBRI, ECOINVENT-   به -

مورد استفاده محققين معرفي    ه هاي دادپايگاهنوان پرتكرارترين  ع

  ١٠حال با گذشت بيش از    ). Khasreen et al., 2009(  شدند

اين منابع اطلاعاتي جاي خود  سال مشخص است كه بسياري از  

  ECOINVENT  پايگاه دادهاز اين ميان    .اندرا به منابع ديگر داده

كرده حفظ  را  خود  محبوبيت  همان  هنوز  در  است.  كه  طور 

بيشتر  شد،  مشخص  مقاله  اين  چارچوب  در  مقالات  بررسي 

از   دادهمحققين  بهره   EPDو    Ecoinvent  پايگاه  مطالعات  در 

ن اكثر محققين براي تكميل اطلاعات مورد  جسته و در كنار آ

  ).٣اند (جدول نياز خود از منابع محلي استفاده كرده

  
 ٢٠٢٣تا  ٢٠٠٠هاي بين سال LCAابزار مقالات كاربردهاي  .٣جدول 

  سايتافزار و وبنرم   سطح   مدل   عملكرد   كشور   فراواني   پايگاه داده

Ecoinvent مقايسه محصول   تجاري   ديتابيس   سوئيس   ١٧  https://www.ecoinvent.org/  

LOCAL ٦  -  -  -  -  -  

EPD مقايسه محصول   آكادمي  ديتابيس   سوئيس   ٧  http://epd.vital-it.ch/  

ICE يافتهانرژي و كربن تجسم   آكادميك  ديتابيس  انگلستان   ٢  https://circularecology.com/embodied-
carbon-footprint-database.html  

ATHENA گيري كل ساختمان تصميم   آكادميك  ابزار+ ديتابيس   كانادا  ٢  Eco Calculator  
http://www.athenasmi.org/ 

IBO مصالح   آكادمي  ديتابيس   اتريش   ٢  
https://www.ibo.at/en/building-

material-ecology/product-
range/databases-for-building-materials  

GABI گيري كل ساختمان تصميم   تجاري   ابزار+ ديتابيس  آلمان  ١  

Gabi sowftware 
http://www.gabi-

software.com/databases/gabi-
databases/  

KBOB مصالح   - ديتابيس   سوئيس   ٢  https://www.kbob.admin.ch/  

هاي در نسخه SIMAPRO افزاربيشتر آناليزها از طريق نرم

هاي خود  از طرفي بسياري از محققين بررسي  .مختلف انجام شد

ب طريق  از  فرموله را  انجام كارگيري  مشخص  محاسباتي  هاي 

بررسيبود  داده موارد  اكثريت  در  خصوصا  اقتصادي  ند.  هاي 

افزار استفاده نشده  روش بررسي محاسبات دستي بوده و از نرم

استفاده كنار  از    است. اين موضوع در  -نرم  مجموعه محققين 

پشتوانه با  محلي  بعضا  و  شده  شناخته  كمتر  تاييد    افزارهاي 

مي نشان  نرممتخصصين،  زمينهدهد  در  نام  صاحب   افزارهاي 

LCA  برخي  به در  محدوديت  قيمت،  از جمله  مختلف  دلايل 

نيازهاي   بر  به اطلاعات محلي و تمركز  بودن  متكي  كشورها، 

همه  نياز  به  پاسخگويي  به  قادر  اين    محلي  و  نبوده  محققين 

افزارهاي جديد را فراهم  موضوع بستر مناسبي براي ورود نرم

  Revitو    OpenLCAافزارهاي نوظهوري مانند  است. نرم  كرده

ترين ابزارهاي آناليزي كاربردي را به  هاي بعدي پراستفادهمقام

داده اختصاص  نرم خود  تعدد  موضوع  و  اند.  آناليزي  افزارهاي 

فرمولپرت  استفاده از  محققين  جاي  كرار  به  محاسباتي  هاي 

بزرگي به يكپارچگي اطلاعات حاصل    آسيب افزار متاسفانه  نرم 

زده تحقيقات  جمع  از  امكان  و  انجام است  اطلاعات،  بندي 

  تنوع  واحد عملكردي   فراواني%   مقالات

٤ ١٣ ٣٧ ١٨ ١٢ ١٤ ٣ ٢٢ ٥ ٣٨ ٤٥ ٢٣ ٣٥ ١٦ ٨ 

٤٣ ٢٦ ٢٩  ٤١  ٤٢  ١٧  ١٩ ٣٤ ٢١  

يك طبقه مستقل/ دو طبقه مستقل/ دو طبقه در بلوك/ آپارتمان/ يك طبقه مستقل    مسكوني   ٥٨

  شده سازيشبيه 

  يك طبقه مستقل/ آپارتمان/ آزمايشگاه نانوتكنولوژي سنگاپور   اداري   ١٢    ٤٥ ٤٠ ٣٠ ٢ ٢٣

٢٧ ٣٢ ٣٩ ٢٤ ٢٥ ٩ ٢٣    
اسپانيا/ كتابخانه محله  آرتخوابگاه/ تجاري/ پاركينگ/ موزه فاين مدرسه/ بيمارستان/   عمومي   ١٥

  ها شيكاگو چيني 

٤٤ ٧ ١٠ ١  ١١ ٢٨ ٣٣  
مربع كف/ يك ديوار خارجي ثابت با سطح بازشو متغير/  مربع ديوار/ يك متر يك متر   واحد  ١  ١٥

  در ساختمان  )متريالمواد (يك مكعب/ يك كيلوگرم از هر 



 (پياپي سي و نه)١٤٠٢، بهار و تابستان ١مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره  /٥٨

سيستماتيكممطالعات   مرور  داده  قايسه،  بسطموثر  و    و   ها 

  سازد.  توسعه مطالعات انجام شده را غيرممكن مي

  ارزيابي محيط زيستي يهامتغير
در آن    LCA  هدف از انجام  به  متغيرهاي هر تحقيق  انتخاب

به اهدافي همچون تصميماتي    مثال  عنوانبه  ،دارد  بستگيتحقيق  

هايي كه تحقيق شد و سوال  خواهد   اتخاذ  LCA  اساس  بر  كه

آنها به  پاسخ  پي  در    بندي دسته  انتخاب  اصولا  ست.ا  مذكور 

بني بر دستورالعمل  م  روشي  هيچ  و  است   محققبر عهده    ثيراتات

عناوين   در  متغيرها  از  مشخصي  گروه  از  استفاده  دستوري 

  روش   چهار  بررسي  اساس  بر  اما  .مختلف تحقيق وجود ندارد

 ISO 14047 فني گزارش نويسپيش و  الملليبين شده  شناخته

(ISO 1999) ،  ايجاد  ثيرگذاريات هايبنديدسته از كاملي ليست  

 ). (Stranddorf et al., 2005)( است  شده

ا روش  نيدر  برا  LCIA  يهابخش،    ف يتعر  يموجود 

  ي مصالح ساختمان  يمناسب برا  محيط زيستياثرات    يهامقوله

بررس م  يمورد  عملكرد  رنديگيقرار  گرفتن  نظر  در  محيط  . 

طبقه  كي  زيستي به  بسته  محيط  اثرات    يابيارز  يبندمحصول 

 ياهمقوله  نييتواند متفاوت باشد. تعيم  يابيارز  اريمع  اي  زيستي

مع  ريثات و  ارز  ياب يارز  يارهايمناسب  هدف  با   يابيمطابق 

روش  يضرور اكثر  اگرچه  اروپا   هايشناساست.  در  عمدتا 

از   ياريتوسط بس LCIAمختلف  يهاروشاما  اند،افتهيتوسعه 

داده شده توسعه  زمان  طول  در  هر روش  محققان    LCIAاند. 

هر   يرا برا  يابيارز  يهاو روش  محيط زيستياثرات    يبنددسته

تعر روشيم  فيدسته  به    LCIA  يهاكند.  اول  درجه  در 

م  ريتاث  يهادسته پا  يانينقطه  نقطه   شوندي م  ميتقس  يانيو 

)Dong et al., 2021.(  

م  يبندطبقه  كي اثرات    ١يانينقطه  زيستي شامل    محيط 

مشكلات خاص    و شناساييها  يها و خروجيمربوط به ورود

شدن و    يدياوزون، اس  هيلا  بي آب و هوا، تخر  راتييمانند تغ

  ك يعنوان  از آن به  ني. همچناست   يلي فس  يها كاهش سوخت 

مشكلات   زانيم  يطور كمشود و بهيم  ادي  ٢محورمساله  كرديرو

محيط   يهاسميها از مكانندهياز انتشار آلا  يناشمحيط زيستي  

 هاي نقطه كه روش  هاييشناسيروشكند.  يم  يابيرا ارز  زيستي

و   CML 2001  ،EDIP 2003  :مانند  مياني در آنها استفاده شده 

TRACI CML 2001دنيدانشگاه ل يطي، توسط مركز علوم مح 

زيستي اثرات    يهامقوله  يابيارز  يبرا از    محيط  استفاده  با 

Ecoinvent  داده شد .  )Ibbotson & Kara, 2013(اند  هتوسعه 

هستند كه    يالمللنيشده ب  رفتهيپذ  هايشناسيروشموارد     نيا

برا  يسازنرمال  يفاكتورها بق  ي را  و  فراهم    هياروپا    جهان 

  رها تنها اثرات محيط زيستي برخي متغي   ها روشدر اين    .كننديم

گرم شدن كره   يرهاياما متغ  ،گيرندبر قاره اروپا را در نظر مي 

عنوان منطقه مرجع  را به  نيزمكل كره    اوزن  هيلا  بيو تخر  نيزم

نظر   اثرات    يابيكاهش و ارز  يبرا  يابزار(  TRACI.  دارنددر 

اثرات  يابيابزار ارز كي ٣محيط زيستي)اثرات  ريو سا  ييايميش

  ستيز  ط يكه توسط آژانس حفاظت از محاست    محيط زيستي

دسته    ٩  ت وافيتوسعه    ٢٠٠٣) در سال  US EPAمتحده (  الاتيا

. )Vieira et al., 2016(  درك   ي ابيرا ارز  محيط زيستياز اثرات  

گلخانه  هيلا  ب يتخر  يهارمتغي اثر  و  روشاازن  اين  در  در    ي 

جهان درحالافتهيتوسعه    يسطح  ديگر  متغيكه  ياند،  بر  رهاي 

  شامل   TRACIاند.  افتهيتوسعه    يشمال  يكايآمر  يهااساس داده

  . )Almeida et al., 2016( شوديكاهش منابع نم يابيارز رمتغي

  ي ناش  يينها  ب يبر آس  ٤يانيپا  نقطه  يشناسبرعكس، روش

بارها زيستي  ياز  است   محيط  اثرات    يهايبنددسته  .متمركز 

زيستي تنوع    يهاب ي آس  محيط  انسان،  سلامت  به  وارده 

همچن  ستم،ياكوس  و  منابع  بودن  دسترس    بيتخر  نيدر 

نقطه   ريثا بر ت  ي مبتن  ي شناس. روشدهديرا پوشش م  ستمياكوس 

روبه  زين  يانيپا     . شوديم  دهينام  ٥محورب يآس  كرد يعنوان 

روششناسيروش كه  نقطه  هايي  استفاده    پايانيهاي  آنها  در 

  ، Eco-Indicator 99  و  indicator 99،  EPS 2000  مانند  ،شده

و موارد سلامت انسان را    ستمي اكوس  ت ي فيمنابع، ك   يابي ارز  جينتا

ميارا تندهيه  درجات  بر  يخروج  ايها  يورود  ريثاد.    هر ها 

از    ك يهر    يدست آوردن برآورد خسارت برابه  جهت (   موضوع

ت تعيين  )ريثاسه دسته  بر ارزكننده است عامل    ن يا  يابي . علاوه 

ها انسان  يبندبا طبقه  يدهو وزن  يسازيسه مورد، عوامل عاد

محيط    يه بارهايارا  يشوند. در تلاش برايم  فيمنظر تعراز سه  

و   ١٩٩٠  يهاالس  نيب  EPS 2000روش    نه،يعنوان هزبه  زيستي

از اثرات انتشارات بر هر دسته از   يلي. تحلافت يتوسعه    ١٩٩١

شد و همچنيارا  محيط زيستي اثرات   هر    تياهم  ي ابيارز  نيه 

 EPS  ن،يعلاوه بر ا.  گرديده  ي ارا  يطيمح  ست يدسته از اثرات ز

كند: سلامت انسان،  يم  فيرا تعر  يطيپنج دسته بار مح  2000

و    ،يستيبر تنوع ز  ريثازنده، تر يمنابع غ  ستم،ياكوس  ديتول  ت يظرف

3 Tool for the Reduction and Assessment of Chemical and Other 
Environmental Impacts 

1 Midpoint 
2 Problem-oriented 



را   LCIAهر روش    )٤(. جدول  يحيو تفر  يفرهنگ  يهاارزش

 .)Wu et al., 2015( كنديخلاصه م
 ) Park et al., 2020ارزيابي چرخه حيات (  هاي شناسيروش .٤جدول 

  بندي اثرات زيست محيطي دسته  محدوده داده  موسسه   مليت   روش   بندي دسته

  نقطه مياني 

CML 2001   هلند  
Center of 

Environmental Science 
of Leiden University  

  اروپا  جهاني/
زايي/ سلامت  پتانسيل مسموميت/ سميتتغييرات آب و هوا/  اسيدي شدن/

  انسان/ اكسيداسيون فتوشيميايي/ تخريب لايه ازن 

EDIP 2003   دانمارك  Technical University of 
Denmark  

  اروپا 
اتروفيكاسيون خاك/ ازن فتوشيميايي/ قرارگيري گياهان در معرض   اسيدي شدن/

  شدن زمين آلاينده/ قرارگيري انسان در معرض آلاينده/ گرم 

TRACI   آمريكا  US EPA   آمريكاي شمالي  
  شدن،  يد ياس /شدن گرم ي/ جهان  /ازن  هيلا  بيتخر

  سلامت انسان  ي/طي مح ستيز  تيسم يي/ايم يفتوش ونيداس ي اكس اتروفيكيشن/

  نقطه پاياني

Ecoindicator 99   هلند  PRé Sustainability  /انسان  سلامت /ستمي اكوس ت يفيك ي/لي و فس ي منابع معدن  اروپا  جهاني  

EPS 2000   سوئد  IVL  
  آمريكاي شمالي/ 

  اروپا 

رشد   تيظرف /سلامتي شديد /موربيديتي شديد/ آزاررساني ي/به زندگ  د يام

  رشد چوب  ت يظرف / محصول

وفادار    روش منتخب آن    ثيراتات   بنديدستهمشخص و    روشقابل توجه در بررسي مقالات آن است كه اكثر محققين به يك    نكته

مقالات، محقق تعداد محدودي از متغيرها را بر اساس سوال مقاله خود مشخص كرده و تنها به بررسي بخشي از   درصد  ٦٢اند. در  نبوده

هوايي بيشترين اثر مورد بررسي واست. تغييرات آب  قابل مشاهده  ثيراتات  بنديدستهميزان پراكندگي    )٤(  شكلتاثيرات پرداخته است. در  

 هاي بعدي قرار دارند.  در ميان مقالات بوده و پس از آن اسيدي شدن، تخريب لايه ازن و مردابي شدن در رتبه

  

 
٢٠٢٣تا  ٢٠٠٠هاي بين سال LCAمتغيرهاي مقالات كاربردهاي  .٤شكل 

  

  گيري نتيجه بحث و 
روش به افزايش اطلاعات در زمينه   ٥  از طريق  مقاله حاضر

چرخه    يابي ارزروش  با    در صنعت ساختمان  يحفاظت از انرژ

ابتدا به صورت خلاصه و سپس به تفضيل در  كه  ه  پرداخت  اتيح

بررسي موضع هدف مقالات پيشين مشخص   با   )اول  .آمده است 

و مصالح بام و    اجزاها از منظر بررسي تناسبات،  ساختمان  .شد



 (پياپي سي و نه)١٤٠٢، بهار و تابستان ١مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره  /٦٠

واحد عملكردي مقالات   )دوم  .بود  نما به تحقيقات بيشتر نيازمند

اي عمومي  هساختمانمورد بررسي قرار گرفت و مشخص شد  

عنوان واحد عملكردي نسبت به ساير واحدهاي عملكردي  به

گرفته قرار  بررسي  مورد  بانك    در  )سوم  .اندكمتر  بررسي 

پايگاه  استفاده از    روشن شداطلاعاتي مورد استفاده پژوهشگران  

بودن    با توجه به وسعت اطلاعاتي و پرتكرار  Ecoinvent  داده

هماهنگي بيشتر و امكان بسط و مقايسه  تواند به  در مقالات مي

بررسي ابزارهاي مورد استفاده    )ارمهچ  مقالات آتي منجر شود.

كه عدم وجود هماهنگي لازم دستيابي    بودحاكي از آن  محققين  

را   تجميع  قابل  نتايج  ميبه  و با    )پنجم  .سازددشوار  تحقيق 

  داشتتوان اذعان  مييرهاي محيط زيستي  از منظر متغ  هابررسي

مورد و انتشار بو   CO 2رهاي پسماند، انتشار كه لازم است متغي

  .قرار گيردبيشتري  و مطالعه توجه 

ها با  ساختمان  سازه  دادنشان  بررسي موضوع هدف مقالات  

و بوده  محققين  توجه    درصد فراواني نخستين موضوع مورد  ٢٥

درصد فراواني مورد بررسي قرار   ١٥با  ديوار خارجي  پس از آن  

ريخت   هدرصد از مقالات ب  ٣ر تنها  گاز سوي دي  گرفته است.

طور  عناصر بهحال آنكه    ،اندو نسبت بازشوها پرداخته  ناسيش

انرژي    ويژه بر روي انرژي نهاده و  با تاثير مستقيم و همزمان 

.  درسبه نظر ميها  گذارترين متغيراز تاثير  ييكساختمان  مصرفي  

ساختمانم سازه  هدف  تحقيقاوضع  در  و    Minunnoت  ها 

  ت. مورد توجه قرار گرفته اس نيز) ٢٠٢١(همكاران 

افزارها امكان  هاي اطلاعاتي و نرماز سوي ديگر تنوع بانك

آمده از مقالات مختلف با يكديگر را   دستهمقايسه اطلاعات ب

نظر مي به  كه  است. هر چند  كشيده  از  رسد  به چالش  برخي 

مرجع محلي اقدام   پايگاه هاي دادهه  يگيران محلي با اراتصميم 

همگون بانكبه  خود سازي  محلي  محققين  اطلاعات  هاي 

آنجانموده مشكل  اما  فاقد  ا  اند.  كشورها  از  بسياري  كه  ست 

از  بانك استفاده  همچنين  و  بوده  محلي  مرجع  اطلاعاتي  هاي 

آمدن نتايج جهاني را    دست ههاي اطلاعاتي محلي امكان ب بانك

   Ecoinvent  پايگاه دادهلازم به ذكر است كه    سازد.مختل مي

درصد فراواني را  ١٧هاي اطلاعاتي تنها  عنوان پرچمدار بانكبه

هاي اطلاعاتي در بانك  به خود اختصاص داده و گستردگي رايج

تحت  را  اطلاعات  است يكپارچگي  داده  قرار  معضل .  الشعاع 

  Vilchesمورد توجه محققين قرار گرفت و  ٢٠١٧از سال  فوق

ولي   ،در مقاله مروري خود به آن پرداختند) ٢٠١٧(و همكاران 

علاوه عدم تعهد به  قرار نگرفته است.  جدي  تا كنون مورد توجه

هاي معرفي شده توسط  روشكافي محققين به استفاده كامل از  

ISO 1404   ياري گيري مشخص و استاندارد را از بسامكان نتيجه

ك پژوهش اي از اثرات  . تاكنون تنوع گستردهه است درها سلب 

زيستي شده  محيط  بررسي  مقالات  امكان   ،انددر  آنكه  حال 

  بندي اين اطلاعات در بسياري از موارد وجود ندارد. جمع

مطالعات ارزيابي چرخه حيات    در مسير  ديگري كه  مساله

دارد يكسان  ،قرار  براي  معياري  وجود  واحدعدم  هاي  سازي 

دادها  عملكردي اساس  بر  مقالات خود  در  هاي  ست. محققان 

اندازه واحد قابل  معرفي  به  اقدام  دسترس  در  يا  و  گيري 

كنند كه اين موضوع باعث بالا رفتن تنوع  عملكردي خود مي

مقالات عملكردي  شده   واحدهاي  مقالات  تعداد  و    به  است 

بررسي  امكان هر و  مقايسه  از محققين گونه  را  تر  هاي جامع 

كرده  به  سلب  مياست.  همساننظر  واحدهاي  رسد  سازي 

تواند اين مشكل را از سر راه عملكردي در چند گروه كلي مي

بردارد. ساختمان  ٥٨در  همچنين    محققين  موارد  هاي  درصد 

هاي  حال آنكه ساختمان  ،محققين بودهمسكوني موضوع مطالعه  

اين تفاوت در   شوند.درصد موارد را شامل مي  ١٥عمومي تنها  

ساختمان كه  سهم  است  حالي  در  مسكوني  و  عمومي  هاي 

هاي ساخت و مصالح با  گيري در مورد استفاده از روشتصميم 

هاي عمومي  ساختمان  حيطهاثرات زيست محيطي محدودتر در  

بو امكان   ديگر    ده  پذيرتر  سوي  از  هاي  ساختمانپتانسيل  و 

بوده  شان بيشتر  وساز حوزه اثرفرهنگ ساخت  در تحولعمومي  

  گاه جانموضوع با توجه به تحقيقات مشترك دانش  اين.  است 

نيز    ٢٠٢٣رات در سال  اما  ٢هو دانشگاه شارج   ١ورس ليورپولم

مطالعه  ن به  قيكه عدم توجه محق  حاكي از آن است و    تاييد شده

تاثيرگ  عملكردي  واحدهاي  زمينه  و  ذدر  انرژي  حفاظت  بر  ار 

كاهش اثرات محيط زيستي موجب از دست رفتن يكپارچگي  

 Hussien(  مقالات شده است هاي  و دشواري در مقايسه يافته

et al., 2023 .( 

هاي اطلاعاتي يكپارچه و  با توجه به اينكه استفاده از بانك

گر هماهنگ  هاي محاسبهافزارم همچنين اصول محاسباتي و نر

يكسان كنار  همسويي  در  به  عملكردي  واحدهاي  سازي 

ها در چارچوب استانداردهاي واحد و نيز امكان مقايسه  پژوهش

تر  در نتيجه ارايه تصوير جامع  ،انجامدها ميگيريو بسط نتيجه



هاي ساختماني براي  زيستي محصولات و سيستماز اثرات محيط

  شود. مي راهممندان فحرفه

  

 
  ساختمانبندي موضوعي مقالات ارزيابي چرخه حيات در صنعت دسته .٥ شكل

  

محيط  پيشتر اشاره شد تنوع وسيع عوامل اثرگذار بر ارزيابي  

گيران را دشوار ساخته  ها كار محققين و تصميم ساختمان  زيستي

عمل،   حوزه  در  شده  منتشر  مقالات  تنوع  در  موضوع  اين  و 

است.  روش مشهود  كاملا  ابزارها  و  تفسير  و  ارزيابي  هاي 

عدم  شد  مشخص  نيز  مقالات  نگارش  بررسي  در  همچنين 

معرفي حوزه عمل مورد بررسي در مقاله، محققين آينده را براي  

پژوهشت ادامه  و  ساخت.  كميل  خواهد  مواجه  مشكل  با  ها 

در بسياري از مقالات از عنوان و حتي   LCAعموما هدف انجام  

هايي كه در آنها به  هاي مقاله مشخص نيست. كليدواژهكليدواژه

افزار  نرم  و  هاپايگاه داده،  روشصورت مشخص حوزه عمل،  

باعث سردرگمي محققين   ،مورد استفاده در تحقيق معرفي نشده

  شود. در طيف وسيعي از مقالات مي

مي نظر  به  ديگر  متغيرهاي از سوي  معرفي مشخص  رسد 

تحقيق با هدف دستيابي بهتر محققين بعدي به اطلاعات و نتايج  

رسد. حال آنكه در نظر ميها ضروري بهآمده از تحقيق  دست هب

ل مختلف آناليز  هاي مراح بسياري از مقالات انبوهي از نمودار

پردازد و تنها به معرفي  ه گزارش تصويري نهايي مييبدون ارا

د.  شو مثبت در روند تحقيق داشته بسنده مي  متغيرهايي كه نتيجه

ست كه يك گزارش تصويري گويا از متغيرهايي  ا  اين درحالي

ريزي تواند به برنامهاند ميمنفي در روند تحقيق داشته  كه نتيجه

  ي محققين بعدي كمك كند.سازو فرضيه

به  در حوزه اجزا و سيستم LCA مطالعات هاي ساختماني 

گيري از محصولات مندان و متخصصان در گزينش و بهرهحرفه

رساند. با توجه به  هاي سازگار با محيط زيست ياري ميو شيوه

پيچيدگي ارزيابي چرخه حيات در حوزه ساختمان كه ناشي از  

غيرمتمر و  متنوع  ميماهيت  صنعت  اين  يك كز  تدوين  باشد، 

تا   است هاي متنوع اين حوزه ضروري ديدگاه جامع به پژوهش

ز  يگيران اين عرصه را به جايگاه حامندان و تصميمتوجه حرفه

1 John Moores Liverpool, University Liverpool, UK 

2 University of Sharjah, Sharjah, United Arab Emirates 
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ها جلب نموده و محققين اين حوزه  اهميت اين دسته ارزيابي

فرصت  با  اينرا  پيشبرد  و  تكميل  در هاي  مطالعات  گونه 

  .ي آشنا سازدهاي آتپژوهش
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Abstract 

Nowadays, there has been an increasing interest in the study of life cycle assessment in all industries namely the 
construction industry in developed countries with the increasing awareness of the environmental effects of buildings and 
the emergence of powerful tools for their evaluation. Despite various articles have been published in different countries 
in this field, none of them has focused on the challenges of using life cycle assessment, related studies, and potential 
solutions to address the challenges. The purpose of this article is to present a systematic report of a comprehensive review 
of applied studies in the life cycle assessment method in the construction industry to provide a potential solution for future 
targeted research in this field. The research method of this paper included a brief review of the subject literature to provide 
an overview of the life cycle assessment method and systematic selection and study of review articles/books to examine 
the benefits and challenges of life cycle assessment research. By examining the valid research articles from 2000 to 2023 
in the collection of ISI articles and Persian scientific research articles, a total of 72 related articles were studied. First, 
statistical reports on the geographical and thematic distribution according to the variety of factors affecting the life cycle 
assessment in construction were presented, and then the objectives of the study, fields of action, databases, tools and 
environmental effects of the published authoritative articles were examined and the strengths and weaknesses of the recent 
researches were revealed. The findings showed that the use of integrated databases and also the computational principles 
and coordinated calculator software along with the unification of functional units lad to the alignment of research within 
the framework of unit standards, as well as the possibility of comparing and expanding the conclusions and as a result, 
they provide a more comprehensive picture of the environmental effects of construction products and systems for 
professionals. 
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