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 ١٥/١٢/١٤٠١تاريخ پذيرش:    ١٧/١٠/١٤٠١تاريخ دريافت: 

 چكيده
 يهاستميدر اكوس يقيعم راتيتواند تاثياست، م دما تظاهر كرده شيو افزا يخشكسال يهادوره ديعمدتا به صورت تشد رانيكه در ا ييآب و هوا راتييتغ

 EVI ينگيشاخص سبز يمكان -يزمان يياي) و اثرات آن بر پوPDSIشاخص با ( يمطالعه، روند خشكسال نيداشته باشد. در ا رانيزاگرس در غرب ا يجنگل
 يبررس راحمديو بو هيلويبلوط زاگرس در استان كهگ يهادر جنگل ٢٠٢٠تا  ٢٠٠٠ يدر دوره آمار يرابطه همبستگ يبررس قياز طر MODISنجنده محصول س

نشان  جينتا در اين مناطق استفاده شد. EVIهاي استان و مقادير شاخص در جنگلنقطه  ٢٠برداري در از نمونهبراي تعيين مقدار آستانه سبزينگي شاخص . ديگرد
در دوره بلوط استان  يهاو از مساحت جنگل ينگيسبزشاخص  زانياز م ها در ماه خرداد حداكثر بوده است.در اين جنگل EVIمقدار آستانه سبزينگي شاخص داد 

. داشتبهار  فصلاخر دوره سرد سال و در او يو خشكسال شدر بار رييبه تغ يداريمعن تيبلوط استان حساس يهاجنگل كيپ ينگيسبز است. شدهمطالعه كاسته 
را  ييبالا تيحساس يجنگل ينگيعنوان شاخص سبز، بهEVIاست. شاخص  بوده ينگيافت سبز يهاكاملا منطبق بر دوره يخشكسال يهاشاخص يمنف يفازها

در سه ماه فروردين، ارديبهشت و خرداد را  EVIاز تغييرات فضايي  ٧٤/٠نيز توانسته است  PDSI. شاخص تنشان داده اس PDSI يبه شاخص خشكسال
 تبيين نمايد. 

 
 .EVIي، همبستگ ،شاخص پالمرسنجش از دور،  ،يمكان -يزمان پويايي :كليدي هايواژه

 
 مقدمه

 رانيا شييرو هيناح نيعنوان وسيعترزاگرس به يهاجنگل

 يهادرصد كل جنگل ٤٠هكتار  ونيليم ٥حدود  يبا مساحت

؛ ١٤٠٠(زند و همكاران،  ستاص داده ارا به خود اختص رانيا

 يهادرصد تيپ گونه ٧٠). حدود ١٣٩٤ن، و همكارا يزيعز

(پورهاشمي و دهد يم ليتشك بلوطجنگلي زاگرس را گونه 

ها جنگل نيا ).١٣٩٢؛ ميرموسوي و كريمي، ١٣٩٩صادقي، 

 ربسيا نقش ران،يدر ا طبيعي جنگلي ستمياكوس ميندو انبهعنو

خاك،  شياز فرسا يآب، جلوگير منابع نمياتاي در هندارز

آب و هوا  ليتعد ،يگياهي و جانور ستييمحافظت از تنوع ز

و  ييرضاي(عل نددار رانيدر ا يو اجتماع يو تعادل اقتصاد

اما متاسفانه با ، )٢٠١٧ ,.Hosseini et al ؛١٣٩٨همكاران، 

از  يكيرو هستند. روبه يمتعدد يطيمح ستيمشكلات ز

 ستيز ديتهد نيعنوان مهمترروزها به نيكه ا يموضوعات

 ايبحران زوال ، زاگرس شناخته شده يهاجنگل يطيمح

آن  تدرختان بلوط است كه هر روزه بر وسع يدگيخشك

؛ شيراوند و همكاران، ١٤٠٠، (زند و همكاران شوديافزوده م

 ,.Ghanbari Motlagh et al ;٢٠١٧ ,.Attarod et al ؛١٣٩٩

 وزبرزوال بلوط،  انبحر عقوو ليهاو يملاع مهمتريناز  ).2020

 رتصودر  كه ستا نختادر جتااز  بخشهاييدر  خشكيدگي

آن  گمردرخت و  كامل خشكيدگي سبب ان،بحر پيشرفت

 زاگرس اگر يهادر جنگل .)٢٠٢٠ ,.Touhami et al( دميشو
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از  بايدهستند و  تيوضع نياندركار ادست يچه عوامل متعدد

از  يكي انميتو ماا ،شوند شناسايي قيقد تمطالعا منجاا طريق

كه  گرفت نظردر  يپدريپ يهاخشكساليرا  صليا ملاعو

يم گلپوشش جنسلامت و كاركرد تاج ،يسبب كاهش شاداب

). ١٣٩٩؛ احمدي و رستمي، ١٣٩٩(كرميان و ميرزايي،  گردند

 انبهعنو گرمايش هپديد ثردر ا قليميا ملاعو تمددراز تغيير

مطرح  ،ميكند تسريعرا  جنگلهازوال  كه فرضياتياز  يكي

كه خشكسالي است نشان داده  يمختلف هايهباشد. مطالعيم

 يثيرات چشمگيراشناختي، تاز مخاطرات اقليم كييعنوان به

و  رانيبلوط زاگرس در غرب ا يهاجنگل ياهيپوشش گ بر

است  آن داشته يهاجنگل يتاج يدگيخشك دهيپد

؛ ١٣٩١ناصرزاده و احمدي، ؛ ١٣٩٢(ميرموسوي و كريمي، 

 ;٢٠١٧ ,.Attarod et al؛ ١٣٩٨و همكاران،  ييرضايعل

Hosseini et al., يدگيو خشك ريومگمر طتبا). ار٢٠١٧ 

مربوط به  يوهوايآب راتييتغ با نجها يجنگلهادر  نختادر

 ننشا يمتعدد هايهدر مطالع زين ييو تنش گرما يخشكسال

 ;٢٠٢٢ ,.Filizzola et al ;٢٠١٠ ,.Allen et al( ستداده شده ا

Enríquez-de-Salamanca, ٢٠٢٢; Klos et al., ٢٠٠٩; 

Zhang et al., ٢٠١٧; Gulácsi & Kovács, ينابنابر). ٢٠١٨ 

و  قليميا راتييارتباط تغ فرضيه قنطبادارد ا ورتضر

زوال تاج  يمكان -يزمان ييايو پو هگستر باها يخشكسال

 ونآزم ردمو سگرزا يهاجنگل ينگيپوشش و كاهش سبز

 . دگير ارقر

عبارت است از كمبود رطوبت مستمر و  خشكسالي

باشد زماني معين كه معمولا يكسال مي يك دوره غيرطبيعي در

 زانيكاهش م قياز طر يخشك). ١٣٩١(ناصرزاده و احمدي، 

آورد. با يموجبات كاهش رطوبت خاك را فراهم م يبارندگ

ترس خاك، كاهش آب در دس قابلرطوبت  يجيكاهش تدر

آن به صورت  هياول جهيرخ داده و نت اهيگ يهاها و اندامبافت

اثر قابل  نياول يپژمردگ نيشود. بنابرايظاهر م يپژمردگ

به سرشاخه جيتدر بهاين اثر در درخت است.  يخشك تيرو

 ينگيو كاهش سبز يدگيكرده، سرخشك تيها سراها و شاخه

سرانجام منجر به تضعيف و  و شوديدر تاج درخت ظاهر م

 ؛١٣٩٩ ،يو رستم ي(احمد شوددرختان مي جييزوال تدر

Allen et al., از  يكي يخشكسال دهيعلاوه بر آن پد). ٢٠١٠

تراكم و مساحت  ،تنوع زيستيتواند ياست كه م يعيطب يايبلا

مناطق خشك تحت  ژهيورا در هر منطقه به ياهيپوشش گ

-Enríquez-de ;٢٠١٨ ,.Zhou et alدهد ( قرار ريثات

Salamanca, گياهي پوشش بر خشكسالي هپديد رثا). آ٢٠٢٢، 

 راتييتغ انميز گرا ينابنابر ،دشويم ظاهر يجيرتد رتصوبه 

 پايشو  رتنظااي ارهماهو يروتصااز روي  گياهي پوشش

 ينگيسبز يجيرتد كاهشو  راتييتغ يبررس با انميتو د،شو

 ييشناسا موقع بهرا  ساليخشك بمخر هپديد ،ياهيپوشش گ

 ;٢٠٢٢ ,.Filizzola et al ؛١٣٩٢(ميرموسوي و كريمي،  دنمو

Guo et al., ٢٠١٨; Zhang et al., ربهمنظو ني). همچن٢٠١٧ 

از  قبل مانياز دوره ز تطلاعاا كسب ،خشكسالي مديريت

 ديياز هميتاز آن ا پسو  عقوو مهنگا ،خشكسالي عقوو

زان يم يزمان -مكاني ييايپو يآشكارساز رونيدارد. از ا

 ر پاسخ به خشكسالي بسيار مهم استجنگل د ينگيسبز

 ؛١٣٩١؛ ناصرزاده و احمدي، ١٣٩٨(عليرضايي و همكاران، 

 ,.Rahimzadeh Bajgiran et al ؛١٣٩٩شيراوند و همكاران، 

2008 .( 

 تمطالعادر  ساسيو ا مهم يهامقداز  يكيبدين منظور 

 ستا شاخصهايي تعيين قهمنط هردر  ترساليو  خشكسالي

و  خشكسالي اومتدو  تشد انميز نهاآ سساا بر انبتو كه

 نيا نيو پركاربردتر ثرترينوم. از دكر يابيرا ارز ترسالي

 شدبايم ١پوشش گياهي بارز شده شاخص ،شاخصها

)Filizzola et al., ٢٠٢٢; Rahimzadeh Bajgiran et al., 

را بر  ين آثار خشكسالتوايشاخص م ني). با استفاده از ا2008

 يسازمدل يبرا يترقيدق جينشان داد و به نتا ياهيپوشش گ

-شاخص نشان نيبالاتر ا ريمقاد رايز ،افتيدست  يخشكسال

 ياهيپوشش گبالاتر تاج يفتوسنتز تيدهنده قدرت و ظرف

 ليلروفكننده كاهش كمنعكس ،كمتر ريكه مقادياست. درحال

 ليدلها بهبرگ يساختار داخلدر  راتييو تغ ياهيدر پوشش گ

ناصرزاده و ؛ ١٣٩٦زاده و همكاران، فرخ( است يپژمردگ

). ٢٠٠٧ ,.Gu et al ؛١٣٩٤و همكاران،  يزيعز؛ ١٣٩١احمدي، 

بوده و  يهواشناس يارهايمع هيبر پا ي ديگرهاشاخص

بارش را  ژهيوهرطوبت خاك، دما و ب زانيمانند م ييرهايمتغ

از  ).١٣٩٦زاده و همكاران، (فرخ دندهيقرار م يمورد بررس

 يها، شاخص شدت خشكسالشاخص نيا نيپركاربردتر

. استفاده از رابطه شاخص) ,١٩۶۵Palmer( باشديم ٢پالمر

 در  يو خشكسال ياهيپوشش گ ينگيسبز يها

1 EVI 
2 Palmer Drought Severity Index (PDSI) 



 ١٣٣ي/بلوط زاگرس در واكنش به خشكسال يهالجنگ يسرسبز يزمان - يمكان راتييتغ يبررس

) ٢٠٠٣( Petersو   Jiاست. دهش يبررس يمختلف هايهمطالع

 NDVI/AVHRRشاخص  يزمان يسربا  ياهيپاسخ پوشش گ

شاخص  يبه خشكسال ٢٠٠٠-١٩٨٩در طول فصل رشد دوره 

SPI يمتحده را بررس الاتيدر شمال و مركز دشت بزرگ ا 

 NDWIو  NDVI يهاشاخص ليو تحل هينمودند. تجز

 يهادر دشت يخشكسال يابيارز يبرا MODIS ريتصاو

و   Guدر كانزاس، اوكلاهاما و تگزاس توسط كايآمر گبزر

با  ياثرات خشكسال يبررس جيانجام شد. نتا )٢٠٠٧( همكاران

در  يخشك يهاستمياكوس ياهيپوشش گبر  SPIشاخص 

) نشان داد ٢٠١٨( و همكاران  Zhouتوسط نيچ يغربجنوب

در  ديشد يخشكسال داديمطالعه، دو رو نيساله ا ١٢در دوره 

 زانيو م وستهيوقوع په ب ٢٠١١و  ٢٠١٠، ٢٠٠٩ يهاسال

 ي) در خشكسالEVIو  NDVI( ياهيپوشش گ ينگيسبز

اثرات در ايران، بررسي است.  افتهيكاهش  ٢٠٠٩/٢٠١٠

بلوط در استان لرستان  هايخشكسالي بر خشكيدگي جنگل

 SPIشاخص و NDVI/MODIS در غرب ايران با استفاده از 

). ١٤٠٠(زند و همكاران،  بررسي شد ٢٠١٧تا  ٢٠٠٠در دوره 

ايلام طي  نستاا هايلنگج) نيز در ١٣٩٤عزيزي و همكاران (

رابطه بارش و زوال جنگل و  ٢٠١٣تا  ٢٠٠٠ساله  ١٤دوره 

ساله  ١٨ زماني يسر) همبستگي ١٣٩٨عليرضايي و همكاران (

 اند. را بررسي نموده SPIباشاخصEVI جنگليپوشششاخص

در  رانيبلوط زاگرس در غرب ا يهامطالعه جنگل نيا در

و  يروند خشكسال شينظور پامبه راحمديو بو هيلوياستان كهگ

 قيها از طرجنگل نيا يمكان -يزمان يياياثرات آن بر پو

استخراج شده از  EVI ينگيارتباط شاخص سبز يبررس

 يدر دوره آمار PDSI يو شاخص خشكسال MODISماهواره 

 است. انتخاب شده ٢٠٢٠تا  ٢٠٠٠

 مواد و روش ها
 مطالعاتيمنطقه 

بلوط استان  يهاجنگل قيتحق نيمورد مطالعه ا منطقه

است كه  رانيدر غرب ا راحمديو بو هيلويكهگ يكوهستان

استان  نيرود. ايشمار م به بلوط زاگرس يهااز جنگل يبخش

متر،  ٤٢٠٠از  شتريمتر تا ب ١٥٠كمتر از  يارتفاع ،به سبب تنوع

 ياهيو پوشش گ يميتنوع اقل از ،مناسب يو دما يبارندگ

 از  مربعلومتريك ٨٧٤٠دود برخوردار است. ح يمتنوع

 يشياستان قرار دارد و در منطقه رو نيزاگرس در ا يهاجنگل

است. استان از لحاظ مساحت جنگل  نيبلوط زاگرس، چهارم

هاي استان است. غالب بلوط ايراني گونه غالب جنگل

 وندر كيو با  يبلوط استان در بخش شمال يهاشگاهيرو

 شي(طرح آما ندا شده دهيشرق كشجنوب-غربشمال

، ١(شكل  )١٣٩٣ راحمد،يو بو هيلوياستان كهگ نيسرزم

 . راست)

 

 
 با شاخص جنگل ينگيدست آوردن آستانه سبزبه يبرا يدانيم يبردارنمونه يهامكان داده، چپ: راحمديو بو هيلوياستان كهگ يهاجنگل تيموقعراست: . ١ شكل

EVI  با محصولMODIS 
 

 پژوهشروش 

  ياهيپوشش گ ينگيسبز شاخص ياداده اهگي) پا١

دست آمده از اطلاعات به  EVIپژوهش از شاخص نيا در

سنجنده  MOD١٣A٣) محصول ٢٠٢٠-٢٠٠٠( يزمان يسر

MODIS استفاده  يپوشش جنگل ينگيسبز زانيم نييجهت تع

 شدهه يارا ١ بخش )٢(شاخص در جدول فرمول اين . ١شد

+ قرار دارد. از ١تا  -١ يشاخص در بازه زمان نيا .است

است كه از اثرات اتمسفر و پخش  نآشاخص  نيا يايمزا

1 https://modis.gsfc.nasa.gov/ 
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است  افتهي رييتغ NDVI كي EVIكاهد. در واقع يآئروسل م

 دو ضريب و ) L( يتاج پوشش جنگل ميكه در آن فاكتور تنظ

 ).   ٢٠٠٢et al., Huete( گرددلحاظ مي  و  

 يپوشش جنگل يبآستانه تجر نييتع

اساس شاخص  بر يآستانه پوشش جنگل نييتع يبرا

 يهانقطه از جنگل ٢٠هدفمند از  يريگنمونه كياز  ينگيسبز

بلوط با سلامت بالا و تاج پوشش شاداب در استان استفاده 

 GPSبا دستگاه  يبردارنمونه يهاتيسا نيا تي. موقعديگرد

ها از نمونه هي. كلديثبت گرد WGS١٩٨۴مختصات  ستميدر س

دفع  و برگ يزوال مانند زرد ميسالم كه فاقد علا يهابلوط

 نيا تيموقع سهي. از مقاندانتخاب شد ،بودند ياصمغ قهوه

آستانه  ر،يتصاو يهمان نقاط رو تيبا موقع يدانيم يهانمونه

بلوط  يهاعنوان آستانه حضور جنگلها بهمقدار شاخص

، چپ )١(در شكل . دنشد گرفته سرسبز و شاداب در نظر

هاي جنگلي هاي ميداني از رويشگاهبرداريموقعيت نمونه

 يط يتجرب يهايبردارنمونه نيااست.  ه شدهياستان ارا

صورت استان به تيسا ٢٠در  ٢٠٢١سال  آبانتا  فروردين

 ٢٠ نيا يبرا EVIشاخص  ريماهانه انجام گرفت و مقاد

 نييعت سيادسنجنده م MOD١٣A٣محصول  ياز رو تيموقع

متوسط  زاني). م١٣٩٨و همكاران،  ييرضاي(عل ديگرد

برداري مناطق نمونهدر اوج سبزينگي  هايماه /ماه در ينگيسبز

 ييدست آمد. در ادامه نقشه فضابه EVIاساس شاخص  بر

بلوط استان بر  يهاماهانه جنگل ينگيسبز يهاشاخص عيتوز

 كي(پ ردادخدست آمده در ماه هآستانه ب رياساس مقاد

ساخته شده و  ArcGIS طيدوره مطالعه در مح ي) براينگيسبز

در طول دوره مطالعه  حداقل و حداكثر و متوسط آن ريمقاد

 .تعيين شد

 ياطلاعات خشكسال ياداده گاهي) پا٢

مطالعه، شاخص  نياستفاده شده در ا يخشكسال شاخص

يكي عنوان شده به ادي. شاخص استپالمر  يشدت خشكسال

 يو آشكارساز شيپا يهاشاخص نيجتريو را نيمهمتر از

؛ زند ١٣٩٤و همكاران،  يزياست (عز خشكسالي شناخته شده

توسط  ١٩٦٠ دهه ليشاخص در اوا ني). ا١٤٠٠و همكاران، 

 يكردن خشكسال يكم ياستاندارد برا يعنوان روشهب ١پالمر

ت بارش، دما و رطوب يرهايه شد. پالمر با استفاده از متغيارا

 آب ساده يمدل ترازمند كيقابل دسترس خاك و بر اساس 

 بهــمحاس ايرــب). ٢٠٠٩ ,.Klos et al( كرد يبندفرمول آن را

خاك  مرتبط با رطوبت ياــمترهراپا تــيبايســم ادــبتآن ا

 طوبتر تغذيه ،طوبتر فتلاا ق،تعر و تبخير اخصــششامل 

 ياجزا. وندـش آوردرـب پتانسيلو  قعيوا حالتدر  بناو روا

 ٢، بخش )١(رفته در جدول  كارهب يهاشاخص و فرمول

 ياهي). پالمر مدل دو لا١٩۶۵ ,Palmer( نداداده شده حيتوض

و تعرق بالقوه از روش  ريمحاسبه تبخ .كار گرفتهخاك را ب

 ري). مقاد ,١٩۴٨Thornthwaite( ديگردبرآورد  ٢تيواتورنث

آب در  ينگهدار تيفبا ظر ياديها ارتباط زمولفه نيا

به  رسآب در دست ينگهدار تيظرفد. محاسبه ندار ٣رسدست

مختلف  يهاخاك يآن برا ريدارد كه مقاد يبافت خاك بستگ

  كايه شده توسط سازمان حفاظت خاك امرياز جدول ارا

با توجه به بافت خاك برگرفته  ريمقاد ني. اه استدمدست آهب

با توجه به  رانيا ياسشننيسازمان زم يشناساز نقشه خاك

 مشخص شده يهواشناس يهاستگاهيا ييايمختصات جغراف

 ليپتانس ري). در كنار محاسبه مقاد٢٠٠٩ ,.Klos et al( است

)PR, PRO, PL, PETآنها ( يواقع ري) مقادL, RO, R, ET (

 اريبس يمقدار واقع ٤ نيا نييشوند. قواعد تعيمحاسبه م زين

 يبستگ ليو تعرق پتانس ريتبخ ،ارشبوده و به رابطه ب دهيچيپ

كمك ه هر منطقه و ب ميها بر اساس اقلمولفه نيا ريدارد. مقاد

شوند و يم دهينام »يآب لانيب« بيكه ضرا δو  α ،β ،γ بيضرا

  ليپتانس ريبه مقاد يواقع رياز مقاد كيمتوسط نسبت هر 

موجود  ٢، بخش )٢(روابط درجدول د.نگردمي، تعيينباشنديم

تفاوت بارش  زانيبرآورد م يبرا بيضرا نيا ني. همچناست

 يباشد. بارش فرضيم )( يفرض) و بارش Pهر ماه ( يواقع

 دست هساده آب ب لانياز بارش است كه بر اثر ب يمقدار

 رييو تعرق، رواناب و هر نوع تغ ري. مقدار آن تابع تبخديآيم

سبه شاخص محا يخاك است. برا يدر نگهداشت رطوبت

) Zرطوبت ( يهر ماه شاخص ناهنجار يپالمر برا يخشكسال

و  K يپارامترهامنظور  نيا يگردد. برايهر ماه محاسبه م در

D گردند. يمحاسبه مDت است كه در مرحله رطوب راتيي، تغ

هر  يپالمر برا يشاخص شدت خشكسال و قبل محاسبه شد

 دستهب ٢، بخش )٢(ول جد يي) از معادله نهاماه خاص (

 ياـهدوره ،المرـپ تعريف سساا بر). ١٩۶۵,Palmer( دمآ

 )١( ولدـج رتصو به شاخص ينا سيلهو به رـتو  شكـخ

بارش  يهاداده ني). همچن١٩۶۵,Palmer( ميشوند يدـبنطبقه

1 Palmer 
2 Thornthwaite 
3 AWC 



 ١٣٥ي/بلوط زاگرس در واكنش به خشكسال يهالجنگ يسرسبز يزمان - يمكان راتييتغ يبررس

و  هيلوياستان كهگ كينوپتيس ستگاهيا ١٠ يستگاهيماهانه ا

 تياز سا ٢٠٢٠تا  ٢٠٠٠ يدوره آمار ياحمد براريبو

 يابيدرون وشدر ادامه از ر. دياستخراج گرد ١رانيا يهواشناس

بارش  هيلا ديتول يبرا ArcGisافزار نرم طيمحدر  ٢نگيجيكر

 يهاداده يزمان -يمكان ليمنظور تحلاستفاده شد. به

 يزمان يد و نمودار سرش يها بررسابتدا روند داده يخشكسال

 .ديآنها رسم گرد

 
 بر اساس شاخص پالمرو ترسالي بندي شدت خشكسالي طبقه .١جدول 

 مقادير شاخص طبقات كد

 
 -٤كمتر از  شديدخشكسالي خيلي

 
 -٤تا  -٣ ديشد يخشكسال

 
 -٣تا  -٢ متوسط يخشكسال

 
 -٢تا -١ ملايم يخشكسال

 
 +١تا  -١ ي نزديك نرمالخشكسال

 
 +٢+ تا ١ ترسالي ملايم

 
 +٣+ تا ٢ ترسالي متوسط

 
 +٤+ تا ٣ ترسالي شديد

 
 +٤بيشتر از  شديدترسالي خيلي

 
 هاو محاسبات اجزاي فرمول هاي مورد استفاده در مطالعهمشخصات شاخص .٢ جدول

 رديف شاخص فرمول پارامترها و توضيحات منبع

Huete et al. 
(٢٠٠٢) 

EVI :شاخص پوشش گياهي بارزسازي شده 

 ر ناحيه مادون قرمز نزديكبازتاب د 

 بازتاب در ناحيه قرمز 

 بازتاب در باند آبي 

١-L= ، 6-=  7.5 و-=   

خاك، فاكتور مقاومت اتمسفر يا  زمينهپس يا تنظيم فاكتور ترتيببه

 باشند.تصحيح اتمسفري مي

 
 
 
 

EVI ١ 

Palmer 
(١٩۶۵) 

PET: ليو تعرق پتانس ريتبخ 

ET: و تعرق ريتبخ 

PR:  هيتغذ ليپتانس اينگهداشت رطوبت بالقوه  

R:  هيتغذ اينگهداشت رطوبت  

PRO: رواناب ليپتانس 

RO: رواناب 

Lتلاف رطوبت: ا  

PL :اتلاف رطوبت بالقوه 

AWC :آب در دسترس زانيم  

Ss :ي سطحرطوبت خاك  يمحتو 

Su :خاك نيريز هيرطوبت لا يمحتو 

 بيانگر ماه سال است. i كه ضرايب بيلان آبي δو  α ،β، γضرايب 

P : بارش واقعي هر ماه 

 بارش فرضي : 

D: تغييرات رطوبت 

Z :شاخص ناهنجاري رطوبت 

 ام است.i براي ماه Dمقادير ميانگين مطلق : 

 خصوصيات اقليمي :

 ص ناهنجاري رطوبت هر ماه شاخ: 

 شاخص شدت خشكسالي پالمر براي هر ماه خاص: 

PR= AWC - (Su + Ss) 
PRO= AWC- PR= Su + Ss 

PL= ((PET - Ss) × Su )/ AWC+ Ss 
 

 

 

 

 
 

D= P-  

 
Z= D×  

 

 + ٠۵ 

 

 

PDSI ٢ 
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 (پياپي سي و هشت)١٤٠١ن ، پائيز و زمستا٢مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال سيزدهم، شماره  /١٣٦

در پاسخ به  يجنگل ينگيسبز كيناميد ي) آشكارساز٣
 هايخشكسال راتييتغ

 شاخص يرهايمتغ نيب يارتباط منطق نييتع جهت

 لياستان از تحل يپهنه جنگل ينگيسبزو شاخص  يخشكسال

استفاده  ١ ٩٥/٠در سطح احتمال   رسونيپ ييفضا يهمبستگ

(مقدار  EVI-Jun يها). شاخص٢٠٠٣ ,Ji & Petersشد (

) و xمستقل ( ريعنوان متغبهخرداد) در ماه  EVIشاخص 

) در دوره yوابسته ( ريو بارش به عنوان متغ PDSIشاخص 

 . ندمطالعه در نظر گرفته شد

 جينتا

 پوشش  ينگيسبز زانيم يسالدرون راتييتغ يبررس

ساله  ٢٠دوره  در راحمديو بو هيلوياستان كهك يجنگل

رت صوبه EVI ياهيمطالعه با استفاده از شاخص پوشش گ

در  ينگيسبز ييفضا نيانگيم نيشتريآن بود كه ب انگريماهانه ب

و  خرداد ،ارديبهشتماه  ٣دوره  كياستان در  يپوشش جنگل

است. در ماه  دهيخود رس كيبه پ خردادبوده و در ماه  تير

 يدر سطح پوشش جنگل ينگيسبز ييفضا نيانگيمخرداد 

 ٢شكل است ( دهيرس ٢٦/٠ به  EVIاساس شاخص  استان بر

توان آن را آستانه سبزينگي اين ميانگين متوسط كه مي ).راست

 ناميد،  خرداددرختان بلوط در ماه پيك سبزينگي يعني ماه 

   دست آمد.هب <٢/٠EVI طور متوسطبه

 

  

 MAM-PDSIو  EVI-Jun ييفضا يانگينله مسا ٢٠روند چپ:  ؛ماهانه EVI ريساله مقاد ٢٠متوسط  هاينوسانراست: . ٢ شكل

 

 ٢٠٠٩، ٢٠٠٧، ٢٠٠٦در سال  EVIمقدار شاخص  نيكمتر

 ٢٠١٩ و ٢٠٠٥، ٢٠٠١ يهاآن در سال نيشتريو ب ٢٠١٦و 

داشته، سپس روند  ٢٠٠٢در سال را كاهش  نيشد. اولگزارش 

 داشته ٢٠١٦روند كاهنده تا  كيو سپس  ٢٠٠٦تا  يشيافزا

 ينشان داد ط يادوره يبررس نيا جينتا، چپ). ٢(شكل  است

 ينگيشاخص سبز زانيهم از م يساله مورد بررس ٢٠دوره 

 يهاو هم مساحت جنگل بلوط استان كم شده يهاجنگل

 نيا جيتوام با نوسان داشته است. نتا يبلوط استان روند كاهش

در ماه ژوئن  كه يانشان داد مساحت پهنههمچنين  قيتحق

 ٢٠٠٠در سال  ،است آشكار شده بوده ينگيآستانه سبز يدارا

 ،مربع بودهلومتريك ٥١٠٢برابر  EVIاساس شاخص  بر

كاهش قابل توجه  كيپهنه با  نيا ٢٠١٠كه در سال يدرحال

روند  ني، ا٢٠٢٠مواجه شده است. در سال  يدرصد ٣٠

است، اما مجددا  شده ليتعد ٢٠١٠نسبت به سال  يكاهش

نسبت به سال  ينگيتانه سبزآس يدارا يمساحت پهنه جنگل

شاخص  ييفضا عيتوز). ٤(شكل  كمتر بوده است ٢٠٠٠

 )٣(استان در شكل بلوط  يهاجنگل خردادماه  EVI ينگيسبز

 ياسالانه و دوره هايرغم نوسانيعل نيبنابرااست.  ه شدهيارا

 يطور كلاستان به يو مساحت پهنه جنگل ينگيسبز زانيدر م

هاي و مساحت پهنه ينگيسبز زانيمه توان اظهار داشت كمي

داشته يساله روند كاهش ٢٠دوره  يط يجنگل ينگيسبز يدارا

 دهيها دو مساحت در تمام قسمت ينگيسبزكاهش نياست. ا

 استبوده مشهودتر  يو مركز يشمال يهادر قسمت يشد ول

 ).٣(شكل 

1 P-Value= ٠٠۵/ ٠٠١ 



 ١٣٧ي/بلوط زاگرس در واكنش به خشكسال يهالجنگ يسرسبز يزمان - يمكان راتييتغ يبررس

 

 در دوره مطالعه  EVIشاخص  يبلوط با استفاده از آستانه تجرب يمناطق جنگل راتيي. تغ٣ شكل
 

، ٢٠١٨ يهاسال روند شاخص پالمر نشان داد يبررس

، ٢٠٠٧، ٢٠٠٩ يهاها و سالسال نيترپرباران ٢٠٠٥و  ٢٠٠١

. نداداشتهها را سال نيترخشك ٢٠١٤و  ٢٠١٠، ٢٠٠٢، ٢٠٠٦

جز در سال هب ٢٠١٠تا  ٢٠٠٦عمده از  يدو دوره خشكسال

، ٢ لاست (شكبوده مشهود  ٢٠١٧تا  ٢٠١٣و دوره  ٢٠٠٨

 ). چپ

 زانيم نيب ييفضا يهمبستگ ليحاصل از تحل جينتا

 ييفضا عيبا توز EVIمربوط به شاخص  خردادماه  ينگيسبز

صورت هكه ب آن بود انگريبارش ماهانه ب ريمقاد يسالنرود

ماهه قبل  ٣دوره  كياستان با بارش  يهاجنگل ينگيسبز يكل

و  فروردين، اسفند يهاهما يعني شيآغاز فصل رو و

 ي) همبستگMAM مارس، آوريل، مي (دوره ارديبهشت

ماه  كيپ ينگيسبز نياست. بنابرا نشان داده يداريمعن ييفضا

به بارش  يقابل توجه تياستان حساس يپهنه جنگل خرداد

اساس بارش دوره  ني. بر ا)٣(جدول  دارد MAMدوره 

MAMخردادماه  ينگيسبز راتييكننده اصل تغنيي، در واقع تع 

اجرا شده  يهمبستگ سيماتربلوط استان است.  يهاجنگل

استان با شاخص  يهاجنگل ينگيسبز ييفضا نيانگيم نيب

بارش  يآنومال اي يآن بود كه بروز خشكسال انگريب يخشكسال

 تواند ي) مMAMبهار ( ليدر بارش اواخر زمستان و اوا

استان را تحت  يپهنه جنگل ينگيسبز يدار-يصورت معنبه

 .قرار دهد ريتاث

 

 
 EVI ينگيسبز يسطح جنگل بلوط با استفاده از آستانه تجرب رييتغ. ٤شكل 



 (پياپي سي و هشت)١٤٠١، پائيز و زمستان ٢مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال سيزدهم، شماره  /١٣٨
  PDSIساله، شاخص  ٢٠ماهانه  يبارندگ نيانگيو م EVI-JUNآستانه شاخص  نيب يزمان-يمكان ي. همبستگ٣ جدول

 

 )R( EVI /ماهانه شاخص پالمر يهمبستگ )EVI )Rهمبستگي بارش ماهانه/  ماه

 ١٩/٠ ٠,١٢ دي

 ٢٧/٠* ٢٦/٠* بهمن

 ٤١/٠* ٤٤/٠* اسفند

 ٣٨/٠* ٤٣/٠* فروردين

 ٣٥/٠* ٤٢/٠* ارديبهشت

 ٢٠/٠ ١٢/٠ خرداد

 ٠٠/٠ ١٥/٠ تير

 ٠٠/٠ ٠٧/٠ مرداد

 ٠٠/٠ ٠٥/٠ شهريور

 ٠٩/٠ ٠٩/٠ مهر

 ٠٨/٠ ١١/٠ آبان

 ١٧/٠ ١٤/٠ آذر

 درصد ٩٥داري در سطح احتمال معني *، درصد ٩٩داري در سطح احتمال معني **

 

 يزمانيسر سهيكه مقا ايرهيمتغ ٢ ساله ٢٠ در روندنگار

را با  استان يهاجنگل ينگيشاخص سبز ييفضا نيانگيم

دهد، ي) نشان مMAM-PDSI( يشاخص خشكسال نيانگيم

 يشاخص كه به معن نيا يمنف يكه فازها ديمشاهده گرد

و  ينگيافت سبز يهادورهاست، كاملا منطبق بر  يخشكسال

است، انطباق  يترسال انگريها كه بشاخص نيمثبت ا يفازها

كه  يدارد. دوره خشكسال ينگيسبز شيافزا يهابا دوره يقيدق

است (به جز در سال  حاكم بوده ٢٠١٠ا ت ٢٠٠٦از سال 

 يهاجنگل ينگي، سبز٢٠١٧تا  ٢٠١٣دوره  ني) و همچن٢٠٠٨

كه يكاهش داده است، درحال يهاستان را به صورت قابل توج

در  ژهيوبه ،حاكم بوده ينسب يهايكه ترسال ييهادر دوره

پهنه  كيپ ينگيسبز ٢٠٠١و  ٢٠١٩ يهاسال يهايترسال

 است. كرده دايپ شيافزا يصورت قابل توجهاستان به يجنگل

 يهامساحت پهنه راتيي، تغ٢٠٢٠-٢٠٠٠ يدوره آمار يط

داشته  يشاخص خشكسالبا  يميمستق يهمبستگ يجنگل

توام با  يترسال ايبارش نرمال  اب يهاكه ساليطوراست، به

بوده و سال يجنگل ينگيسبز كيپ يدارا يهاگسترش پهنه

همراه تنش بارش (به يمنف يآنومال اي يخشكسال يدارا يها

پالمر) با كاهش مساحت  يرطوبت خاك در شاخص خشكسال

  .، چپ)٢(شكل  تهمراه بوده اس يجنگل يهادر پهنه

مشاهده شد كه سبزينگي  )٥(هاي شكل در اسكاترپلات

دار ، همبستگي معنيEVI شاخصبر اساس هاي بلوط جنگل

نشان داده  MAMدوره  PDSIخشكسالي  شاخص مستقيمي با

  MAMاست. شاخص شدت خشكسالي پالمر در دوره

از تغييرات فضايي سبزينگي پهنه جنگلي  ٧٤/٠توانسته است 

). اپيزودهاي خشكسالي در الف، ٥(شكل  نمايدان را تبيين است

است بر سبزينگي پهنه جنگلي، توانسته علاوه MAMدوره 

هاي داراي سبزينگي جنگلي را نيز با شدت مساحت پهنه

 . ، ب)٥(شكل  كمتري متاثر سازند

نتايج نشان داد ميزان همبستگي و حساسيت در انتها 

هاي ي بلوط استان و آنوماليهابين سبزينگي جنگلبالايي 

وجود  EVIو  PDSI، توسط دو شاخص MAMبارشي دوره 

كه  )MAM-PDSIبنابراين شاخص خشكسالي پالمر (. دارد

نومالي رطوبت خاك را نيز در علاوه بر آنومالي بارش، آ

مكاني  -داري ديناميك زمانيصورت معنيتواند بهبردارد، مي

پهنه جنگلي استان  شاخص سبزينگي پوشش گياهي را در

كهكيلويه و بويراحمد تبيين كند. نقشه وضعيت خشكسالي بر 

در  دوره مطالعه MAM-PDSIاساس توزيع فضايي شاخص 

هاي شديدتر بيشتر خشكسالينشان داده شده است.  )٦(شكل 

شرقي استان ديده ميهاي قسمت شرقي و شمالدر جنگل

هاي تابع سيستمبا توجه به اينكه رژيم بارشي استان  شود.

هاي غربي استان درگير بخش، زاي بادهاي غربي استبارش

كه به سمت شرق درحالي ،تري شدههاي خفيفخشكسالي

نفوذ و بارش و يابداستان، رژيم ايران مركزي حاكميت مي

شرق استان  بنابراين ،شودتر ميزايي بادهاي غربي كمرنگ

 استان غرب به نسبت هاي شديدتريخشكسالي عموما درگير

 است.
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  ٢٠٢٠-٢٠٠٠در دوره  MAM-PDSI ييفضا عي. توز٦شكل 

 

 گيريو نتيجه بحث

استان  يپوشش جنگل ينگيسبز زانيم راتييتغ يبررس

ساله مطالعه با استفاده از  ٢٠در دوره  راحمديو بو هيلويكهك

 نيانگيم نيشترينشان داد ب EVI ياهيشاخص پوشش گ

 هماه ٣استان، در دوره  يدر پوشش جنگل ينگيسبز ييفضا

 ينگيسبز خردادبوده كه در ماه  تيرو  خرداد ،ارديبهشت

شاخص  اين آستانه ريمقاد است. دهيخود رس كيپ بهجنگل 

بوده  ٢/٠تر از بزرگ خردادماه  يعني ينگيسبز كيدر ماه پ

 خرداددر ماه  ينگيساله شاخص سبز ٢٠ ييفضا عيت. توزاس

كاسته شده و هم مساحت  ينگيسبز زانينشان داد هم از م

درصد) توام با  ١٥( يبلوط استان روند كاهش يهاجنگل

و مساحت  ينگيسبز زانيكاهش م نياست. ا داشتهنوسان 

در  ژهيوهاستان ب يهاسرسبز در تمام قسمت يهاجنگل

كاهش در هودتر است. مش يو مركز يشمال يهاقسمت

با نوساناتي  ٢٠١٦تا  ٢٠٠٦، ٢٠٠٢هاي سبزينگي در سال

در  )١٣٩٤و همكاران ( يزيمطالعه عزاست.  همراه بوده

 سبزينگياوج  رانيدر غرب ا لامياستان ا يهاجنگل

)NDVI/MODIS گزارش نموده است.  ارديبهشت) را در ماه

تان آستانه در استان لرسنيز ) ١٣٩٨و همكاران ( ييرضايعل

٤/٠EVI >  دست آوردههان آستانه پوشش جنگلي بعنورا به

در  سبزينگي توجه قابل كاهش نيشتريمطالعه ب هميندر اند. 

 كي اههمربه  ٢٠٠٨در سال  يبيشتر انميز بهو  ٢٠٠٥ لسا

 زانيكاهش در م است. بوده ٢٠١٣تا سال  ليونز ندرو

) در ١٣٩٤(و همكاران  يزيدر مطالعه عز NDVI ينگيسبز

 ب الف



 (پياپي سي و هشت)١٤٠١، پائيز و زمستان ٢مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال سيزدهم، شماره  /١٤٠

تا  ٢٠٠٠دوره  يط رانيدر غرب ا لامياستان ا يهاجنگل

 ريمقاد يزمان يهايسر ياست. بررس گزارش شده زين ٢٠١٣

دوره  يبلوط در استان لرستان ط يهاجنگل NDVI ينگيسبز

 نياول) نشان داد ١٤٠٠توسط زند و همكاران ( ٢٠١٧تا  ١٩٨٠

ادامه با  و در ٢٠٠٤در  NDVI ينگيكاهش محسوس در سبز

 يكاهش در سال ها و رخ داده ٢٠٠٨در سال  شتريشدت ب

 قابل توجه بوده است.  زين ٢٠١٣تا  ٢٠١١

 زانيم نيب ييفضا يهمبستگ ليحاصل از تحل جينتا

بارش و شاخص  ييفضا عيبا توز ينگيشاخص سبز ينگيسبز

 يآنومال يصورت كلهاست كه ب آن بوده انگريب يخشكسال

 شيآغاز فصل رو و ماهه قبل ٣ره (دو MAMبارش دوره 

نيي)، در واقع تعارديبهشتو  فروردين، اسفند يهاماه يعني

بلوط است.  يهاجنگل ينگيسبز راتييتغ يكننده اصل

(اواخر زمستان  يدوره زمان نيدر هم زين يشاخص خشكسال

پهنه  ينگيسبز يداريصورت مشخص و معنهبهار) ب ليو اوا

 نيا يمنف ي. فازهاستقرار داده ا رياستان را تحت تاث يجنگل

است، كاملا منطبق بر دوره يخشكسال يشاخص كه به معن

 انگريشاخص كه ب نيا ثبتم يو فازها ينگيافت سبز يها

 ينگيسبز شيافزا يهابا دوره يقياست، انطباق دق يترسال

 شتريب يبا شدت و بزرگ يهاياند. با رخداد خشكسالداشته

است و با  كرده دايكاهش پ زيبلوط ن درختان ينگيمقدار سبز

 يهاجنگل ينگيسبزمقدار  يكاهش شدت و تداوم خشكسال

تا  ٢٠٠٦ يهاكه در ساليطورهاست. ب افتهيافزايش استان 

و  ينگي، سبزدر استان بوده يخشكسال نيشتريكه ب ٢٠١٦

كرده است.  دايبه شدت كاهش پ زياستان ن يهاجنگل يشاداب

 ينگيكاهش سبز لياز دلا يكيگفت كه  توانيم رونيا از

 يهادهيدر مقدار بارش و رخداد پد ريياستان تغ يهاجنگل

شد كه  دهيد قيتحق نياست. در ا يهمچون خشكسال يحد

در اواخر زمستان  يكاهش بارش و وقوع رخداد خشكسال

(آغاز دوره رشد) و ادامه آن در فصل بهار (كاهش بارش در 

تنش  شيو افزا يسبب تنش رطوبتدوره رشد درختان جنگل) 

 درختان ينگيسبب كاهش سبز تيشود و در نهايم ييدما

 زيرا ،گردديدوره گرم سال م يهااستان در ماه يهاجنگل

 جوانهزني از مانع رشد فصل ابتداي در خشكسالي وقوع

(زند و همكاران،  دهدمي كاهش را توليد و شده گياهان

 ليمعمولا در اوا ياهيش گ). پوش٢٠١٨ ,.Zhou et al؛ ١٤٠٠

 صوصخهب ،دهديم به پارامتر بارش يشتريفصل رشد پاسخ ب

 اريخشك، بارش در تابستان بسمهيخشك و ن يهاميدر اقل

 ياهيپوشش گ اديز يامر منجر به وابستگ نياو  نادر است

 Rahimzadeh Bajgiran et( شوديبه بارش بهاره م يتابستان

al., مطالعه  موضوع در ني). ا٢٠٠٨Enríquez-de-Salamanca 

  Zhouمطالعه ا،يندر اسپا ترانهيبلوط مد يها) در جنگل٢٠٢٢(

) در ٢٠٠٧( و همكاران  Guو ني) در چ٢٠١٨( و همكاران

 است.  شده دهيد زين كايآمر

بلوط  يها) در جنگل١٤٠٠ش زند و همكاران (در پژوه

اد رخد نيب يهمبستگ زانيم نيشتري، بدر استان لرستان

ها منطقه با شروع دوره رشد جنگل NDVIو  SPI يخشكسال

 يخشكسال يرگذاريثات نهيشياز ماه مارس گزارش شده است. ب

مانند نيز استان  نيبلوط ا يهاجنگل ينگيبر كاهش سبز

باشد. يپژوهش حاضر در اواخر دوره سرد سال و فصل بهار م

 يط لاميبلوط ا يها) در جنگل١٣٩٤و همكاران ( يزيعز

در  رشبا منفي ندرو بيشترينكه  افتنديدر ٢٠١٣تا  ٢٠٠٠ دوره

و  هشد همشاهد) جنگل شددوره ر يلمارس (همزمان با اوا

در  سبزينگي كاهشو  خشكيدگي صليا يهاعاملاز  يكي

 تنش ديجاو ا رشبادار معني كاهش ،منطقه ينا يجنگلها

 گزارش شده شدر فصل هيژوبهو  سالانه سمقيادر  خشكي

) و ٢٠٢٠( رانو همكا  Touhamiهايهمطالع است.

Gentilesca  بلوط چوب  يها)، زوال جنگل٢٠١٧(و همكاران

 ريرا تحت تاث ترانهي) در حوضه مد.Quercus suber Lپنبه (

در اين مطالعه اند. گزارش نموده ديشد يخشكسال طيشرا

ي با ضريب تبيين بالاي  MAMدر دوره PDSIشاخص 

و همكاران  ييرضايعل .)٧٤/٠( است نشان داده EVIشاخص 

همبستگي  رانيبلوط لرستان در غرب ا يها) در جنگل١٣٩٨(

اند كه به گزارش نموده را SPIبا شاخص  EVIشاخص  ٦٨/٠

علاوه بر  PDSIشاخص باشد. يم كيمطالعه حاضر نزد جينتا

رات در رطوبت خاك را هاي بارش، تغييدر نظرگيري آنومالي

تواند كارايي اين شاخص كه اين مسئله مي شودنيز شامل مي

و  Zhaoرا در تبيين تغييرات سبزينگي جنگل ارتقا دهد. 

عنوان به PDSIبا استفاده از د كه اشتنداظهار ) ٢٠٢٢(همكاران 

 يطور موثر عملكرد هر شاخص خشكسالبه توانيمرجع، م

 يهاشاخص يهمبستگ ليو تحل هيتجز .نمود دييارا تديگر 

SPI  وNDVI توسط كايآمر يهادر دشتJi   وPeters 
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سه  SPIو  NDVI نيب يهمبستگ ني) نشان داد بالاتر٢٠٠٣(

بارش بر  يو اثرات تجمع ريخادهنده تماه بوده است كه نشان

 نيشتريب ،خلاف مطالعه حاضر است. بر ياهيپوشش گ

در  يكمتر همبستگ ريدر اواسط فصل رشد و مقاد يهمبستگ

منطقه مشاهده شد. در  شتريصل رشد در بف يابتدا و انتها

در كانزاس، اوكلاهاما و تگزاس  كايبزرگ آمر يهادشت

)٢٠٠٥-٢٠٠١،(Gu   و همكاران)كه مانند  افتندي) در٢٠٠٧

بر  يريطور چشمگبهاره به يخشكسال داديمطالعه حاضر رو

 . است ر بودهگذاريثات ياهيرشد پوشش گ

ه عوامل متعدد و نكته لازم است ك نيذكر ا تينها در

 يدگيزاگرس محرك زوال و خشك يهادر پهنه جنگل يمتنوع

و  يعيعوامل طب رندهيبرگكه در باشندميبلوط  يهاجنگل

مانند  يانسان يهاتيطرف فعالكيهستند. از  يانسان

 وباستفاده از چ ،دام يچرا ،ياشكوب جنگلزيردر  يكشاورز

 يبه اراض يجنگل يهازمين ليذغال، تبد يدرختان برا

 يهايآنومال لياز قب يعيعوامل طب گر،يدو از طرف يكشاورز

 لياز قب يمخاطرات م،ياقل ريياز تغ يناش يبارش و دما

 يهاعرصه يهايسوزها، آتشيماريگردوغبار و آفات و ب

 يهاجنگل بيعمده روند تخر ياز مولدها يهمگ ،يعيطب

 هستند.  زاگرس

 يمورد بررس يخشكسال يتنها اثر رخدادها قيتحق نيدر ا

فاكتورها مورد توجه قرار نگرفت. روند  ريقرار گرفت و اثر سا

نشان داد در صورت تداوم  قيتحق نيدست آمده در اهب

از  يناش يهايخشكسال ر،يسال اخ ٢٠موجود در  تيوضع

بلوط را نه تنها  يجنگل هنهتواند پيم آيندهدر  مياقل رييتغ

بكاهد.  زيآن ن ينگيو سبز يادابش زانيبلكه از م ،كاهش دهد

 يهادر عرصه يو محافظت يتيرياما اگر روند عوامل مد

 يتا حدودشايد گفت  توانيكند، م داياستان بهبود پ يجنگل

استان  يجنگل يهادر عرصه ياز خشكسال يخسارات ناش

 .ابدييكاهش م

 منابع
 يدگيارتباط خشك يبررس) ١٣٩٩احمدي، م. و رستمي، ع. (

و  يوگرافيزيبا ساختار توده، عوامل ف يرانيبلوط ا درختان

. مجله لاميا تنگ انيم يهاجنگل يمطالعه مورد، خاك

 ):٣٤(پياپي ٢تحقيقات منابع طبيعي تجديدشونده. 

١٦٧-١٥٥. 

 بر علل  يمرور) ١٣٩٩، م. (صادقيپورهاشمي، م. و 

نشريه . رانيا يهازوال بلوط در جنگل دهيشناختي پدبوم

 .١٤٨-١٦٤): ١٦(٨ ،هاي ايراني جنگلشناسبوم

 يبررس) ١٤٠٠ي، ع. (نوروز و ي، ط.ئيرضي، م.، ريم، م.، زند

 يهاجنگل يدگيبر خشك يهواشناس ياثرات خشكسال

 .ناستان لرستا يمورد مطالعه جنگلها ران،يبلوط غرب ا

 .١٦-١): ٤٦(١٢ ،يشناسمياقل يهاپژوهش هينشر

ي، ح. سنجابيشكر و س. ي،بهزاد ي، خ.،خالد ، ه.،راونديش

 پوشش و زوال  راتييتغ يابيو ارز شيپا) ١٣٩٩(

 ريبلوط در استان لرستان با  استفاده از تصاو يهاجنگل

 يكاربرد قاتيتحق هينشر. BFASTاي و مدل هماهوار

 .٢٨٠-٢٦٥): ٥٧(٢٠ ،ييايعلوم جغراف

) ١٣٩٣طرح آمايش سرزمين استان كهگيلويه و بويراحمد. (

يت استان، منابع طبيعي و محيط زيست، تحليل وضع

 ٢٠٥ ،)SAPشركت مهندسين مشاور پايش سبز انديش (

 . فحهص

) ١٣٩٤، م. (هاشميرپو و ، ح.يمحمد، م.، يمير، ق.، يعزيز

 باآن  طتباو ار ميلاا نستاا يهاجنگلزوال  ويكاوا

 جنگل تتحقيقا هشيوپژ -علمي فصلنامه. رشبا اتتغيير

 .٥١٥-٥٠٢ ):٣(٢٣ ،انيرا صنوبرو 

) ١٣٩٨ي، ع. (عباس و ي، م.خداقل، ا.، گندمكاريي، ز.، رضايعل

 يمكان -يزمان ييايبر پو يخشكسال ريثات يآشكارساز

بلوط  يهاجنگل ينمونه مورد، بلوط زاگرس يهاجنگل

 و حفاظت  تيعلمي تحقيقات حما هيشرن .نلرستا

 .١٢٣-١٠٧): ١(١٧ ،رانيها و مراتع اجنگل

) تعيين ١٣٩٦سپهري، ع. ( و منصوري، ش.ب.،  زاده،فرخ
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Aabstract 

Climate changes in Iran, which have mainly manifested in the form of intensifying periods of drought and increasing 
temperature, can have profound effects on the forest ecosystems of Zagros in the west of Iran. In this study, the drought 
trend (with PDSI index) and its effects on the spatial-temporal dynamics of EVI greenness index from MODIS sensor 
were investigated through correlational relationship in the statistical period from ٢٠٠٠ to ٢٠٢٠ in Zagros oak forests in 
Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad province. To determine the greenness index threshold value, sampling at ٢٠ points in the 
forests of the province and EVI index values in these areas were used. The results showed that the greenness threshold 
value of EVI in these forests was at the maximum level in June. The greenness index value and the area of the oak 
forests of the province have decreased during the study period. The peak greenness of the oak forests of the province 
had a significant sensitivity to changes in rainfall and drought at the end of the cold period of the year and in the spring 
season. The negative phases of the drought indices have been completely consistent with the periods of greenness loss. 
The EVI, as an index of forest greenness, has shown a high sensitivity to the PDSI drought index. The PDSI index has 
also been able to explain ٠٧۴ of the spatial changes of EVI in the three months of April, May, and June. 
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