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  چكيده

بر رشد، تغذيه و بازماندگي ماهي آمـور   Pediococcus acidilactici MA 18/5Mاثر پروبيوتيك باكتوسل شامل باكتري اسيد لاكتيكي به نام 

تيمار مختلف مـورد بررسـي در    4. عدد بچه ماهي آمور با استفاده از جيره دستي تغذيه شدند 300 تعداد. مورد بررسي قرار گرفت تحقيق حاضر پرورشي در

گرم پروبيوتيك باكتوسل در هر كيلوگرم غـذاي   3/0و  2/0 ،1/0 حاويو نيز سه تيمار ) غذاي دستي بدون افزودن باكتوسل(اين تحقيق شامل تيمار شاهد 

 1/0 مقـادير  ، تغذيه و بقاء نگرديد اما)به جز طول چنگالي(دار فاكتورهاي رشد  با توجه به نتايج، استفاده از پروبيوتيك باكتوسل سبب تغيير معني. بودندپايه 

گـرم بـر كيلـوگرم     1/0ابـر  بر از اين رو مـوثرترين دوز پيشـنهادي  . عملكرد بهتري را نشان دادند تيمارهاي آزمايشياز بين  غذا گرم در هر كيلوگرم 2/0و 

و شاهد نداشـت امـا ميـزان بسـياري از فاكتورهـاي      ) گرم بر كيلوگرم 2/0( 2داري با تيمار  است زيرا هر چند در بسياري از فاكتورها تفاوت معني) 1تيمار (

 .بيشتر از ساير تيمارها بود 1مطلوب همچون افزايش وزن بدن، درصد افزايش وزن بدن، ضريب رشد ويژه، ضريب كارايي پروتئين در تيمار 

  

  

 .پروبيوتيك، رشد، بازماندگي، ماهي آمور ،باكتوسل :هاي كليدي واژه

  

مقدمه

اي از  بخش عمده آنهاي  وردهآامروزه آبزيان و فر

نـد و در ايـران نيـز    كن مي تامينرا  بشري يغذانيازهاي 

و درحـال  بـوده  اين صنعت به سرعت رو به گسترش 

پـروري تجـاري    حاضر چالش عمده در صنعت آبـزي 

سازي رشد و  هاي غذايي فرموله براي بهينه بهبود جيره

اي از  گونـه  مـاهي آمـور   .ارتقاء سلامت ماهيان اسـت 

كپورماهيان پرورشي است كه به ميزان زيادي در ايران 

علي رغم اينكه اين مـاهي  . شود و دنيا پرورش داده مي

مشـخص شـده كـه     ،داننـد  خوار مي ماهي علفرا يك 

  .قابليت استفاده از پلت به عنوان غذا را نيز دارد

هاي اخير روي تركيبات  تحقيقات فراواني در سال

مـاهي  بـالا بـردن سـلامت     جهتهاي غذايي  و مكمل

طـالبي  ( صورت گرفته اسـت  آن و كارايي تغذيه آمور

ــي و همكــاران . )Wang et al., 2008؛ 1389 ،حقيق

ــك ــات  پروبيوتي ــن تركيب ــي از اي ــا يك ــه  ه ــتند ك هس

كه بـه عنـوان    هستندهاي زنده مطلوبي  ميكروارگانيسم

مـورد اسـتفاده قـرار     يمكمل غذايي در مزارع پرورش ـ

موجــودات ميكروســكوپي هــا  پروبيوتيــك. گيرنــد مــي

 06/06/93: تاريخ پذيرش    30/01/93: تاريخ دريافت
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كـه   هسـتند ها  مخمر ها و ها، قارچ ملي نظير باكتريمك

سلامت ميزبان را بـا متعـادل نمـودن فلـور ميكروبـي      

ايـن  ). Fuller, 1992( دهند دستگاه گوارش افزايش مي

ــكوپي  ــداران ميكروس ــاهش    جان ــث ك ــا باع ــه تنه ن

زا در محــيط و موجــود زنــده  هــاي بيمــاري ميكــروب

هاي مفيـد موجـود در    باكتريبلكه با تقويت  ،شوند مي

ــا ر  ــات ســلامتي ي شــد را در دســتگاه گــوارش موجب

هـا   اثرات مثبـت پروبيوتيـك  . آورند فراهم مي جانوران

هاي تجاري بزرگي به سـاختن   موجب شده كه شركت

 ). 1383لايق،  قشقايي و(آنها بپردازند 

ــاكتري  ــواع  Pediococcus acidilacticiبـ از انـ

آن بـه اثبـات    يكه قابليت پروبيوتيكاست هايي  باكتري

نـي در زمينـه توليــد   داراي كاربردهـاي فراوا  ورسـيده  

انواع جانوران پرورشي از جمله ماكيان، خوك، ميگو و 

پروبيوتيك مورد استفاده در اين تحقيـق   .را دارد ماهي

 بـوده ) ®BACTOCELL(داراي نام تجاري باكتوسـل  

آن بر اساس نظر شـركت  دهنده  تشكيلباكتري و گونه 

 علمــي نــام بــابــاكتري اســيد لاكتيكــي ســازنده يــك 

Pediococcus acidilactici MA 18/5M باشد مي.  

يك باكتري همگن تخميركننده است كـه  باكتوسل 

، دما و فشـار اسـمزي   pHتواند در دامنه وسيعي از  مي

و از اين رو قادر به تشكيل كلني در زوايـد   ردهرشد ك

بـر   يمثبت ـ اتاثـر و ) Klaenhammer, 1993(گوارشي 

ر برابـر  دروده، قابليت هضم و مقاومت تكميل بلوغ و 

به همين منظور براي بكارگيري . هاي مضر دارد باكتري

ماهي آمور در مراكز تكثير و پرورش ماهيان گرمابي و 

پرورشـي ضـرورت    هـاي  معرفي بيشتر آن بـه سيسـتم  

هـا بـه عنـوان     كنـد تـا اثـرات پروبيوتيـك     ايجاب مـي 

  . هاي غذايي بر آنها سنجيده شود مكمل

ــتفاده از     ــا اس ــه ب ــدودي در رابط ــات مح تحقيق

پروبيوتيك در تغذيه ماهي آمور انجام شـده كـه از آن   

 Wang .زيـر اشـاره نمـود    توان به تحقيقـات  جمله مي

ــرات  )2011( ــه اث ــك   3ك ــوع پروبيوتي  Bacillus(ن

coagulans ، Rhodopseudomonas palustris  و

Lactobacillus acidophilus ( د و را بر عملكـرد رش ـ

هاي گوارشي در بچه ماهيان انگشت قـد   فعاليت آنزيم

و به اين نتيجه رسيد كه  كردهماهي آمور مورد ارزيابي 

تيمار پروبيوتيكي نسبت بـه تيمـار شـاهد داراي     3هر 

وزن نهايي، افزايش وزن روزانـه و نـرخ افـزايش وزن    

اثـر  ) 2012(و همكـاران   Sahandi .نسبي بهتري بودند

 Bacillusباسـيلي شـامل   دو نوع باكتري پروبيـوتيكي  

circulans و B. licheniformis  روي عملكرد رشد دو

مـورد  ) پور علفخوار و كپور معمولي(گونه كپور ماهي 

ــرار   ــي ق ــيد   دادهبررس ــه رس ــن نتيج ــه اي ــه  ندو ب ك

هاي مصرفي سبب افزايش پارامترهاي رشد  پروبيوتيك

در ايــــن ماهيــــان  DGCو  SGR ،TGCهمچــــون 

  .گردند مي

با وجود اين تحقيقـات، هـيچ گزارشـي مبنـي بـر      

استفاده از پروبيوتيـك مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق      

از طرفي  .در تغذيه ماهي آمور وجود ندارد )باكتوسل(

ولـي  اي علفخـوار اسـت    هر چنـد مـاهي آمـور گونـه    

ن غـذا  مشخص شده كه قابليت استفاده از پلت به عنوا

هـاي غـذايي    بهبود جيـره از آنجا كه  را نيز دارددستي 

سازي رشـد و ارتقـاء سـلامت     فرموله شده براي بهينه

پـروري تجـاري    ماهيان چالش عمده در صنعت آبـزي 

اثر پروبيوتيـك  تلاش گرديده تا  طي اين تحقيق ،است

باكتوسل بر رشد، بازماندگي و تركيبـات لاشـه مـاهي    

مـورد   در غالب يك طرح آزمايشـگاهي  آمور پرورشي

تا گامي ديگر در جهت ارتقا و بهبود  گيردبررسي قرار 

پـروري برداشـته    در صـنعت آبـزي   آمورشرايط تغذيه 

  .شود

  
  ها مواد و روش

ليتري در اين  100عدد تانك پلاستيكي  12تعداد 

ليتـر   80هـا بـه ميـزان     تانـك . استفاده گرديـد  پژوهش

وسـيله يـك انشـعاب از    ه آنها بگيري و هركدام از  آب
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عـدد   300تعـداد  . پمپ هواي مركزي تغذيه گرديدند

 60/0±02/0بچه ماهي انگشت قد بـا ميـانگين وزنـي    

هاي نايلوني انتقال بچه مـاهي بـه محـل     گرم در كيسه

ــرورش  ــل پ ــادفي در   حم ــاملا تص ــورت ك ــه ص و ب

عـدد   25(ها به مقدار مساوي پخش گرديدند  حوضچه

دو هفته جهت سازگاري با محـيط   و) در هر حوضچه

در اين زمان با جيـره   ماهيان. جديد نگهداري گرديدند

  .شدند تغذيهپايه 

كه جيره مناسب دستي بـراي تغذيـه بچـه     از آنجا

از جيره  نبودهماهيان انگشت قد آمور در ايران موجود 

مخصوص تمام گياهي انجمن آمريكائي بازاريابي بـين  

اي فرمولـه كـردن جيـره    بـر  (ASA-IM)المللي سـويا  

هاي آزمايشـي   براي جيره .غذايي پروژه استفاده گرديد

درصد پروبيوتيك باكتوسـل   3/0و  2/0 ،1/0سه سطح 

 در نظر گرفته شـد كـه بـه جيـره پايـه اضـافه گرديـد       

  ).1 جدول(

و  هـاي غـذايي   پس از مشخص شدن فرمول جيره

آماده نمودن اقلام مورد نياز، ابتدا مـواد اوليـه خشـك    

شــامل آرد ســويا، گنــدم خــرد شــده، آرد گنــدم، دي  

ــيم،  ــفات كلس ــلفس ــه،  مكم ــدنيويتامين ــل مع ، مكم

صـنعتي   بند همپايدار و  Cمتيونين، ضد كپك، ويتامين 

پاك و پروبيوتيك باكتوسل به كمك تـرازوي   شركت به

گرم تـوزين شـده و داخـل     01/0آزمايشگاهي با دقت 

ــوط ــت   مخل ــا ظرفي ــن ب ــه  15ك ــوگرم ريخت . شــدكيل

 20هاي مـاهي كيلكـا و روغـن گيـاهي پـس از       روغن

در حين كار كردن دستگاه مخلـوط كـن   اختلاط دقيقه 

دقيقـه   30پـس از  خمير حاصله . تدريج افزوده شده ب

درون كيسه پلاستيكي ريخته و در يخچـال  خردن هم 

گيري رطوبـت،   شامل اندازه آناليز غذا  .نگداري گرديد

منظور اطـلاع از تركيـب    بهپروتئين، چربي و خاكستر 

بــر اســـاس   هــاي ســاخته شــده    شــيميايي جيــره  

  ). 2جدول (انجام شد  AOACهاي  دستورالعمل

ــره  ــراي آگــاهي از عملكــرد جي هــاي غــذايي و  ب

تمام ماهيـان  طول و وزن ها،  چگونگي رشد بچه ماهي

و  گـرم  01/0بار با ترازويـي بـا دقـت     روز يك15هر 

ابتـدا  . گيري شـد  دازهليتر ان ميلي 1/0كش باد دقت  خط

وسيله عصاره ه سنجي ب ماهيان هر مخزن جهت زيست

مهرابـي،  ( قسـمت در ميليـون   10مقـدار  گل ميخك با 

هوش گرديده و سپس توسط پارچه تنظيف  بي) 1378

لازم به ذكـر  . گرفتند سنجي قرار  خشك و مورد زيست

غذادهي يك روز قبـل و يـك وعـده بعـد از     كه است 

در پايـان  اهيـان  برداشـت م . گرديـد سنجي قطع  زيست

سـاعت از   24پرورش پس از گذشـت   هروز 56دوره 

زمان قطع تغذيه و اطمينان از دفع كامل محتويات لوله 

  .انجام شد سنجي آنها به منظور زيست گوارش

هر حوضچه بـا توجـه بـه نتـايج      زغذاي مورد نيا

محاسبه  اه سنجي هر يك از حوضچه حاصل از زيست

ذادهي بـه بچـه   غ ـ. شـد  ته بعد تنظيم مـي هف 2و براي 

ــاس     ــر اس ــايش، ب ــول دوره آزم ــور در ط ــان آم ماهي

 4اي آنهـا تـا حـد سـيري در      مشاهدات و رفتار تغذيه

 انجام شد كـه بـين  ) 20و  16و  12، 8ساعات (نوبت 

درصد وزن توده زنده در كـل دوره آزمـايش    5تا  5/2

  .سمتغير بود

يجـاد  آب هر حوضچه بـه منظـور جلـوگيري از ا   

بـه   آلودگي بر اثر پسماند غـذا و مـواد دفعـي ماهيـان    

يك سوم حجـم آب تعـويض    تا ميزانروزانه  صورت

نظر به اهميت پارامترهاي محيطي در پـرورش  . گرديد

ها، عوامل مختلف از جمله ميـانگين درجـه    بچه ماهي

، )18و  13، 8 در سـاعات مشـخص  (حرارت روزانـه  

pH  ــه ــر دو هفت ــه صــورت ه ــك و اكســيژن ب ــار  ي ب

ميـزان دمـاي آب در كـل    . گيري و ثبـت گرديـد   اندازه

ــر  گــراد،  درجــه ســانتي 5/25±5/1دوره آزمــايش براب

 5/1 معـادل  pH گرم در ليتـر و  ميلي 0/8±5/0اكسيژن 

  .بود ±0/7
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(Hevroy, 2005) SGR={ (LnW2 – LnW1) / 100× }دوره پرورش به روز  

(Hevroy, 2005) FCR=  گرم(وزن بدنافزايش / ) گرم(مقدار غذاي خورده شده(  

(Tacon, 1990) BWI= )وزن نهايي بدن -وزن اوليه بدن(  

(Bekcan et al., 2006) PBWI= )وزن نهايي بدن -وزن اوليه بدن) /(وزن اوليه بدن(×100  

 (Xue et al., 2006) 
DFI= كل غـذاي  )/ (ميانگين وزن نهايي به گرم× ميانگين وزن اوليه به گرم(5/0/ زمان [

)]100×خورده شده به ازاي يك ماهي   

(Helland et al., 1996) PER= وزن بدست آمده/ پروتئين خورده شده    

(Ai et al., 2006) CF=[3طول به توان  / وزن ماهي ] ×100 

(Ai et al., 2006) SR= )تعداد نهايي/تعداد اوليه (×100  

 

  هاي آزمايشي به درصد براي بچه ماهيان آمور پرورشي اجزاء غذايي و تركيب شيميايي جيره. 1جدول 

 )درصد(جيره پايه اجزاي تشكيل دهنده

  آرد سويا

 گندم خرد شده

 آرد گندم

 )64/58پروتئين (كيلكا پودر ماهي 

 روغن ماهي كيلكا

 روغن سويا

 دي فسفات كلسيم

 مكمل ويتاميني

 مكمل معدني

 كولين كلرايد

 متيونين

 ضدقارچ

C پايدار 

 همبند

46  

5/18  

14  

5  

5/1  

3  

7/2  

5/0  

25/0  

21/0  

19/0  

1/0  

13/0  

02/0 

 

  آمورتجزيه تقريبي جيره پايه مورد استفاده براي تغذيه بچه ماهيان . 2جدول 

 درصد نوع تركيب

 85/28 پروتئين خام

 50/6 چربي خام

 90/5 خاكستر

 80/10 رطوبت 

  10/8  فيبر

  43/40  كربوهيدرات

  79/36  نشاسته

  45/3162  )گرم بر كيلوكيلو كالري (انرژي ناخالص 
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هاي مختلف  براي بررسي چگونگي عملكرد جيره

مقايسه آنها، در فواصـل زمـاني مشـخص از طريـق     و 

ــده از زيســت ســنجي و انجــام    داده هــاي بدســت آم

ــه ــد و   آزمايشــات تغذي ــاي رش ــي از فاكتوره اي برخ

، )Tacon, 1990(افـزايش وزن بـدن    شـامل  اي تغذيـه 

، نرخ )Bekcan et al., 2006(درصد افزايش وزن بدن 

، ضـريب تبـديل غـذايي    )درصـد در روز (رشد ويـژه  

)Hevroy, 2005( فاكتور وضعيت، درصد بقاء ،)Ai et 

al., 2006(     غـذاي خـورده شـده روزانـه ،)  درصـد در

 نسـبت كـارايي پـروتئين   ) Xue et al., 2006) (روز

)Helland et al., 1996 (ــره ــزان به ــرداري از   و مي ب

  .تعيين گرديد )NPU(پروتئين خالص 

 هـا  بـودن داده  پيش از آغاز طرح آزمايشي، نرمـال 

انجام  )Shapiro-Wilk( لكيو-رويآزمون شاپبه وسيله 

هاي مربوط به تغييـرات   تجزيه و تحليل روي داده. شد

اي و بقــاي بچــه  معيارهـاي رشــد، فاكتورهــاي تغذيــه 

طرفه  ماهيان آمور از طريق آزمون تجزيه واريانس يك

)one-way analysis of variance ANOVA ( و

مقايسه ميانگين بين تيمارهـا بـر اسـاس آزمـون چنـد      

وجود يا عدم وجود اختلاف . انجام شد اي دانكن دامنه

ــي ــطح  معن ــد 5دار در س ــرم    درص ــتفاده از ن ــا اس ب

نمودارهـا بـا اسـتفاده از     رسمو  13نسخه  SPSSافزار

تعيـين همبسـتگي بـين    . انجام گرفـت  Excelافزار  نرم

بـه  طوح مختلف باكتوسـل  و س مورد بررسيپارامترها 

 كمتر از P رگرسيون خطي استفاده شد و مقادير كمك

  .دار تلقي گرديد معني 05/0

  
  نتايج

حــاكي از وجــود اخــتلاف  نتــايج تحقيــق حاضــر

 2و  1دار در رابطه با طول چنگالي بين تيمارهاي  معني

در رابطه با ساير فاكتورهاي بررسي . بود با تيمار شاهد

شــاهد و تيمــار داري بــين  معنــيشــده، هــيچ تفــاوت 

ــمشــاهده ن 2و  1تيمارهــاي  ــا ايــن وجــود،  .دگردي ب

افزايش وزن بدن، ميـزان رشـد ويـژه، نسـبت كـارايي      

 1بـرداري از پـروتئين در تيمـار     پروتئين و ميزان بهـره 

بيشتر از ساير تيمارها و ضريب تبديل غذايي، فـاكتور  

 1ر وضعيت و مقدار غذاي خورده شده روزانه در تيما

   ).6و  5جداول (كمتر از ساير تيمارها بود 

  

  روز 56برخي فاكتورهاي رشد بچه ماهيان آمور پرورشي تغذيه شده با سطوح مختلف باكتوسل طي مدت  )انحراف معيار ±ميانگين(مقايسه  .5جدول 

 گرم در كيلوگرم 3/0 گرم در كيلوگرم 2/0  گرم در كيلوگرم 1/0 شاهد 

 ab 07/0±85/0 b 05/0±97/0 ab 10/0±85/0 a 13/0±77/0 )گرم(بدن  وزن افزايش

 ab 62/7±59/145 b 94/11±81/163 ab 09/20±98/137 a 34/22±45/128 بدن وزن افزايش درصد

 a 02/0±31/1 a 11/0±40/1 a 10/0±23/1 a 10/0±21/1 )درصد در روز(نرخ رشد ويژه 

 a 05/0±94/3 b 18/0±22/4 ab 57/0±04/4 a 10/0±97/3 )سانتي متر(چنگالي طول 

  ).P<0.05(حروف مشابه در يك سطر داراي اختلاف معني داري نمي باشند 

  

  گيريبحث و نتيجه

هاي اخير روي تركيبات  تحقيقات فراواني در سال

سـلامت و كـارايي    ارتقـاي بـراي  هاي غذايي  و مكمل

هـا   پروبيوتيككه صورت گرفته  موجودات زنده تغذيه

طـالبي حقيقـي و همكـاران،    (ت اس ـ آنهـا يكي از اين 

در بسياري از تحقيقـات . )Wang et al., 2008؛ 1389

  

هـاي   باعث كاهش ميكروبها  ادعا شده كه پروبيوتيك

و بـا تقويـت    شـده زا در محيط و موجود زنده  بيماري

هاي مفيـد دسـتگاه گـوارش موجبـات      ميكروارگانيسم

سلامتي يا افزايش رشد را در موجودات زنـده فـراهم   

از ايــن رو اثــرات مثبــت اســتفاده از ايــن  .آورنــد مــي
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هـاي تجـاري    ها موجب شـده كـه شـركت    پروبيوتيك

لايـق،   قشـقايي و (بزرگي بـه سـاختن آنهـا بپردازنـد     

به بررسي اثر پروبيوتيـك   در تحقيق حاضر نيز). 1383

ــاكتري   ــه از ب ــل ك ــاري باكتوس  Pediococcus تج

acidilactici   تشكيل شده بر رشد، تغذيه و بازماندگي

  .ماهي آمور پرورشي پرداخته شده است

  

  روز 56ان آمور پرورشي تغذيه شده با سطوح مختلف باكتوسل طي مدت اي بچه ماهي برخي فاكتورهاي تغذيه )انحراف معيار ±ميانگين(مقايسه  .6 جدول

 گرم در كيلوگرم 3/0 گرم در كيلوگرم 2/0  گرم در كيلوگرم 1/0 شاهد 

 a 29/5±02/12 a 48/1±42/9 a 83/1±07/10 a 20/1±7/10 ضريب تبديل غذايي

 a 11/0±32/0 a 06/0±37/0 a 06/0±34/0 a 03/0±32/0 نسبت كارايي پروتئين

 a 06/0±21/1 a 06/0±16/1 a 03/0±20/1 a 03/0±14/1 شاخص وضعيت

 a 14/0±61/0 a 03/0±55/0 a 03/0±53/0 a 01/0±55/0 شاخص مصرف خوراك

برداري از پروتئن ميزان بهره

 خالص

a 57/2±95/6 a 31/1±76/7 a 27/1±37/7 a 58/0±05/7 

 a 09/23±66/86 a 30/2±66/98 a 00±100 a 00±100  ميزان بقا

  ).P<0.05(حروف مشابه در يك رديف داراي اختلاف معني داري نمي باشند 

  

هـا در   هـاي بسـياري تـاثير مثبـت پربيوتيـك      يافته

اي را بـه اثبـات    افزايش فاكتورهـاي رشـدي و تغذيـه   

 ؛1383 ،محمـــدي آذرم و همكـــاران(رســـانده انـــد 

راد و همكاران،  ساجدي ؛1384همكاران، نژاد و  ضيايي

 Swain؛ Gatesoupe, 1991؛ Noh et al, 1994؛ 1389

et al, 1996 ؛Ghosh et al, 2004(  كه تائيدي بر تشابه

  . هاي ما با نتايج تحقيقات آنهاست يافته

، بيشـترين نسـبت   )22/4(بيشترين طول چنگـالي  

، )76/7( NPU، بيشـــترين )37/0(كـــارايي پـــروتئين 

بيشـترين درصـد    ،)57/1(يشترين افـزايش وزن بـدن   ب

) 4/1( SGRبيشــترين  و )97/0(افــزايش وزن بــدن  

در اين تحقيـق در تيمـار   ) FCR )4/9كمترين  همراه با

بـا ايـن    .ديده شدگرم باكتوسل در كيلوگرم جيره  1/0

تيمار با داري تفاوت معنيهاي فوق داراي تيماروجود 

سـل در كيلـوگرم جيـره    گـرم باكتو  2/0و تيمار شاهد 

گــرم  3/0 تيمــارداري بــا معنــياخــتلاف نبــوده ولــي 

بـا ايـن حـال بـا     . نشان داد باكتوسل در كيلوگرم جيره

داري بـين تعـداد    هـاي معنـي   كـه تفـاوت   توجه به اين

عـدد   300(محدود ماهيان بررسي شده در اين تحقيق 

در تيمارهاي مختلف ديده نشـد، امـا   ) بچه ماهي آمور

رسد كـه ايـن اختلافـات نـاچيز در مقيـاس       ميبه نظر 

وســيع و در ســطح تجــاري بــه اختلافــاتي فــاحش و 

  .تبديل خواهند شد رتاثيرگذا

با توجه به نتايج بررسي كليه فاكتورهـاي رشـد و   

اي مشــخص شــد كــه اســتفاده از پروبيوتيــك   تغذيــه

ــي   ــت و معن ــاثير مثب ــل ت ــياري از  باكتوس داري در بس

 اگر چه. اي ماهي آمور دارد فاكتورهاي رشدي و تغذيه

غذاي ماهي آمور از بـين   درباكتوسل  2/0و  1/0 تيمار

 مقــدارمــوثرترين ، مصــرفي مناســب بودنــد مقــدار 3

در هـر كيلـوگرم   باكتوسـل  گـرم   1/0 برابـر پيشنهادي 

اسـت زيـرا در بسـياري از فاكتورهـا     ) 1تيمـار  (جيره 

در هـر  باكتوسـل  گـرم   2/0 تيمار داري با تفاوت معني

ميزان بسـياري   ه و حتينداشت) 2تيمار (جيره كيلوگرم 

از فاكتورهــاي مطلــوب همچــون افــزايش وزن بــدن، 

ضـريب   و درصد افزايش وزن بدن، ضريب رشد ويژه

 باكتوسـل  2/0حاوي  بيشتر از تيمار آنكارايي پروتئين 

ــود ــر باكتوســل گــرم  1/0اســتفاده از  بعــلاوه. ب در ه

هاي توليد  هش هزينهسبب كا) 1تيمار (جيره كيلوگرم 

  .ماهي در مقياس وسيع توليد خواهد شدغذا و 
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ها همانطور كه قبلا نيز گفته شد اثرات  پروبيوتيك

بقـاي ماهيـان    تغذيـه و  ،مفيدي بر بهبود عملكرد رشد

) Gatesoupe )1991 بـه عنـوان مثـال   . پرورشي دارند

گزارش كـرد بـا افـزودن پروبيوتيـك تجـاري حـاوي       

Lactobacillus    ــزل ــاهي ق ــذايي م ــره غ ــه جي  يآلا ب

  .شود كمان، افزايش رشد در آن ديده مي رنگين

Swain  بيان نموودنـد كـه در    )1996(و همكاران

داســازي ج Bacillus circulansصــورت اســتفاده از 

بـه عنـوان پروبيوتيـك     Rohuشده از روده ماهي كپور 

بقـاء   ورشـد   هـاي بر فاكتورآن داري  تاثير معني شاهد

استفاده از تركيبي از  همچنين. دگرد ماهي مياين نوزاد 

گربـه مـاهي    در آب پرورش .Bacillus sppهاي  گونه

ــالي  ــزايش  ) Ictalurus punctatus(كان ــز ســبب اف ني

 ,Queiroz & boyd(عملكـرد و بقـا ايـن مـاهي شـد      

1998.(  

طي تحقيقي كه روي كپور ماهيان انجـام شـد، در   

 Labeo(كپـور هنـدي   تغذيه ماهيان انگشت قد نوعي 

rohita ( ازLactobacillus acidophilus   ــوان ــه عن ب

نتـايج ايـن   . اسـتفاده شـد   آنهامكمل غذايي در غذاي 

بهترين  باكتري% 20تا  15/0تحقيق نشان داد كه مقدار 

 Ghosh(رشد و ضريب تبديل غذايي را در پي داشتند 

et al., 2004 .(      نتايج ايـن تحقيـق نيـز مشـابه تحقيـق

بسـيار پـاييني را    غلظت، )باكتوسل 1/0مقدار ( حاضر

اثـر دو نـوع   . موثر در فاكتورهاي رشـد دانسـته اسـت   

 .B و Bacillus )B. circulansبــاكتري پروبيــوتيكي 

licheniformis ( طي تحقيقي ديگر بر عملكرد رشد دو

) كپـور علفخـوار و كپـور معمـولي    (گونه كپور مـاهي  

در ايــن هــا  پروبيوتيــك. مــورد بررســي قــرار گرفــت

نتـايج   كـه  دنتانك پرورش افزوده شدآب به پژوهش 

و  SGR ،TGC(حــاكي از افــزايش پارامترهــاي رشــد 

DGC ( بود)Sahandi et al., 2012 .(  ،در يك تحقيـق

نوع پروبيوتيك بـر عملكـرد رشـد و فعاليـت      3اثرات 

هاي گوارشي در بچه ماهيان انگشـت قـد مـاهي     آنزيم

تيمـار   3در. بي قـرار گرفـت  آمور مورد بررسي و ارزيا

نوع پروبيتيك مختلـف   3از ) T3و  T1 ،T2با نامهاي (

، T1ر د Bacillus coagulansشـــــــــــامل 

Rhodopseudomonas palustris  درT2  و

Lactobacillus acidophilus رد T3   ــت ــا غلظ ــا ب ام

 .استفاده شدساز در گرم  واحد كلني 106ن نهايي يكسا

تيمـار پروبيـوتيكي    3هـر  ماهيـان  نتايج نشان داد كـه  

نسبت به تيمار شاهد داراي وزن نهـايي، افـزايش وزن   

روزانه و نرخ افـزايش وزن نسـبي بهتـري بودنـد امـا      

. داري در بين خود تيمارها مشـاهده نشـد   تفاوت معني

نوع پروبيوتيك انتخابي عملكرد رشد بچه  بنابراين سه

 ,Wang(ماهيان انگشت قـد آمـور را افـزايش دادنـد     

كه نتايج همه اين تحقيقات، تائيـدي ديگـر بـر    ).2011

ــت  ــاي درس ــودن ادع ــتفاده از    ب ــودمند اس ــاثير س ت

خصـوص  و بـه  ها در پرورش كپورماهيـان   پروبيوتيك

 .ماهي آمور پرورشي هستند

ها به صورت واضح و مشـخص داراي   پروبيوتيك

اثراتي سودمند بر ماهيان هستند امـا همچنـان نيـاز بـه     

جهت شناخت بسياري از فوايـد  شتر بيانجام تحقيقات 

بسيار مهم است كـه بـه    با اين وجود. استآنها وجود 

از نقطه  مختلفپروبيوتيكي هاي  كه سويه خاطر داشت

ــان  ــلامت آبزي ــود س ــر بهب ــتداراي  نظ ــتند اهمي  هس

)Senok et al, 2005( . مشــخص شــده كــه يكــي از

هاي پروبيوتيكي، تاثير مسـتقيم بـر    هاي باكتري فعاليت

پيشرفت و ترقي رشد ماهي است كه يا از طريق تـاثير  

مـواد   سنتزمستقيم در جذب مواد غذايي و يا از طريق 

همچنـين قابليـت   . گردد غذايي و ويتامين ها ايجاد مي

زا نيز امـري   هاي بيماري ها بر باكتري تسلط پروبيوتيك

ت سـبب بهبـود   و ممكن اس ـ بودهمطلوب براي ماهي 

جـانبي نيـز بـر ميزبـان نيـز       اتو اثر هرشد ميزبان شد

سـازي فاكتورهـاي    اظهار شده كـه بهينـه  . نداشته باشد

توانـد   ها مـي  اي ميكروبي در رابطه با پروبيوتيك تغذيه

باعث رشد بهتر و كاهش تلفـات سـنگين در پـرورش    
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، به طوري كه بكـارگيري  )Olsen, 1997(آبزيان گردد 

روبيوتيكي به عنوان يك راهبرد مهـم بـراي   باكترهاي پ

توليد بهتـر محصـولات زنـده قابـل تجديـد از طريـق       

هاي پرورشـي بـراي لارو    كنترل بيولوژيكي در سيستم

ــان پيشــنهاد مــي  ــايي و ســاير آبزي ــان دري گــردد  ماهي

)Nogami & Maeda, 1992.(  

هاي اسيد  هاي حاوي باكتري استفاده از پروبيوتيك

افزايش ميزان زنده مـاني ميزبـان در مواجـه    به  لاكتيك

. )Gatesoupe, 1999(شوند  منجر مي با عوامل بيماريزا

 ها اشـتها را  برخي پروبيوتيك كههمچنين مشاهده شده 

 و افزايشي كلي بخشيده، سلامتي را بهبود دادهافزايش 

قابليت هضم مـواد غـذايي    را در وزن به دليل افزايش

از ايـن  . )Gatesoupe & Ringo, 1998( كنند ايجاد مي

ــك  ــواردي، پروبيوتي ــي    رو در م ــذاهاي كمك ــارا غ ه

توانـد باعـث    مـي هـا  هاي جـانبي آن  اند كه آنزيم دانسته

 ,Douillet & Langdon( ينـد هضـم شـود   آافزايش فر

هـا از ديـدگاه تـاثير در    بطور كلي پروبيوتيـك . )1994

روند رشد آبزي، بايد سبب افزايش وزن، رونـد رشـد   

تر، ضريب تبديل غذايي پايين تر و نسبت كارايي سريع

بهتر پروتئين به چربي گردند كه در تحقيق حاضر نيـز  

  .چنين نتايجي حاصل شد

هر چند اطلاعات كاملي در زمينـه شـيوه فعاليـت    

) Fuller )1987 ،ها در آبزيان وجـود نـدارد  پروبيوتيك

هـاي انجـام فعاليـت     ترين شيوه اعلام نموده كه محتمل

و ايمنـي سـلولي   تحريـك پاسـخ    شـامل  ها يوتيكپروب

ميكروبي از طريق افزايش سوخت و ساز ، تغيير خوني

مربوطه، ايجاد ممانعـت از   هاي يا كاهش سطوح آنزيم

زا از طريـق توليـد    هاي بيمـاري  طريق رقابت با باكتري

تركيبــات بازدارنــده و يــا رقابــت بــر ســر غــذا، فضــا 

 .يا اكسيژن است )هاي اتصال در زوايد گوارشي محل(

  

  منابع

. م و حيـات بخـش،  . پور، ع ، ملي.، زميني، ع.اراد،  ساجدي

در جيــره  Protexinاثــر افــزودن پروبيوتيــك  )1389(

ــيرين    ــوي آب شـ ــاه ميگـ ــذايي شـ  Astacus(غـ

leptodactylus (هاي رشـد و بازمانـدگي   بر شاخص .

اوري ميكروي دانشـگاه  مجله علمي پژوهشي زيست فن

  .36–29: )4(2 ،آزاد اسلامي

، حبيبـي  .، ميرواقفـي، ع .، آذري تاكـامي، ق .نژاد، س ضيايي

هـاي    كاربرد باكتري) 1384( .، و شكوري، م.رضايي، م

باسيلوس به عنوان پروبيوتيك براي افزايش پارامترهاي 

رشد و توليد در استخر پرورشي ميگوي سـفيد هنـدي   

)Fenneropenaeus indicus .(  مجله منـابع طبيعـي، 

58)4 :(843-852.. 

 .، عبـداالله تبـار، ي  .، مي، فلاحي كپور چال.طالبي حقيقي، د

 Biominاثرات سطوح مختلف سين بيوتيك  )1389(

Imbo بازمانــدگي بچــه ماهيــان ســفيد رشــد و بــر  )

Rutilus Frisii kutum .(   مجلــه شــيلات واحــد

 .14-1): 3(4، آزادشهر

تكنولـوژي  هـا   پروبيوتيـك ) 1383(. و لايـق، م . قشقايي، ر

 83، تهـران  .انتشارات نقش مهـر .نوين در آبزي پروري

 .صفحه

ــدي آذرم، ح ــاري، ع .محم ــديان كن ــي، ب. ، عاب . و ابطح

تاثير پروبيوتيك پروتكسين بـر رشـد و زنـده     )1383(

مــــاني لارو مــــاهي قــــزل آلاي رنگــــين كمــــان 

)Oncorhynchus mykiss.(   ــون ــوم و فن ــه عل مجل

  .76-69): 3(3-2، دريايي ايران

مطالعــه مقــدماتي اثــر بيهوشــي گــل  )1378( .مهرابــي، ي

درخت ميخك بر روي ماهي قزل آلاي رنگـين كمـان،   

 .162-160: 40فصلنامه پژوهش و سازندگي، 
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Abstract 

In this survey, effect of Probiotic Bactocell (Consist of Pediococcus acidilactici MA 18/5M) was 

examined on feeding, growth performance and survival rate of grass carp (Ctenopharyngodon idella) 

fry. 300 fish were prepared and fed by special diet made according to American Soybean Association 

International Marketing (ASA-IM) principle. Four different treatments (control group with no 

probiotic, treatments 1, 2 and 3 each containing 0.1, 0.2 and 0.3 g probiotic Kg
-1
 of basal diet, 

respectively) were designed in triplicates. Results showed that Bactocell has no significant effect on 

feeding and growth parameters, but treatments 1 and 3 had the best performance. Although there 

weren’t any significant differences between fishes treated by 0.1 and 0.2 g Kg
-1
 Bactocell, most of the 

growth factors including body weight increase, percentage of body weight increase, specific growth 

rate and protein efficiency rate were better in fishes fed by the diet supplemented with 0.1g Kg
-1
 

Bactocell.  
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