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  چكيده

 بنديپهنه و يسوزآتش وقوع در مؤثر عوامل شناسايي .است اجتماعي و محيطيزيست منفي پيامدهاي داراي كه است هابومزيست بيشتر جدانشدني بخش آتش
 شناختيومب عوامل شناسايي پژوهش اين هدف .است سوزيآتش با مقابله و كنترل راهكارهاي به دستيابي جهت اساسي ابزارهاي از يكي ،جنگل در سوزيآتش خطر
 پايه، طالعاتم انجام از پس .است جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده با سردشت منطقه هايجنگل در سوزيآتش ريسك ارزيابي و سوزيآتش توسعه بر مؤثر

 داراي مناطق شناختيبوم شرايط ميداني مطالعات انجام با شدند. تقسيم طبقه چهار به چندمعياره ارزيابي روش از استفاده با و توليد محيطيزيست همگن واحدهاي
 ريسك ارزيابي و تپذيرف صورت مراتبي سلسله تحليل و جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده با هاداده وتحليلتجزيه گرفت. قرار موردبررسي سوزيآتش سابقه
 بومزيست در سوزيآتش توسعه بر مؤثر شناختيبوم عوامل ترينمهم اقليمي، عوامل و گياهي پوشش كلي گيرينتيجه در .شد انجام خطي روش به سوزيآتش

  .دنمو ايجاد بانيديده برج و برآتش ايجاد مانند تمهيداتي پرخطر مناطق براي بايستي كه بود متوسط وزيسآتش ريسك خطر ازنظر منطقه همچنين بود. جنگل

  
 .GIS، SAW ،سردشت مراتبي، سلسله تحليل ،سوزيآتش كليدي: هايواژه

  

  مقدمه
 طبيعي منابع ترينمهم از يكي عنوانبه هاجنگل

 ركشو هر در همم بسيار ملي هايسرمايه ازجمله و تجديدشونده

 و حفظ و حيات استمرار در حياتي نقش كه شوندمي محسوب

 ؛١٣٩٢ همكاران، و كار(زرع نمايندمي ايفا هابومزيست پايداري

Said et al., 2017(. تخوشدسطبيعيمنابع هايعرصه 

 از غيرمترقبه حوادث و هستند متعددي زايخسارت عوامل

   .است عوامل ينا ترينشايع از يكي سوزيآتش جمله

 و گياهي منابع و توالي الگوي دادن تغيير عثبا سوزيآتش

   شودمي عرصه گياهي هايگونه تركيب نمودن مختل

 تضعيف باعث همچنين )،١٣٨٦ همكاران، و شفيعي(بانج

 تعادل خوردن هم به و ژنتيكي ذخاير و نادر هايگونه پايداري

   ).١٣٩٥ ،كرمي( شودمي جنگل شناختيبوم

 اب جنگلي منابع ازلحاظ ايران كشور اينكه به توجه با

 را آن مختلفي خطرات و بوده مواجه جدي هايمحدوديت

 راينبناب ،شودمي منابع اين رفتن بين از باعث و نموده تهديد
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 نگليج بومزيست بين دراين .است اهميت حائز بسيار آن حفظ

 ارايد گيشكنند و حساسيت درجه بودن بالا دليل هب زاگرس

 مهم رويشگاه عنوانبه زاگرس هايجنگل .است خاصي اهميت

 سوزيآتش خطر معرض در ايفزاينده طوربه ايران در بلوط

 عوامل ساير با همراه زاگرس هايجنگل در سوزيآتش .هستند

 باعث و نموده تهديد را كشور باارزش منابع اين همواره ،مخرب

 را گياهي پوشش آتش زآنكهاپس و شودمي هاآن رفتن بين از

 آماري دوره يك در شود.نمي آن جايگزين چيزي ،سوزاند

 از هكتار ٥٥٠ از بيش درمجموع )١٣٨١–١٣٩٠( سالهده

 مگر و خشك فصول در سوزيآتش اثر در سردشت هايجنگل

 توجه با ).١٣٩١ همكاران، و حيدرلوبيگي( اندرفته بين از سال

 شورك گياهي هايعرصه اكثر در اًتقريب هاسوزيآتش اينكه به

 هانآ پيشروي روند بر مداوم و كامل نظارت شود، واقع تواندمي

 يرپذامكان راحتيبه محلي هايمقياس در و ميداني مطالعات با

 كاربردهاي ).الف١٣٨٨ همكاران، و (سركارگراردكاني نيست

GIS از و است متنوع و متفاوت حوزه اين در ازدورسنجش و 

 نقاط سوزيآتش ريسك ميزان تعيين در كاربرد ميان، اين

 يسازشبيه مختلف، نقاط سوزيآتش سازيشبيه مختلف،

 سوزيآتش زمان در امكانات و منابع مديريت و سوزيآتش

 و (منصوري رودمي شمار به هاآن مؤثرترين ازجمله جنگل،

 تأثير جنگل سوزيتشآ در زيادي عوامل ).١٣٩٠ همكاران،

 هايپژوهش زمينه اين در ).١٣٨٤ ،اي(جزيره ندهست گذار

 رانوندبي نمايند. مشخص را مؤثر عوامل تا گرفته صورت زيادي

 لعوام تأثير بررسي« عنوان با پژوهشي در )١٣٩٠( همكاران و

 ،يجنگل هايبومزيست در سوزيآتش توسعه بر شناختيبوم

 و گياهي شپوش نمود بيان »لرستان – كاكارضا موردي مطالعه

 .است سوزيآتش ايجاد عامل ترينمهم سوختني مواد رطوبت

Dong يزسانقشه« عنوان با پژوهشي در )٢٠٠٥( همكاران و 

 اطلاعات از استفاده با جنگل در سوزيآتش مستعد مناطق

 اطلاعات از استفاده با ،»اوليه هايمؤلفه آناليز و مكاني

 ملعا سه تأثير سيبرر و ارتفاعي رقومي مدل و ازدورسنجش

 طقهمن هايسوزيآتش در توپوگرافي و سوختني مواد انساني،

 جنگل سوزيآتش توزيع در عامل ترينمهم ،نمودند بيان

 ريديگ تحقيق در است. انساني عوامل بعدازآن و توپوگرافي

You جنگل سوزيآتش خطر ارزيابي در )٢٠١٧( همكاران و 

 و وهواآب انساني، فعاليت توپوگرافي، مانند عواملي تاثير به

 يجغرافياي اطلاعات سيستم از استفاده با جنگل هايويژگي

 در ابهيمش تأثير مذكور عوامل رسيدند نتيجه اين به و پرداختند

 تحقيق در )١٣٩٧( همكاران و بهزادي .داشتند سوزيآتش ايجاد

 با را جنگل و مرتع در سوزيآتش خطر بنديپهنه ديگري

 هايداده از استفاده با و توليد GIS و AHP وشر از استفاده

 عمدتاً  اينكه به توجه با كه نمودند سنجيصحت زميني

 بنابراين بود داده رخ پرخطر مناطق در موجود هايسوزيآتش

  گرديد. اثبات توليدشده هايمدل صحت

 مؤثر شناختيبوم عوامل شناسايي حاضر پژوهش از هدف

   طرخ بنديپهنه و سوزيشآت پتانسيل تقويت و بروز بر

 غربي آذربايجان استان در سردشت هايجنگل در سوزيآتش

 همگن واحدهاي پايه، مطالعات انجام از پس منظور اينبه است.

 به يارهچندمع ارزيابي روش از استفاده با و توليد محيطيزيست

 شرايط ميداني مطالعات انجام با شدند. تقسيم طبقه چهار

 ارقر موردبررسي سوزيآتش سابقه داراي قمناط شناختيبوم

 لاعاتاط سيستم از استفاده با هاداده وتحليلتجزيه و هگرفت

 رنتيجهد و فتگر صورت مراتبي سلسله تحليل و جغرافيايي

 عوامل ترينمهم و شناسايي سوزيآتش مستعد مناطق

   .گرديد تعيين منطقه در سوزيآتش بر مؤثر شناختيبوم

  هاروش و مواد
  مطالعه مورد منطقه مشخصات

 ١٨١٦ مساحت با حاضر پژوهش در مطالعه مورد منطقه

 عرض ٣٦°١٧'٢٤" تا ٣٦°١٤'٢٣" جغرافيايي محدوده در هكتار

 قسمت در شرقي طول ٤٥°٣٤'٣٨" تا ٤٥°٣٠'١٦" و شمالي

 و غربي آذربايجان استان در سردشت شهرستان شرقي شمال

 حداكثر و ١٠١٧ تفاعار حداقل با زاب رودخانه شرقي قسمت

 منطقه در ساليانه بارندگي ميزان دارد. قرار متر ١٦٥٩ ارتفاع

 ٧٢٤ برابر است اقليمي مهم عوامل از يكي كه مطالعه مورد

 است گرادسانتي درجه ٣/١٤ آن سالانه دماي توسطم و مترميلي

  ).١٣٩٢ ،همكاران و آذر رادزادهم(



 ١٠٣/ …همراه با ارزيابي ريسك GISسوزي با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي و بندي خطر آتشپهنه
 

  
  مطالعهمورد منطقه جغرافيايي موقعيت .١ شكل

پژوهش روش  
 املعو اي،كتابخانه مطالعات انجام با ابتدا تحقيق اين در

 رديد.گ تعيين سوزيآتش توسعه و بروز بر مؤثر شناختيبوم

 معيارها از يك هر نسبي اهميت درجه و اوزان محاسبه منظوربه

 مقايسه ردمو فاكتورها ،مراتبي سلسله تحليل روش از استفاده با

 ديد.گر تشكيل زوجي مقايسه ماتريس و تندگرف قرار زوجي

 هايزمينه در متخصص كارشناس ١٠ توسط شدهتهيه ماتريس

 يد.گرد تكميل ارزيابي هايروش به مسلط و اكولوژي و جنگل

 AHP هايفرم تمام از گروهي AHP روش از استفاده دليلهب

 نرخ با گروهي AHP فرم يك كارشناسان، توسط شدهتكميل

 كمي مقادير دادن قرار با شد. تهيه ١/٠ از ركمت سازگاري

 براي Expert Choice افزارنرم در معيارها براي آمدهدستبه

 هانآ تأثير ميزان مبين كه آمد دستهب وزني معيارها، از هركدام

 زيرمعيارهاي كمي مقدار نهايي، وزن محاسبه براي سپس .بود

 .دش محاسبه ينهاي وزن و گرديد ضرب معيار وزن در معيار هر

 حاصلجمع از SAW يعني وزينشده ساده مجموع درنهايت

  .)١٣٩٠ همكاران، و (زارع آمد دستهب نهايي وزن

 :تپذيرف انجام صورت دو به حريق ريسك يارزياب مطالعه

 عوامل مطالعه و سوزيآتش شروع ريسك عوامل مطالعه

 ابيارزي انجام براي حاضر مطالعه در سوزي.آتش توسعه ريسك

 مالاحت از عبارت كه گرديد مشخص ريسك ياجزا ابتدا ريسك

 كه متغيرهايي بعد مرحله در .ندبود پيامدها شدت و وقوع

 ياجزا .گرديد تعيين ،هستند وابسته هاآن به ريسك ياجزا

 هتوسع و شروع براي بيروني و دروني متغيرهاي به ريسك

 سوزيآتش شروع ريسك عوامل هستند. وابسته سوزيآتش

 .بودند خورشيد نور و رعدوبرق ،انساني عوامل از عبارت

 پوشش ،لاشبرگ از عبارت سوزيآتش توسعه ريسك عوامل

 آلي مواد ميزان ،اي)درختچه و (درختي پوشش تاج ،علفي

  بودند. غالب باد و دما ،جهت ،خاك

 و تأثير ضريب يك ،عامل هر براي )١( جدول در سپس

 .دش گرفته درنظر خطر قمناط تفكيك به وقوع احتمال يك

 عوقو احتمال در تأثير ضريب ضربحاصل از عامل هر ريسك

 بر عوامل ريسك مجموع تقسيم از كلي ريسك و عامل هر

   د.يگرد محاسبه عوامل تأثير ضريب مجموع
  

  ريسك ارزيابي بر مؤثر عوامل محاسبه .١ دولج

   

  مناطق خطر  

  طربدون خ  خطركم  خطر متوسط  پرخطر  عوامل دروني

  لاشبرگ

  ١/٠  ٥/٠ ٧/٠  ٩/٠  ضريب تأثير

  ١/٠  ٣/٠  ٥/٠  ٥/٠  احتمال وقوع

  ٠١/٠  ١٥/٠  ٣٥/٠  ٤٥/٠  ريسك عامل

  پوشش علفي

  ١/٠  ٥/٠  ٧/٠  ٩/٠  ضريب تأثير

  ١/٠  ٣/٠  ٥/٠  ٧/٠  احتمال وقوع

  ٠١/٠  ١٥/٠  ٣٥/٠  ٦٣/٠  ريسك عامل

  تاج پوشش
  ١/٠  ٣/٠  ٥/٠  ٧/٠  ضريب تأثير

  ٣/٠  ٣/٠  ٥/٠  ٥/٠  احتمال وقوع
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 به مربوط )٢٥٠٠٠:١( توپوگرافي نقشه پژوهش اين در

 ارتفاعي ارزش سپس و شد دريافت هاجنگل مانساز از منطقه

 ارتفاعي رقومي مدل و گرديد كنترل ارتفاع تراز خطوط

)DEM(نزمي شكل نقشه مدل، اين از استفاده با.شد تهيه ١ 

 مخدوم بنديطبقه مدل كاربرد با ارتفاع) و جهت (شيب،

 پذيرفت صورت ArcGIS افزارنرم وسيلهبه

)(Rahimizadeh et al., 2021.  

   دماهم سطوح نقشه ،موردمطالعه منطقه اقليم بررسي براي

  با اقليمي هاينقشه تهيه جهت گرديد. تهيه بارانهم و

 از هركدام به مربوط هايداده و آمار ابتدا ،ArcGIS افزارنرم 

 آذربايجان هواشناسي سازمان از بارندگي و دما اقليمي عناصر

 هموردمطالع منطقه رافاط سينوپتيك هايايستگاه از و غربي

 ت،سردش هايايستگاه شامل موجود) هايايستگاه ترين(نزديك

 مانيز (دوره اروميه و تكاب مريوان، بانه، سقز، پيرانشهر، مهاباد،

 وزني معكوس روش از استفاده با سپس شد. تهيه ساله) ٢٠

  گرديد. تهيه منطقه بارندگي ميزان نقشه ، ٢)IDW( فاصله
  

  موردمطالعه منطقه سينوپتيك هايايستگاه سالانه بارندگي متوسط يرمقاد .٢ جدول
 هاايستگاه سردشت پيرانشهر تكاب مهاباد اروميه سنندج بانه بيجار مريوان سقز

 سالانه بارندگي متوسط ٨٦٦ ٦٧٣ ٣٤٨ ٤١٣ ٣٤١ ٤٥٨ ٦٨٩ ٣٤٤ ٩٩١ ٤٩٩

  

  :است زير صورتبه روش اين الگوريتم
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  𝑍୧يابي،درون روش از برآوردشده ارزش X رابطه اين در

 فاصله 𝐷 و همسايه) هايپيكسل يا (نقاط موجود نقاط ارزش

  .است موجود نقطه هر و X بين

 روش به و بارانهم سطوح نقشه همانند دماهم سطوح نقشه

 اطلاعات و آمار از استفاده با و )IDW( هفاصل وزني معكوس

 تهيه عهموردمطال منطقه اطراف سينوپتيك هايايستگاه به مربوط

   شد.
 

  موردمطالعه منطقه سينوپتيك هايايستگاه ماهانه دماي حداكثر متوسط مقادير .٣ جدول
  ايستگاه سردشت پيرانشهر تكاب مهاباد اروميه سنندج بانه بيجار مريوان سقز

 ماهانه دماي حداكثر متوسط ٢٥ ٢٧ ٢٥ ٢٨ ٢٦ ٣٠ ٢٧ ٢٦ ٢٩ ٢٨

  

  ٠٣/٠  ٠٩/٠  ٢٥/٠  ٣٥/٠  ريسك عامل

  ميزان مواد آلي خاك

  ١/٠  ١/٠  ٣/٠  ٥/٠  ضريب تأثير

  ١/٠  ٣/٠  ٣/٠  ٣/٠  احتمال وقوع

  ٠١/٠  ٠٣/٠  ٠٩/٠  ١٥/٠  ريسك عامل

  جهت جغرافيايي

  ١/٠  ٣/٠  ٥/٠  ٥/٠  ضريب تأثير

  ٣/٠  ٣/٠  ٣/٠  ٣/٠  احتمال وقوع

  ٠٣/٠  ٠٩/٠  ١٥/٠  ١٥/٠  ريسك عامل

  دما

  ٣/٠  ٥/٠  ٥/٠  ٧/٠  ضريب تأثير

  ٣/٠  ٣/٠  ٣/٠  ٣/٠  احتمال وقوع

  ٠٩/٠  ١٥/٠  ١٥/٠  ٢١/٠  ريسك عامل

  باد غالب

  ١/٠  ٣/٠  ٥/٠  ٧/٠  ضريب تأثير

  ١/٠  ١/٠  ٣/٠  ٣/٠  احتمال وقوع

  ٠١/٠  ٠٣/٠  ١٥/٠  ٢١/٠  ريسك عامل

1 Digital Elevation Model 
2 Inverse Distance Weighted 
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 امانج با موردمطالعه منطقه گياهي پوشش و خاك وضعيت

 منظور اينبه گرفت. قرار موردبررسي ميداني مطالعات

 ونهنم قطعات توزيع و انتخابي تصادفي بهروش آماربرداري

 .)١٣٩٠ ،همكاران و (بيرانوند گرديد انجام تصادفي صورتبه

 ابعاد و آر ٢٠ مساحت با مستطيل شكل به نمونهقطعه ٢٥ تعداد

 اب نمونه قطعات مركز شناسايي شد. آماربرداري متر ١٠٠×٢٠

 نوع و تعداد نمونهقطعه هر در گرفت. صورت GPS١ دستگاه

 ان،درخت ارتفاع ها،گونه رويشي فرم اي،درختچه و درختي گونه

 وشش،پ تاج قطر متوسط ،زاددانه درختان برابرسينه قطر

 كف علفي پوشش درصد تاجپوشش، تراكم درصد

 ،خشكيدگي ازنظر درخت وضعيت لاشبرگ، ضخامت جنگل،

 موردبررسي دريا طحس از ارتفاع و جهت شيب، خاك، وضعيت

  گرفت. قرار

 جهت، شيب، ارتفاع، اطلاعاتي هايلايه همه تهيه از پس

 با متراك و پتي (نقشه جنگلي پوشش تراكم دما، بارندگي،

 سازمان توسط قبلاً كه موردمطالعه منطقه ٢٥٠٠٠/١مقياس

 تراكم ،)بود شدهتهيه كشور آبخيزداري و مراتع ،هاجنگل

 تدقيق و Aster ايماهواره تصوير از استفاده با( علفي پوشش

 ادهاستف (با خاك آلي ماده و خاك بافت ،)صحرايي مطالعات با

 مقياس با خاك يآل كربن و شناسيخاك نقشه از

 منابع كل اداره مطالعات به مربوط موردمطالعه منطقه٢٥٠٠٠/١

 گنهم واحدهاي تهيه منظوربه )غربي آذربايجان استان طبيعي

 يهلا و شدند منطبق هم بر دودوبه هالايه تمامي ،محيطيزيست

 خرينآ تا كار اين و شد تلفيق بعدي اطلاعاتي لايه با حاصله

 ٣ از (كمتر تركوچك واحدهاي و كرد پيدا امهاد اطلاعاتي لايه

 براي شد. داده تعميم مجاور تربزرگ واحدهاي به هكتار)

 سوزي،آتش بر همگن واحد هر شناختيبوم شرايط تأثير بررسي

 قرار موردبررسي چندمعياره ارزيابي روش به همگن واحدهاي

 روش زا استفاده با كيفي معيارهاي ابتدا كار اين براي گرفتند.

 منظورهب سپس گرديد. تبديل كمي معيارهاي به دوقطبي مقياس

   ازاي(به گيرياندازه مختلف هايمقياس شدنمقايسه

   ناي در گرفت. صورت كردن مقياسبي گوناگون) هايشاخص

   شد استفاده خطي كردن مقياسبي روش از تحقيق

 براي وزينشده ساده مجموع درنهايت .)١٣٨٠ ،(اصغرپور

 و زاده(رحيمي شد گرفته كاربه واحدها نهايي ارزش نتعيي

 نهايي هايارزش اساس بر بعد مرحله در .)١٣٩٠ ،همكاران

 بالاترين درصد ٢٥ و شده بنديرتبه واحدها ،آمدهدستبه

 زياد تأثير با شناختيبوم عوامل داراي مناطق عنوانبه هاارزش

 عنوانبه هازشار ترينپايين درصد ٢٥ و سوزيآتش توسعه بر

 سعهتو بر كم بسيار تأثير با شناختيبوم عوامل داراي مناطق

 .)١٣٩٠ همكاران و (بيرانوند شد گرفته نظر در سوزيآتش

 عوامل تأثير شدت ازنظر موردمطالعه منطقه درنهايت

- به د.ش تقسيم طبقه چهار به سوزيشتآ توسعه بر شناختيبوم

 و بروز بر مؤثر شناختيمبو عوامل ترينمهم شناسايي منظور

 مشاهدات و بررسي از پس منطقه، اين در سوزيآتش توسعه

 قبل سنوات در سوزيآتش هاآن در كه عمده منطقه سه ميداني

 برداشت GPS دستگاه با هاآن نقشه و شناسايي ،بود داده رخ

 شناختيبوم فاكتورهاي ،نمونهقطعه ٣٠ در همچنين گرديد.

 طلاعاتا سيستم از استفاده با هاداده حليلوتتجزيه .دش بررسي

 آخر لهمرح در .گرفت انجام مراتبي سلسله تحليل و جغرافيايي

 وزيسآتش توسعه و بروز بر مؤثر شناختيبوم عوامل ترينمهم

  گرديد. تعيين منطقه اين در

  نتايج
 ورهايفاكت كه داد نشان ايكتابخانه مطالعات ازحاصل نتايج

 هستند. تأثيرگذار ناحيه هر در سوزيآتش توسعه در متعددي

 بروز بر مؤثر فاكتورهاي از فيزيوگرافي و اقليم ،گياهي پوشش

 از يك هر به دهيوزن .هستند جنگل در سوزيآتش توسعه و

 سپس پذيرفت، صورت AHP هايفرم تكميل توسط فاكتورها

 در معيار هر زيرمعيارهاي كمي مقدار نهايي، وزن محاسبه براي

 درنهايت د.ش محاسبه نهايي وزن و گرديد ضرب معيار نوز

 آمد. دستهب نهايي وزن جمع حاصل از شده نوز ساده مجموع

 كه ادد شانن مراتبي سلسله تحليل روش انجام ازحاصل نتايج

   گسترش و وقوع بر مؤثر شناختيبوم عوامل ترينمهم

 لشام اولويت ترتيببه جنگلي هايبومزيست سوزيآتش

 هت،ج خاك، آلي ماده بارندگي، دما، پوشش، تاج علفي، پوشش

  ).٤ (جدول است ارتفاع و شيب ،خاك بافت

  
  
 

 1 Global Positioning System 
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  از روش تحليل سلسله مراتبي. نتايج حاصل٤جدول 
  ارتفاع  شيب  بافت خاك  جهت  ماده آلي خاك  بارندگي  دما  تاج پوشش  پوشش علفي  معيار

  ٠٢٧/٠  ٠٣٤/٠  ٠٣٦/٠  ٠٤١/٠  ٠٧٨/٠  ٠٨١/٠  ١٣٢/٠  ٢٢٥/٠  ٣٤٦/٠  وزن

  

 منطقه شيب نقشه توليد شامل پايه مطالعات ازحاصل نتايج

 نقشه )،درصد ١٥–٣٠( ٢ طبقه در سطح بيشترين با طبقه ٥ در

 (جهت ٤ طبقه در سطح بيشترين با طبقه ٥ با جغرافيايي جهت

 رد سطح بيشترين با ارتفاعي طبقه ٤ در ارتفاع نقشه غربي)،

 ٥ در دماهم سطوحنقشه ،)٢ (شكل ر)مت ١٢٠٠–١٤٠٠(٢ طبقه

 گراد)،سانتي درجه ٢٩ – ٣٠( ٤ طبقه در سطح بيشترين با طبقه

 ٣ طبقه در سطح بيشترين با طبقه ٩ در بارانهم سطوح نقشه

 با طبقه ٤ در خاك بافت نقشه ،)٣ (شكل متر)ميلي ٧٢٧–٧٣٧(

 در خاك آلي ماده نقشه رسي)،(لومي ٣ طبقه در سطح بيشترين

 نقشه )،٤ (شكل )٩/٠–٥/١( ١ طبقه در سطح بيشترين با طبقه ٢

 ٥٠– ٧٥( ٢ طبقه در سطح بيشترين با طبقه ٥ در علفي پوشش

 بقهط در سطح بيشترين با طبقه ٦ در جنگل تراكم نقشه )،درصد

 اطلاعات، تلفيق حاصل .)٥ (شكل گرفتند جاي )درصد ٥-٠( ١

 همگن دواح ٥٤١ از متشكل اطلاعاتي لايه يك توليد

 اين از هركدام كه بود هكتار ٣ سطح حداقل با محيطيزيست

 بليق مطالعات تمام به مربوط توصيفي اطلاعات كليه واحدها

 از اينمونه )٥( جدول در .)٦ (شكل داشتند همراه به خود با را

  .است مشاهده قابل همگن واحدهاي توصيفي اطلاعات

  
  ارتفاع و جهت شيب، هاينقشه .٢ شكل
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  بارانهم و دماهم سطوح هاينقشه .٣ شكل

  

  
  خاك آلي ماده و بافت هاينقشه .٤ شكل

  

  
  علفي پوشش تراكم و جنگل تراكم هاينقشه .٥ شكل
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  محيطيزيست همگن واحدهاي نقشه .٦ شكل

  
  توليدشده همگن واحدهاي توصيفي اطلاعات از يهاينمونه .٥ جدول

حرارت درجه  

گراد)(سانتي  

رندگيبا  

متر)(ميلي  

 علفي پوشش تراكم

 (درصد)

جنگل تراكم  

 (درصد)
خاك آلي ماده خاك بافت   

 ارتفاع

 (متر)
 جهت

 شيب

 (درصد)

 واحد كد

 همگن

٧٢-٦٢  ٧١٧-٧٢٧  ١٠٠-٧٦ ˂٥  ٩/٠–٥/١ رسيلومي   ١٦٠٠-١٨٠٠ ١٥– ٣٠ شمال   ٧٦ 

١٣-٠٣  ٧٧٧-٧٨٧  ٥٠–٧٥  ١٠-٦  ٥/١–٢ ٠٠٢١-٠٠٠١ رسي  ٠–١٥ مسطح   ٤٦٨ 

  

 ارزيابي روش با همگن واحدهاي ارزيابي ازحاصل نتايج

 ٤١٩ مساحت با همگن واحد ١١١ تعداد داد، نشان چندمعياره

 شرايط داراي كه بوده ٦٦٨/٦–٠٣٨/٧ نهايي ارزش داراي هكتار

 همگن واحد ٢٠٨ تعداد جنگل، سوزيآتش توسعه براي مساعد

 بوده ٨٧٨/٥–٩٣/٥ نهايي ارزش داراي هكتار ٦٩٠ مساحت با

 عدادت جنگل، سوزيآتش توسعه براي متوسط شرايط داراي كه

 نهايي ارزش داراي هكتار ٥٦٧ مساحت با همگن واحد ١٦٨

- آتش توسعه براي ضعيف شرايط داراي كه بوده ٥٦٦/٤–٤٧/٥

 هكتار ١٥٢ مساحت با همگن واحد ٥٤ تعداد جنگل، سوزي

 اربسي شرايط داراي كه بوده ٣٩٤/٣–٢٤٨/٤ نهايي ارزش داراي

 حقيقت اين در .باشندمي جنگل سوزيآتش توسعه براي ضعيف

 هكتار ٦٩٠ مساحت با ٢ و هكتار ٤١٩ مساحت با ١ طبقات

  .)٦ (جدول گرديدند معرفي سوزيآتش مستعد مناطق

  
  سوزيآتش توسعه بر شناختيبوم عوامل تأثير شدت ازنظر مناطق بنديطبقه .٦ جدول

  
  كل به نسبت درصد  )هكتار( مساحت  همگن واحد تعداد  شناختيبوم عوامل تأثير  رديف

  ٦٨/٢٢  ٤١٩  ١١١  زياد  ١

  ٣٥/٣٧  ٦٩٠  ٢٠٨  متوسط  ٢

  ٦٤/٣٠  ٥٦٧  ١٦٨   كم  ٣

  ٣١/٩  ١٧٢  ٥٤  كم بسيار  ٤

  

 يتموقع نقشه توليد صورتبه آماربرداري ازحاصل نتايج

 هايپلات فرم وتحليلتجزيه و آماربرداريشده هايپلات مكاني

 نشان هافرم اين وتحليلتجزيه ازحاصل نتايج .است هشدتكميل

 درصد است. درصد ٥٠ از بيش پوششتاج درصد متوسط كه داد

 علتهب شود.مي ديده توجهي قابل ميزان به كف علفي پوشش

 كوبيدهشده خاك پارسل اين در دام مداوم تردد و شديد چراي
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 يحسط فرسايش نقاط بعضي در و است كم آن نفوذپذيري و

  ود.شمي مشاهده سنگي زدگيبيرون نقاط برخي در و شياري و

صل نتايج سي ازحا   موردمطالعه منطقه در جنگل تيپ برر

سيار منطقه گياهان زيستي هايفرم كه داد نشان   .ستا متنوع ب

  كيلتش را منطقه غالب گونه بلوط ،درختي رويشي فرم ميان رد

 گردو، ،وحشي بيگلا زالزالك، كيكم، يافرا هايگونه دهد.مي

 گاه كه شــوندمي شــامل را درختي عناصــر بقيه غيره و بادام

  هايتوده كليه .دگردنمي مشــاهده شــكوبآزير صــورتبه

شكوبه ساختار داراي جنگلي ش فرم و بوده يكآ   ل،جنگ يروي

 هيچ و ويول و دارمازو بلوط، زاددانه هايپايه و بوده شاخهزاد

  داخل زادشاخه هاينهال اندك و نشده مشاهده زاديدانه نهال

  روند.مي بين از و شده سرچر بهار فصل در هم هاگروه جست

  در افتاده اتفاق هاييسوزآتش آمار بررسي ازحاصل نتايج

شه صورتبه منطقه ست سوزيآتش سابقه داراي نواحي نق   ا

  ).٧ (شكل

  
  سوزيآتش خطر نقشه .٧ شكل

  ســوزيآتش سـابقه يدارا مناطق بررسـي ازحاصـل نتايج

شان شش و جنگلي تراكم داراي مناطق اين كه داد ن   علفي پو

شتر زياد صد ٥٠ از (بي شندمي )در   در اكثراً هاسوزيآتش .با

ست. بوده رسيلومي و لومي خاك بافت كه داده رخ مناطقي   ا

ست داده رخ هاآن در سوزيآتش كه مناطقي   بارندگي داراي ا

  يشترب .باشندمي مناطق ساير به تنسب زياد حرارت درجه و كم

  افتاده اتفاق درصــد ٠–٣٠ شــيب با مناطق در هاســوزيآتش

    ارتفاع با مناطق در هاســـوزيآتش بيشـــتر همچنين ،اســـت

  در هاسوزيآتش اكثر درنهايت و داده روي متر ١٢٠٠–١٤٠٠

 ريســك ازنظر منطقه ضــمناً اســت. افتاده اتفاق غربي نواحي

 پرخطر مناطق براي بايســتي كه اســت متوســط ســوزيآتش

  ادايج غيره و بانيديده برج و برآتش ايجاد مانند تمهيداتي

  گردد.

  گيرينتيجه و بحث

 و دارد كه ويرانگري و سريع اثرات لحاظ به سوزي،آتش

 بر اقتصادي و شناختيبوم صدمات كردنوارد دليلبه همچنين

 ناختهش شفتگيآ انواع ترينمهم از يكي عنوانبه جنگلي منابع

 پژوهش اين در ).١٣٨٨ همكاران، و غلاميمافي( است شده

 اب ،سوزيآتش توسعه بر مؤثر شناختيبوم فاكتورهاي بررسي

 پذيرفت صورت جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده

 اطلاعات سيستم .)١٣٩٤ ،همكاران و (ورجاوندناصري

 ارگيريكبه و مديريت توانمند ابزار عنوانبه جغرافيايي

 اثبات به را خود هايقابليت زمينه اين در مكاني اطلاعات

 طورهب سيستم اين .)١٣٩٧ همكاران، و بهزادي( است رسانده

 ينتعي منظوربه سوزي،آتش ايجاد مختلف عوامل ادغام در مؤثر

   قرار مورداستفاده سوزيآتش خطر معرض در نواحي نقشه

   گيرد.مي

 نشان AHP روش استفادهاز با سنجينظرازحاصل نتايج

 وزيسآتش توسعه بر تأثيرگذار شناختيبوم عوامل بين در داد
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 ترينهمم وزن بيشترين با گياهي پوشش جنگل، اكوسيستم در

 پوشش و ايدرختچه (درختي، گياهي پوشش زيرا ،است عامل

 وسعهت و بروز براي موردنياز اشتعال قابل مواد عنوانبه علفي)

 يزانم بيانگر گياهي پوشش تراكم شود.مي محسوب سوزيآتش

 Vadreu( است حريق هر در سوختني مواد بودن دردسترس و

1020 .,al et.( ماده ،باشد بيشتر علفي پوشش تراكم هرچقدر 

 وقوع الاحتم درنتيجه ،است بيشتر حريق وقوع براي سوختني

 يزن جنگل توده تراكم .برعكس و يابدمي افزايش سوزيآتش

 كه شكل اين به ،است جنگل سوزيآتش بروز در هميم عامل

 ختاندر تاج ،است زياد توده درختان تراكم كه جنگلي مناطق در

 يزانم بنابراين و شودمي جنگل درون به خورشيد نور تابش مانع

 كف هب خورشيد نور نرسيدن دليلبه جنگل كف علفي پوشش

 كمتر جنگل داخل هواي حرارت درجه همچنين يابد.مي كاهش

 ستا خارج محيط از بيشتر جنگل درون نسبي رطوبت درجه و

 طرخ و شده جنگل سوختني مواد رطوبت افزايش باعث اين و

 هايسوزيآتش بررسي نتايج .دهدمي كاهش را سوزيآتش

   صدرد ٩٠ كه است آن از حاكي منطقه اين در افتاده اتفاق

 زياد تراكم با جنگلي نواحي در منطقه اين هايسوزيآتش

 بيرانوند تحقيقات با نتايج اين است. افتاده اتفاق علفي پوشش

 و Ajin و )١٣٩٧( همكاران و بهزادي و )١٣٩٠( همكاران و

 داراي موردبررسي مناطق دارد. همخواني )٢٠١٦( همكاران

 اين در آب نگهداري قابليت كه بوده رسيلومي و لومي خاك

 است ترخشك خاك ديگرعبارتبه يا است كمتر هاخاك نوع

 (در سوختني مواد در موجود رطوبت ميزان كاهش باعث كه

 عوقو احتمال افزايش سبب امر اين و شده خاك) اين با تماس

 رانهمكا و بيرانوند نتايج با نتايج اين .گرددمي سوزيآتش

 مناطق در خاك آلي مواد ميزان دارد. همخواني )١٣٩٠(

 دباش بيشتر خاك آلي وادم هرچه كه است ٩/٠–٥/١ موردبررسي

 علفي شپوش افزايش با كه شده بيشتر علفي پوشش درنتيجه

 نآ در كه مناطقي يابد.مي افزايش جنگل در احتراق قابل مواد

   بوده پايين ارتفاعات در اكثراً  ،افتاده اتفاق سوزيآتش

 كمي بارندگي ميزان داراي و دريا) سطح از متر ١٤٠٠–١٦٠٠(

 هدرج و بيشتر رطوبت ارتفاعات در كهيازآنجاي است. بوده

 افزايش با حريق وقوع احتمال بنابراين است، كمتر حرارت

 ,Chuvieco & Congalton( دارد عكس رابطه ارتفاع

 وادم رطوبت و هوا نسبي رطوبت بالاتر ارتفاعات در ).1989

 را سوزيآتش گسترش و ايجاد توانايي و بوده بيشتر سوختني

 بررسي ).Romme & Knight, 1981( كندمي محدود

 تأثير كه دهدمي نشان )١٣٨٧( پورقاسم و خلج توسط شدهانجام

 تعرق و تبخير بر كه است اثري از ناشي سوزيآتش بروز در دما

 شكخ درنتيجه و تعرق و تبخير افزايش باعث دما افزايش دارد.

 از يكي تواندمي دما بنابراين ،گرددمي سوختني مواد شدن

 رد هاسوزيآتش اكثر .باشد سوزيآتش بروز بر مؤثر لامعو

 صعود توانمي را آن دليل و بوده درصد ١٥–٤٥ شيب با مناطق

 سوختني مواد احتراق ازحاصل حرارت انتقال و هوا جريان

 شيدنك زبانه همچنين دانست. دامنه بالاي سمت به دستپايين

   هايجنگل در سطحي سوزيآتش هنگام آتش هايشعله

 هايتوده انتقال باعث زياد، شيب با هاييدامنه در برگپهن

 را مواد اين دماي و شودمي مجاور سوختني مواد به گرم هواي

 سرعت افزايش با و رساندمي سوزيآتش براي مناسب دماي به

 كندمي تسهيل را سطحي سوزيآتش جريان سوزي،آتش

 توسط شدهانجام بررسي مورد اين در ).١٣٨٤ ،ايجزيره(

 دهدمي نشان لرستان هايجنگل در )١٣٩٠( همكاران و بيرانوند

   .است درصد ٥٠ تا ٢٣ سوزيآتش خطر بيشترين كه

 تادهاف اتفاق غربي و جنوبي جهت در منطقه اين هايسوزيآتش

 به تنسب جهات اين كمتر رطوبت و بيشتر دماي را آن دليل كه

  دانست. توانمي جهات ساير

  واملع تريناصلي از سوختني ماده عنوانبه گياهي پوشش

ست سوزيآتش هر در تأثيرگذار  زا تواندمي سوختني ماده .ا

شك شك دليلبه گياهان برگ و شاخ شدن خ  يا و ساليخ

ستان فصل در يخبندان   نيسوخت مواد انباشت شود. فراهم زم

ــوزيآتش خطر جنگل، در   و (نصــيري دهدمي افزايش را س

صل در .)١٣٩٠ همكاران   هايبرگ را جنگل سطح كه پاييز ف

  براي مناســبي زمينه هوا شــدن گرم پوشــاند،مي شــدهخشــك

  نگهداري همچنين آورد.مي فراهم سوختني مواد سوزيآتش

شك درختان صولي در شدهخ  بر دارد وجود آتش خطر كه ف

سك سركارگراردكاني افزايدمي حريق ري   ،١٣٨٨ همكاران، و (

شش ب)   سوزيآتش وقوع عامل مؤثرترين وانعنه گياهي پو

 ;Almedia,1994( نتايج با نتيجه اين كه است شده شناخته

Jaiswal et al., 2002; Dong et al., 2005( مطابقت  
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  هايجنگل در )١٣٨٩( محمدي توسط شدهانجام بررسي دارد.

  رمؤث عامل ترينمهم گياهي پوشش كه دهدمي نشان كردستان

س جنگل سوزيآتش در   در )٢٠٠٥( همكاران و Dong .تا

ـــي   همكاران و Jaiswal و چين Baihe هايجنگل بررس

  ترينمهم را گياهي پوشش هند هايجنگل بررسي در )٢٠٠١(

   نمودند. عنوان جنگل سوزيآتش در مؤثر عامل

سي نتايج   اثر ميزان و سوزيآتش خطر سطوح تعيين برر

  قوعو ميزان بر يفيزيوگراف عوامل و اقليم مانند محيطي عوامل

ــت هايجنگل در حريق ــردش ــتان در س   غربي آذربايجان اس

ست همگن ايواحده ارزيابي توسط   منطقه، اين در محيطيزي

ــطح چهار ــان را خطر س   واحد ٥٤١ مجموع از .دهدمي نش

ست همگن   ٥٤ تعداد ،گرفت قرار ارزيابي مورد كه محيطيزي

  خطر،كم طقهمن در واحد ١٦٨ تعداد خطر بدون منطقه در واحد

  ١١١ تعداد و متوسـط خطر داراي منطقه در واحد ٢٠٨ تعداد

  يكي زمين شيب همچنين ،گرديد واقع پرخطر منطقه در واحد

  اســت آتش انتشــار جهت و ســرعت در تأثيرگذار عوامل از

)Brown & Sieg, 1996.( با هاييسوزيآتش در چنانچه  

شار در ايعمده نقش شيب كم، شدت درحالي ،دارد آتش انت

 آتش و ناچيز شيب اثر زياد، شدت با هاييسوزيآتش در كه

  ).Swanson, 1981( يابدمي انتشـــار قاعدهبي صـــورتبه

  دهديم قرار تأثير تحت را آتش گسترش جهت و ميزان شيب،

)Vadrevu et al., 2010.( ــدهانجام هايبررســي طبق   ،ش

  است رتبيش شديدتر هايشيب در نيز خسارت و تخريب ميزان

)Chuveico & Congalton, 1989.( تحقيقــات طبق، 

شار  از برابر دو تقريباً درجه ٢٠ از بالاتر هايشيب در آتش انت

شار ست ترپايين هايشيب در آن انت   ).Chandra, 2005( ا

سترش افزايش باعث مداوم طوربه شيب افزايش س و گ   عهتو

  در آن محدودكننده عامل اما شــود،مي ســطحي ســوزيآتش

شبرگ وجود عدم بالا هايشيب ست هاشيب اين در لا  به .ا

سدمي نظر شبرگ مقدار بودن كم دليل كه ر   هايشيب در لا

  دامنه نپايي به جاذبه نيروي اثر در درختان لاشبرگ انتقال ،بالا

  معمولاً  بالا هايشــيب در .اســت ملايم شــيب با نقاطي يا و

سترس در و درختان عمومي تمايل دليلبه   هايشاخه بودن د

 به ســطحي ســوزيآتش درخت) تنهپايين هاي(شــاخه هاآن

  سوزيشآت نوع تغيير باعث و تبديل ايتنه و تاجي سوزيآتش

  ).Boboulos & Purvis, 2009( شودمي آن تشديد و

  اين هايســوزيآتش ،شــدهانجام هايبررســي به توجه با

  اســت. فتادها اتفاق جنگلي هايجاده نزديك نواحي در منطقه

  دهدمي نشان منطقه اين در شناختيبوم عوامل بررسي بنابراين

  ،شѧѧѧѧѧوندنمي ســوزيآتش وقوع باعث تنهاييبه عوامل اين كه

  وقوع براي را شــرايط شــناختيبوم عوامل اين وجود بلكه

 مودن بيان طوراين توانمي درنهايت كند.مي مساعد سوزيآتش

ساني عامل وزيسآتش وقوع در عامل ترينمهم كه ست ان   و ا

  عوامل ترينمهم ســـوختني مواد رطوبت و گياهي پوشـــش

   .هستند جنگل سوزيآتش توسعه بر مؤثر شناختيبوم

 نور تابش دريافت ميزان گرنمايان جغرافيايي جهت

 نگياها بودن خشك با كه است محدوده يك در گرما و خورشيد

 است ارتباط در سوختني ماده حقيقت در و محدوده آن

)Chuveico & Congalton, 1989.( تأثير ديگرعبارتيبه 

 است اثري از ناشي سوزيآتش بروز در جغرافيايي هايجهت

 به جغرافيايي هايجهت دارد. سوختني مواد رطوبت بر كه

 كنند.مي دريافت را خورشيد انرژي مختلف هاينسبت

 ابشت دريافت ميزان بالاترين شرقي و جنوبي جهات طوركليبه

 قحري وقوع براي محيطي شرايط درنتيجه و دارند را خورشيد

 جنوبي هايجهت ).Vadreu et al., 2010( است مساعدتر

 تدرياف حرارت و نور شمالي هايجهت برابر سه تا دو ميزان به

 نور ربيشت تابش دليلبه غربي جنوب جهات معمولاً و كنندمي

 درجه لاترينبا خاك، شدن خشك و بعدازظهر در خورشيد

 دما، ارتفاعي تغييرات ).١٣٨٥ مهاجر،(مروي دارند را حرارت

 دهدمي قرار تأثير تحت را گياهي پوشش و ميكروكليما

)Chandra, 2005.( ربيشت رطوبت ارتفاعات در كهازآنجايي 

 با حريق وقوع احتمال بنابراين است، كمتر حرارت درجه و

 & Chuvieco( دارد معكوس رابطه ارتفاع افزايش

Congalton, 1989.( واه نسبي رطوبت ،بالاتر ارتفاعات در 

 سترشگ و ايجاد توانايي و بوده بيشتر سوختني مواد رطوبت و

 ,Romme & Knight( كندمي محدود را سوزيآتش

 تواننمي جنگل سوزيآتش در نيز را خاك نقش ).1981

 A افق تحت شناسيخاك در كه مرده پوشش گرفت. ناديده

 يي،وهواآب وضعيت مواد، نوع به بستگي ،شودمي مشخص
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 امر در انسان دخالت و خاك تيپ و نوع دريا، سطح از ارتفاع

 ه،رويشگا خيزيحاصل با رابطه در و دارد جنگل از برداريبهره

 لجنگ سوزيآتش و طبيعي حيات تجديد امكان عدم يا امكان

 آب نگهداري تقابلي هرچه دارد. عهده رب را مهمي بسيار نقش

 اعثب باشد ترخشك خاك ديگرعبارتبه يا باشد كمتر خاك در

 ناي با تماس (در سوختني مواد در موجود رطوبت ميزان كاهش

 سوزيآتش وقوع احتمال افزايش باعث امر اين كه شده خاك)

 مواد از دسته آن ويژهبه سوختني مواد رطوبت چون گردد.مي

 ستا زمين رطوبت از تابعي ددارن تكيه خاك بر كه سوختني

 ابليتق چه هر و دارد بستگي زيرزميني آب مقدار به نيز خود كه

 كاهش زيرزميني آب مقدار باشد كمتر خاك در آب نگهداري

 سوختني مواد رطوبت درنتيجه ،شده ترخشك خاك و يافته

 باشد ربيشت خاك آلي مواد چه هر درنهايت يابد.مي كاهش

 علفي شپوش افزايش با شود.مي يشترب علفي پوشش درنتيجه

  يابد.مي افزايش نيز جنگل در احتراق قابل مواد

 يبارندگ جنگل در سوزيآتش كنندهكنترل عوامل از يكي

 وبترط ببارد يكنواخت طوربه و زياد مقدار به باران اگر ،است

- نمي رخ سوزيآتش كه رسيد خواهد حدي به سوختني مواد

 ودوج هب سيستم و بارندگي مقدار به دباي زمينه اين در دهد.

 رعدوبرق با همراه كه هاييبارندگي چراكه ،كرد دقت آن آورنده

 .ندشو سوزيآتش بروز باعث دنتوانمي خود باشندمي شديد

 شتعالا قابليت بر كه نيز جو نسبي رطوبت به باران بر علاوه

 يوقت ،طوركليبه د.نمو اشاره بايد است مؤثر سوختني مواد

 هايشراره از بگذرد درصد ٣٠ از سوختني مواد رطوبت مقدار

 جنگل در تفرج موقع در كه آتشي و كبريت شعله قبيلاز عادي

 چنانچه اما ندارد. وجود سوزيآتش خطر شود،مي افروخته

- آتش يابد، كاهش حد اين از سوختني مواد در رطوبت ميزان

 ارانتش و وقوع شدت باشد كمتر رطوبت هرقدر و ممكن سوزي

 نتيجه اين شدهانجام هايبررسي از بود. خواهد زيادتر حريق

 وادم رطوبت ميزان در جو نسبي رطوبت تنها كه آمدهدستبه

 حيط،م حرارت درجه قبيلاز عواملي بلكه ،نيست مؤثر سوختني

 ميزان در نيز گذردمي بارندگي آخرين از كه ساعاتي تعداد

   بروز در دما تأثير .ندهست مؤثر سوختني مواد رطوبت

 .دارد تعرق و تبخير بر كه است اثري از ناشي سوزيآتش

 شدن كخش درنتيجه و تعرق و تبخير افزايش باعث دما افزايش

 مؤثر عوامل از يكي تواندمي دما بنابراين .گرددمي سوختني مواد

 ارزيابي ازحاصل نتايج مورد در باشد. سوزيآتش بروز بر

 منطقه ،باشد درصد ٣٠-٥٠ آمدهدستبه يكل ريسك اگر ريسك

 درصد ٥٠-٧٠ اگر و متوسط سوزيآتش خطر ريسك ازنظر

 .است سوزيآتش خطر بالاي ريسك داراي منطقه باشد

 ،باشد درصد ٧٠-١٠٠ آمدهدستبه كلي ريسك اگر درنهايت

 تيبايس و است سوزيآتش بالاي بسيار ريسك داراي منطقه

   برج ايجاد منطقه، كردنقرق بر،آتش ايجاد نظير اقداماتي

   داد. قرار حريق اطفاء وسايل و بانيديده

 ٣٨ موردمطالعه منطقه براي شدهمحاسبه كلي ريسك ميزان

 متوسط سوزيآتش ريسك خطر ازنظر منطقه .است درصد

 ناطقيم توانمي جغرافيايي اطلاعات سيستم از هاستفاد با .است

 آن در جنگل سوزيآتش زا وارده خسارات و فراواني كه را

 اهميت و شناسايي سوزي)آتش مستعد (مناطق است بالا تقريباً

 لجنگ در سوزيآتش ايجادكننده پارامترهاي از يك هر نسبي

 طرخ نقشه توليد براي توانمي سيستم اين از .نمود برآورد را

 در نقشه اين شده روزبه هاينسخه ايجاد براي و سوزيآتش

 ناي از آمدهدستبه نتايج به توجه با كرد. استفاده سال هر

 ،خطركم خطر، (بدون خطر سطح چهار منطقه اين براي پژوهش

 قهمنط سهم ميان اين در .شد گرفته نظر در پرخطر) و متوسط

 را سهم بيشترين و است كمتر مناطق ساير به نسبت خطر بدون

 به هتوج با است. داده اختصاص خود به متوسط خطر با منطقه

 وانتمي درنهايت سوزيآتش خطر بر مؤثر فاكتورهاي بررسي

 كي فراوان تأثير به سوزيآتش وقوع كه كرد برداشت چنين

 يوزسآتش وقوع براي بلكه ،ندارد بستگي شناختيبوم عامل

 با همراه فرآيند اين در تأثيرگذار شناختيبوم عوامل كلي برآيند

  .باشد مهيا بايد انساني عوامل تأثير

  نابعم

 انتشارات چندمعياره، گيريتصميم )١٣٨٠( م. اصغرپور،

 صفحه. ٣٩٨ تهران، دانشگاه

 و پ. عزيزي، غ.ع.، جلالي، م.، نيا،اكبري ع.، شفيعي،بانج

 جنگل، ساختار بر سوزيآتش تأثير )١٣٨٦( م. حسيني،

 گلبند ٤٥ حوزه خيرودكنار، چلير سري موردي مطالعه

 .١١٢–١٠٥ ):٣(٢٠ گي،سازند و پژوهش مجله نوشهر.
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 بنديپهنه )١٣٩٧( ح. داغي،قره و س. نيا،محتشم ح.، بهزادي،

 مدل و GIS از استفاده با هاجنگل و مراتع سوزيآتش خطر

AHP علمي فصلنامه بمو)، ملي پارك موردي (مطالعه 

  .٨٢٨-٨١٧ ):٤(٢٥ ايران، بيايان و مرتع تحقيقات پژوهشي

 بررسي )١٣٩٠( ه. كيادليري، و س. كفاكي،بابايي ع.، بيرانوند،

 در سوزيآتش توسعه بر اكولوژيكي عوامل تأثير

 .لرستان – كاكارضا موردي مطالعه جنگلي، هايبومزيست

 .١٣-١ ):٢(٢ تجديدشونده، طبيعي منابع تحقيقات مجله

 بررسي )١٣٩١( م. عرفانيان، و ع.، شفيعي،بانج ه.، حيدرلو،بيگي

 فراواني بر مؤثر فيزيوگرافي و طيمحي عوامل ترينمهم

 ملي كنفرانس اولين سردشت. هايجنگل سوزيآتش

 هايبخش در پايدار توسعه به دستيابي راهكارهاي

  .ص ٨ زيست، محيط و طبيعي منابع كشاورزي،

 ،تهران دانشگاه انتشارات جنگل، .نگهداشت١٣٨٤ م. ايجزيره

  ص. ٢٥٢

 جوي عوامل و وهواآب نقش )١٣٨٧( م. پورقاسم، ع.، خلج،

 يگاهجا الملليبين كنفرانس اولين ،هاجنگل سوزيآتش در

 ٩ اصفهان، ،هاسازمان در زيست محيط و بهداشت ايمني،

  ص.

 تعيين )١٣٩٠( ا. متاجي، و س. كفاكي،بابايي ن.، زاده،رحيمي

 اكولوژيك توان اساس بر كاريجنگل مناسب هايگونه

 GIS روش از استفاده با البرز جنوبي دامنه هايجنگل

 بيعي،ط منابع فنون و علوم فصلنامه شميران). ولنجك (دركه

٥٦-٤٣ ):١(٧.   

 توان ارزيابي )١٣٩٠(. ا متاجي، .،س كفاكي، يباباي .،ر زارع،

 در كاري جنگل مناسب هايگونه تعيين منظور به رويشگاه

 موردي: مطالعه( GIS از دهاستفا با البرز جنوبي هايدامنه

 طبيعي منابع تحقيقات )،وسيه دره آبخيز حوزه

  .٦٧-٥٥ : )٣(١ ،تجديدشونده

 و م. معلا،عاشق س.، قرباني، ب.، زماني،كاظمي ا.، كار،زرع

 رخط فضايي پراكندگي نقشه تهيه )١٣٩٢( ح.ر. جعفري،

 گيريتصميم روش از استفاده با جنگل سوزيآتش

 هس موردي مطالعه جغرافيايي، اطلاعات امانهس و چندمعياره

 پژوهشي -علمي فصلنامه گيلان. استان در جنگلي حوزه

  .٢٣٠–٢١٨ ):٢(٢١ ايران، صنوبر و جنگل تحقيقات

 ع. منصوريان، و م.ج. زوج،ولدان ع.، سركارگراردكاني،

 مناطق سوزيآتش نيروي فضايي تحليل الف)١٣٨٨(

- محيط نشريه .GIS و RS از استفاده با كشور مختلف

  .٣٤–٢٥ ):٥٢(٤ شناسي،

 و ع. منصوريان، م.ج.، زوج،ولدان ع.، سركارگراردكاني،

- به آتش طيفي وتحليلتجزيه ).ب١٣٨٨( ع. محمدزاده،

 با حريق دچار مناطق وسعت برآورد و شناسايي منظور

 GIS و ازدورسنجش مجله اي.ماهواره تصاوير از استفاده

 .٨٠–٦٥ :٣ ،ايران

 تأثير )١٣٨٨( ش. صادقي، ا.، كمري، نوري د.، مافي، ميغلا

 الملليينب كنفرانس دومين جنگل، اكوسيستم بر سوزيآتش

   .هاسازمان در زيست محيط و بهداشت ايمني، جايگاه

 سومين ،سوزيآتش هاجنگل نابودي )١٣٩٥( ف. كرمي،

 رلينب تكنولوژي، و علوم در پژوهش الملليبين كنفرانس

   .١٣٩٥ تير ١٩ آلمان،

 پ. فاتحي، و م. پورهاشمي، ن.، شعبانيان، ف.، محمدي،

 زا استفاده با جنگل سوزيآتش خطر نقشه تهيه )١٣٨٩(

GIS و AHP فصلنامه پاوه. هايجنگل از بخشي در 

 ):٤(١٨ ايران، صنوبر و جنگل تحقيقات پژوهشي -علمي

٥٨٦-٥٦٩.  

 فيعي،ش بانج ه.، ري،كيادلي س.، كفاكي، بابايي ن.، آذر، مرادزاده

 روش از استفاده با سوزيآتش خطر بنديپهنه )١٣٩٢( ع.

 ريسك ارزيابي با همراه GIS و مراتبي سلسله حليلت

 ،)سردشت - زاب حوزه هايجنگل موردي: (مطالعه

 لداري،جنگ طبيعي، منابع رشته ارشد، كارشناسي نامهپايان

  ران.ته تحقيقات علوم واحد اسلامي، آزاد دانشگاه

 ،جنگل پرورش و شناسيجنگل )١٣٨٥( م مهاجر، مروي

 .ص ٣٨٧ تهران، دانشگاه انتشارات

 ع.ر. قراگوزلو، و پ. نصيري، ر.، نظري، اله.،نبي منصوري،

 اب جنگل سوزيآتش بحران مديريت برنامه تدوين )١٣٩٠(

 سيستم و ازدورسنجش كاربرد مجله .RS و GIS تكنولوژي

  .٧٣–٦٣ ):٣(٢ ريزي،برنامه رد جغرافيايي اطلاعات

- آتش سازيشبيه )١٣٩١( م. تفضلي، و م. حجتي، م.، نصيري،

 در آن گسترش سرعت بررسي منظوربه سطحي سوزي



 اپي سي و چهار)(پي ١٣٩٩، پائيز و زمستان ٢/ مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال يازدهم، شماره ١١٤
 

 قيقاتتح پژوهشي -علمي فصلنامه برگ.پهن آميخته جنگل

 .٦١-٥٠ ):١(٢٠ ايران، صنوبر و جنگل

 ب. ،كاظمي و س. قرباني، آ.، كار،زرع ح.، ورجاوندناصري،

 زا استفاده با جنگلي سوزيآتش خطر بنديپهنه )١٣٩٤(

 ،ياييجغراف اطلاعات سامانه و مراتبي سلسله تحليل فرآيند

 زاگرس – هلن جنگلي شدهحفاظت منطقه موردي مطالعه

 .١٨٠-١٦٧ ):١(٢٦ ،محيطي ريزيبرنامه و جغرافيا مركزي.
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Abstract 

Fire is an integral part of most ecosystems, which have negative environmental and social consequences. The 
identification of effective factors in the occurrence of fire and mapping of fire risk in the forest is one of the basic tools 
to achieve fire control and countermeasures. The purpose of this study is to identify the ecological factors affecting the 
development of fire and assess the risk of fire in the forests of Sardasht region using a geographic information system. 
After basic studies, homogeneous environmental units were produced and divided into four classes using the multi-criteria 
evaluation method. The ecological conditions of the areas with a history of fire were investigated by conducting field 
studies. Data analysis was performed using a geographic information system and hierarchical analysis. The fire risk 
assessment was also performed linearly. In conclusion, vegetation and climatic factors are the most important ecological 
factors affecting the development of fires in the forest ecosystem. Besides, the area was moderate in terms of fire risk, 
and measures should be taken for high-risk areas, such as building fire stations and watchtowers. 
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