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 چکیده

، از مخلوط ضایعات روکش ملامینه (MDF) سنگینهای فیزیکی و مکانیکی تخته فیبر نیمه برای بررسی اثر استفاده از ضایعات روکش ملامینه بر ویژگی
آلدهید و به زنی الیاف با چسب اوره فرماستفاده شد. پس از چسب  00/00و  00/00، 00/00، 0/000آسیاب شده و الیاف چوبی مورد در صنعت به نسبت  صورتبه

دقیقه تا  6بار و زمان پرس  00تا  03 فشارتحت گرادسانتیدرجه  000درصد )به نسبت وزن خشک الیاف( کیک الیاف در پرس آزمایشگاهی با دمای  00مقدار 
ملامینه  هایوکشرنشان داد که افزایش میزان ضایعات  هاتختهفیزیکی و مکانیکی  هایویژگی گیریاندازهاز  آمدهدستبهفشرده شدند. نتایج  مترمیلی 03ضخامت 

کاهش پیدا  وریغوطهساعت  00و  0واکشیدگی ضخامت بعد از  کهدرحالی، موجب افزایش مقاومت خمشی، مدول الاستیسیته و چسبندگی داخلی گردید هاتختهدر 
ملامینه در ساخت تخته  هایروکشدرصد ضایعات  00تحلیل آماری پژوهش حاضر نشان داد که بهترین تیمار در این تحقیق استفاده از  هاییافتهکرد. بنابراین 

هدر توان از می هاتخته نوعدر استاندارد مربوط به این  شدهتعیینفیزیکی و مکانیکی  هایویژگیمطلوب  باشد، چرا که ضمن دستیابی به حدسنگین میفیبر نیمه 
 .زیست جلوگیری کردضایعات و آلودگی محیط رفت

 

 .ضایعات، فرمالدهیدملامین  رزین، خواص فیزیکی و مکانیکیتخته فیبر،  کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

های دهورآاف( از جمله فردیتخته فيبر دانسيته متوسط )ام

هایی از قبيل داشتن ویژگی به دليلمرکب چوبی است که 

های فشرده، قابليت ساختار همگن، سطوحی صاف، لبه

ای را جایگاه ویژه غيرهو  رنگ خوری، ابزار خوریپرداخت، 

های چوبی به خود اختصاص داده وردهآدر بازار مصرف فر

با استفاده  بالاو دمای  فشارتحت 1نيمه سنگينتخته فيبر  است.

ا ب( مواد خام عنوانبه)از الياف چوب و یا الياف گياهان دیگر 

 شود. بردن چسب اوره فرمالدهيد ساخته می به کار

ده زیست شمنجر به خطر تخریب محيط فناوریرشد سریع 

باشد. می های آیندهتهدید جدی برای نسل منزلهبهاست که 

                                                             
1MDF 

در  اختلال طورکلیبهآلودگی محيطی، کاهش منابع طبيعی و 

 هموردتوجباید  آورد کهزیست مشکلاتی را به وجود میمحيط

های اخير از کاغذهای تزئينی گيرد. در سالجدی جوامع قرار 

خاص در صنعت مبلمان و  طوربهو پوششی آغشته به رزین 

د يجه افزایش توليشود. در نتکفپوش لمينيت استفاده می

کاغذهای تزئينی و پوششی، در کارخانجات مقدار زیادی 

شود. ضایعات ضایعات کاغذهای آغشته به رزین ایجاد می

کاغذهای آغشته به دليل حجم بالای آن در سراسر جهان و 

پذیری کم آن به یک چالش عمده برای بازیافت تبدیل تخریب

بررسی  ،پژوهشگران موردتوجه. از جمله راهکارهای شده است

mailto:f.sanifrs@gmail.com
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های مرکب امکان استفاده از این ضایعات در ساختار فرآورده

  چوبی بوده است.

Varga ( با هدف استفاده از 2002و همکاران )ضایعات 

 مقدار بررسیدر این  ای را انجام دادند.کاغذهای ملامينه مطالعه

، 5 ملامينهکاغذ  عاتیضا مقدارو  ثابت درصدUF (10 ) نیرز

در نظر  خرده چوبنسبت به وزن خشک درصد  20و  10

 ملامينهبدون افزودن کاغذ  زين های شاهدنمونه. گرفته شد

که با افزودن کاغذهای آغشته  ندنشان دادند. نتایج ساخته شد

 ،در مخلوط کيک خرده چوب فرمالدهيد به رزین ملامين

 .تافیخواص فيزیکی و مکانيکی تخته خرده چوب افزایش 

امکان استفاده از  یپژوهش( در 1391بابازاده و همکاران )

ز ا یبخش یگزینجا عنوانبهرا  نهيکاغذ روکش ملام عاتیضا

بررسی  هیلا تخته خرده چوب سه در ديچسب اوره فرمالده

 2در  یمغز هیدر لا نهيکاغذ روکش ملام عاتیضامقدار کردند، 

با  یدرصد وزن خشک چسب مصرف 20و  20، 20، 0سطح 

 یهامقاومت .و کاهش مصرف چسب بود ییجوهدف صرفه

 متشده شامل مقاو ديتول یهاتخته یکیزيفخواص و  یکيمکان

 چ،يمقاومت به پ ،یداخل یچسبندگ ،تهيسيمدول الاست خمشی،

 22و  2ضخامت و جذب آب پس از  یدگيواکش، تهيدانس

 یريگاندازه ENوری در آب مطابق با استاندارد ساعت غوطه

 جایهب نهيروکش ملام عاتیضا ینیگزیجانتایج نشان داد شد. 

غز تخته، ضمن کاهش مصرف در م ديچسب اوره فرمالده

در ا ر شده ديتول هایتختهمقاومت  د،يفرمالده انتشارچسب و 

  است. حفظ کرده رانیا یحد استاندارد مل

Alpar ( به بررسی استفاده از کاغذهای 2002و همکاران )

دکور آغشته به رزین ملامين بازیافتی در ساخت تخته خرده 

 10) ثابت UF نیرز قدارمدر این مطالعه چوب پرداختند. 

ه خرد بهملامينه کاغذ  عاتیضاشدن  اضافه( و نسبت درصد

های نمونه. شددر نظر گرفته درصد  20 و 10 ،5 به مقدار چوب

ایج نت .نداضافه کردن کاغذ آغشته ساخته شد بدونشاهد نيز 

 ،به چسب ملامين نشان داد که با افزودن کاغذهای دکور آغشته

یابد و یا تخته خرده چوب حاصل افزایش میمختلف خواص 

 مچنين مقدار چسب اوره فرمالدهيدرسد. هبه حد مجاز می

( به بررسی 2012و همکاران ) Diogo یابد.مصرفی کاهش می

استفاده از ضایعات کاغذهای آغشته به رزین ملامين در ساخت 

 8، 2، 0سطح  2با استفاده از  هاآنتخته خرده چوب پرداختند. 

رزین ملامين در لایه  کاغذهای آغشته بهاختلاط  صددر 12و 

ميانی تخته خرده چوب به این نتيجه رسيدند که خواص 

تاندارد های اسبا تخته شدهساختههای مکانيکی تختهفيزیکی و 

 نهاد کردند که استفاده ازپيش درنهایت. ه استفرقی نداشت

    از لحاظ فنی  آلدهيدبه ملامين فرمضایعات کاغذ آغشته 

 کاهش باعت هيمواد اولجایگزین  عنوانبه و پذیر استامکان

 د.شویم ی توليدهانهیهز

Cavdar ( به2013و همکاران ) از  یبرخ یابیارز

از  شدهساخته( OSB) دارجهت هایتراشهتخته  اتيخصوص

پرکننده  عنوانبه نيملامچسب کاغذ آغشته به ضایعات 

 درصد 50تا  نيکاغذ آغشته به ملام ضایعاتذرات  پرداختند.

خرده از  شدهساخته یهاتخته در خشک خرده چوب وزن

شدند. خواص  استفاده دياوره فرمالدئچسب و  صنوبر چوب

، یمقاومت خمش تهيسيشامل مدول الاست یکیزيو ف یکيمکان

ها ضخامت و جذب آب نمونه واکشيدگی، یداخلچسبندگی 

 EN 317و  EN 310  ،EN 319یمطابق با استانداردها بيبه ترت

 یاخلد سبندگیچو  یخمشمقاومت  ،جیاساس نتا شد. بر نييتع

ر د نيکاغذ آغشته به ملام ضایعاتمقدار  شیافزاها با نمونه

ذب ضخامت و ج واکشيدگی ،نیبر ا ه. علاوافتیها بهبود ختهت

 شاهد یهاختهتکمتر از  این ضایعات یمحتوی هاآب نمونه

اسبی من ليتواند پتانسیم هنيکاغذ ملامضایعات  همچنينبود. 

 یرو بر یمنف تأثير نکهیبدون اداشته باشد،  OSB در ساخت

بر اساس  .حاصل از خود نشان دهد هانمونه مقاومتیخواص 

های ملامينه در ایران سهم مصرف روکش 1399سال  گزارش

 های مصنوعی بوده است.درصد مصرف انواع روکش 23حدود 

ر دملامين فرمالدهيد مقدار ضایعات کاغذهای آغشته به رزین 

 180حدود  1398و در سال  طور متوسطهای کشور بهکارخانه

م حج به حداقل رساندن مناسب براییک روش  .تن برآورد شد

های مرکب در توليد فرآورده هاآناستفاده از ، ضایعاتاین 

 .(1399د)انجمن صنفی کارفرمایان صنایع چوب ایران،چوبی بو

با بررسی امکان  در پژوهش حاضر تلاش شده است درنهایت

حلی برای اف راهدیکاربرد این ضایعات در صنایع توليد ام

جایگزینی برای مواد خام اوليه و  عنوانبه مصرف این ضایعات

 اد. دپيشنهاد  زیستحفظ محيطکمک به همچنين 
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 هامواد و روش

 سازی ماده اولیهآماده

شده در کارخانه استفاده از الياف  نيازمورد خام ماده : الياف

به  2ممرز و 3، توسکا2های صنوبرگونهفيبر ایران شامل مخلوط 

 20به ميزان  های باغیو گونه درصد 5 5، آزاددرصد 15ميزان 

به مدت  درصد 3الياف برای رسيدن به رطوبت  تهيه شد. درصد

 103ساعت درون کوره الکتریکی آزمایشگاهی با دمای  22

ای هتا زمان ساخت تخته سپس. گرفتندگراد قرار درجه سانتی

 های پلاستيکی سربسته نگهداری شدند.آزمونی در کيسه

های ملامينه ضایعات روکش: های ملامينهضایعات روکش

توليد شده  افدیامهای یند پرس بر روی ورقآکه قبل از فر

ه و به تهيآباد شمس یشهرک صنعتدر بودند از کارخانه ایزوفام 

سپس  دست و وسيلهبهاین ضایعات . ندمنتقل گردیدآزمایشگاه 

 120PHT -430 نوع طی دو مرحله با استفاده از آسياب پالمن

X   ت ند. برای دستيابی به ذراشدتبدیل ذرات خيلی کوچک به

ذرات ، 20و  30 هایهایی با مش، ابتدا با استفاده از الکهمسان

ذرات از الک با مانده ریز و خيلی درشت حذف و باقی خيلی

 10روی الک با مش مانده باقیذرات  .ندگذرانده شد 10مش 

 ,Basboga et al., 2018) آوری گردیدجهت استفاده جمع

Lykidis, C. and Grigoriou, A. 2007.) 

( l/dضریب کشيدگی ) ویژهبه ليافا ومتریبيخصوصيات 

يمه نتخته فيبر بر خواص  تأثيرگذارهای مهم و از ویژگی هاآن

ر د مورداستفادهگيری ابعاد الياف است. جهت اندازه سنگين

تصادفی  طوربهعدد فيبر  50زمونی تعداد آهای ساخت تخته

عدسی چشمی مدرج  وسيلهبه هاآنانتخاب، طول و قطر 

گيری ابعاد اندازه برایگيری شد. ميکروسکوپ نوری اندازه

 طوربهعدد از این ذرات  50ذرات ضایعات روکش ملامينه نيز 

 ميکرومتر وسيلهبه هاآنانتخاب و قطر و ضخامت تصادفی 

  .(1جدول )شد  گيریاندازه

 
 خصوصیات بیومتری الیاف چوبی و ذرات ضایعات روکش ملامینه .0جدول 

 ضریب کشيدگی

 (قطر طول به )نسبت
 متر(طول )ميلی متر()ميلی قطر

 چوبالياف 

25±  9/1  2/0  ±  1/0  10  ± 8/1  

 ضریب کشيدگی

 (به ضخامت طول نسبت)
 متر()ميلیطول  متر(ضخامت )ميلی

 ذرات روکش ملامينه

30/12 ±  1/0  1/0  ± 1/0  10  ±1 

 

 یميش تيراناز شرکت  یتجار اوره فرمالدهيد نیرزچسب: 

درصد مواد  58 و حاوی محلول در آب نیرزاین . تهيه شد

 )با هاردنر( ، زمان ژل شدنپوازسانتی 210 تهیسکوزوی جامد،

متر گرم بر سانتی 28/1 حجمی و جرم 5/1 اسيدیته ه،يثان 90

 بود.مکعب 

های آزمونی برای ساخت تخته: های آزمونیساخت تخته

درصد نسبت به وزن  10به مقدار م آلدهيد چسب اوره فر

بر روی مخلوط الياف و  ،بعد از افزودن کاتاليزورخشک الياف، 

، 30/10در سه سطح )های ملامينه ذرات ضایعات روکش

پاشيده شد. کيک الياف با استفاده از پرس ( 10/90و  20/80

 35 فشارتحتگراد، درجه سانتی 110با دمای  گرم آزمایشگاهی

                                                             
2 Populus nigra 
3 Alnus glutinosa 

متر فشرده ميلی 15تا ضخامت  دقيقه 2بار و زمان پرس  20تا 

روز  12ها پس از سرد شدن، کناره بری و به مدت شد. تخته

مشروط  25 ± 5گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 20در دمای 

های ملامينه ذرات ضایعات روکشسه تيمار از اختلاط  شدند.

علاوه تکرار،  3 هر تيماربرای  درنهایتبا الياف وجود داشت که 

عدد تخته آزمونی ساخته  12عدد تخته شاهد و در مجموع  3 بر

های آزمونی پس از دستيابی به تعادل رطوبتی طبق تخته شد.

-نياز برای اندازه های آزمونی موردبه نمونه EN326-1استاندارد 

 بریده شدند و تا هاآنهای فيزیکی و مکانيکی گيری ویژگی

استاندارد  یدر اتاق کليما، هااین ویژگیگيری زمان اندازه

 (..Andrzej et al.,1997, Philip, et al., 2007) نگهداری شدند

4 Carpinus betulus 
5 Zelkova carpinifolia 
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 تهيسيو مدول الاست یمقاومت خمشی: کيمکان و یکیزيف هایآزمون

ها تخته یداخل یو چسبندگ EN310طبق استاندارد  یآزمون یهاتخته

 یبرا .شدند نييتع Wolpert نيبا استفاده از ماش EN319طبق استاندارد 

در آب  یورساعت غوطه 22و  2ضخامت در  یدگيواکش یريگاندازه

جرم مخصوص و درصد  نييتع یاستفاده شد و برا EN317از استاندارد 

 .دیاستفاده گرد EN322و  EN323از استاندارد  ،رطوبت

 استفاده شد: ریز یهارابطهاز  یینها ریمحاسبه مقاد جهت

 (1رابطه )

𝑀𝑂𝑅 =
3𝑃. 𝐿

2𝑏. ℎ2
 

 (2رابطه )

𝑀𝑂𝐸 =
𝑃. 𝐿

4𝑏. ℎ3Y
   

 (      3رابطه )

𝐼𝐵 =
P

A
                         

 (2رابطه )

𝑇𝑆2 =
(𝑇2 − 𝑇0)

𝑇0

     

 (5ابطه)ر   

𝑇𝑆24 =
(𝑇24 − 𝑇0)

𝑇0

              

 (2رابطه )

 𝐷ℎ =
𝑀ℎ

Vℎ

                        

 (1رابطه )

𝑀𝐶 =
(𝑀ℎ − 𝑀0)

𝑀0

× 100      

املا کبلوک این بررسی با استفاده از طرح : آماری تحليل

تصادفی انجام و به کمک تکنيک تجزیه واریانس اثر هر یک از 

درصد  1 های تخته در سطحعوامل متغير بر ویژگی

ه از دار بودن با استفادو در صورت معنیبررسی  وتحليلتجزیه

ررسی نرمال بودن ب منظوربهبندی شدند. آزمون دانکن گروه

های مختلف، از آزمون گيری ویژگیاز اندازه آمدهدستبهنتایج 

از ، هاو برای بررسی همگنی واریانس 2اسميرنوفکولموگروف

 استفاده گردید. 1لوینآزمون 

 نتایج

 أثيرتنتایج تجزیه واریانس : خواص فيزیکی و مکانيکی

 مکانيکیهای فيزیکی و ضایعات روکش ملامينه بر ویژگی

ری گياز اندازه آمدهدستبهميانگين نتایج و  2در جدول ها تخته

های تيمارهای مختلف در خواص فيزیکی و مکانيکی تخته

 .ه گردیده استیارا 3جدول 

 
 

 های مورد آزمونتجزیه واریانس تأثیر ضایعات روکش ملامینه بر صفات فیزیکی و مکانیکی تخته .0جدول 

 
nsیک درصددار در سطح : معنی** پنج درصد ودار در سطح معنی :* ،دار: غیرمعنی 

                                                             
6 Kolmogorov-Simrnov Test  7 Levene Test 

 تغييرات منابع درجه آزادی ميانگين مربعات

 جرم ویژه

متر )گرم بر سانتی

 مکعب(

 مقاومت خمشی

 )مگاپاسگال(

 مدول الاستيسيته

 )مگاپاسگال(

 چسبندگی

 داخلی 

واکشيدگی 

 22ضخامت بعد از 

 ساعت

واکشيدگی 

 20ضخامت بعد از 

 ساعت

   رطوبت

00010/0 * 0/93 ns 15/1121 ** 0/0005 ns 0/15 ns 0/02 ns 0/08ns 2 بلوک 

00020/0 * 59/22 ** 15/5222 ** 0099/0 ** 18/0 ** 33/2 ** 32/0  ضایعات روکش ملامينه 3 *

00002/0  02/12  21/128  0003/0  02/0  09/0  02/0  خطا 2 



 5/ (MDF)های فیزیکی و مکانیکی تخته فیبر نیمه سنگینملامینه بر ویژگی بررسی اثر ضایعات روکش 

 
 هافیزیکی و مکانیکی تخته هایویژگیاثر ضایعات روکش ملامینه بر  .0جدول 

 

ه نشان داد، جرم ویژ آمدهدستبهآماری نتایج  وتحليلتجزیه

داری تفاوت معنیهای آزمونی تيمارهای مختلف، دارای تخته

ج های موجود بين نتایاین بدان معنی است که تفاوت نيستند.

 .است متغيرها ناشی از اثر عامل های تختهمربوط به ویژگی

 گيری نتایج حاصل از اندازه: واکشيدگی ضخامت

       ساعت 22و  2ها بعد از واکشيدگی ضخامت تخته

     ضایعات وری در آب نشان داد که افزایش ميزانغوطه

داری بر واکشيدگی ضخامت معنی تأثيرهای ملامينه روکش

  .(2و  1ها نداشته است )شکل تخته

 

 
 وریساعت غوطه 0اثر میزان ضایعات روکش ملامینه بر واکشیدگی ضخامت بعد از  .0شکل 

 

 
 وریساعت غوطه 00اثر میزان ضایعات روکش ملامینه بر واکشیدگی ضخامت بعد از  .0شکل 

 ویژگی

 

 تيمارها          

 )ضایعات روکش ملامينه(

واکشيدگی 

 2ضخامت بعد از 

 ساعت

 )درصد(

 22واکشيدگی ضخامت بعد از 

 ساعت

 )درصد(

 چسبندگی داخلی

 )مگاپاسگال(
 الاستيسيتهمدول 

مقاومت 

 خمشی

0 59/10± 35/0 90/13±2/0 32/0±020/0 1210±25/22 50/12±8/0 

 2/0±10/12 32/11±1222 022/0 ±28/0 1/0±10/13 18/0±55/9 درصد 10

 2/2±21 32/29±1100 011/0 ±28/0 2/0±00/13 28/0 ±10/9 درصد 20

 8/0±29/15 11/29±1213 011/0 ±22/0 3/0±10/12 30/0± 50/8 درصد 30
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از  دهآمدستبهنتایج : و مدول الاستيسيته مقاومت خمشی

 أثيرتهای ملامينه که ميزان ضایعات روکش داین بررسی نشان دا

داشته  هاتختهداری بر مقاومت خمشی و مدول الاستيسيته معنی

 20با افزایش مقدار این ضایعات تا حد  کهطوریبه ،است

(. افزایش 2و  3های یابد )شکلدرصد، این ویژگی افزایش می

 ها منجر بههای ملامينه در ساختار تختهميزان ضایعات روکش

ین گردد. اما به دليل شکننده بودن رزتقویت پيوند بين الياف می

، درصد 30افزایش ميزان ضایعات تا حد ملامين فرمالدهيد، 

ه دها شباعث کاهش مقاومت خمشی و مدول الاستيسيته تخته

 .است

 

 
 اثر میزان ضایعات روکش ملامینه بر مقاومت خمشی .0 لشک

 

 
 اثر میزان ضایعات روکش ملامینه بر مدول الاستیسیته .0ل شک

 

ه نشان داد ک آمدهدستبهنتایج : مقاومت چسبندگی داخلی

داری بر معنی تأثيرهای ملامينه ميزان ضایعات روکش

ش با افزای کهطوریبهها داشته است. تخته چسبندگی داخلی

ميزان چسبندگی داخلی ، های ملامينهمقدار ضایعات روکش

ه تواند مربوط بها بهبود پيدا کرده است که دليل آن میتخته

پراکنش بيشتر و بهتر ضایعات روکش ملامينه در کيک الياف 

هد دنشان میها تختهميانگين چسبندگی داخلی . (5)شکل  باشد

های شاهد که که کمترین مقدار این مقاومت مربوط به تخته

 و بيشترین مقدار اینهستند های ملامينه فاقد ضایعات روکش

   درصد ضایعات  30های حاوی مقاومت مربوط به تخته

 های ملامينه است.روکش



 7(/ MDFگین)بررسی اثر ضایعات روکش ملامینه بر ویژگی های فیزیکی و مکانیکی تخته فیبر نیمه سن

 

 
    مقاومت چسبندگی داخلی: اثر میزان ضایعات روکش ملامینه بر 3شکل 

 

 گیرینتیجهبحث و 

این تحقيق با هدف امکان استفاده از ضایعات روکش 

 حلی برای مصرفراه عنوانبهاف دیام ملامينه در صنایع توليد

ین ا در این ضایعات برای جایگزینی بخشی از مواد خام اوليه

ایج نتزیست انجام شد. صنایع و همچنين کمک به حفظ محيط

   از این بررسی نشان داد که ميزان ضایعات  آمدهدستبه

داری بر مقاومت خمشی، مدول معنی تأثيرهای ملامينه روکش

 ،تها داشته استختهو مقاومت چسبندگی داخلی الاستيسيته 

 های ملامينه تا حدبا افزایش ميزان ضایعات روکش کهطوریبه

و همکاران  Vargaدرصد به ميزان خواص فوق افزوده شد.  20

این نتيجه رسيدند که افزودن به نيز ( در بررسی خود 2002)

مخلوط کيک  به به رزین ملامين فرمالدهيد کاغذهای آغشته

 دهد.خرده چوب، خواص مکانيکی تخته خرده را افزایش می

اتصال بين الياف چوب با افزایش  داخلی چسبندگیدر آزمون 

(. Ayrilmis, 2012یابد )مقدار کاغذ آغشته به رزین افزایش می

اثير ت اف تحتدیخصوصيات فيزیکی و مکانيکی ام علاوهبه

      صوصيات الياف چوبی، انتقال تنش از فيبر به فيبر و خ

 ,.Groom et alد )باشلياف در ساختار تخته ها میاگيری جهت

1999; Cogliano et al., 2005.)  افزایش ميزان ضایعات

    ها منجر به برقراری های ملامينه در ساختار تختهروکش

سطح  يجهو در نت های بيشتر بين الياف و ضایعات شدپيوند

ن اما به دليل شکننده بودن رزی یافت،تماس بين الياف افزایش 

 درصد 30ملامين فرمالدهيد، افزایش ميزان ضایعات تا حد 

و مقاومت مدول الاستيسيته  باعث کاهش مقاومت خمشی،

که افزایش مقدار ضایعات  در حالیتخته ها شد. ر چسبندگی د

واکشيدگی ضخامت  داری برمعنی تأثيرهای ملامينه روکش

ی هانمونهدر ژگی کاهش نسبی این وی و باعث ها نداشتتخته

بيان کردند  (2012و همکاران ) Ayrilmis .آزمونی شده است

گریزی قوی کاغذ آغشته به رزین دارای اثر مثبت روی ثبات آب

يدگی ميانگين واکش باشد.می نيمه سنگينابعادی تخته فيبر 

دهد که کمترین مقدار آن مربوط به نشان میها ضخامت تخته

های ملامينه و درصد ضایعات روکش 30های حاوی تخته

های ضایعات روکشفاقد های بيشترین مقدار آن مربوط به تخته

تایج نکه با توجه به  بيان نمود توانمی درنهایتملامينه است.

های فيزیکی و مکانيکی گيری ویژگیاز اندازه آمدهدستبه

 20 استفاده ازبهترین مقدار در این مطالعه  های مختلفتخته

چرا که ضمن  ،باشدیمهای ملامينه درصد ضایعات روکش

د در استاندار شدهتعيينی هاگیویژ دستيابی به حد مطلوب

تفاده اس وزیست حفظ محيط برای، هاگونه تختهمربوط به این

Ayrilmis (2012 ) . سزایی داردهبهينه از این ضایعات اهميت ب

استفاده از ضایعات آغشته به رزین ملامين در بررسی در نيز 

بيان کرد رزین ملامين فرمالدهيد پيوندهای  خرده چوبتخته 

 چوبهایتری نسبت به رزین اوره فرمالدهيد بين خردهقوی

. نتایج مربوط به دو ویژگی مورد اشاره نشان داد کندایجاد می

مقاومت خمشی و مدول الاستيسيته مربوط به که کمترین مقدار 

های ملامينه و بيشترین مقدار ضایعات روکش بدونهای تخته

اوی های حمقاومت خمشی و مدول الاستيسيته مربوط به تخته

 .های ملامينه استدرصد ضایعات روکش 20
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Abstract 
To investigate the effect of melamine resin impregnated paper waste on physical and mechanical properties of 

medium-density fiberboard (MDF), a mixture of melamine resin impregnated paper waste and wood fibers in the ratio 

of 0.100, 10/90, 20/80, 70.30 was used. After gluing the fibers with urea-formaldehyde adhesive in 10% (relative to the 

dry weight of the fibers), the fiber cake in a laboratory press at a temperature of 170 °C, under the pressure of 35-40 bar 

and pressing time of 6 min to they were compressed to a thickness of 15 mm. The results obtained from measuring the 

physical and mechanical properties of the boards showed that increasing the amount of melamine resin impregnated paper 

waste in the boards led to increase the modulus of rupture, modulus of elasticity, internal bonding, while the thickness 

swelling after 2 and 24 hours of immersion was decreased. Therefore, the findings of the present study statistical analysis 

showed that the best treatment in this study is the use of 20% melamine resin impregnated paper waste in the production 

of medium-density fiberboard, while achieving the desired levels of physical and mechanical properties specified in the 

standard range related to this type of board, can be prevent waste loss and environmental pollution. 
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