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  چكيده

زمين، گونه و قطر درخت بر ارتفاع و حجـم  در اين تحقيق تاثير عوامل شيب . برداري جنگل است كاهش مازاد مقطوعات از اصول اوليه و اساسي بهره

 50تـر از   و بـيش  50تـا   20، 20ر از ت ـكم(براي اين منظور از هر كلاسه شيب زمين . جنگل ناو اسالم مورد بررسي قرار گرفت 2سري  38كنده در پارسل 

. گيري و محاسبه شـد  كنده درختان به روش نيوتن اندازه صورت تصادفي انتخاب و ارتفاع همراه با حجم  گذاري شده به اصله درخت نشانه 68تعداد ) درصد

و دانكـن مـورد    F ها و قطرهاي مختلف از طريق تجزيه واريـانس، آزمـون    ها، گونه دست آمده براي ارتفاع كنده درختان قطع شده در شيب هاي به ميانگين

درصـد   77. متر اسـت  سانتي 9/37نده درختان قطع شده در منطقه مورد بررسي نتايج اين تحقيق نشان داد كه ميانگين ارتفاع ك. مقايسه آماري قرار گرفتند

هر سه عامل شيب زمـين، گونـه و   . بود 5/0از  كمترها  درصد كنده 37نسبت ارتفاع كنده به قطر سطح در . متر داشتند سانتي 5/32تر از  ها ارتفاع بيش كنده

هـاي   ميانگين ارتفاع كنده در گونـه . با افزايش شيب زمين و قطر درختان ارتفاع كنده افزايش يافته بود. داري داشتند قطر درختان بر ارتفاع كنده تاثير معني

گذاري شده بـه صـورت    درصد از حجم درختان نشانه 34/4±75/0. دست آمد متر به  سانتي 6/25و  5/26، 9/39، 7/38راش، ممرز، افرا و توسكا به ترتيب 

توان ارتفاع قطع درختان را از طريق آموزش و نظارت بر عمليات قطع به ميـزان   هاي پژوهش حاضر نشان داد كه مي يافته. كنده در جنگل باقي مانده است

  .هاي صنعتي افزود قابل توجهي كاهش داده و بر حجم چوب

  

  

 .كنده، قطع درختان، مازاد مقطوعات، شيب زمين، جنگل ناو :هاي كليدي واژه

  

مقدمه

حــداقل رســاندن مــازاد مقطوعــات، يكــي از   بــه

اسـت   هـا  بـرداري از جنگـل   اهداف مهم عمليات بهـره 

ــان، ( ــاريخاني،  ؛1368مجنونيـ ــه ) 1370سـ ــه البتـ كـ

بـرداري،   هـاي بهـره   پرورش جنگل، سيسـتم  هاي شيوه

شرايط محيطـي و سـطح مكانيزاسـيون در ايـن زمينـه      

هاي شـمال   در جنگل). Efthymio, 2001(موثر هستند 

هـاي تجـارتي كشـور محسـوب      ايران كه تنهـا جنگـل  

تغييـر شـيوه    شوند، ميزان برداشت سالانه چوب بـا  مي

گزيني طـي دو   پناهي به تك-شناسي از تدريجي جنگل

. ميليون مترمكعب رسيده اسـت  1دهه اخير به كمتر از 

ايـن مقــدار پاســخگوي نيــاز صــنايع داخلــي نبــوده و  

هاي آينـده   شود كه واردات چوب در سال بيني مي پيش

 30/11/92: تاريخ پذيرش    09/05/92: تاريخ دريافت
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  ).1387بيات كشكولي و همكاران، (افزايش يابد 

ترين فاكتورهـاي محيطـي    مشيب زمين يكي از مه

برداري جنگل از قطـع تـا    است كه بر كليه مراحل بهره

يكـي  ). 1370ساريخاني، (حمل و نقل تاثيرگذار است 

بـرداري جنگـل بـه     هـاي بهـره   از اهداف اصلي سيستم

اكثر رساندن ارزش افـزوده چـوب از محـل قطـع      حد

درختان تا محل اسـتفاده از محصـولات چـوبي اسـت     

)Efthymio, 2001 .(  ــل ــم قاب ــات حج ــازاد مقطوع م

را  هـا  برداري از جنگل توجهي از حجم كل چوب بهره

؛ Puttock, 1995؛ Remington, 1986(شوند  شامل مي

Takashi et al., 2003 ؛Eker, 2011 .( تحقيقات انجام

دهد  در جنگل ناو اسالم در استان گيلان نشان مي شده

درصـد   18ا ت ـ) 1392توانكار و بنيـاد،  (درصد  17كه 

)Tavankar & Eynollahi, 2013 (  از حجــم كــل

. بـرداري را مـازاد مقطوعـات تشـكيل داده اسـت      بهره

شــيب زمــين يكــي از عوامــل مــوثر بــر حجــم مــازاد 

هـاي شـمال ايـران     بـرداري در جنگـل   مقطوعات بهره

). Tavankar & Eynollahi, 2014(گزارش شده است 

حجم مازاد مقطوعات بر اساس تحقيقات انجام گرفتـه  

درصـد بـه ترتيـب     50تر از  و بيش كمترهاي  در شيب

گـذاري   درصد حجم كل درختان نشـانه  2/21و  1/17

 ,Tavankar & Eynollahi( اسـت شده را شامل شـده  

2014 .(  

هـاي پهـن بـرگ     حجم مازاد مقطوعـات در تـوده  

 ,Remington(سـت  هاي سوزني برگ ا تر از توده بيش

كنده قسمتي از تنه درختان اسـت كـه پـس از    ). 1986

مانـد و بخشـي از مـازاد     قطع بر روي زمين بـاقي مـي  

بـرداري جنگـل را    مقطوعات چوب در عمليـات بهـره  

كنـده درختـان   ). 1370سـاريخاني،  (گـردد   شامل مـي 

 70تـا   60د مقطوعات بوده و حـدود  بخش اصلي مازا

؛ Lundborg, 1998(شـود   درصد حجم آن را شامل مي

Eriksson & Gustavsson, 2008 ؛Walmsley & 

Godbold, 2010 .( بـرداري از كنـده درختـان در     بهـره

هاي قطع يكسـره در بسـياري از كشـورها انجـام      توده

 ,Hesselink؛ Hess & Zimmerman, 2001(گيـرد   مي

از ) ناحيه كنـده (تنه درختان  يهاي ابتدا چوب). 2010

اارزش تنه بوده و معمولاً بـدون نقـايص   هاي ب قسمت

 & Han(پوسيدگي، بادكردگي و كجي اليـاف هسـتند   

Renzie, 2005 .(   ــاع ــداقل ارتف ــان از ح ــع درخت قط

علاوه بـر كـاهش حجـم مـازاد     ) ها با ارتفاع كم كنده(

بـرداري   مقطوعات موجب افزايش درآمـد واحـد بهـره   

هـا   ها و بينه آوري تنه جنگل از طريق كاهش زمان جمع

همراه با كاهش شكستگي تنه درختان در هنگام افتادن 

هاي با ارتفاع زياد تـاثير منفـي    وجود كنده. خواهد شد

برداري و امنيت كـارگران گذاشـته و    بر تجهيزات بهره

عوامـل  . برداري جنگل است نشانه ضعف عمليات بهره

تأثيرگذار هسـتند  ) ارتفاع كنده(متعددي بر ارتفاع قطع 

وسـيله يـا ماشـين قطـع،     : آنها عبارتنـد از  كه مهمترين

شرايط توپوگرافي زمين، شرايط سطح زمـين، شـرايط   

هوايي، اندازه درخت و ميزان مهارت پرسنل قطع  و آب

)Han & Renzie, 2005 .(   در كشور تركيه حـد مجـاز

ارتفاع كنده بر اساس قطر سطح كنـده در نظـر گرفتـه    

ده بـه قطـر   شده و بيان شده است كه نسبت ارتفاع كن ـ

زاده،  ســليمان(تــر باشــد  بــيش 5/0ســطح آن نبايــد از 

1366 .( 

هاي مناسب قطع درختان بـا اره   استفاده از تكنيك

ه ارتفـاع كنـده   ظ ـموتوري موجب كـاهش قابـل ملاح  

هــاي كانــادا  بــرداري از جنگــل در بهــره. خواهــد شــد

متر ذكر شـده   سانتي 30حداكثر ارتفاع قابل قبول كنده 

ميـانگين ارتفـاع   ). Zakrzewski et al., 2011(اسـت  

بر اساس تحقيق كنده درختان قطع شده با اره موتوري 

 برابـر  هـاي سـوزني بـرگ كانـادا     در جنگل شدهانجام 

گـزارش شـده    همچنـين . دست آمدمتر به  سانتي 8/19

ــاع قطــع    ــان در ارتف ــه درخت ــين و گون كــه شــيب زم

طوري كه با افـزايش شـيب زمـين     تأثيرگذار هستند، به

هايي كـه چـوب آنهـا     گونهدر ارتفاع قطع زياد شده و 
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تـر   تري دارند، ارتفـاع كنـده كوتـاه    ارزش تجاري بيش

بـا آمـوزش پرسـنل    ). Han & Renzie, 2005(اسـت  

هـاي   اسـتفاده از تكنيـك   قطع، كنترل عمليات قطـع و 

بــرگ كانــادا، فراوانــي  صــحيح قطــع درختــان ســوزني

درصـد   98متر به  سانتي 30از  كمترهايي با ارتفاع  كنده

تحقيـق  ). Zakrzewski et al., 2011( يافـت افـزايش  

هاي سوزني برگ آمريكـا نشـان    انجام گرفته در جنگل

بـا   تر از قطع داده كه ارتفاع كنده در قطع ماشيني كوتاه

اره موتوري است، به طوري كه ميانگين ارتفـاع كنـده   

ــا اره  ســانتي 1/13در قطــع ماشــيني  متــر و در قطــع ب

 ,Hall & Han(دست آمـد   متر به  سانتي 9/21موتوري 

همچنين ميانگين ارتفاع كنده بر اساس تحقيق ). 2006

 1/21هــاي آميختــه نيوزلنــد  انجــام گرفتــه در جنگــل

 ,Boston & Dysart(سـت  متـر گـزارش شـده ا    سانتي

شيب زمين بر اساس تحقيق انجـام گرفتـه در   ). 2000

هاي شمال ايران بر ارتفاع قطع تأثيرگـذار بـوده،    جنگل

از  كمترهاي  كه ميانگين ارتفاع كنده در شيب به طوري 

 50هـاي بـالاي    متر و در شـيب  سانتي 5/25درصد  50

بنيـاد و  (متر گـزارش شـده اسـت     سانتي 9/38درصد، 

در تحقيقـي ارتفـاع كنـده درختـان     ). 1383همكاران، 

راش و ممرز با دو روش قطع معمـول و كنتـرل شـده    

هـاي   در جنگل) ارتفاع كنده >نصف قطر سطح كنده (

نتـايج نشـان داد كـه     .نوشهر مورد بررسي قرار گرفت

 63ميانگين ارتفاع كنده گونـه راش در روش معمـول   

متر است  سانتي 3/32متر و در روش كنترل شده  سانتي

در گونه ممرز نيز ميانگين ارتفاع ). 1366زاده،  سليمان(

ــده در روش معمــول  ــر و در روش  ســانتي 7/59كن مت

نسـبت حجـم   . دسـت آمـد   متر به سانتي 24كنترل شده 

كنده به حجم كل درخـت در روش معمـول و كنتـرل    

درصـد و   7/5و  6/2شده براي گونه راش بـه ترتيـب   

درصـد محاسـبه و سـهم     8/8و  8/4براي گونه ممـرز  

و  6/2مجاز كنده براي گونه راش و ممـرز بـه ترتيـب    

زاده،  سـليمان (ذكـر شـد    درختدرصد حجم كل  8/4

هدف از اين تحقيـق بـرآورد ارتفـاع و حجـم     ). 1366

كنده و تاثير شيب زمـين، نـوع گونـه و قطـر پايـه بـر       

  .ارتفاع و ميزان حجم كنده بود
 

  ها مواد و روش

 34  بـا مسـاحت   38منطقه مورد مطالعه در پارسل 

هكتار در سري دو حوزه آبخيز ناو اسالم به مختصات 

 41´طول شـرقي و از  48˚ 51´تا  48˚ 33´جغرافيايي 

تـا   800عرض شمالي در ارتفاعات   37˚ 45´تا   37˚

متر از سطح دريا در اسـتان گـيلان واقـع شـده      1150

ناهمسـال و شـيوه   زاد  اين سري بـه روش دانـه  . است

ايـن پارسـل بـه دليـل     . شـود  گزيني مـديريت مـي   تك

با انجام تحقيـق و  ) 1388(همزمان بودن عمليات قطع 

هــاي  همچنــين داشــتن توپــوگرافي نــاهموار و شــيب

جهـت عمـومي   . متفاوت براي اين بررسي انتخاب شد

پارسل غربي، سنگ مـادر از نـوع شيسـت، گرانيـت و     

اسـيدي و   pHنگلـي بـا   اي ج بازالت، تيپ خاك قهـوه 

اقلـيم منطقـه بـر اسـاس     . بافت خاك شني لومي است

. ضريب رطوبت دمارتن در گـروه مرطـوب قـرار دارد   

متـر و ميـانگين درجـه     ميلـي  943ميزان بارش ساليانه 

. گراد بـود  درجه سانتي 3/12حرارت سالانه در حدود 

تيپ غالب جنگل راشستان ناهمسـال همـراه بـا سـاير     

درصـد درختـان ايـن     51كـه   طـوري    بـه ها بود،  گونه

 5درصد ممرز،  10درصد توسكا،  31پارسل را راش، 

هـا تشـكيل    درصـد آن را سـاير گونـه    3درصد افرا و 

حجم سرپا و تراكم درختان در اين پارسل به . دهند مي

اداره (اصله در هكتـار اسـت    256سيلو و  296ترتيب 

اصـله   252از ايـن پارسـل   ). 1377منابع طبيعي تـالش،  

هـا و قطرهـاي    سـيلو از گونـه   758درخت بـه حجـم   

گذاري و قطع شد كه عبـارت بودنـد از     متفاوت نشانه

اصـله توسـكا و    26اصله ممـرز،   43اصله راش،  160

عمليـات  ). 1386اداره منابع طبيعي تالش، (اصله افرا  23

قطع درختان در هـواي بـدون بارنـدگي و در شـرايط     
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  مـين بـا اسـتفاده از اره   بدون وجود بـرف در سـطح ز  

قطـع درختـان   . هاي مارك اشتيل انجام گرفت موتوري

بـرش مـورب در بـالاي    (به روش لولا بـري معمـول   

انجام گرفت و براي انـداختن درختـان بـه    ) محور لولا

و ) برش مورب و برش زيرين(هاي رويي  ترتيب برش

بري با رعايت پله بـرش و حاشـيه بـرش اعمـال      پشت

  .شد

كنــده درختـان و صــدمات وارد آمـده بــر   ارتفـاع  

مانـده در اثـر انـداختن درختـان در ايـن       درختان بـاقي 

درصـد،   20از  كمتر(تحقيق در سه كلاسه شيب زمين 

مورد بررسـي  ) درصد 50تر از  درصد و بيش 50تا  20

بــراي تعيــين تعــداد نمونــه لازم دقــت . قــرار گرفــت

 1شـماره  برداري مد نظر قرار گرفت و از رابطـه    نمونه

عـداد  برابـر ت  nكـه در آن  ) 1373زبيري، (استفاده شد 

 n-1با درجه آزادي  t-studentمقدار  tα، قطعات نمونه

انحراف از  Sxدقت قابل قبول و  Eدرصد،  5در سطح 

  .بود) ارتفاع كنده( مطالعاتيمعيار پارامتر 
  

  ):1(رابطه 
  

  

ميانگين و انحراف از معيار ارتفـاع كنـده درختـان    

هـاي اوليـه بـه صـورت تصـادفي بـه        برداري با نمونه 

متر بـرآورد و تعـداد نمونـه     سانتي 9/8و  2/43ترتيب 

نمونه به  68درصد اعتماد برابر  95مورد نياز در سطح 

كنده در هر كلاسه شـيب زمـين    68سپس . دست آمد

به صورت كاملاً تصادفي انتخـاب، گونـه آن از طريـق    

ارتفاع و قطـر سـطح،    پوست و سطح كنده شناسايي و

كش فلـزي تـا دقـت     ميان و بن كنده با استفاده از خط

بـا اسـتفاده از    شـيب زمـين  . گيري شد متر اندازه سانتي

گيـري   نتو در امتداد خطي اندازهدستگاه شيب سنج سو

تـرين شـيب    شد كه از مركز كنده عبور كـرده و بـيش  

هـا از   ارتفاع كنـده ). Han & Renzie, 2005(زمين بود 

همچنـين در  . گيري شـد  رف بالاي شيب زمين اندازهط

هايي از تنه درختان قطع شـده بـر    هايي كه قسمت كنده

ــود    ــده ب ــاقي مان ــده ب ــندلي  (روي كن ــزكش و ص مغ

، در صورتي كه قطر و طول آنهـا بـه ترتيـب    )سلماني

متــر بــود جزئــي از كنــده  ســانتي 10و  2تــر از  بــيش

ها  ن قسمتمحسوب شده و ارتفاع كنده با احتساب اي

شـكل  ). Han & Renzie, 2005(گيـري شـدند    انـدازه 

كنده نلوئيد ناقص در نظر گرفته شد و از روش نيوتن 

براي محاسبه حجم آن استفاده شد كه در آن ) 2رابطه (

Vs  وhs     به ترتيب برابر حجم كنـده و ارتفـاع كنـده و

به ترتيب برابرسـطح مقطـع در    2gو  1g  ،gmهمچنين 

 ؛1373زبيـري،  (يان و بـن كنـده بودنـد    قسمت بالا، م

  .)1385نميرانيان، 
  

  ):2(رابطه 
  

  

دست آمده بـراي ارتفـاع كنـده در     هاي به  ميانگين

هر كلاسه شـيب زمـين از طريـق تجزيـه واريـانس و      

بصيري، (آزمون دانكن مورد آزمون آماري قرار گرفتند 

البته قبل از انجام آزمون آماري براي اطمينـان  ). 1373

ــودن داده  ــال ب ــون    از نرم ــانگين از آزم ــر مي ــاي ه ه

اسـميرنوف و بـراي اطمينـان از برابـري     -فاوگرل ـمكو

زالي (ها از آزمون بارتلت استفاده شد  واريانس ميانگين

هـا   تجزيـه و تحليـل داده  ). 1373و جعفري شبستري، 

  .انجام گرفت Spss16با استفاده از نرم افزار 
  

  نتايج

اد كه ميانگين ارتفاع كنده نتايج اين تحقيق نشان د

ميـانگين  . متر است سانتي 9/37در منطقه مورد بررسي 

درصـد برابـر    20از  كمتـر هـاي   ارتفاع كنده در شـيب 

درصـد برابـر    50تـا   20هاي  متر، در شيب سانتي 4/25

درصد برابـر   50هاي بالاي  متر و در شيب سانتي 4/30

  ).1جدول(متر بود  سانتي 6/41

در  1توجــه بــه جــدول شــماره  ارتفــاع كنــده بــا

نســبت بــه ) درصــد 50تــر از  بــيش(هــاي بــالا  شــيب
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درصـد   39حـدود  ) درصد 20از  كمتر(هاي كم  شيب

هــاي  همچنــين ارتفــاع كنــده در شــيب. بلنــدتر اســت

درصـد بلنـدتر    4/16هاي كـم،   متوسط نسبت به شيب

از آنجايي كه قطر تنـه و گونـه درختـان نيـز در     . است

 & Han(تاثيرگـذار اسـت   ) اع كنـده ارتف(ارتفاع قطع 

Renzie, 2005 (  در اين تحقيق، ارتفاع كنده در قطرهـا

هاي مختلف نيـز مـورد بررسـي قـرار گرفتكـه       و گونه

  .ارايه گرديده است 2نتايج آن در جدول 

در درختـان قطـورتر بـا    ) ارتفاع كنده(ارتفاع قطع 

قطر بالاتر بـود،   نسبت به درختان كم 2توجه به جدول 

شود ارتفـاع كنـده نيـز     تر مي چه قطر درختان بيش هر

درختـان قطـع شـده در منطقـه مـورد      . يابد افزايش مي

هاي راش، ممرز، توسكا و افـرا بودنـد    مطالعه از گونه

ترين ارتفاع كنـده در گونـه ممـرز بـا      بيش). 3جدول (

ين آن در گونـه توسـكا   كمتـر متر و  سانتي 9/39ارتفاع 

ميـانگين ارتفـاع   . دست آمد تر بهم سانتي 6/25با ارتفاع 

و  7/38كنده در درختـان راش و افـرا نيـز بـه ترتيـب      

  .متر بود سانتي 5/26

  
  

  های حوزه آبخيز ناو اسالم های شيب زمين جنگل های آماری ارتفاع کنده در کلاسه مشخصه .1جدول 

  %۹۵حدود اعتماد در سطح   )متر سانتی(انحراف معيار   )متر سانتی(ميانگين   تعداد    

کلاسه شيب زمين 

  )درصد(

  ۴/۲۵ ± ۲۳/۲  ۱/۷  ۴/۲۵  ۴۱  ۲۰کمتر از 

  ۴/۳۰ ± ۷۴/۲  ۷/۱۰  ۴/۳۰  ۶۲  ۵۰تا  ۲۰

  ۶/۴۱ ± ۴۹/۲  ۶/۱۲  ۶/۴۱  ۱۰۱  ۵۰بيشتر از 

  

  
  حوزه آبخيز ناو اسالمهای  های قطری متفاوت جنگل های آماری ارتفاع کنده در کلاسه مشخصه. 2جدول 

  %۹۵حدود اعتماد در سطح   )متر سانتی(انحراف معيار   )متر سانتی(ميانگين   تعداد    

کلاسه قطری 

  )متر سانتی(

  =٢/٢ ± ۰۱/۲  ۴/۵  ۲/۲۴  ۳۰  ۳۰از  کمتر

  ۶/۲۶ ± ۹۵/۱  ۸/۷  ۶/۲۶  ۶۴  ۶۰تا   ۳۰

  ۹/۳۸ ± ۰/۳  ۷/۱۱  ۹/۳۸  ۶۱  ۹۰تا  ۶۰

  ٧=/٨ ± ۸۸/۳  ۴/۱۳  ۸/۴۷  ۴۹  ۹۰تر از  بيش

  

  
  های حوزه آبخيز ناو اسالم های مختلف درختان جنگل های آماری ارتفاع کنده در گونه مشخصه. 3جدول 

  )متر سانتی(ميانگين   تعداد    
انحراف معيار 

  )متر سانتی(

حدود اعتماد در سطح 

۹۵%  

  های درختان گونه

  ۷/۳۸ ± ۰۵/۳  ۳/۱۱  ۷/۳۸  ۱۱۲  راش

  ۹/۳۹ ± ۹۵/۲  ۶/۹  ۹/۳۹  ۴۳  ممرز

  ۶/۲۵ ± ۳۴/۲  ۶/۶  ۶/۲۵  ۲۶  توسکا

  ۵/۲۶ ± ۳۳/۲  ۸/۶  ۵/۲۶  ۲۳  افرا
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هـاي   هـاي قطـري و گونـه    تجزيه واريانس كلاسه

  هاي به مختلف درختان به منظور آزمون آماري ميانگين

هـاي شـيب زمـين در     دست آمده در هر يك از كلاسه

هر سه عامل شيب زمـين، انـدازه    .آمده است 4جدول 

و گونه درختـان بـر اسـاس    ) قطر سطح كنده(درخت 

نتايج اين جدول بر ارتفاع كنده تاثيرگـذار هسـتند كـه    

البته تاثير شيب زمين و اندازه درخت بر ارتفـاع كنـده   

و تاثير گونه درخت بر ارتفاع كنـده   α=01/0در سطح 

  .دار است معني α=05/0در سطح 

هاي ارتفاع كنده درختان قطع شده  گينمقايسه ميان

، ميانگين ارتفاع كنـده  از طريق آزمون دانكن نشان داد

دار  در هر سه كلاسه شيب با يكـديگر اخـتلاف معنـي   

ميانگين ارتفاع كنده در قطرهاي ). ، الف1شكل(دارند 

هـاي   تر از ساير كلاسه متر، بزرگ سانتي 90تر از  بزرگ

). p<0.01(دار دارد  نـي قطري بوده و تفاوت آماري مع

متـر   سـانتي  90تـا   60ميانگين ارتفاع كنده در قطرهاي 

تـا   30هاي قطري  نيز با ميانگين ارتفاع كنده در كلاسه

دار  متري تفاوت آمـاري معنـي   سانتي 30از  كمترو  60

ارتفاع كنده در كلاسـه قطـري    گر چه، )p<0.01(دارد 

 30از  كمتـر از كلاسـه   بيشـتر متـري   سـانتي  60تا  30

دار  متري است، امـا داراي تفـاوت آمـاري معنـي     سانتي

هاي  ميانگين ارتفاع كنده در گونه). ، ب1شكل(نيستند 

هاي  تر از ميانگين ارتفاع كنده درگونهبيشراش و ممرز 

دار  توسكا و افرا اسـت و داراي تفـاوت آمـاري معنـي    

، امــا تفــاوت ارتفــاع كنــده در بــين )p<0.05(هســتند 

دار  اش و ممرز و در بين توسكا و افرا معنيهاي ر گونه

نتايج اين تحقيق نشان داد ). ج-1شكل (آماري نيست 

متــر  ســانتي 5/42تــا  5/37هــايي بــا ارتفــاع  كــه كنــده

ــيش ــي   ب ــرين فراوان ــد 25(ت ــه  ) درص ــين كلي را در ب

هاي درختان قطع شـده در منطقـه مـورد مطالعـه      كنده

داراي ارتفـاع   ها درصد از كنده 77). د-1شكل (دارند 

بـر  ). د-1شـكل  (متـر هسـتند    سـانتي  5/32تر از  بيش

اساس نتايج اين تحقيق نسبت حجـم كنـده بـه حجـم     

به دست  34/4گذاري در كل منطقه مورد مطالعه  نشانه

ترين درصد حجم كنده به حجـم   بيش). 5جدول (آمد 

و ) درصـد  96/5(ختان گونه ممـرز  رگذاري در د نشانه

ــر ــكمت ــرا ين آن در درخت ــه اف ــد 55/3(ان گون  )درص

  .محاسبه شد

  
  

  های حوزه آبخيز ناو اسالم جدول تجزيه واريانس ارتفاع کنده در ارتباط با شيب زمين، قطر کنده و گونه درخت جنگل .4جدول 

  گونه درخت  قطر سطح کنده  شيب زمين  های آماریمشخصه

  مجموع مربعات

  ۱۱۰۵۲  ۱۶۶۹۲  ۱۰۷۵۳  ها گروهبين 

  ۱۰۶۸۱  ۵۰۴۱  ۱۰۹۸۰  ها درون گروه

  ۲۱۷۳۳  ۲۱۷۳۳  ۲۱۷۳۳  کل

  درجه

  آزادی

  ۳  ۳  ۲  ها بين گروه

  ۲۰۰  ۲۰۰  ۲۰۱  ها درون گروه

  ۲۰۳  ۲۰۳  ۲۰۳  کل

  ميانگين مربعات
  ۳۶۸۴  ۵۵۶۴  ۵/۵۳۷۶  ها بين گروه

  ۴/۵۳  ۲/۲۵  ۶/۵۴  ها درون گروه

  F ۵/۹۸  ۷/۲۲۰  ۹/۶۸مقدار 

  ۰۳۷/۰  *  ۰۰/۰ **  ۰۰/۰ **  داری سطح معنی
  α=۰۱/۰دار در سطح  معنی **و  α=۰۵/۰دار در سطح  معنی*
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  های حوزه آبخيز ناو اسالم های مختلف درختان جنگل گذاری در گونه نسبت حجم کنده به حجم نشانه .5جدول 

  گونه
  گذاری حجم نشانه

  )مترمکعب(

  حجم کنده

  )مترمکعب(

به حجم نسبت حجم کنده 

  )درصد(گذاری  نشانه

  ۲۸/۴  ۸۹/۱۷  ۹/۴۱۷  راش

  ۹۶/۵  ۹۴/۲  ۳/۴۹  ممرز

  ۵۷/۳  ۸۷/۱  ۵/۵۲  توسکا

  ۵۵/۳  ۱۵/۲  ۶/۶۰  افرا

  ۳۴/۴  ۱۸/۲۵  ۵۸۰//۳  مجموع

  
  

های  و فراوانی ارتفاع) ج(های مختلف درختان  ، گونه)ب(، قطرهای متفاوت )الف(های متفاوت زمين  ميانگين ارتفاع کنده در شيب .1شكل 

  .هستند ۰۵/۰دار آماری در سطح آماری  های دارای حروف متفاوت در هر نمودار دارای تفاوت معنی ميانگين). د(مختلف کنده درختان 
  

  

  گيريبحث و نتيجه

ها و  در اين تحقيق ارتفاع و حجم كنده در گونه

هاي مختلف درختان و تأثير شيب زمين بر آن  اندازه

هاي ناو اسالم  برداري از جنگل در عمليات قطع و بهره

ميانگين ارتفاع كنده در . مورد بررسي قرار گرفت

اين. متر به دست آمد سانتي 9/37منطقه مورد بررسي 

  

برگ  هاي سوزني تر از ارتفاع كنده در جنگل مقدار بيش

، )Han & Renzie, 2005(متر  سانتي 8/19كانادا، 

 Boston(متر  سانتي 1/21هاي آميخته نيوزلند،  جنگل

& Dysart, 2000(هاي سوزني برگ آمريكا،  ، جنگل

همچنين . است) Hall & Han, 2006(متر  سانتي 9/21
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تر از ارتفاع كنده در  بيش) متر سانتي 9/37(اين مقدار 

در ) متر سانتي 2/29(قطع به روش كنترل شده 

. است) 1366زاده،  سليمان(هاي شمال ايران  جنگل

متر  سانتي 3/39البته ارتفاع كنده در جنگل ناو اسالم 

متر در  سانتي 9/38و ) 1387اللهي،  توانكار و عين(

بنياد و (هاي گيلان  درصد جنگل 50لاي هاي با شيب

گزارش شده است كه بيشتر از مقدار ) 1383همكاران، 

نتايج اين تحقيق . به دست آمده در اين تحقيق است

هاي مختلف  نشان داد ميانگين ارتفاع كنده در گونه

است و همسو با نتايج ) p<0.05(درختان متفاوت 

برگ كانادا  هاي سوزني تحقيقات انجام گرفته در جنگل

)Han & Renzie, 2005 (هاي نوشهر  و جنگل

در اين تحقيق ميانگين . است )1366زاده،  سليمان(

و ممرز ) متر سانتي 7/38(ارتفاع كنده درختان راش 

  تر از ميانگين ارتفاع كنده بيش) متر سانتي 9/39(

 5/26(و افرا ) متر سانتي 6/25(درختان توسكا 

تواند به دليل  اين موضوع مي .به دست آمد) متر سانتي

تر بودن قطر درختان قطع شده راش و ممرز  بيش

در تحقيق . نسبت به قطر درختان توسكا و افرا باشد

Han & Renzie )2005 ( نيز اشاره شده است كه

هايي كه داراي گورچه هستند  ارتفاع كنده در گونه

. هايي است كه بدون گورچه هستند بيشتر از گونه

طع با اره موتوري در درختان داراي گورچه عمليات ق

تر از درختان فاقد گورچه بوده و به دقت، ابزار  مشكل

  ). 1370ساريخاني، (تري نياز دارد  و زمان بيش

نتايج اين تحقيق نشان داد شيب زمين و قطر 

داري بر ارتفاع كنده دارند  درختان تأثير معني

)p<0.01 (فزايش و با افزايش آنها ارتفاع كنده ا

اين نتيجه همسو با نتايج ). 1و شكل 4جدول(يابد  مي

برگ كانادا  هاي سوزني تحقيقات انجام گرفته در جنگل

)Han & Renzie, 2005 (هاي گيلان  و جنگل) بنياد و

ترين عامل در  قطر كنده مهم. است) 1383همكاران، 

زمان لازم براي قطع درختان با اره موتوري در 

روماني گزارش شده است هاي پهن برگ  جنگل

)Borz, & Ciobanu, 2013 .( بر اساس تحقيقات انجام

هاي شمال ايران نيز گزارش شده  گرفته در جنگل

است كه با افزايش قطر درختان زمان لازم براي قطع 

، 1390جورغلامي و همكاران(يابد  آنها افزايش مي

). Mousavi, 2009، 1391ريزوندي و جورغلامي، 

زمين و قطر درختان از فاكتورهاي مهم شيب همچنين 

در برآورد توليد و هزينه كار با اره موتوري در 

هاي شمال ايران گزارش شده است  جنگل

)Ghaffarian & Sobhani, 2007.(  تحقيق انجام

هاي شمال ايران نشان داده است كه با  گرفته در جنگل

افزايش شيب زمين، زمان لازم براي قطع درختان با اره 

). Behjou et al., 2009(يابد  وتوري افزايش ميم

هاي پهن برگ تركيه گزارش شده  همچنين در جنگل

است كه توليد و هزينه عمليات قطع با اره موتوري 

تابع شيب زمين است، به طوري كه با افزايش شيب 

هاي  زمين در محل كنده درختان، توليد كاهش و هزينه

). Çaliskan, 2012(يابد  عمليات قطع افزايش مي

هاي هيركاني ايران نشان  مطالعه انجام گرفته در جنگل

قطع درختان بدون احتساب زمان  سرعتداده كه 

درخت در ساعت و با احتساب  6/11 برابر خيرات

درخت در ساعت است  7/9 برابر خيراهاي ت زمان

)Mousavi et al., 2011 .( افزايش زمان قطع و ارتفاع

تواند به دليل  تر شدن شيب زمين مي كنده با بيش

هاي  مشكل بودن استقرار مناسب كارگر قطع در زمين

هاي مسطح و با شيب كم  با شيب تند نسبت به زمين

هاي قطع درختان با اره موتوري در  اجراي برش. باشد

. ستهاي هموار ا تر از زمين دار مشكل هاي شيب زمين

هاي مسطح و با شيب كم كارگر قطع در محل  در زمين

مناسب استقرار يافته و عمليات قطع درختان را با 

هاي  تري نسبت به زمين دقت و ضريب امنيتي بيش

  ). 1370ساريخاني، (دهند  پرشيب انجام مي

 ها درصد از كنده 77بر اساس نتايج اين تحقيق  
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متر هستند  سانتي 5/32تر از  داراي ارتفاع بيش

رسد علاوه بر عوامل شيب  به نظر مي). ، د1شكل(

زمين، گونه و اندازه درختان، عوامل ديگري نيز بر 

موتوري   ارتفاع كنده در قطع دستي درختان توسط اره

در تحقيق انجام گرفته در جنگل ناو . تأثيرگذار هستند

اسالم گزارش شده است كه به منظور اجراي صحيح 

نياز به آموزش  ،بديل، كارگران قطععمليات قطع و ت

همانطور  ).1390فر و همكاران،  ارشادي(كافي دارند 

كه اشاره شد ارتفاع كنده درختان راش و ممرز به 

درصد در روش قطع كنترل شده  60و  47ترتيب 

نسبت به روش قطع معمول كاهش پيدا كرده است 

بنابراين آموزش پرسنل قطع ). 1366زاده،  سليمان(

تواند نقش مؤثري در كاهش ارتفاع كنده درختان  مي

قطع درختان از حداقل ارتفاع از . قطع شده داشته باشد

هاي پر شيب شمال ايران،  سطح زمين در جنگل

احتمال بروز خطرات و صدمات به كارگر قطع را 

دهد، همچنين احتمال برخورد زنجير اره  افزايش مي

ره شدن آن هاي سطح زمين و خطر پا موتوري با سنگ

). 1366زاده،  ؛ سليمان1370ساريخاني، (وجود دارد 

بنابراين رعايت اصول ايمني در كار قطع درختان با اره 

نتايج اين تحقيق نشان داد . موتوري ضروري است

درصد از كنده درختان قطع و بررسي شده  37فقط در 

 5/0از  كمترنسبت ارتفاع كنده به قطر سطح كنده 

دي از كشورهاي اروپايي از جمله در تعدا. بودند

تركيه، حد مجاز ارتفاع كنده در قطع دستي با اره 

موتوري، نصف قطر سطح كنده در نظر گرفته شده 

درصد از  63با اين وجود ). 1366زاده،  سليمان(است 

هاي درختان قطع شده در منطقه مورد بررسي  كنده

تر از نصف قطر سطح كنده  داراي ارتفاع بيش

هاي كانادا حد  ارتفاع مجاز كنده در جنگل. اند داشته

 Zakrzewski et(متر گزارش شده است  سانتي 30اكثر 

al., 2011.(   

درصد از  3/4نتايج اين تحقيق نشان داد حدود 

گذاري شده به صورت كنده  حجم كل درختان نشانه

در تحقيق انجام گرفته در . در جنگل باقي مانده است

گزارش شده  51/4اين نسبت هاي شمال كشور  جنگل

اين نسبت در ). 1387اللهي،  توانكار و عين(است 

 96/5و  28/4هاي راش و ممرز به ترتيب  گونه

گذاري ساليانه از  با توجه به آمار نشانه. دست آمد به

هزار مترمكعب،  800حدود (هاي شمال كشور  جنگل

Lotfalian et al., 2011( هاي راش و  گونه به ويژه

گذاري شده جهت  همچنين درختان نشانه و ممرز

مانده به صورت  سازي و غيره، مقدار چوب باقي جاده

اي  هاي شمال كشور رقم قابل ملاحظه كنده در جنگل

بر اساس تحقيق انجام گرفته در عمليات . خواهد بود

درصد از  52/3هاي ناو اسالم،  برداري از جنگل بهره

رت كنده در حجم كل درختان راش قطع شده به صو

پورشكوري و حسن زاد، (جنگل باقي مانده بود 

بودن ارتفاع  كمتربا رعايت (سهم مجاز كنده ). 1384

براي گونه راش و ) كنده از نصف قطر سطح كنده

 8/4و  6/2 هاي نوشهر به ترتيب ممرز در جنگل

زاده،  سليمان(درصد حجم كل درخت ذكر شده است 

گذاري در  شانهنسبت حجم كنده به حجم ن). 1366

هاي توسكا و افرا نيز در اين تحقيق به ترتيب  گونه

طور كلي نتايج اين   به .دست آمد به 55/3و  57/3

تحقيق نشان داد ارتفاع كنده در منطقه مورد بررسي 

بلندتر از حد مجاز بوده و با آموزش و كنترل عمليات 

كاهش  .توان آن را كاهش داد قطع تا حد زيادي مي

هاي شمال كشور موجب  قطع درختان در جنگلارتفاع 

برداري، افزايش توليد  كاهش مازاد مقطوعات بهره

برداري خواهد  چوب و افزايش درآمد واحدهاي بهره

شد، كه علاوه بر رشد اقتصادي كشور موجب حفظ و 

و گام مهمي در توليد بوده ها  مديريت بهتر جنگل

با توجه به شرايط و . ها است پايدار جنگل

از  ،هاي كوهستاني شمال ايران خصوصيات جنگل

هاي نسبتاً زياد، درختان پهن برگ  جمله داشتن شيب
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هاي گزينشي، مكانيزاسيون  قطور و استفاده از روش

هاي چندكاره قطع و تبديل  پيشرفته و استفاده از ماشين

كاربرد چنداني نداشته و اولين و تنها گزينه قطع 

ر با اره موتوري سخت و كا. درختان اره موتوري است

خطرناك است نياز به توانايي جسمي و آموزش كافي 

  . دارد

ريزي دقيق، ابزار مناسب، مهارت كارگران و  برنامه

داشتن ناظر عمليات قطع از عوامل مهم در اجراي 

اجراي چهار دهه . باشند صحيح اين مرحله مي

هاي شمال ايران و كاهش حجم  برداري از جنگل بهره

آنها موجب شده است كه امروزه به مقدار  سرپاي

. ها برداشت شود ي از رويش اين جنگلكمتربسيار 

ها،  بنابراين در اجراي مديريت پايدار اين جنگل

ضرورت برنامه ريزي دقيق به منظور كاهش افت 

گذاري  برداري حد اكثر از درختان نشانه چوب و بهره

دقيق و ريزي  با برنامه. تر از گذشته است شده بيش

ها،  توان هزينه برداري مي اجراي صحيح مراحل بهره

ضايعات چوب و صدمات زيست محيطي را به 

). Tavankar et al., 2013(حداقل ممكن كاهش داد 

ين ضايعات كمتراجراي صحيح عمليات قطع همراه با 

ريزي و آموزش كافي  و خسارت به توده نيازمند برنامه

؛ ريزوندي و 1392بياتي و همكاران، (دارد 

؛ 1390؛ توانكار و همكاران، 1391جورغلامي، 

  ). 1390فر و همكاران،   ارشادي

  
  منابع

. بـرداري  كتابچه طرح بهره) 1386(اداره منابع طبيعي تالش 

  .صفحه 37تالش، 

داري سـري   كتابچه جنگل) 1377(طبيعي تالش  اداره منابع

  .صفحه 312تالش، . ناو اسام 2

 ارزيابي) 1390. (و نقدي، ر. ، نيكوي، م.فر، م ارشادي

 در هدايت شده قطع اجراي در قطع هاي گروه توانايي

مجله جنگل ايران، . گيلان استان غرب هاي جنگل

3)2 :(169-176 .  

. در علـوم كشـاورزي  طرحهاي آماري ) 1372. (بصيري، ع

  .صفحه 595شيراز، . انتشارات دانشگاه شيراز

بررسـي  ) 1383. (و مجنونيـان، ب . ، پوررسـتمي، ر .بنياد، ا

تاثير عامل شيب بر ميزان مازاد مقطوعات درختان راش 

، سري يك 23قطعه : مطالعه موردي(به روش بينه بري 

مجلـه منـابع طبيعـي ايـران،     ). امامزاده ابـراهيم گـيلان  

57)1 :(91-96.  

و . ، اميـري، س .، عزيـزي، م .، رفيقـي، ع .بيات كشكولي، ع

تخمين رونـد آينـده صـادرات و    ) 1387. (كبوراني، ع

مجلـه  . واردات چوب و محصـولات چـوبي در ايـران   

 .83-73): 1(15علوم كشاورزي و منابع طبيعي، 

بررسي ) 1390. (و مجنونيان، ب. ، بنياد، ا.توانكار، ف

گزيني و  ده بر توده در اثر قطع تكصدمات وارد آم

محيط . چوبكشي زميني در جنگل ناو اسالم گيلان

  .98-89): 3(37شناسي، 

) 1384. (و حسـن زاد نـاورودي، ا  . پورشكوري اله ده، ف

هـاي صـنعتي، هيزمـي و     بررسي مقدار و درصد حجم

. )نـاو اسـالم   1سري : مطالعه موردي(كنده گونه راش 

-227): 2(13و صنوبر ايران، فصلنامه تحقيقات جنگل 

244 . 

ــار، ف ــاد، ا. توانك ــازاد   ) 1392. (و بني ــزان م ــي مي بررس

گزيني با استفاده از روش خـط   مقطوعات در شيوه تك

). ناو اسالم 2سري  237پارسل : مطالعه موردي(نمونه 

هاي علوم و فنـاوري چـوب و جنگـل،     نشريه پژوهش

20)2 :(95-109.  

بررسـي ميـزان افـت    ) 1387. (، ياللهي و عين. توانكار، ف

مطالعه (هاي شمال ايران  برداري از جنگل كنده در بهره

مجموعـه  ). جنگل راش اسـالم اسـتان گـيلان   : موردي

اي جنگل و صنايع چـوب   مقالات اولين همايش منطقه

  . 163-157: دي 5و كاغذ، آستارا، 

) 1390. (و اقتصادي، ع. ، مجنونيان، ب.جورغلامي، م

، )الوارگيري در جنگل(تبديل چوب روش سنتي 

بخش : مطالعه موردي(ها و افت آن  توليد، هزينه

هاي علوم و فناوري چوب و  مجله پژوهش). نمخانه
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 .130-111): 4(18جتگل، 

مقايسـه توليـد و   ). 1391. (و جـورغلامي، م . ريزونـدي، و 

هزينه قطع درخت با اره موتوري در دو روش مرسـوم  

مجلـه  ). جنگل خيـرود : مورديمطالعه (و هدايت شده 

  .11-1): 1(1جنگل ايران، 

مقدمــه اي بــر ) 1373. (و جعفــري شبســتري، ج. زالــي،ع

. انتشـارات دانشـگاه تهـران   ). ترجمه(احتمالات و آمار

  .صفحه 474تهران، 

انـدازه گيـري   (آمار بـرداري در جنگـل   ) 1373. (زبيري، م

انتشـارات دانشـگاه تهـران، تهـران،     ). درخت و جنگل

  .صفحه 401

ــرداري جنگــل) 1370. (ســاريخاني، ن انتشــارات . بهــره ب

  .صفحه 776تهران، . دانشگاه تهران

ترين ارتفاع كنده بـه   بررسي مناسب) 1366. (زاده، ا سليمان

منظور كاهش ضايعات قطع در درختان جنگلي راش و 

هـا و مراتـع    انتشارات موسسه تحقيقات جنگـل . ممرز

  .صفحه13تهران، . كشور

برداري  بررسي محل و موقعيت بهره) 1368. (ونيان، بمجن

مجلـه منـابع طبيعـي ايـران،     . در سيستم توليـد جنگـل  

  .101تا  107): 1(43

اندازه گيري درخت و زيست سـنجي  ) 1385. (نميرانيان، م

  .صفحه 574تهران، . انتشارات دانشگاه تهران. جنگل
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Abstract 

Minimizing of logging residuals is the first and basic rule of forest harvesting. In this research 

effect of ground slope, stump diameter and species on stump height and volume were studied district 2 

from Nav-Asalem forest area in the north of Iran. For this reason 68 felled trees from each three ground 

slope classes (< 20%, 20-50% and >50%) were selected using random sampling design and stump 

heights and volumes were calculated from Newton formula. ANOVA and Duncan test were used for 

analysis of data and compare means. The results showed that mean of stump height in the study area 

were 37.9 cm. Besides, 77% of stump heights were more than 32.5cm. 37 percent of stumps, ratio of 

stump height to stump diameter (H/D) were lower than 0.5. Each three studied factors (ground slope, 

tree diameter and specie) were significant effect on stump height. Stump height were increased Whit 

increasing of ground slop and tree diameter. Stump heights in beech, hornbeam, maple and alder were 

measured 38.7, 39.9, 26.5 and 25.6cm. 4.34±0.75 percent of selected trees volume were remained in 

forest as stump waste volume. Education and control of felling operation personnel can be useful to 

reducing stump height and increasing timbers. 
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