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  چكيده
خانواده زير زايگالهاي اكوسيستم جنگلي زاگرس وابستگي زيادي به اين درختان دارند. زنبور هاي غذايي دردر ميان زنجيرهبلوط  زايگال يزنبورها

Cynipinae منظور بررسي به پژوهشدر اين  .هستند دنيا هاي گياهي با ساختاري بسيار پيچيده درگال ترينجذاب ايجاد مسبب ،گونه ١٣٨٠ دارا بودن با
در ترتيب بهبلوط  زايگالرهاي غيرجنسي زنبوجنسي و آوري نسل با توجه به جمع هااز گال بردارينمونهبلوط،  زايگالزنبورهاي اي و تنوع گونهپراكنش 

ه آزمايشگاه منتقل بهاي كاغذي در داخل پاكترش رش، شلماش و كانيقاسممناطق  شده ازآوري جمع يهاگال شد. انجام ١٣٩٨سال مهرماه ارديبهشت و 
حشرات خارج شده از  .مناسب هم داشت، قرار داده شد يهو در ظروف پرورش كه با تور بسته و امكان تهوآوري طور مجزا جمعبه عدد ٥٠ از هر نوع گالشدند. 

 بررسي اين درنيز محاسبه شدند. اي غناي گونههمچنين و هاي تنوع و يكنواختي شانن و سيمسون شاخصشدند.  شناسايياساس خانواده، جنس و گونه  ها برگال
گونه نسل  ١٧گونه نسل جنسي در بهار و  ٥( Neuroterusو  Andricus ،Chilaspis ،Cynipsهاي متعلق به جنس زاگالگونه زنبور ٢٢تعداد 

بيشترين  آوري شد.بلوط جمع زايگالگونه زنبور  ١٥و  ١٤، ١٨ترتيب رش بهرش، شلماش و كانيمناطق قاسم پاييز) شناسايي شدند. از-تابستانغيرجنسي در 
رش به ثبت رسيد. بلوط در منطقه قاسم زايگالاي زنبورهاي بيشترين غناي گونه د.بو Neuroterus numismalisفراواني در تمامي مناطق مربوط به گونه 

  .ندبودداري برخوردار نو از اختلاف معنيو يكنواختي محاسبه شده در تمامي مناطق يكسان  ايگونههاي تنوع شاخص
 

  .زنبور، نسلزاگرس، بلوط، اقليم،  كليدي: هايهواژ

  

  مقدمه

   هاييه رويشي زاگرس با جنگلدر ايران و در ناح

 هاگونه انواع از غني ايمجموعه خشك، معتدل تا خشكنيمه

 هايزيرگونه (بلوط ليباني، بلوط ايراني و بلوط دارمازو) و

 غربيجنوب و غرب مناطق هايجنگل. دارد وجود بلوط

 ناميده حفاظتي هايجنگل معمول طوربه كه) زاگرس( كشور

وساز خاك و آب، در ساخت از فاظتح بر علاوه شوندمي

يان و تامين سوخت دخيل هستند (عسگري و يمنازل روستا

سه گونه ). ١٣٨٣طالبي و همكاران، ثاقب ؛١٣٧٩همكاران، 

در استان  Q. libaniو  Quercus infectoria ،Q. brantiiبلوط 

 هايمخلوط در قسمت يا و خالص صورتبه غربيآذربايجان

 يعسگر؛ ١٣٧٧ثابتي، ( هستندپراكنده  يشمال زاگرس مختلف

هستند  يبلوط حشرات زايگال يزنبورها .)١٣٧٩و همكاران، 

در مختلف بلوط داشته و  هايبه گونه ياديز يكه وابستگ

زا روي درختان بلوط درصد از زنبورهاي گال ٨٠حدود 

 ساختمان و شكل نظر ازهاي متنوعي را گال ،فعاليت نموده

 برگ، شاخه، نظير تلف درختان بلوطمخ هايقسمت روي

 Ronquist et ؛١٣٦٦(بهداد،  آورندمي وجودهب ميوه و آذينگل

al., 2015.( شناخته  يدرصد زنبورها ٨٦از  يشب يكل طوربه
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 هستند مرتبط با درختان بلوط يادناين خانواده در شده 

)Abrahamson et al., 2013 .(زاتوسط عامل گالگال  تشكيل 

 يزبانم ياهانحشرات و گ ينب يچيدهپ يارتعامل بس يك يط

زا گياه ميزبان عامل گال). Harper et al., 2004( گيرديانجام م

را مجبور به تهيه مواد غذايي مورد نياز لارو خود نموده و 

 نمايدزا در داخل گال از مواد غذايي تغذيه ميلارو عامل گال

)Nyman & Julkunen-Tiitto, 2000.( يونه از زنبورهاهر گ 

نوع خاص  يكو  كنديحمله م يزبانم ياهگونه گ يكزا به گال

نسل خاص  يكتوسط  يفرد و حتهشكل منحصر ب هاز گال ب

 كنديم يجاداندام خاص از ميزبان ا يك يزا را رواز زنبور گال

)Harper et al. 2004; Stone et al., 2002 .(  

بلوط  يهاتوده تراكم يرتاث) ١٣٩٧باقري و همكاران (

در را بهاره  زايگال يزنبورها يابر غنا و تنوع گونه يرانيا

ي مورد بررسي قرار دادند. در اين بررسي غربيجاناستان آذربا

 شدند.بلوط در منطقه شناسايي  زايگالگونه زنبور  ٨تعداد 

طي تحقيقي در استان لرستان  )١٣٨٦( و همكاران يزخانيعز

بلوط  ياز رورا زا گونه زنبور گال ١٢متعلق به  يهالگا

زا گونه زنبور گال ١٠متعلق به  يهاو گال Q. brantiiيراني ا

و  يآورجمع Q. infectoriaو بلوط دارماز ياز رو يزنرا 

 هايگال ي) به معرف١٣٨٦. زرگران و همكاران (نمودند يمعرف

بلوط در  زايگال يشده توسط زنبورها يلتشك يبرگ

  گونه زنبور  ٨پرداختند و اعلام كردند كه  بيغريجانآذربا

بلوط دارمازو  ي رويبرگ هايبه وجود آورنده گال زايگال

   فعال بودند.

 يمعرف«با عنوان  يقي) در تحق١٣٨٧گلستانه و همكاران (

بلوط  يدرون گال يتوييدهايبلوط و پاراز زايگال يزنبورها

Q. brantii «زايلگاحشرات  ييو شناسا آوريبه جمع 

 يننوار زاگرس پرداختند. در ا يجنوب يهدرختان بلوط حاش

  درختان بلوط  زايگالعلاوه بر مطالعه عوامل  يقتحق

و  يت، عوامل پارازCynipidaeخانواده  زنبورهايخصوص هب

و  يآورزا جمععوامل گال ينحشرات همسفره با ا ينهمچن

خانواده اين زا از گونه زنبور گال ٧مجموع  شدند. در ييشناسا

و  يآورجمع يدر مناطق مورد بررس يرانيبلوط ا يرو

 ي،اگونه ي) غنا١٣٨٩و همكاران ( زرگران. ندشد ييشناسا

 Andricusجنس  يهاگونه هايگال يپراكنش و تنوع ساختمان

spp. يندادند. در ا قرار يرا مورد بررس غربييجاندر آذربا 

 عزيزخاني ند.شد ييساشنازا گونه زنبور گال ٢٨تعداد  يقتحق

در  يزبانيتناوب م يبه بررس يقي) در تحق١٣٨٩و همكاران (

دو گونه بلوط  يرو Andricusبلوط جنس  زايگال يزنبورها

Q. infectoria  وQ. brantii و در استان لرستان پرداختند 

دو  ياز رو مذكور زا متعلق به جنسگونه زنبور گال ١٤ تعداد

 يآوردر استان لرستان جمع لوط ايرانيب و دارمازو گونه بلوط

  . نمودند

 ندكرد طي تحقيقي اعلام )١٣٩٣( و همكاران يصادق

 هااز گال ،يدمف يانبندپا يزو نيدها ييتوپاراززا، گال زنبورهاي

كنند. ياستفاده م يگذرانزمستان يبرا يعنوان محلبه

Starzomski  هايگالگزارش نمودند  )٢٠٠٨(و همكاران 

در بهار و زا زنبورهاي گال ينسل جنس يتاز فعالحاصل 

 يرجنسينسل غ يتحاصل از فعال هايتابستان و گال يلاوا

 يلهمان سال تشك ييزبلوط در تابستان و پا زايگال يزنبورها

 يا) تنوع گونه٢٠٠٨و همكاران ( Nazemi. شونديم

و  يلامكرمانشاه، ا يهابلوط در استان زايگال يزنبورها

 زايگال زنبورهاي ايكرده و غناي گونه يبررسرا ان كردست

 ١٦ ترتيببه Q. brantiiو  Q. infectoria روي بلوط را بلوط

گزارش نمود كه  )٢٠٠٩( Raper .نمودند محاسبه گونه ٦ و

زا بوده گال ساختمان و شكل هرگال تنها مربوط به يك گونه

و  Panzavilta باشد.گونه خاص بلوط مي يكو منحصر به 

زنبور  ٥٥در ايتاليا تعداد  يقتحق يك) در ٢٠١٨همكاران (

را  يتوييد مربوط به آنهاپاراززنبور گونه  ١٣بلوط و  زايگال

آوري و جمع پژوهش هدف از انجام اين نمودند. ييشناسا

ي از شهرستان زاي بلوط در مناطقشناسايي زنبورهاي گال

اي تنوع، هو بررسي شاخص هاي مختلفبا اقليم سردشت

  بود.زا اي اين دسته از عوامل گاليكنواختي و غناي گونه

   هامواد و روش
 غربيآذربايجان استان غربيمحل اجراي طرح جنوب

 ٤٥متر از سطح دريا و طول  ١٥٥٠رش با ارتفاع قاسم مناطق(

درجه عرض شمالي با اقليم خيلي مرطوب  ٣٦درجه غربي و 

 ٤٥متر از سطح دريا و طول  ١٦١٥رش با ارتفاع سرد، كاني

درجه شمالي با اقليم خيلي مرطوب  ٣٦درجه غربي و عرض 

 متر از سطح دريا ١٦٥٠فراسرد و روستاي شلماش به ارتفاع 



 ٣غربي/سردشت،آذربايجان بلوط هايجنگل در ):Cynipidae Hymenoptera( بلوط زايگال زنبورهاي زيستي تنوع
 

 

شمالي با اقليم  عرضدرجه  ٣٦درجه غربي و  ٤٥با مختصات 

در شهرستان سردشت) بوده كه مساحتي در مرطوب سرد 

گيرد (اوديشو و همكاران، يهكتار را در بر م ١٢٠٠٠حدود 

١٣٨٤( .  

 گونه دو را اطقمن اين جنگلي درختان درصد ٩٠ حدود

 فتاحي،( دهندتشكيل مي Q. brantiiو   Q. infectoriaبلوط 

و متوسط درجه  مترميلي ٨٢٩ ساليانه بارش متوسط ).١٣٧٣

در  هابردارينمونه .باشديم گراديدرجه سانت ٢/١٤ يزحرارت ن

هاي تشكيل شده توسط نسل از گالمورد مطالعه  ايستگاه ٣

در ترتيب زاي بلوط بهجنسي و غيرجنسي زنبورهاي گال

برداري با زمان نمونه. انجام شد ١٣٩٨ ماهيبهشت و مهرارد

انتخاب شد كه در  طوريتوجه به شرايط آب و هوايي استان 

رده ها مرحله بلوغ خود را طي كبرداري، گالزمان نمونه

هاي تشكيل شده در فصل لازم به ذكر است كه گال. باشند

هاي تشكيل شده در فصل بهار معرف نسل جنسي و گال

   ي مربوطهتابستان نيز معرف نسل غيرجنسي زنبور گالزا

در هر منطقه  پژوهش يندر ا ).Melika, 2014باشند (مي

 يل. در صورت عدم تكمشدند يادهپخطي  هاييترانسكت

. نددشيم يادهپ يبعد يهاترانسكت يازنمورد  تعداد نمونه

ترانسكت  ي) در راستاتنه يا(تاج  يدرختان بلوط كه به نحو

 يزن يو از لحاظ شكل ظاهر ندقرار داشتمشخص)  يموت(آز

قرار  هاشمارش گالمورد انتخاب و ، ودندتقريبا يكدست ب

  . گرفتند

ير ز برداري اوليه و استفاده از فرمولبا يك نمونه

)Southwood & Henderson, 2000(  تعداد نمونه مناسب

  محاسبه شد:

 )                      ١رابطه ( 2/N t s d m    

t؛: از جدول تي استيودنت s؛معيار: انحراف d مقدار :

  : تعداد نمونه. Nبرداري اوليه و : ميانگين نمونه m؛خطا

درخت  ٣٠و  يرانيدرخت بلوط ا ٣٠در هر منطقه تعداد 

 مورد شمارشو شدند طور تصادفي انتخاب بهبلوط دارمازو 

 روش از هاكردن خط نمونه يادهپ يبرا ها قرار گرفتند.گال

هر گونه زنبور . شداستفاده  يمتر ٥٠ هايبا طناب پيمايش

آورد وجود ميگال را بهاز فرد زا فقط يك شكل منحصر بهگال

  مولد خود  زايگالر و در نتيجه هر شكل گال معرف زنبو

 داخل در آوريپس از جمع زاورهاي گالي زنبهاگال. باشدمي

به آزمايشگاه منتقل  يكدگذارو پس از  يكاغذ هايپاكت

با استفاده از روش عدد  ٥٠تعداد  از هر نوع گال .شدند

و در آوري طور مجزا جمعبه) ١٣٩٧( خداكريمي و همكارن

ه بود و امكان تهويه مناسب ظروف پرورش كه با تور بسته شد

درصد و نور كافي)  ٤٠در دماي اتاق (رطوبت هم داشت، 

خارج شده مربوط به هر  زايگال عوامل داده شدند. پرورش

تفكيك در هر ايستگاه در جداولي كه از قبل تهيه هگال و ب

مورفولوژي هر گال استفاده از  سپس با .دگرديدن شده، ثبت

)Melika, 2014باشد، زاي خود ميعامل گال ) كه معرف

آنها،  يفراوانبا استفاده از و  شدييشناسا زاگال هايگونه

و سيمسون  اي شاننهاي تنوع و يكنواختي گونهشاخص

 ,Schowalter( ندگرفت مورد مقايسه قرارسپس محاسبه و 

1996; Maguran, 2004.(   

اي از هاي تنوع و غناي گونهگيري شاخصجهت اندازه

و براي بررسي و  Ecological Methodology 3.0افزار نرم

از آزمون تجريه وجود تفاوت بين تيمارهاي مورد نظر 

 ٥در سطح احتمال  18SPSSافزار با استفاده از نرم واريانس

 استفاده Excelافزار ها نيز از نرمو براي رسم نموداردرصد 

  شد.

  نتايج 
آوري و زا جمعگال وربگونه زن ٢٢در اين تحقيق تعداد 

گونه  ٥تعداد  ،زاور گالبگونه زن ٢٢ از تعدادشناسايي شدند. 

 ١٧و تعداد (نسل جنسي) بهاره  زايگالزنبورهاي مربوط به 

بودند. (نسل غيرجنسي) پاييزه  زايگونه نيز مربوط به گال

  ه گرديدند.يارا )١(در جدول زا هاي گالزنبور هايگونه
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   اطق مورد مطالعهمن از كيبه تفك شده يآورجمع زايلگاهاي گونه .١جدول 
  

  نسل زنبور

  منطقه
  زازنبور گال  محل تشكيل  لاروي تعداد حفره

  شلماش  قاسم رش  كاني رش

   Andricus burgundus Giraud  گل آذين  ايتك حفره  -   *  -   ١جنسي
  Andricus cecconii Kieffer  گل آذين  ايتك حفره  *  *  -   جنسي
  Andricus grussulariae Giraud  گل آذين  ايتك حفره  -   *  *  جنسي
  Andricus multiplicatus Giraud  شاخه  ايتك حفره  *  *  *  جنسي
   Chilaspis israeli Sternlicht  گل آذين  ايتك حفره  -   -   *  جنسي

  Andricus askewii Melika & Stone  شاخه  ايتك حفره  *  *  *  ٢غيرجنسي
  Andricus aries Giraud  شاخه  ايفرهتك ح  -   *  *  غيرجنسي
 Andricus caputmedusae Hartig  شاخه  ايتك حفره  *  *  *  غيرجنسي

  Andricus coriarius Hartig  شاخه  ايتك حفره  *  *  *  غيرجنسي
   Andricus galeatus Giraud  شاخه  ايتك حفره  *  *  -   غيرجنسي
 Andricus hystrix Trotter  شاخه  ايتك حفره  -   -   *  غيرجنسي

  Andricus kollari Hartig  شاخه  ايتك حفره  *  *  *  غيرجنسي
  Andricus lucidus Hartig  شاخه   ايتك حفره  *  *  *  غيرجنسي
   Andricus mediterranea Trotter  شاخه  ايتك حفره  *  *  -   غيرجنسي
  .Andricus megalucidus Melika et al  شاخه   ايتك حفره  *  -   -   غيرجنسي
  .Andricus quercustozae Bosc  شاخه   ايتك حفره  *  *  *  غيرجنسي
  .Andricus sternlichtii Bellido et al  شاخه  ايتك حفره  -   *  *  غيرجنسي
  Andricus tomentosus Trotter  شاخه  ايتك حفره  *  *  -   غيرجنسي
 quercus Fourcroy  Cynips  برگ  ايتك حفره  -   *  *  غيرجنسي

  Cynips quercusfolii Linnaeus  برگ  ايتك حفره  *  -   *  غيرجنسي
   Neuroterus numismalis Geoffroy  برگ  ايتك حفره  *  *  *  غيرجنسي
  .Neuroterus quercusbaccarum Linnaeus  برگ  ايتك حفره  -   *  -   غيرجنسي

 مجموع      ١٤  ١٨  ١٥  

  زاهاي بهاره: نسل جنسي زنبور گالگال١
  زايرجنسي زنبورهاي گالپاييزه: نسل غ- تابستانههاي گال٢

  

شود بيشترين مشاهده مي )١( طور كه در جدولهمان

گونه) و همچنين  ٤بهاره ( زايگالزنبورهاي  ايغناي گونه

 ١٤پاييزه ( زايگالزنبورهاي اي غناي گونهبيشترين ميزان 

در بين  ند.اهرش به ثبت رسيددر منطقه قاسمهر دو گونه) 

 زايگالوري شده، زنبورهاي آجمع زايگالهاي گونه

Andricus coriarius ،A. multiplicatus ،A. caputmedusae ،

A. askewii ،A. kollari ،A. lucidus ،Andricus 

quercustozae و گونه ،Neuroterus numismalis  در تمامي

  مناطق مورد بررسي حضور داشتند.

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  بلوط در منطقه شلماش ايزگالزنبورهاي  فراواني (تعداد) .١كل ش
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زا در منطقه شلماش حضور گونه زنبور گال ١٤تعداد 

شود بيشترين مشاهده مي) ١(طور كه در شكل همانو  شتنددا

بلوط در  زايگالو كمترين ميزان فراواني در بين زنبورهاي 

 .N زايگال هايترتيب مربوط به گونهمنطقه شلماش به

numismalis  وA. mediterraneae  بود.  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  
  رشبلوط در منطقه قاسم زايگالزنبورهاي  (تعداد) فراواني. ٢كل ش

  

آوري رش جمعزا از منطقه قاسمگونه زنبور گال ١٨تعداد 

شود بيشترين و مشاهده مي) ٢( طور كه در شكلهمان گرديد.

بلوط در  زايگالكمترين ميزان فراواني در بين زنبورهاي 

  زايگال هايترتيب مربوط به گونهرش بهممنطقه قاس

N. numismalis  وA. multiplicatus بود.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  رشبلوط در منطقه كاني زايگالزنبورهاي  (تعداد) فراواني .٣كل ش

  

رش بلوط نيز در منطقه كاني زايگالگونه زنبور  ١٥تعداد 

ود شمشاهده مي )٣ل (طور كه در شكهمانو  شتهحضور دا

 زايگالبيشترين و كمترين ميزان فراواني در بين زنبورهاي 

 زايگالهاي ترتيب مربوط به گونهرش بهبلوط در منطقه كاني

N. numismalis  وA. lucidus هاي تنوع و شاخص .بوده است

كه بلوط در مناطق مورد مطالعه  زايگاليكنواختي زنبورهاي 

در تمامي مناطق  ،ندر گرفتگيري قرامورد اندازه پاييزدر فصل 

درصد برخوردار  ٥داري با يكديگر در سطح از اختلاف معني
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هاي يكنواختي سيمسون و شانن . شاخص)≤٠٥/٠p( نبودند

محاسبه شده نيز در تمامي مناطق مورد بررسي از اختلاف 

 درصد برخوردار نبودند ٥داري با يكديگر در سطح معني

)٠٥/٠p≥(.   

شود بيشترين ميزان مشاهده مي) ٤( لطور كه در شكهمان

بهاره در  زايگالشاخص تنوع شانن و سيمسون زنبورهاي 

  .  ندرش به ثبت رسيدمنطقه قاسم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  بهاره زايگالهاي تنوع و يكنواختي زنبورهاي ميانگين شاخص .٤ل شك

  

شود بيشترين و شاهده مي) م٥ور كه در شكل (طمانه

تنوع شانن و سيمسون مربوط به  كمترين ميزان شاخص

رش و ترتيب در منطقه قاسمپاييزه به زايگالزنبورهاي 

  شلماش به ثبت رسيد.  
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  هپاييز –تابستانه  زايگالهاي تنوع و يكنواختي زنبورهاي ميانگين شاخص .٥شكل 

  

ل زاي نساي زنبورهاي گالدر مقايسه بين غناي گونه

غيرجنسي در تابستان و در مناطق مورد بررسي به روش 

ريرفكشن مشاهده گرديد كه منحني رابطه بين تعداد در هر 

صورت خطي هاي مورد انتظار بهبرداري و تعداد گونهنمونه

برداري به فرد در هر نمونه ٥٠افزايش يافته و پس از تعداد 

ورد انتظار آيد. در اين حالت تعداد گونه مصورت افقي درمي

گونه)، در منطقه شلماش  ١٣گونه ( ٣/١٣رش در منطقه قاسم

گونه  ٨/١٠رش نيز گونه) و در منطقه كاني ١١گونه ( ٢/١١

اي داري بين غناي گونهگونه) برآورد شد. اختلاف معني ١١(

 ،زاي بلوط در مناطق مورد مطالعه مشاهده نشدزنبورهاي گال

شود بيشترين اهده ميمش )٦(طور كه در شكل ولي همان

زا در منطقه اي نسل غيرجنسي زنبورهاي گالميزان غناي گونه

عدد زنبور  ٥٠عنوان مثال اگر تعداد رش بوده است. بهقاسم

رش انتخاب طور تصادفي در تابستان از منطقه قاسمزا بهگال



 ٧غربي/سردشت،آذربايجان بلوط هايجنگل در ):Cynipidae Hymenoptera( بلوط زايگال زنبورهاي زيستي تنوع
 

 

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

10 20 30 40 50

ظار
 انت

رد
 مو

ونه
د گ

عدا
ت

تعداد افراد

قاسم رش شلماش کانی رش

گونه و  ١٣درصد متعلق به حداقل  ٩٥شوند به احتمال 

 ،باشندزاي نسل غيرجنسي ميگالگونه زنبور  ١٤حداكثر 

گونه  ١١رش حداكثر كه اين ميزان در منطقه كانيدرحالي

  ).٦زا خواهد بود (شكل زنبور گال

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  (نسل غيرجنسي) زاي بلوطاي زنبورهاي گالغناي گونه .٦شكل 

  

  گيريو نتيجه بحث
گونه  ٢٢مناطق مورد بررسي از تعداد اين تحقيق و از در 

 ٢،  Andricusگونه آن متعلق به جنس ١٧زا، تعداد زنبور گال

و  Neuroterusگونه از جنس  ٢، Cynipsگونه متعلق به جنس 

هاي مختلف (شاتون، روي اندام Chilaspisيك گونه از جنس 

 ١٧با تعداد  Andricus جنس. شدندآوري برگ و جوانه) جمع

شترين فراواني است كه از بي تنها جنسي، زاگونه زنبور گال

  برخوردار بود. تمامي بلوط ايراني  وروي بلوط دارمازو 

به نسل  مربوط بلوط دارمازوشده روي آوري هاي جمعگال

) ١٣٨٦( و همكاران زرگران زا بودند.غيرجنسي زنبور گال

غربي از استان آذربايجانرا بلوط  زايگالگونه زنبور  ٣٧تعداد 

 از: جنس بودند تفكيك عبارت ها به. اين گونهگزارش نمودند

Andricus  گونه،  ٢٧باCynips  گونه،  ٣باNeuroterus  ٤با 

 ٢با  Aphelonyxگونه و  يكبا   Pesudoneuroterusگونه، 

هاي متعلق به جنس شود گونهطور كه مشاهده ميگونه. همان

Andricus اي بيشتري در مقايسه با ساير از غناي گونه  

 تا ،اساس آخرين نتايج رب .برخوردار بودندزا هاي گالگونه

   ،شد رفيزا براي فون ايران معگونه زنبور گال ٨٢ تعداد كنون

گونه از آنها براي اولين بار در دنيا  ٢٥كه تعداد طوريهب

زاده و قليعلي ).Sadeghi et al. 2010(اند شدهشناسايي 

 ١٩) در مناطق جنگلي استان اردبيل تعداد ١٣٩٦همكاران (

آوري را جمع Cynipidaeخانواده  زايگالگونه از زنبورهاي 

  نمودند.

شناسايي  گونه ٣٠٠با دارا بودن حدود Andricus جنس 

زاي بلوط هاي زنبورهاي گالشده در دنيا بيشترين تعداد گونه

 ,.Price, 2005; Melika et alه است (خود اختصاص دادرا به

كه با نتايج اين تحقيق همخواني و حاكي از پراكنش  )2004

  زا دارد. بالاي اين گونه زنبور گال

زا از روي بلوط گونه زنبور گال ١٧در اين تحقيق تعداد 

 گونه ٣٦ تعداد )١٣٥٩شجاعي (. آوري شدندجمع دارمازو

 وي همچنين. كرد گزارش ايران از را لوطب زايگال زنبور

 .Q روي زنبورها اين غيرجنسي هاينسل اغلب داد نشان

infectoria شوندمي تشكيل. Azizkhani ) ٢٠٠٧و همكاران( 

 از را Q. infectoria با مرتبط زايگال زنبور گونه ١١ تعداد

 حيدري و همكارانزردويي لرستان گزارش نمودند. استان

بلوط در استان  زايگالبورهاي اي زنتنوع گونهنيز  )١٣٩٩(

را از روي زا گونه زنبور گال ١٤كرمانشاه را بررسي و تعداد 
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گونه  ١٧گزارش تعداد نمودند. گزارش  Q. infectoriaبلوط 

زاي فعال روي بلوط دارمازو در يك سطح محدود زنبور گال

غربي در مقايسه با استان كرمانشاه، نشان از در استان آذربايجان

  ارتباط با زا دارد كه بيهاي گالبالاي اين گونه تنوع

  غربي نيست. هاي بلوط موجود در آذربايجانزيرگونه

اي زنبورهاي تنوع گونه )١٣٩٩( حيدري و همكارانزردويي

گونه  ١٤تعداد  بلوط در استان كرمانشاه را بررسي و  زايگال

 ودندنمگزارش  Q. infectoriaرا از روي بلوط زا زنبور گال

   تري در مقايسه با اين تحقيق برخوردار بود.كه از تنوع پايين

  اي زنبورهاي ) غناي گونه١٣٩٠زرگران و همكاران (

هاي بلوط را بررسي و اعلام نمودند كه پراكنش گونه زايگال

هاي آنها عامل اصلي تنوع مختلف درختان بلوط و زيرگونه

گاري حشرات ساز) ٢٠٠٥( Price زا است.زنبورهاي گال

حضور آنها در مناطق زا در پراكنش و حضور يا عدمگال

زا ترين عامل پراكنش زنبورهاي گالمختلف را بررسي و مهم

هاي مختلفي در مورد فرضيه را ميزان گياهي ذكر نموده است.

زاي بلوط وجود دارد كه تشكيل گال و پراكنش زنبورهاي گال

غذايي بين ميزبان و عوامل در ميان آنها فرضيه تغذيه (رابطه 

اي ترين عوامل پراكنش و تنوع گونهعنوان مهمزا) بهگال

  ).Melika, 2014( زا مطرح استزنبورهاي گال

زا از گونه زنبور گال ٥تعداد  پژوهشدر اين همچنين 

آوري شدند. گلستانه و همكاران روي بلوط ايراني جمع

  حشرات  آوري و شناسايي) در پژوهشي به جمع١٣٨٧(

و  نددرختان بلوط حاشيه جنوبي نوار زاگرس پرداخت زايگال

  Cynipidaeزا از خانوادهگونه زنبور گال ٧تعداد در مجموع 

آوري جمع شناسايي كردند.   Q. brantiiرا روي بلوط ايراني

زا تنها در سه منطقه از شهرستان تعداد پنج گونه زنبور گال

لاي اين دسته از اتنوع ب سردشت در اين تحقيق، نشان از

در خصوص زنبورهاي دارد. روي بلوط ايراني زا عوامل گال

به غير ) زازنبورگال شناسايي شده در فصل بهار (نسل جنسي

  وجود هگال بشاخه روي كه  A. multiplicatusاز گونه 

آذين) از روي شاتون (گل زاساير زنبورهاي گال آوردمي

   هايزنبوراز بيشترين تعداد  كهآوري شدند. درحاليجمع

هاي روي شاخه Andricusمتعلق به جنس  پاييزه زايگال

هاي متعلق به دو جنس بوده و تنها گونهدرختان بلوط فعال 

Cynips  وNeuroterus تمامي  .هاي برگي بودندمولد گال

شناسايي شده در فصل بهار از روي بلوط  زايگالهاي گونه

گونه پاييزه نيز از روي  زايگالهاي ايراني و تمامي گونه

  آوري شدند. بلوط دارمازو جمع

زنبورهاي اين هاي بر اساس قاعده كلي پراكنش گونه

هاي آنها در هر منطقه دارد بستگي به انتشار ميزبان خانواده

)Melika, 2014بلوط  زايگالزنبورهاي  ،). در مطالعه حاضر

  Q. brantiiو Q. infectoria از دو گونه بلوطبهاره و پاييزه 

كه ) ٢٠١٥( Rodriguezهاي آوري شدند كه با يافتهجمع

شناخته  زايگالهاي زنبور درصد ٨٦از  دارد بيشاظهار مي

  . ، مطابقت داردهستند درختان بلوط شده دنيا در ارتباط با

زاي گالدرصد زنبورهاي  ٧٧نشان داد حدود  اين بررسي

شوند كه حاكي اقع ميودارمازو روي درختان  ابلوط منحصر

و  عزيزخاني پذيري بالاي اين گونه بلوط است.از گال

هاي ) در پژوهشي در استان لرستان گال١٣٨٦( همكاران

  زا از روي بلوط ايراني را گونه زنبور گال ١٢متعلق به 

  زايگالهاي كه گونهطوريبه ،آوري و معرفي نمودجمع

A. cecconii ،A. grussulariae وA. multiplicatus   طور به

  گزارش شدند.مشترك از هر دو استان 

شده  هاي برگي تشكيل) گال١٣٨٦زرگران و همكاران (

غربي را آذربايجاناستان بلوط در  زايگالتوسط زنبورهاي 

بلوط  زايگالگونه زنبور  ٨ ه تعدادشناسايي و اعلام كردند ك

د. در اين تحقيق هستنزو روي بلوط دارما هاي برگيگال مولد

 حاضرمشترك با تحقيق برگي  زايگالتعداد چهار گونه زنبور 

كه با توجه به محدود بودن  نددروي بلوط دارمازو شناسايي ش
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  ند.هست برخوردار
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اي زنبورهاي هاي بلوط ايراني بر غنا و تنوع گونهتراكم توده

گونه زنبور  ٨غربي تعداد بهاره در استان آذربايجان زايگال

خداكريمي و همكاران  بهاره را معرفي كردند. زايگال
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بلوط دارمازو در مناطق جنگلي استان  زايگالزنبورهاي 
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بلوط دارمازو  زايگالگونه زنبور  ٢١، تعداد »غربيآذربايجان

با توجه به يكسان بودن شيب و  را شناسايي و معرفي نمودند.

اين بود كه با توجه به متفاوت بودن  ارتفاع مناطق، انتظار بر

اي اقليم مناطق مورد بررسي، ميزان تنوع و غناي گونه

با يكديگر متفاوت باشد. ولي نتايج هيچ  زازنبورهاي گال

هاي تنوع و داري را بين ميانگين شاخصاختلاف معني

زاي بلوط در مناطق مورد مطالعه يكنواختي زنبورهاي گال

با توجه به متفاوت بودن اقليم سه منطقه،  نبنابراينشان نداد. 

زا هاي گالتوان تاثير اقليم را در ميزان تنوع و پراكنش گونهمي

زاي بلوط از كه زنبورهاي گال از آنجاييتاثير دانست. بي

 ،ندهست هاي ميزبان برخوردارتوانايي بالايي در شناخت گونه

هاي ي زيرگونههاي بلوط و حتقادر به تشخيص گونه بنابراين

عواملي نظير ). Abrahamson et al., 1998باشند (آن نيز مي

هاي ثانويه گياهي نظير تانن و مواد دشمنان طبيعي، متابوليت
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  ).Stone et al. 2002( دنسزايي دارزا اثر بهزنبورهاي گال
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  صفحه. ٩١ ها و مراتع كشور،تحقيقات جنگل

 تراكم ريثات )١٣٩٧( .ر.م زرگران، و .ج راد،ياسحاق ،.ز ،يباقر

 يزنبورها ايگونه تنوع و غنا بر يرانيا بلوط هايتوده

 جنگل مجله .يغربجانيآذربا استان در بهاره زايگال
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هاي هاي درختان و درختچهآفات و بيماري )١٣٦٦( بهداد، ا.

چاپ نشاط اصفهان: جنگلي و گياهان زينتي ايران. 

  صفحه. ٨٠٧اصفهان، 
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نگاهي به  )١٣٨٣( طالبي، خ.، ساجدي، ت. و يزديان، ف.ثاقب
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  صفحه.
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همايش  .غربيآذربايجاناستان در  .Andricus sppجنس 

ثير آن بر كشاورزي و محيط زيست، املي تنوع زيستي و ت

  .٥٩صفحه 
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 تخريب عوامل و زاگرس بلوط هايجنگل) ١٣٧٣( .فتاحي، م

  .ص ٨٠ كشور، مراتع و هاجنگل تحقيقات مؤسسه. آن
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Abstract 

Oak gall wasps among food chains in the Zagros forest ecosystem are highly dependent on these trees. The gall 
wasps of the Cynipinae subfamily with 1380 species create the most attractive herbaceous plant galls with a very 
complex structure in the world. In this study, the distribution and diversity of oak gall wasps species, the samplings of 
oak gall wasps species based on the sexual and asexual generations were carried out in May and October of the year 
2019, respectively. The collected gall wasps from Ghasem-rash, Shalmash, and Kani-rash regions were transferred to 
the laboratory by paper envelopes. 50 galls of each type were collected separately and placed in breeding containers that 
were closed with a net and could be properly ventilated. Shannon and Simpson diversity and uniformity indices as well 
as species richness were also calculated. In this study, 22 species of gall wasps, belonging to the genera Andricus, 
Chilaspis, Cynips, and Neuroterus (5 species of sexual offspring in spring and 17 species of asexual offspring in 
summer-autumn) were identified. The number of 18, 14, and 15 oak gall wasps species were collected from Ghasem-
rash, Shalmash, and Kani-rash, respectively. Neuroterus numismalis was the most abundant in all regions. The highest 
species richness of the oak gall wasps species was recorded in Ghasem-rash. The calculated indices of species diversity 
and uniformity were the same in all regions and did not have significant differences. 
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