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 چكیده

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران باید دقت بالایی در  ها به شمار رفته و شرکت بینی سود معیار بااهمیتی برای شرکت پیش

های پذیرفته شده در بورس  بینی سود شرکت . این پژوهش با هدف ارائه یک مدل شبکه عصبی برای پیشبینی سود خود داشته باشند پیش

 ،روش پژوهش از نظر هدف یک تحقیق کاربردی به اجرا درآمده است. ARIMA ،HDZهای   ق بهادار تهران و مقایسه دقت آن با مدلاورا

های مالی  از صورتها  داده. به منظور گردآوری باشد یاز نظر منطق اجراء یک تحقیق استقرایی و از نظر ماهیت داده یک تحقیق کمی م

ها استفاده  بینی سود شرکت در این مطالعه از روش شبکه عصبی به منظور پیش. استفاده شد 8939-8931زمانی   در بازهها  شرکتاساسی 

ها و میزان  که میزان همگرایی داده کند ینتایج حاصل از پژوهش بیان ممورد ارزیابی قرار گرفت.  HDZ و ARIMAمدل  دوشده و 

و در روش شبکه عصبی مصنوعی برابر  73817/0با برابر  ARIMA، و در روش 0/ 73017برابر با  HDZرگرسیون در فاز اول و در روش 

 توان یبر مبنای نتایج حاصله م که میزان بیشتری از همگرایی و ضریب رگرسیون رو به خود اختصاص داده است. باشد یم 73797/0با.

و این امر  باشد یکل و صنعت را دارا م یها شاخص استفاده از بینی روند قیمت سهام با فت که شبکه عصبی طراحی شده توانایی پیشیادر

مالی، سود آوری استراتژی پیش بینی قیمت در بورس تهران را نیز  یها بینی حوزه عصبی در پیش دیگری بر توانایی شبکه دییعلاوه بر تأ
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 مقدمه    -1

یکی از ابزارهای تعامل مدیران با بازار بورس اوراق بهادار 

بینی سود شرکت است  تهران، ارائه اطلاعاتی در مورد پیش

توانند بازار را دچار تغییر و  های می که بر اساس آن شرکت

زاده و  قلی؛ 8939محمود،  تحول کنند )حیدرپور و خواجه

(. دقت 2089و همکاران،  8هیرست؛ 8931مکاران، ه

ینی سود یکی از اجزای مربوط بودن در چارچوب ب پیش

ت استانداردهای حسابداری مالی است و بنابراین أنظری هی

یک مشخصه مطلوب ها استانداردکنندگان  تدویناز دید 

بینی سود به این مهم اشاره  برای سود است. دقت پیش

ی و گذشته شرکت تا چه اندازه فعل یدارد که سودها

، بهزادی) کنند یبینی م سودهای آتی شرکت را پیش

ها  اهمیتی برای شرکت بینی سود معیار با (. پیش8938

شده در بورس اوراق  های پذیرفته شمار رفته و شرکت به

بینی سود خود  بهادار تهران باید دقت بالایی در پیش

بورس و اوراق  داشته باشند که در همین راستا سازمان

بینی  ود تا پیشمهای بورسی را ملزم ن بهادار کشور شرکت

بینی سود هر سهم ارائه دهند  صورت پیش  آتی سود را به

 (.8930ربانی،  عاصی )مشکی و

ها از  گذاری سود هر سهم در سرمایه های بینی پیش

های ارزیابی  شیوه ای برخوردار است، زیرا در  اهمیت ویژه

و در بیشتر موارد، جزء  شود می تلقی میسهام عامل مه

سود  یها ینیب های انتخاب سهام است. پیش اساسی روش

های مدیران در برابر دعاوی حقوقی را  تواند نگرانی می

تقلیل داده، بر شهرت مدیران به گزارشگری شفاف و 

تحلیلگران، انتظارات  یها ینیب دقیق، قیمت سهام، پیش

های  و اختلاف قیمت سفارشها  بازار از سودآوری شرکت

عنوان یکی از  عرضه و تقاضا تأثیرگذارند. سود هر سهم به

دهنده سود یک شرکت، از تقسیم سود  متغیرهای نشان

پس از کسر مالیات شرکت، بر تعداد کل سهام، محاسبه 

دهد که شرکت در یک دوره مشخص  و نشان می شود یم

ست آورده د به ازای یک سهم عادی به چه میزان سود به

 (.8939است )حجازی و همکاران، 

بینی سودهای آتی برای  که پیش آنجایی از

 گذاران مهم است، در این راستا آن سودی با سرمایه

های نقدی آتی را درست  تر است که جریان کیفیت

تواند در  بینی سود می بینی کند و صحت پیش پیش

 گذاران برای نگهداری و یا های سرمایه گیری تصمیم

واگذاری سهام و کنترل نوسانات سود مؤثر باشد. 

یکی از متغیرهای سری زمانی کیفیت  پذیری سود نوسان

سود است. نوسان بیشتر با ریسک بالاتر همراه است و 

دارای سود منظم  یها شرکت معلول عوامل متعددی است.

با سود نامنظم و پرنوسان  یها وثابت در مقایسه با شرکت

هر چه سود منظم و  .ی برخوردارنداز کیفیت بالای

تر و  بینی سودهای آتی آن راحت پیش ،تکرارپذیر باشد

بینی  چرا که در پیش .قابلیت اتکای بالاتری خواهد داشت

همچون عوامل غیرعادی  یسودهای آتی شرکت، فاکتورها

 . هرشود یو نا منظم سود سال جاری در نظر گرفته نم

نوسانات سود  چند عوامل مختلفی ممکن است بر

گذار باشند؛ اما دو دلیل اصلی نوسانات سود که ریتأث

؛ عبارتند از : باشد یهای انجام شده م مبتنی بر پژوهش

 اعوامل اقتصادی و نحوه عمل حسابداری. این عوامل بعض

دهند، در نظرگرفتن  بینی سود را کاهش می قابلیت پیش

سود پذیری  بینی اطلاعات مرتبط با نوسان سود در پیش

دارد.  توجهی را در پی مدت بهبودهای قابل بلندمدت و کوتاه

نیاز  نیتر از آنجا که سود پرکاربردترین و ملموس

کنندگان در بازار سرمایه است،  سهامداران و سایر استفاده

های آن،  یافتن عوامل مؤثر بر یکی از ویژگی

مندی هرچه بیشتر و بهتر از  کنندگان را در بهره استفاده

در اتخاذ تصمیمات اقتصادی مناسب یاری خواهد کرد آن 

  .(8932جمعه،  )دارابی و امام

 ردازشپ توجه در های قابل های اخیر، پیشرفت در سال

افزارهای  وسیله کامپیوترها و نرم  سریع اطلاعات به

های غیرخطی  کارگیری مدل کاربردی، انگیزه پژوهش و به

گیری افزایش داده  طور چشم را در میان متخصصان مالی به

های  ها در این زمینه، شبکه ترین مدل است. یکی از معروف

های عصبی  های شبکه مدل .2عصبی مصنوعی است

ها در  وتحلیل داده  مصنوعی از ابزارهای قدرتمند در تجزیه

علوم مهندسی، کامپیوتر، علوم پایه، پزشکی، هوا و فضا و 

ها در  ه از آنهای علمی است که استفاد بسیاری از رشته

توجه پژوهشگران قرار  مورد 30های مالی در دهه  مدل

گرفت. حال در این پژوهش هدف اصلی این است که آیا 

های ارائه شده، شبکه عصبی قابلیت  در مقابل با سایر مدل

  بینی بهتری دارد یا خیر؟ پیش
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در نظر گرفته شده، فرض  یها در اکثر مطالعات و مدل

بررسی یک روند فعلی  یر موردبر این است که متغ

همراه  9«نویز سفید»مشخص دارد که با یک روند تصادفی 

 -ها عنوان خطی  گونه مدل طور خلاصه به این شود. به می

های غیرخطی را بر  شود. برخی نیز مدل تصادفی داده می

توان به  دست می اند که ازاین این متغیرها اعمال کرده

5( GARCH) گارچ و 7(ARCHآرچ ) های مدل
طور  که به 

ساده مدل غیرخطی را در واریانس پسماندها اعمال 

 – BOXهای  های لگاریتمی، مدل توان به مدل کند. می می

COX  و ... اشاره کرد که همه یک جزء تصادفی را نیز در

 -ها اصطلاحاً غیرخطی شوند. به این مدل مدل متصور می

ست، تاکنون شود. اما آنچه مشخص ا تصادفی اطلاق می

مدلی که بتواند همه این متغیرها را بر اساس مبانی نظری 

بینی سود هر  داده و دقت بالایی در پیش در خود جای

واحد سهم داشته باشد، در مطالعات داخلی ارائه نشده 

 است.

 

 مبانی نظری -2
 بینی سود یشپدقت 

بینی شده به میزان انحرافی که با مقدار  اهمیت سود پیش

آن دارد، وابسته است. هر چه میـزان ایـن انحـراف  واقعی

بینی از دقت بیشتری برخوردار است.  کمتر باشد، پیش

، بازار برای برآورده شدن انتظارات دهد یها نشان م پژوهش

ای قائل است و نسبت به  سود هر سهم ارزش قابل ملاحظه

س، و)ر دهد یبرآورده نشدن آن نیز واکنش نشان م

بینی،  بینی با استفاده از خطای پیش یش(. دقت پ2089

بینی و  بینی، مربع خطای پیش قدر مطلق خطای پیش

بینی اندازه گیری  لگاریتم طبیعی مربع خطای پیش

شواهد تجربی (. 8919)نمازی و شمس الدینی،  شود یم

بینی  ، سرمایه گذاران به اطلاعاتی نظیر پیشدهد ینشان م

گذاری سهام از آن  تسود هر سهم اتکا کرده و در قیم

ها بیانگر انتظارات مدیریت  بینی . این پیشکنند یاستفاده م

ها  بینی از عملکرد آتی شرکت است. بنابراین دقت این پیش

گذاران حائز  هاست برای سرمایه گیری آن که مبنای تصمیم

بینی سود عامل مهمی در  اهمیت بوده و خطای پیش

 (.8911ی و باقری، عملکرد بازار ثانویه است )کردستان

 های عصبی شبكه 

 پردازش برای است ای ایده مصنوعی عصبی شبکه یک

 و شده گرفته الهام زیستی عصبی سیستم از که اطلاعات

 عصبی های شبکه پردازند. می اطلاعات پردازش و مغز مانند

 ساختار از الکترونیکی های مدل زیاد، اغماض با توان می را

 مغز آموزش و فراگیری مکانیسم نامید. انسان مغز عصبی

 الکترونیکی های مدل است. استوار تجربه بر آن اساس

 بنا الگو همین اساس بر نیز طبیعی عصبی های شبکه

 با هلأمس با هایی مدل چنین برخورد روش اند شده

 های سیستم توسط معمول طور به که محاسباتی های روش

 این رد.دا اند، تفاوت شده گرفته پیش در کامپیوتری

 تشکیل (PEپردازشی ) عناصر از زیادی تعداد از ها شبکه

 با و کرده عمل یکدیگر با هماهنگ صورت به که اند شده

 شبکه ساختار به ها آن در نهفته قوانین یا ها داده پردازش

 (.8911نمایند )موقر،  می منتقل

بینی سود هر واحد  های مختلفی به بررسی و پیش مدل

اند و نتایج  ه از متغیرهای مختلف پرداختهسهام با استفاد

اند. در مطالعات مختلف متغیرهای  متفاوتی ارائه داده

کننده سود هر واحد  عنوان متغیرهای تعیین  مختلفی به

بینی آن مورد استفاده قرار گرفته است که  سهام برای پیش

های حاشیه سود  توان به نسبت از جمله این متغیرها می

حقوق صاحبان سهام، نسبت بازده خالص، بازدهی 

ها، گردش موجودی کالا، متوسط دوره وصول  دارایی

های مالی و سایر  مطالبات و سرمایه در گردش، هزینه

متغیرها اشاره کرد. در اکثر مطالعات اهمیت این 

به میزان انحرافی آن با واقعیت بستگی دارد؛  بینی پیش

باشد، که هر چه میزان این انحراف کمتر  بصورتی

، 9بینی از دقت بیشتری برخوردار است )آکونو پیش

2083.) 

هایی هستند که  اکثر متغیرهای اقتصادی از آن پدیده

ممکن و  یا حداقل  ها غیر شناخت وضعیت موجود آن

اند.  ناپذیر بوده بینی پیش. لذا تا به حال 7مشکل است

 ناپذیری را دال بر وجود روند تصادفی بینی برخی، این پیش

گونه متغیرها دانسته و به دنبال کشف  در سری زمان این

بخش تصادفی و تفکیک آن از بخش غیر تصادفی تغییرات 

 ARIMA ،ARهای  . مدل1متغیر در طول زمان هستند

 HDZو  PW (،های زمانی سنتی های سری مدل)
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پذیر را  ترین این اقدامات هستند که جزء توضیح شاخص

وسانات را مستقل از زمان تصور گیرند و ن خطی در نظر می

 نمایند. می

از یک روش بر پایه تکرار به منظور  ARIMAمدل 

شناسایی الگوی اساسی و برآوردپارامترها در هر دور از 

 یها ، که نسبت به روشکند یاجرای الگوریتم استفاده م

ها تناسب  به خوبی با داده ARIMAدیگر، مدل انتخابی در 

مدل . انس بهتری برخوردار استدارد و نسبت تست واری

ARIMA و در زمانی که  باشد یمدل خطی م نیتر محبوب

یک مدل آزمایشگاهی مشخص شد، پارامترهای مدل 

گیری کلی خطاها به حداقل  تخمین زده شده و اندازه

های دیگر در  . پس این روش نسبت به سایر روشرسد یم

عمل  گیری کلی خطاها و حداقل سازی آنها بهتر اندازه

همچنین مدل  (.2083و همکاران،  3)مالیکراجوناکند یم

ARIMA سری زمانی مؤثرتر و کاراتر از  یها ینیپیش ب

)مرادزاده فرد و همکاران،  کند یمدل درجه دوم ارائه م

بینی درآمدی  برای پیش HDZمبتنی بر  یها (. مدل8911

 میابی یو با توجه به آن در م شود یکل شرکت استفاده م

مدل پیش بینی درآمدی ارائه شده از نظر دقت در بلند که 

مبتنی بر سیستم برآورد  یها ینیمدت با اجماع پیش ب

( قابل مقایسه است و برابری IBES) 80کارگزاران نهادی

 (. 2083)هریس و همکاران،  88کند یم

 

 های عصبی شبكهمزایای 

 یها مبتنی بر مدل یها نخست اینکه بر خلاف روش

هستند  82خود تطبیقی یها عصبی روش یها شبکه سنتی،

 ییها و درآن پیش فرض شوند یها استخراج م که از داده

مورد استفاده برای  یها بسیار کمی در ارتباط با مدل

. این باشد یم 89مسائل وجود دارد و یا به عبارتی مدل آزاد

توانند روابط  ها درسهایی آموخته و می ها از مثال شبکه

ها را در صورت نا شناخته بودن روابط و یا  تابعی میان داده

سخت بودن توصیف آنها کشف کنند. از این رو برای 

مسائلی که در آن راه حل مسئله نیازمند دانشی است که 

باشد و در عین حال  توصیف آنها بسیار مشکل می

عصبی  یها کافی وجود دارد، شبکه یها مشاهدات و یا داده

عصبی  یها د. بنابراین شبکهباشن ابزار بسیار مفیدی می

 یها آماری که تحت عنوان روش یها دردسته یکی از روش

، شوند ینامیده م 87غیر پارامتری چند متغیره غیر خطی

. این رویکرد مدل سازی همراه با توانایی رندیگ یجای م

یادگیری از طریق تجربه، ابزاری مفید برای دستیابی به 

را که بسیاری از اوقات چ باشد یبسیاری از مسائل عملی م

تر از داشتن حدسیات تئوریکی  ها بسیار راحت داشتن داده

خوب در زمینه قوانین مسلط بر مجموعه و یا سیستمی 

 یها شبکه اًیثان .شود یها از آن استخراج م است که داده

عصبی قابلیت تعمیم دهی بسیار بالایی دارند. بعد از آنکه 

ونه( آموزش داده شوند، ها )یک نم توسط قسمتی از داده

قسمت دیده نشده  توانند یها اغلب اوقات م این شبکه

جامعه را حتی زمانی که نمونه دارای اطلاعات نویزی یا 

بهنجار باشد، به درستی حدس بزنند. از آنجا که پیش 

بینی تخمین مقادیر آینده )قسمت دیده نشده( با توجه به 

این رو این امر یکی  ، ازباشد یهایی از رفتار گذشته م مثال

عصبی )حداقل در اصول(  یها مفید شبکه یها تیاز قابل

کلی  یها عصبی تقریب زننده یها . ثالثاً شبکهباشد یم

 (.8311، 85)هورنیک و همکاران باشند یتابعی م

عصبی در مقایسه با روشهای آماری سنتی،  یها شبکه

به تر و انعطاف پذیری بیشتری دارند.  اشکال تابعی جامع

که یک رابطه  کند یطور کلی هر مدل پیش بینی، فرض م

 ها یاساسی )شناخته شده یا شناخته نشده( میان ورود

زمانی و یا هر متغیر دیگر( و  یها ی)مقادیر گذشته سر

)مقادیر آینده( وجود دارد. به علت  ها یخروج

آماری  یها حقیقی، روش یها ستمیس یها یدگیچیپ

در تخمین این روابط دارند.در  زیادی یها تیسنتی محدود

مناسب  یا نهیگز توانند یعصبی م یها این میان شبکه

 (.8331 ،89برای تخمین این روابط باشند )ژانگ

. باشند یعصبی غیر خطی م یها سرانجام اینکه شبکه

روش باکس  زمانی نظیر یها یسنتی مطالعه سر یها روش

ورد که سری زمانی م کنند یفرض م ARIMAجنکینز یا 

 یها . این روششوند یمطالعه از فرایند خطی تولید م

. به طور مثال این باشند یم ییها تیسنتی دارای مز

با جزئیات زیادی تحلیل کرد و نیز  توان یها را م روش

. اما به هر حال باشد یتوضیح و بکارگیری آنها ساده م

باشد این  زمانیکه مکانیسم مورد مطالعه غیر خطی می

این در حالی است که بیشتر  ابگو نیستند.ها جو روش

 باشند. زمانی حقیقی، غیر خطی می یها یسر
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 پژوهشپیشینه 
بینی سود و عوامل مؤثر بر آن و همچنین  در مورد پیش

بینی نوسانات سود مطالعات داخلی و خارجی  پیش

شده است. بعضی از این مطالعات به  متعددی انجام

بینی نوسانات  نیز به پیشبینی سود پرداخته و برخی  پیش

اند. در مطالعات دیگر نیز عوامل مؤثر بر  سود پرداخته

ها و یا اثر یک متغیر مشخص بر  بینی سود شرکت پیش

 .بینی سود مورد بررسی قرار گرفته است پیش

 ترکیبی الگو به بکارگیری (8933قادری و همکاران )

 فراکاوشی های الگوریتم با مصنوعی عصبی های شبکه

(ICA,PSO )ر سود پراختند. د مدیریت بینی پیش در

ای عصبی الگوی  مرحله نخست با استفاده از الگوی شبکه

های ازدحام  اولیه خطی را بهینه نموده، سپس از الگوریتم

تر نمودن الگو استفاده  ذرات و رقابت استعماری برای بهینه

 920های تجربی مربوط به بررسی  یافته گردید. از این رو

 اورق بورس در شده پذیرفته( شرکت - اهده )سالمش

حاکی از  8935الی  8930 زمانی بازه در تهران بهادر

های ترکیبی بر عملکرد  سودمندی و تاثیر مثبت در روش

بینی مدیریت سود و همچنین وجود تفاوت معنادر  پیش

های خطی و غیرخطی است.  بین میزان سودمندی روش

بینی  ز الگوریتمها در پیشبه عبارتی در صورت استفاده ا

بینی با حذف متغیرهای ناکارآمد  دقت پیش ،مدیریت سود

های پژوهش حاکی از  یافته ،یابد. افزون بر این افزایش می

عملکرد بهتر و مناسب الگوریتم رقابت استعماری نسبت به 

سایر الگوها در کارآمدی متغیرهای گروه مدیریتی با دقت 

 با ارائه (8937نیکو سخن )س نتایج پژوه .%( است1/35)

 خودکار برای های وقفه انتخاب با یافته بهبود ترکیبی مدل

 معیار سه هر اساس سهام نشان داد که بر بازار بینی پیش

 های داده وبرای کمتر خطای بیان کننده خطا، سنجش

 مقایسه در آن بیشتر بینی پیش دقت است نمونه از خارج

( 8937) درو رخی پیلهصالحی و ف است. ARIMAمدل  با

بینی مدیریت سود با استفاده از  پیش"ای با عنوان  مطالعه

انجام دادند. در این تحقیق  "شبکه عصبی و درخت تصمیم

بینی مدیریت سود با استفاده از  به بررسی دقت پیش

گیری و مقایسه آن با  های عصبی و درخت تصمیم شبکه

نه متغیر  های خطی پرداخته شد. برای این منظور مدل

عنوان متغیرهای مستقل و   تأثیرگذار بر مدیریت سود به

عنوان متغیر وابسته مورد   اقلام تعهدی اختیاری، به

استفاده قرار گرفته است. در این مطالعه از روش رگرسیون 

کمترین مربعات جهت مدل خطی و از شبکه عصبی 

گیری جهت بررسی  یافته و درخت تصمیم خور تعمیم پیش

کاوی استفاده شد. نتایج حاصل  های داده ریق تکنیکاز ط

از این تحقیق نشان داد که روش شبکه عصبی و درخت 

بینی مدیریت سود نسبت به  گیری در پیش تصمیم

تر و دارای سطح خطای کمتری  های خطی دقیق روش

ای با عنوان  در مطالعه (8937قادری و همکاران ) است.

وعی و الگوریتم های عصبی مصن بررسی دقت شبکه"

 "بینی مدیریت سود سازی کلونی مورچگان در پیش بهینه

بینی مدیریت سود با استفاده از  به بررسی دقت پیش

( و الگوریتم کلونی مورچگان ANNهای عصبی ) شبکه

(ACO( و مقایسه آن با مدل خطی )LR پرداختند. در )

متغیر تأثیرگذار بر مدیریت سود در طی  21این مطالعه از 

شرکت پذیرفته شده  827در  8935الی  8930های  سال

بورس اوراق بهادار تهران استفاده شد. نتایج نشان داد که 

عصبی مصنوعی و الگوریتم کلونی مورچگان  ی روش شبکه

و  تر قیبینی مدیریت سود نسبت به روش خطی دق در پیش

دارای سطح خطای کمتری است. همچنین دقت ترکیب 

( A-ANNعصبی ) ی ورچگان با شبکهالگوریتم کلونی م

حاکی از برتری این الگو در قیاس با الگوی شبکه عصبی 

ای  در مطالعه( 8937حمیدیان و همکاران ) مصنوعی است.

بینی سیاست تقسیم سود با استفاده از  پیش"با عنوان 

، با "های شبکه عصبی تک متغیره و چند متغیره مدل

چند متغیره شبکه های تک متغیره و  استفاده از مدل

شرکت  819بینی سیاست تقسیم سود در  عصبی، به پیش

های  پذیرفته شده بورس اوراق بهادار تهران طی سال

پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داد که  8937تا  8930

های عصبی چندمتغیره نسبت به مدل  استفاده از شبکه

بینی سیاست تقسیم  شبکه عصبی تک متغیره، در پیش

رو آنان  دهد، ازاین بینی را افزایش می ، قدرت پیشسود

استفاده از مدل شبکه عصبی چند متغیره را برای 

و  فخاری بینی سیاست تقسیم سود ارائه دادند. پیش
 اساس بر بینی پیش مدل طراحی با (8939همکاران )

 های مدل با آن عملکرد مقایسه به بیزین، عصبی شبکه

 روز قیمت پیشبینی رایب مناسب مدل معرفی و کلاسیک
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 قیمت های داده از آنها راه، این در. پرداختند سهام آتی

 8930 زمانی دوره مالی تکنیکی های شاخص و بازار روزانه

 گویای آنها تحقیق های یافته. کردند استفاده 8939 تا

 از استفاده در بیزین عصبی شبکه بیشتر کارایی

 با مقایسه در بازار مدت کوتاه گذاری سرمایه های فرصت

 در گذاران سرمایه به تواند می که است ARIMA مدل

 .کند کمک بیشتر بازده کسب و مناسب پرتفوی انتخاب

 با عصبی شبکه ترکیبی یمدل (8935جهرمی و غلامی )

 افزوده ارزش بر مالیاتجهت پیش بینی  ARIMAالگوی 

 بینی پیش برای ارائه دادند. ایران در بنزین مصرف بر

 عصبی شبکه روش ترکیبی الگوی یک از زین،بن مصرف

 تأیید با سپس. است شده استفاده( MLP) لایه چند

 از  ARIMAروش در مقایسه با مدل  این مناسب عملکرد

 شده بینی پیش مصرف بر مالیات های نرخ اعمال طریق

 در بنزین مصرف از ناشی افزوده ارزش بر ،مالیات بنزین،

 طی که دهد می نشان یجنتا. است آمده دست به کشور

 این از افزوده ارزش بر مالیات 8935تا  8932های  سال

 درصد رشد خواهد 9/98 حدود در متوسط طور به محل،

 هر سود بینی پیش (8939و همکاران ) حجازیداشت. 

 های تشرک عصبی در های شبکه از استفاده با سهم

 قتحقی این تهران در بهادار اوراق بورس در پذیرفته شده

 صورت به 8913سال تا 8919 سال از شرکت 38 تعداد

 از روش رگرسیون پنلی .گرفت مورد بررسی قرار فصلی

 تعمیم پیشخور عصبی شبکه روش از و خطی مدل جهت

. شد استفاده عصبی شبکه طریق از بررسی جهت یافته

های عصبی که  نشان داد شبکه تحقیق این حاصل از نتایج

دی حسابداری استفاده گردید، در آن از متغیرهای بنیا

بینی سود هرسهم نسبت به دیگر  دقت بالاتری در پیش

توان گفت افزدن متغیرهای  میه ک یطور ها داشت. به روش

های عصبی را  بنیادی حسابداری دقت پیش بینی شبکه

بین بینی سود  دقت پیشدهد. در مورد مقایسه  افزایش می

با تجه به  ار خطاتشندو الگوریتم آموزشی ژنتیک و پس ا

امکان  ،های مختلف حاصل شد نتایج متفاوتی که از گره

 قضات قطعی وجود ندارد.

را با  سهام قیمت بینی ( پیش2022) 87استافینی

در  81مولد تخاصمی کانولوشنال عمیق شبکه استفاده از

 انجام بازار سرمایه ایتالیا مورد بررسی قرار داد. وی با

 که کرد مشاهده ای، مرحله چند و ای مرحله  تک بینی پیش

 پرکاربرد استاندارد ابزارهای از تحقیق بهتر پیشنهادی مدل

  به و) عمیق یادگیری که دهد می نشان و کند، می عمل

 بینی پیش برای امیدوارکننده زمینه یک( GANs ویژه

( در 2083) 83هریس و وانگ .است مالی زمانی های سری

ود مدل پایه در مقابل بینی س ای با عنوان پیش مطالعه

بینی سود  به پیش 20های مالی بینی سود تحلیل پیش

های بریتانیا پرداختند. در این مطالعه از سه مدل  شرکت

HDZ ،PW  وAR ها  بینی سود شرکت منظور پیش  به

استفاده کرد و نتایج این مطالعه نشان داد که هم 

بینی مبتنی بر  بینی مبتنی بر مدل و هم پیش پیش

بینی مبتنی  های مالی دقت بیشتری نسبت به پیش یلتحل

دارد. از طرف  ARبر الگوی خود رگرسیونی مرتبه اول 

بینی مبتنی بر  دیگر آنان نتیجه گرفتند که دقت پیش

های  های مالی و مبتنی بر مدل بستگی به ویژگی تحلیل

بنگاه مانند اندازه، اهرم مالی و همچنین شرایط صنعت 

ای با  ( در مطالعه2081) 28تسای و چیو مورد نظر دارد.

بینی مدیریت سود: مطالعه آزمایشی ترکیبی  عنوان پیش

بینی  به پیش 22شبکه عصبی مصنوعی و درخت تصمیم

های تایوانی پرداختند. در این مطالعه از  سود برای شرکت

متغیر  88های بورس تایوان با استفاده از  های شرکت داده

بی مصنوعی و درخت های شبکه عص ورودی و روش

منظور انتخاب متغیرهای ورودی   تصمیم استفاده شد. به

مرحله اعتبار سنجی انجام شد و نتایج  5در این مطالعه 

نشان دادند که مدیریت سود زمانی با احتمال بیشتر رخ 

ها در شرایط مشابهی مانند عملکرد  دهد که شرکت می

 80به میزان پایین، تداوم سود بالا و سهام در دست مردم 

( در 2081) 29رحمان درصد افزایش یا کاهش یابد.

تحلیل عوامل مؤثر بر دقت  و  ای به تجزیه مطالعه

بینی سود پرداخت. وی به این نتیجه رسید که بعضی  پیش

بینی سود دارند و بعضی  از عوامل رابطه مثبت با دقت پیش

از ی منفی دارند و اما بعضی عوامل پیچیده بوده و نی رابطه

به توجه بیشتری دارد و اما تمرکز بر روی این عوامل باعث 

گیری بهتری  ها تصمیم خواهد شد که عموم مردم و شرکت

بر روی خرید سهام داشته باشند. او دریافت که بین دقت 

تجربه تحلیلگر و با شرایط اقتصادی بهتر  پیشبینی سود با

در کشور و با اقتصاد جهانی خوب و با سطوح افشای 
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ی مثبت و با  ی مثبت دارد. رابطه گزارشهای سالیانه رابطه

های تابعه دارد  عدم ثبات شرایط اقتصادی و تعداد شرکت

( به 2087و همکاران ) 27آیودیلی ی منفی دارد. رابطه

مصنوعی  عصبی های شبکه و ARIMA های مدل مقایسه

 تجربی سهام پرداختند. نتایج قیمت بینی پیش در

 عصبی های شبکه مدل برتری دهنده ننشا آمده دست به

 نظرات بیشتر ها یافته. است ARIMA مدل به نسبت

 برتری مورد در را ادبیات در شده گزارش متناقض

 فصل و حل بالعکس و ARIMA مدل و عصبی های شبکه

ای که در  ( در مطالعه2082) 25یانسان و یانگ .کند می

کاری حسابداری در بیطرفی  مورد نقش محافظه

 5های ارائه شده توسط مدیریت در یک دوره  بینی پیش

سال شرکت انجام دادند،  7299 ای شامل ساله با نمونه

و  تری بینی خوش بینانه نشان دادند که مدیران پیش

بهتری دارند هنگامی که آنها دارای محافظه کاری بالاتری 

همچنین به این نتیجه رسیدند که بین خطای  هستند و

و افزایش محافظه کاری ارتباط منفی بینی مدیریت  پیش

 وجود دارد.

 

 روش پژوهش -3

از نظر  ،روش پژوهش از نظر هدف یک تحقیق کاربردی

منطق اجراء یک تحقیق استقرایی و از نظر ماهیت داده 

. به منظور گردآوری اطلاعات در باشد ییک تحقیق کمی م

های مالی اساسی از قبیل ترازنامه  این پژوهش از صورت

های مالی در  حساب سود و زیان و سایر صورت  تصور

جامعه استفاده شده است.  8939-8931زمانی  ی بازه

پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار  یها شرکت، آماری

برای تعیین حجم نمونه از روش غربالگری  باشد. می تهران

بدین معنی که  .یا حذف سیستماتیک استفاده شده است

حذف جامعه را از  ییها کتبه صورت هدفمند، شر

. به منظور انجام حذف سیستماتیک شرایط زیر را کنند یم

 :رندیگ یدر نظر م

اطلاعات مورد نیاز پژوهش به طور کامل در طی  (8

 دوره پژوهش در دسترس است.

ها منتهی به پایان اسفند ماه  سال مالی شرکت (2

 باشد.

سرمایه گذاری، هلدینگ،  یها جزو شرکت (9

 های پولی و بیمه نباشد.ها، نهاد  بانک

قبل از شروع دوره پژوهش در بورس پذیرفته  (7

شده و تا پایان دوره پژوهش در بورس حضور 

 داشته باشند.

 توقف عملیاتی بیش از شش ماه نداشته باشند. (5

 

 یها براساس داده ها ستمیبه منظور مدلسازی س

ورودی و خروجی راهکارهای متفاوتی وجود دارد که یکی 

از این راهکارها استفاده از شبکه عصبی به منظور 

. در یک شبکه عصبی با توجه به ساختار باشد یمدلسازی م

شبکه از چندین لایه میانی و یک لایه خروجی تشکیل 

میانی به پیچیدگی رفتار  یها هیشده است که تعداد لا

رسی بستگی دارد که با استفاده از یک سیستم مورد بر

مدل مناسبی  توان یمیانی و یک لایه خروجی م ی هیلا

برای بسیاری از توابع استخراج کرد. نحوه عملکرد شبکه 

پیش از وارد  ها یکه ورود باشد یعصبی به این صورت م

شدن به یک لایه میانی در یک وزن مشخص ضرب شده و 

 ی هیزی در نرونهای لاسپس بر مبنای یک تابع فعالسا

میانی بر روی آنها اثر نموده و خروجی هر نرون به دست 

مربوطه  یها که این خروجی با ضرب شدن در وزن دیآ یم

. در این حیطه عملکرد شبکه شود یبعدی م یها هیوارد لا

 یها یو خروج ها یکه با داشتن ورود باشد یم یا به گونه

که در  یا به گونه وندش یشبکه تنظیم م یها مربوط به وزن

این خصوص خطای شبکه که بر مبنای اختلاف بین 

 ، کمینه گردد. باشد یخروجی مطلوب و خروجی شبکه م

 

 های تحقیق مدل

کننده و مؤثر در  در مطالعات مختلف، عوامل تعیین

بررسی قرار گرفته  بینی سود هر واحد سهم مورد پیش

یافته برای  است که هدف این مطالعه ارائه مدلی تعمیم

های پذیرفته  بینی سود هر واحد سهم برای شرکت پیش

شده در بورس اوراق بهادار تهران است. مدلی که اخیراً 

بینی سود هر واحد سهم مورد استفاده قرار  برای پیش

عنوان  ( که به2082) 29گرفته است مدل هو، دیک و ژانگ

هایی که  شناسایی شده است. از دیگر مدل HDZمدل 
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 گیرد مدل بینی سهام مورد استفاده قرار می پیشبرای 

ARIMA  های خود توضیح میانگین متحرک  مدلیا

های  یکی از روش ARIMAهای  مدلاست.  27انباشته

روند. صورت کلی این  ها به شمار می بینی برای داده پیش

 :ها بصورت زیر است مدل
(         

       
 )(   )   

  

 (         
   

    
 )   

 

و از  ARخود توضیح های که از یک جز  در این مدل

تشکیل شده است،   MAیک جز میانگین متحرک

هستند بر اساس مدل  dهایی که انباشته از مرتبه  داده

شوند. حال برای این مطالعه مدل فوق  بینی می فوق پیش

 :شود یر ارائه میبصورت ز

(         
       

 )(   )     
  

 (         
   

    
 )   

 

نیز مرتبه  dعملگر وقفه بوده و  B ،در رابطه فوق

بر  EPSبینی  دهد. به منظور پیش انباشتگی را نشان می هم

استفاده   MINITABافزار نرماز   ARIMA اساس مدل

در این مطالعه بر اساس هریس و وانگ  خواهد شد.

که  HDZمدل نیز برآورد خواهد شد.  HDZ( مدل 2083)

( است نیز بصورت 2082برگرفته از مطالعه هو و همکاران )

 شود: زیر تصریح می

                                  
                     
               

 

دارایی کل )مجموع ارزش  Aدر رابطه فوق نیز 

متغیر دامی در صورتی  DDسود تقسیمی،  Dها(،  دارایی

و در غیر  8سود پرداخت کرده باشد  tکه سهام در سال 

 .کند ر میاینصورت صفر اختیا

 

 های پژوهش یافته -4

درنظر گرفته شده در  یها ورودی شرکت یها میانگین داده

نمایش داده شده  8-7بورس اوراق بهادار تهران در شکل 

 است. 

جمع  یها سه ماه اول و مجموع داده یها مجموعه داده

بیشترین  نمایش داده شده است. 9-7سالانه در شکل 

ماه نهم تا ماه  ی انهیماه ی میزان تغییرات در بین بازه

ها  بینی داده یازدهم اتفاق افتاده است.  با این حال پیش

 یکساله داشته است.  ی روند صعودی در طی بازه

سه ماهه اولیه بر مبنای دادهای ورودی و  ی نسخه

 نمایش داده شده است.   7-7سالانه اصلی در شکل  یها داده

سری زمانی نسبت به ارزش بازار  یها بینی داده پیش

 نمایش داده شده است. 1-7در شکل 

 

 
 ورودی بدون انتخاب ویژگی یها میانگین داده -1 -4شكل 
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 ورودی با انتخاب ویژگی یها ین دادهمیانگ -2-4شكل 

 

 
 جمع سالانه یها سه ماهه اول، ب( مجموع داده یها الف( مجموعه داده -3 -4شكل 
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 سالانه اصلی،  ب( نسخه سه ماه یها الف( داده -4 -4شكل 

 
 

 
 گذاری آن سالانه و پر کردن معیار فرکانس پایین با صفر و مقیاس یها یابی داده درون -5 -4شكل 
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 نمونه گیری سیستماتیک -6 -4شكل 

 

 
22تجمع سالانه تا به امروزه ) -7 -4شكل 

YTDسری زمانی با فرکانس بالا ) 

 

 
 سری زمانی یها پیش بینی داده -2 -4شكل 
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با  HDZ،ARIMA یها درون یابی برمبنای روش

23بالا ) خراج با فرکانساستفاده از است
HF Trackerو )LF 

Benchmark
ارائه شده است.  3-7ادامه در شکل  90

استخراج با فرکانس بالا به عنوان نوعی معامله مالی 

که با سرعت بالا و نرخ گردش  شود یالگوریتمی شناخته م

های مالی با فرکانس  که از داده شود یمالی بالا مشخص م

 . کند یالکترونیک استفاده مبالا و ابزارهای تجارت 

 

 

 HDZ، ARIMA یها یابی برمبنای روش درون -9 -4شكل 

 

 اصالت سنجی و اعتبار سنجی  4-1

سازی در نظر گرفته شده است،  شبکه عصبی که برای مدل

که دارای یک لایه  باشد ییک شبکه با ساختار پیشرو م

سازی لایه  که تابع فعال اشدب یمیانی و یک لایه خروجی م

میانی سیگموید دو قطبی و تابع فعال سازی لایه خروجی 

 . باشد ییک تابع خطی م

در نظر گرفته شده که از توزیع نرمال  یرهایمتغ

وابسته مورد  رییمناسبی برخوردار هستند، نسبت به متغ

 یاند. در هر قسمت، برای هر متغییر تابع ارزیابی قرار گرفته

گرفته شده است و با استفاده از الگوریتم شبکه  در نظر

مختلف و بهترین  یعصبی مصنوعی میزان پارامترها

نتایج عملکرد در جهت کاهش خطا  محاسبه شده است. 

بدست آمده از شبکه عصبی مصنوعی در سه حالت 

مورد بررسی قرار  99وتست 92، اعتبارسنجی98آموزش

 شود.  یان میگیرند و نتیجه حاصله در قسمت کلی ب می

از سوی دیگر به منظور سنجش اعتبار سنجی مدل 

بدست آمده از شبکه عصبی مصنوعی از مدل رگرسیون 

( استفاده شده است. اگر پارامترهای ورودی در Rخطی )

این سیستم را به عنوان سیگنال در نظر بگیریم در این 

 tادعا کرد که رفتار این سیگنال در زمان  توان یصورت م

باشد. در  t-8اند وابسته به رفتار سیگنال در زمان تو می

داشته  خطا را نیپنهان به طوری که شبکه کمتر هیلا

شود. به منظور  روش آزمون و خطا  تعیین میباشد، به 

های شبکه  تعداد نرون لایه پنهان، مدل نییافتن بهتر

نرون در لایه پنهان اجرا و  82تا  8با ساختار  یعصب

ها از  شبکه این محاسبه گردید. در اجرای یآمار یارهایمع

به منظور تعیین میزان خطا در  یهای ورود همان داده

ها استفاده شده است. اعتبار سنجی  دریافت و انتقال بسته

ورودی حاصل  یها اولیه براساس نرمالیزه کردن داده

های ورودی عملکرد  شود. هر چقدر میزان نرمالیزه داده می

د نشان دهد، مقدار ضریب همبستگی بهتری را از خو

مربوط به این پارامتر بهبود خواهد یافت. پس از اعتبار 

، مقدار تابع هیسنجی اولیه و تشکیل تابع تست اول

سطح بهینه دو تابع آموزش  نیتر کیبراساس نزد 97نبهتری

های آموزش،  شود. نتایج حاصله از تابع و تست حاصل می

سنجی در ادامه بیان تست، بهترین عملکرد و اعتبار

ی پردازش اطلاعات با استفاده  اند. همچنین در مرحله شده

ورودی اولیه و تابع انتقال، قانون آموزش و تعداد  یها داده

لایه پنهان مناسب، که در مراحل قبل انتخاب شدند، 

درصد  70ورودی در پژوهش  یها استفاده شده است. داده

درصد برای  85درصد برای تست و  85برای آموزش، 

 اعتبار سنجی استفاده شده است. 

به منظور اعتبار سنجی مدل پیشنهادی از شبکه 

 9فاز برای   9عصبی پیشنهادی نتایج حاصله بر مبنای 
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روش نمودارهای رگرسیونی حاصل شده است. مطابق با 

برای  اولنمودار حاصل از پردازش در فاز  80-7شکل 

ی  زش برابر با معادلهی حاصله در آمو ، معادلهHDZروش 

 . باشد ی( م7-8ارائه شده در )

                                            ( 7-8 ) 

 

در  اولمیزان رگرسیون حاصل از پردازش در فاز 

. مطابق با باشد یم          مرحله آموزش برابر با 

ی  ، معادلهاول حاصل از پردازش در فازنمودار  80-7شکل 

( 7-2ی ارائه شده در ) حاصله در تست برابر با معادله

 .باشد یم

                                             ( 7-2 ) 

 

در  اولمیزان رگرسیون حاصل از پردازش در فاز 

. مطابق با باشد یم           مرحله تست برابر با 

 نمودار رگرسیونی حاصل از پردازش در فاز 80-7شکل 

 ی ی حاصله در اعتبار سنجی برابر با معادله معادله ،اول

 . باشد ی( م7-9ارائه شده در )

                                            7-9) ) 

 

صل از پردازش در حالت اعتبار میزان رگرسیون حا

 .باشد یم           برابر با  اولسنجی در فاز 

 

 
 اولنمودار کلی شبكه عصبی پیشنهادی در فاز  11 -4شكل 

 

نمودار رگرسیونی حاصل از  80-7مطابق با شکل 

ی حاصله در حالت کلی برابر با  معادله ،اول پردازش در فاز

 . باشد ی( م7-7ارائه شده در ) ی معادله

                                          ( 7-7 ) 

 

در دوم  میزان رگرسیون حاصل از پردازش در تکرار

 .باشد یم           مرحله کلی برابر با 

نمودار حاصل از پردازش در فاز  88-7مطابق با شکل 

ی حاصله در آموزش  ، معادلهARIMAبرای روش  دوم

 . باشد ی( م7-5ی ارائه شده در ) برابر با معادله

                                             ( 7-5 ) 

در   دوممیزان رگرسیون حاصل از پردازش در فاز 

مطابق با  . شدبا یم           مرحله آموزش برابر با 

ی  ، معادلهدوم نمودار حاصل از پردازش در فاز 88-7شکل 

( 7-9ی ارائه شده در ) حاصله در تست برابر با معادله

 .باشد یم

                                            ( 7-9 ) 

 

در  دومفاز  میزان رگرسیون حاصل از پردازش در

 . باشد یم           مرحله تست برابر با 

نمودار رگرسیونی حاصل از  88-7مطابق با شکل 

 ی حاصله در اعتبار سنجی  معادله ،پردازش در فازچهارم
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 . باشد ی( م7-7ارائه شده در ) ی برابر با معادله

                                            ( 7-7 ) 

 

میزان رگرسیون حاصل از پردازش در حالت اعتبار 

مطابق  .باشد یم           برابر با  دومسنجی در فاز 

نمودار رگرسیونی حاصل از پردازش در فاز  88-7با شکل 

 ی ی حاصله در حالت کلی برابر با معادله معادله ،چهارم

 . باشد ی( م7-1ارائه شده در )

                                             ( 7-1 ) 

 

در  دوممیزان رگرسیون حاصل از پردازش در فاز 

 .باشد یم           مرحله کلی برابر با 

 

 
 دومنمودار کلی شبكه عصبی پیشنهادی در فاز   -11 -4شكل 

 

نمودار حاصل از پردازش در فاز  82-7کل مطابق با ش

ی حاصله  برای روش شبکه عصبی مصنوعی، معادله سوم

 . باشد ی( م7-3ی ارائه شده در ) در آموزش برابر با معادله

                                            ( 7-3 ) 

 

در  سومل از پردازش در فاز میزان رگرسیون حاص

. مطابق با باشد یم           مرحله آموزش برابر با 

، سومنمودار حاصل از پردازش در فاز  82-7شکل 

ی ارائه شده در  ی حاصله در تست برابر با معادله معادله

 .باشد ی( م80-7)

                                           ( 7-80 ) 

 

در  سوممیزان رگرسیون حاصل از پردازش در فاز 

 . باشد یم          مرحله تست برابر با 

نمودار رگرسیونی حاصل از  82-7مطابق با شکل 

نجی ی حاصله در اعتبار س معادله ،سومپردازش در فاز 

 . باشد ی( م7-88ارائه شده در ) ی برابر با معادله

                                           ( 7-88 ) 

 

میزان رگرسیون حاصل از پردازش در حالت اعتبار 

 .باشد یم           برابر با  سومسنجی در فاز 

نمودار رگرسیونی حاصل از  82-7مطابق با شکل 

ی حاصله در حالت کلی برابر با  معادله ،سومپردازش در فاز 

 . باشد ی( م7-82ارائه شده در ) ی معادله

                                          ( 7-82 ) 

 

در مرحله  سوممیزان رگرسیون حاصل از پردازش در فاز 

 .باشد یم           کلی برابر با 
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 سومنمودار کلی شبكه عصبی پیشنهادی در فاز  -12 -4شكل 

 

 بحث -5

 غیرخطی، های ویژگی بودن دارا علت به عصبی شبکه مدل

 برای قدرتمندی ابزار تطبیقی، یادگیری و ناپارامتریک

 .باشد می مالی مسائل بینی پیش و شناسایی بندی، دسته

ارائه یک مدل شبکه عصبی برای  هدف اصلی این پژوهش

و   HDZهای ینی سود و مقایسه  دقت آن با مدلب پیش

ARIMA  .که  کند ینتایج حاصل از پژوهش بیان مبود

ها و میزان رگرسیون در فاز اول و و  میزان همگرایی داده

، و در فاز دوم در روش 0873017برابر با  HDZدر روش 

ARIMA  و در روش شبکه  سومدر فاز  0873817برابر با

که میزان  باشد یم 0873797با  عصبی مصنوعی برابر

بیشتری از همگرایی و ضریب رگرسیون رو به خود 

، (2083هریس و وانگ )همسو با کار  اختصاص داده است.

های این پژوهش نیز  (، یافته8939حجازی  و همکاران )

 های عصبی شبکه بینی مبتنی بر مدل که پیشنشان داد 

ی خود هالگوبینی مبتنی بر ا دقت بیشتری نسبت به پیش

دقت بالاتر  نیز ادبیات نظری از نظررگرسیونی دارد. 

به اثبات رسیده است. به  ها بینی در پیشهای عصبی  شبکه

تسای و و ( 8937) درو صالحی و فرخی پیلهعنوان مثال 

روش شبکه عصبی و درخت نشان دادند که ( 2081چیو )

بینی مدیریت سود نسبت به  گیری در پیش تصمیم

تر و دارای سطح خطای کمتری  خطی دقیق های روش

استفاده از مدل نیز  (8937حمیدیان و همکاران ) .است

بینی سیاست  شبکه عصبی چند متغیره را برای پیش

های تجربی  همچنین یافته دادند. پیشنهادتقسیم سود 

 مدل ( حاکی ازبرتری2087آیودیلی و همکاران )

بینی  شدر پی ARIMA مدل به نسبت عصبی های شبکه

های قادری و همکاران  با این وجود یافته. قیمت سهام است

 عصبی های شبکه ترکیبی الگو در بکارگیری( 8933)

 مدیریت بینی پیش در فراکاوشی های الگوریتم با مصنوعی

های  وجود تفاوت معنادر بین میزان سودمندی روشسود، 

 نظرات بیشتر یها یافته. دهد را نشان میخطی و غیرخطی 

 برتری مورد در را ادبیات در شده گزارش متناقض

بالعکس  و  HDZو ARIMA های مدل و عصبی های شبکه

 .کند می فصل و حل را

 

 هاگیری و پیشنهاد نتیجه -6

بر مبنای نتایج حاصله از مدل شبکه عصبی ارائه شده در 

دریافت که شبکه عصبی طراحی شده  توان یاین پژوهش م

د قیمت سهام با استفاده از بینی رون توانایی پیش

و این امر علاوه  باشد یکل و صنعت را دارا م یها شاخص

بینی  دیگری بر توانایی شبکه عصبی در پیش دییبر تأ

بینی قیمت در  مالی، سودآوری استراتژی پیش یها حوزه

. با توجه به نتایج حاصل کند یم دییبورس تهران را نیز تأ
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ر، مدیران ااوراق بهادگران  از این پژوهش، به تحلیل

گذاران و افرادی که در بازار سرمایه  ها، سرمایه شرکت

که از شبکه عصبی به  شود یفعالیت دارند، پیشنهاد م

ها استفاده کنند تا  بینی پایداری سود شرکت منظور پیش

بتوانند تحلیل دقیقی از عملکرد شرکتها داشته باشند و در 

مناسبی را اتخاذ  گیری راستای تحلیل دقیقشان تصمیم

مشابه به منظور  یها نمایند. در همین راستا، انجام پژوهش

های دیگر  بینی سود و پایداری آن با استفاده از مدل پیش

شبکه عصبی احتمالی، شبکه عصبی توابع بنیادین، شبکه 

 گردد. پیشنهاد می بیزین یها عصبی فازی، شبکه

 

 ها یاداشت
1
 Hirst 

2
 Artificial Neural Networks (ANN) 

3
 white niose 

4
 Auto regressive conditional Heteroscedasticity 

5
 Generalited Auto regressive conditional Heteros 

Cendasticity 
6
 Akono 

یکی از دلایل این وضعیت، تعداد زیاد متغیرهای اثر گذار بر  7

 .اقتصادی است یها دهیپد
طرفداران این اندیشه نیز قبول دارند که درون  نیتر حتی متعصب 1

 .یک متغیر اقتصادی یک جزء توضیح پذیر و غیر تصادفی وجود دارد
9 MALLIKARJUNA ET AL 
10 Institutional Brokers Estimate System 
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12 Datadriven selfadaptive methods 
13 free Model 
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15 Hornik 
16 Zhang 
17

 Staffini 
18

 Deep Convolutional Generative Adversarial Network 
19 Harris and Wang 
20 Model-based earnings forecasts vs. financial analysts' 

earnings forecasts 
21 Tsai and Chiou 
22 decision trees 
23

 Rahman 
24

 Ayodele 
25

 yan,sun 
26 Hou, Dijk and Zhang 
27 Autoregressive Integrated Moving Average Models 
28 
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29 High frequency  
30 Left frequency 
31

Training 
32
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33

 Test 
34

 Best 

 بعمنا
 ( 8938بهزادی، مسعود). میزان دقت سود سهام  یرتأث

 نامه ایان، پبینی شده در انعکاس بازدهی آیندهِ پیش

، دانشگاه آزاد اسلامی، رشته حسابداری ارشد کارشناسی

 واحد مرودشت.
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 .35-79 ،(23) 1 حسابرسی،
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 ،سیده موسوی، محمد؛ خطیر، ولیپور حسین؛ فخاری 

 و بیزین عصبی شبکه عملکرد بررسی(. 8939) مائده

 در کلاسیک های مدل با مقایسه در مارکوات لونبرگ

. گذاری سرمایه های شرکت سهام قیمت ینیب پیش

 ،(2) 83 مالی، یقاتتحق پژوهشی و علمی فصلنامه

981-233. 

 ،عطاءالله ملقرنی، محمدی، پیمان امینی، اقبال قادری 
 عصبی های شبکه ترکیبی الگو بکارگیری(. 8937)

 در (ICA, PSO) فراکاوشی ایه الگوریتم با مصنوعی
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Abstract 
Profit forecasting is an important criterion for companies and companies listed on the Tehran Stock Exchange 

must be very careful in forecasting their profits. This study aims to provide a neural network model to predict the 

profits of companies listed on the Tehran Stock Exchange and compare its accuracy with ARIMA and HDZ 

models. The research method is an applied research in terms of purpose, an inductive research in terms of logic 

and a quantitative research in terms of data nature. In order to collect data, the basic financial statements of 

companies in the period 1398-1393 were used. In this study, neural network method was used to predict 

corporate profits and two models, ARIMA and HDZ, were evaluated. The results show that the rate of data 

convergence and regression in the first phase and in the HDZ method equal to 0.79087, in the second phase, in 

the ARIMA method, it is equal to 0.79184, and in the artificial neural network method, it is equal to 0.79464, 

which has a higher degree of convergence and regression coefficient. Based on the results, it can be seen that the 

designed neural network has the ability to predict stock price trends using general and industry indicators, and 

this, in addition to confirming the neural network's ability to predict financial areas and profitability it also 

confirms strategy of the price forecast on the Tehran Stock Exchange.      
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