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 فصلنامه علمي پژوهشي حسابداري مديريت

 4931پائيز / بيست و ششمشماره  /  هشتمسال 

 
 

 

 دوم درجه ممیزی تحلیل  خطی، ممیزی تحلیل های مدل از استفاده با سهام قیمت پایش

 تهران بهادار اوراق بورس در مصنوعی  عصبی شبکه مبنای بر ژنتیک الگوریتم و

 
 

 1فروش محمدحسین پوست 

 2علیرضا ناصر صدرآبادی   

 3الدین محمود معین

 

  چكیده

 مصنوعی عصبی شبکه بر مبنای ژنتیک الگوریتم و مدل هیبریدی 1(DA) ممیزی تحلیل مدل از مقاله این در

(ANN-GA)2 پژوهش، این در. است شده استفاده تهران بهادار اوراق بورس در سهام قیمت دستکاری تخمین برای 

 انتخاب تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته شرکت 543 حجم به ای نمونه غربالگری، روش از استفاده با ابتدا

 حجم و پایانی قیمت نوسان پایانی، قیمت ،(TEDPIX) نقدی بازده و قیمت های شاخص به مربوط اطلاعات و

 ،5دیرش وابستگی آزمون کارگیری به با سپس. گردید گردآوری 1531 تا 1531 های سال زمانی بازه در معاملات

 منتخب های شرکت نقدی، بازده و قیمت متغیر از استفاده با و 3و آزمون سلسله 4چولگی و کشیدگی ضرایب آزمون

 تغییرات روند نمودار بررسی با سپس. شدند تقسیم نشده قیمت دستکاری و شده قیمت دستکاری دودسته به

 دستکاری شروع تاریخ شده، قیمت دستکاری های شرکت مورد در معاملات حجم و نقدی بازده و قیمت شاخص

 دوم درجه ممیزی تحلیل تابع و 6(LDF) خطی تحلیل ممیزی تابع از استفاده با بعدی، گام در. گردید تعیین قیمت

(QDF)1  نوسان پایانی، قیمت متغیرهای از استفاده و با مصنوعیو همچنین الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه عصبی 

برای  سهام قیمت دستکاری شروع از قبل سال یک اطلاعات کارگیری به با و معاملات حجم و پایانی قیمت

 برای هایی مدل های دستکاری قیمت نشده، های دستکاری قیمت شده و اطلاعات چهارساله برای شرکت شرکت

 توجه با .گرفت قرار موردبررسی ها مدل بینی پیش توانایی پایان در. گردید طراحی سهام قیمت دستکاری بینی پیش

 مدل تحلیل ممیزی خطی و مدل دوم نسبت به درجه ممیزی تحلیل بینی مدل توانایی پیش آمده، دست به نتایج به

 .الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه عصبی مصنوعی بهتر هست

، تحلیل ممیزی خطی، تحلیل ممیزی درجه دوم، الگوریتم ژنتیک، شبکه 3قیمت بازاردستکاری  كلیدی: های هواژ
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 مقدمه -1

ی متعدد در بازار سرمایه نشان ها پژوهشنتایج 

وسیله  ی سهام در بیشتر اوقات بهها متیقکه  دهد یم

انداز آینده صدور  گذاران درباره چشم آگاهی سرمایه

وسیله  . این امر بهشوند ینمتعیین  ها شرکتسهام 

مهارت مدیریت در رهبری شرکت در مسیر رشد 

بیشتر سودآوری و بازار حال و آینده برای کالاها یا 

اما این عدم  ؛شود یمگیری  خدمات شرکت اندازه

موجب عدم تعادل در بازار  تواند یمتقارن اطلاعاتی 

 به سقوط بازار منتهی شود. تواند یمشود که این امر 

به دستکاری قیمت در بازار  تواند یم  سقوطاین 

وسیله تغییرات  نسبت داده شود که اغلب اوقات به

زیاد در سه متغیر اصلی از بین سایر متغیرها یعنی 

که  شود یمحجم و نوسان مشخص  ،متغیرهای قیمت

فعالیت خریدوفروش و بهره در حالت خاص رسید 

کامرتون فورد و د )کنن یمموقت سهام را تعریف 

 (.2003 ،نینزپات

دستکاری قیمت در بازار به کشف قیمت زیان 

و قیمت منصفانه اوراق بهادار را نادرست  رساند یم

گذار را  شده سرمایه ی تحریفها متیق. دهد یمجلوه 

برای انتقال به بازارهای کارآمدتر در یک حوزه ویژه 

 ها شرکت. این امر به کند یمخریدوفروش مجبور 

تا اوراق بهادارشان را در  دده یمانگیزه اضافی 

بازارهای دیگری که مقررات بهتر و نظارت مؤثرتری 

ی فهم و ها روش ،رو این منتشر کنند. از ،دارند

 های برطرف کردن دستکاری قیمت منافع بزرگی شیوه

گران  ها و مبادله کننده تنظیم ،را برای پژوهشگران

 .کند یمحاصل 

اقتصادی دستکاری قیمت همچنین پیامدهای 

فروش بازاری که این  و آور در حجم خرید زیان

دارد. علت اصلی برای  شوند یماوراق در آن معامله 

اثر منفی است که این  ،فروش و اُفت حجم خرید

اطلاع دارد و او را از آینده  گذار بی مسئله روی سرمایه

مشارکت در بازار خواهد ترساند. همچنین یک بازار 

تأثیر منفی روی توانایی جذب موارد  تواند یمقاعده  بی

یک چرخه  جدید سرمایه به بازار را داشته باشد. این

نادرست است که توان توقف بازار را دارد. برای 

بازارها مجبور هستند تا  ،اجتناب از چنین احتمالاتی

ها عمل کنند تا  کننده صورت خط مقدم تنظیم به

 ها آنراس گذاران را تقویت کنند و ه اطمینان سرمایه

را درباره انصاف بازار خریدوفروش کاهش دهند. 

های  کننده تنظیم ،همچنین مقررات مؤثر درباره بازار

. نیاز به کند یمبازار را در انجام نظارت مستمر کمک 

وضع مقررات مؤثر و الزام به فهم ساختار بازار و نیاز 

کننده را قبل  حضور ابزار کنترل ،خطر به عوامل اعلام

آور شدیدی در بازار احساس  اینکه تأثیرات زیاناز 

 تر عیوس. همچنین لزوم دامنه دهند یمشود نشان 

 پویش در این محیط منافع بیشتری را برای

های بازار و سوداگران بورس  کننده تنظیم، پژوهشگران

 .آورد یمفراهم 

های مناسبی را  کند تا مدل این مقاله کوشش می

 هام معرفی کند؛برای کشف دستکاری قیمت س

های وابستگی  بنابراین در ابتدا با استفاده از آزمون

دیرش، آزمون ضرایب کشیدگی و چولگی و آزمون 

تفاوت ) سلسله به بررسی وجود بازدهی غیرعادی

دار بین بازدهی واقعی و بازدهی مورد انتظار( در  معنی

مطالعه برای دستیابی به  های مورد سهام شرکت

ها به دودسته دستکاری قیمت شده  بندی شرکت طبقه

هایی  شود. شرکت و دستکاری قیمت نشده پرداخته می

ها تصادفی نبوده و قیمت  که روند نوسانات قیمت آن

مطالعه دارای  ها در مقطع زمانی مورد سهام آن

های گذشته باشد و از طرفی  خودهمبستگی باقیمت

ام دار باشد، دلیل بر انج ها معنی بازدهی غیرعادی آن

ها خواهد بود. در گام  دستکاری قیمت در سهام آن

بعدی، سه مدل تحلیل ممیزی خطی، تحلیل ممیزی 

مدل هیبریدی الگوریتم ژنتیک بر مبنای  درجه دوم و
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بینی دستکاری قیمت  شبکه عصبی مصنوعی برای پیش

های  ها برای شرکت شود. در برازش مدل طراحی می

سال قبل از  های یک دستکاری قیمت شده از داده

بروز دستکاری قیمت )تغییر ناگهانی قیمت سهام 

های  شرکت در بازار( در بازه زمانی مطالعه )سال

های دستکاری  ( و برای شرکت1531لغایت  1531

 1533های چهارساله موردمطالعه ) قیمت نشده از داده

متغیرهای مستقل در  ،شده است  ( استفاده1531لغایت 

قیمت پایانی، میانگین نوسان این سه مدل میانگین 

قیمت پایانی و میانگین حجم معاملات در بازه زمانی 

موردمطالعه و متغیر وابسته متغیر دو ارزشی دستکاری 

های دستکاری قیمت شده و  صفر برای شرکت) قیمت

های دستکاری قیمت نشده( هست.  یک برای شرکت

بینی دستکاری  کاررفته برای پیش الگوی مفهومی به

مت مدل تحلیل ممیزی خطی، مدل تحلیل ممیزی قی

درجه دوم و مدل هیبریدی الگوریتم ژنتیک بر مبنای 

 شبکه عصبی مصنوعی هست.

شده در این  درباره دست یافتن به هدف تعیین 

مقاله، این پژوهش به چهار قسمت هرکدام با اهداف 

شده است. اولین هدف استفاده از تابع  خودش تقسیم

بندی سهام بدون بررسی  ی طبقهممیزی خطی برا

شده در مدل هست.  معتبر بودن فرضیات استفاده

هدف دوم بررسی دو فرضیه به این صورت است که 

پیروی  3ها باید از یک توزیع نرمال چندمتغیره اول داده

دو گروه باید  10کنند و ماتریس واریانس کوواریانس

های بازار  مساوی باشد و دوم معتبر بودن داده

که این  بنابراین، درصورتی خریدوفروش سهام است؛

ها با  فرضیات رد شوند از یک تکنیک که برای داده

تر است  نامساوی مناسب ماتریس واریانس کوواریانس

 شود ( استفاده میQDF) یعنی تابع ممیزی درجه دوم

(. در گام بعدی یک 1312گانادسیکان و کترینگ، )

مبنای شبکه عصبی  مدل هیبریدی الگوریتم ژنتیک بر

بینی دستکاری قیمت سهام  مصنوعی برای پیش

شود. بالاخره، آخرین هدف  ها توسعه داده می شرکت

مقایسه و مقابله نتایج سه مدل برای بررسی کار آیی 

 ها است. مدل

 

 مبانی نظری و مروری بر پیشینه پژوهش -2

 دستکاری و قیمت دستکاری که بازار دستکاری

 که است غیرقانونی عملی شود، می نامیده نیز سهام

 طریق از بهادار اوراق قیمت کاهش یا افزایش منظور به

 بازار معاملات میزان برای کننده گمراه ظاهری ایجاد

 (332 ص ،2004 بلک،. )گیرد می صورت

 گران معامله که افتد می اتفاق زمانی عمل این

 به بهادار اوراق شوند می موجب عمدی صورت به

. گردد معامله ها آن عادلانه بازاری ارزش از غیر قیمتی

 سوی از گذاران سرمایه بازار، دستکاری طریق از

 قیمت تصنعی و غیرواقعی صورت به که اشخاصی

 انجام به اند، داده قرار تأثیر تحت را بهادار اوراق

 (13 ص ،2015 واتسون،. )شوند می ترغیب معامله

 به بازار، قدمت دستکاری تاریخی حیث از

 یعنی آن نوین شکل در سرمایه بازار اولین گیری شکل

قرن  لیبورس اوراق بهادار آمستردام هلند در اوا

 سرمایه بازار در دستکاری موضوع گردد؛ برمیهفدهم 

 و است بوده مطرح همواره فردی منافع جهت در

 به توجه با مختلف بازارهای در آن ضعف و شدت

 ضد مناسب قوانین از شان مندی بهره و تکامل

 شواهد. است متفاوت نظارتی ابزارهای و دستکاری

 اوراق دستکاری بحث هرچند که است آن بیانگر

 روی فرا عمده های چالش از بیستم قرن اول در بهادار

 واسطه به ولی است بوده امروزی یافته توسعه بازارهای

 نظارتی کارهای و ساز و مناسب قوانین تصویب

 اوراق بازار در دستکاری اشکال از بسیاری اثربخش،

 مقابل، در است؛ محدودشده کشورها نوع این بهادار

 های نظام در ضعف واسطه  به نوظهور بازارهای اغلب

 گسترده طور به خود نظارتی کارهای و ساز و قانونی
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 عاملی که باشند می مواجه دستکاری اشکال همه با

 اعتماد نبود و سرمایه بازار تکامل عدم در اساسی

 حضور عدم نتیجه، در. ستا بازارها این به عمومی

 های نوسان وجود گذاران، سرمایه بلندمدت و گسترده

 برای مدت  کوتاه نگرش شدید، و مقطعی

 اقتصادی، توسعه در آن کمرنگ نقش و گذاری سرمایه

 در وسیع طور به که است نامطلوبی پیامدهای ازجمله

. شود می منعکس کشورها نوع این اقتصاد کلان بعد

 محدود بازارهای این دستکاری سنتی اشکال هرچند

 و ارتباطی های شبکه توسعه و رشد واسطه  به شده

 از نوینی اشکال بروز باعث مبادله، نوین ابزارهای

 .است شده بازارها این در دستکاری

 از بهادار اوراق دستکاری های روش انواع طورکلی، به

 :است زیر صورت به پژوهشگران دید

 روش این در: اطلاعات مبنای بر دستکاری - الف

 یا کننده گمراه اطلاعات انتشار وسیلۀ به کننده دستکاری

. دهد می تغییر را سهام قیمت اساس و پایه بی شایعات

 با هماهنگی با گذاران سرمایه از ای عده شیوه، این در

 را آن و داده قرار مدنظر را شرکت یک سهام یکدیگر

 مثبت شایعات انتشار با ازآن پس و کنند می خریداری

 و بالابرده را آن قیمت مذکور شرکت سهام پیرامون

 .کنند می سود کسب سهام آن فروش با

 غیراز به اعمالی: عمل مبنای بر دستکاری - ب

 شده درک ارزش یا واقعی ارزش که را معاملات

 دهد، تغییر و داده قرار تأثیر تحت را ها دارایی

 .نامند می عمل مبنای بر دستکاری

در این روش : معامله مبنای بر دستکاری - ج

 یک سرشناس گران معامله گروه از استفاده با افراد

 را ها قیمت کار این با و دهند می انجام گسترده خرید

 با رسید حد بالاترین به ها قیمت وقتی و داده افزایش

. کنند می کسب بالایی سود سهام، عمده فروش

 . (2003 همکاران، و مریک) 

 که است این بازار نظام اصلی های نارسایی از یکی

 همه عادلانه و برابر دسترسی تضمین برای ابزاری

 در کافی و صحیح اطلاعات به کنندگان مشارکت

 دست و موجود ابزارهای با نیست قادر و ندارد اختیار

 از سوءاستفاده یا غلط اطلاعات اشاعه از خود نامرئی

 موقعیت دلیل به کنندگان مشارکت برخی که اطلاعاتی

 مالی بازارهای. کند پیشگیری اند، آورده دست به خود

 بیشتر شود، می معامله آن در که اموالی ماهیت دلیل به

 آسیب نارسایی این از خدمات و کالا بازارهای از

 همه از بیش بهادار اوراق بازاری ارزش زیرا بینند؛ می

 آن ناشر خصوص در که است اطلاعاتی بر مبتنی

 (2000 مایر،. )شود می افشاء

 دستکاری بار زیان آثار و ماهیت اینکه وجود با

 ابزارهای هست، مشخص کاملاً بهادار اوراق بازار

 افزایش. است تکامل و تحول حال در عمل این انجام

 و اینترنتی معاملات توسعه مشتق، مالی ابزارهای

 ترین مهم از مالی بازارهای شدن جهانی همچنین

 شمار به بهادار اوراق قیمت دستکاری افزایش عوامل

 (1534 شندی، تیموری و شمس فلاح. )آیند می

 متنوعی های پژوهش قیمت، دستکاری زمینۀ در

 شود: می اشاره ها آن از برخی به که است شده انجام

( در 1532) فیض فلاح شمس و عظیم زارع میر

بررسی عوامل تأثیرگذار در بروز »پژوهشی با عنوان 

به بررسی  «حباب قیمت در بورس اوراق بهادار تهران

 اند. حباب قیمت در بورس اوراق بهادار تهران پرداخته

در این تحقیق از روش رگرسیون لاجیت باینری و 

بینی حباب قیمت و  شبکه عصبی مصنوعی برای پیش

ب قیمت از متغیرهای اندازه بینی حبا برای پیش

، شفافیت P/Eشرکت، ترکیب سهامداری، نسبت 

شده است.  شوندگی استفاده اطلاعات و سرعت نقد

دهد که بین تمامی متغیرهای  نتایج تحقیق نشان می

داری  شده و حباب قیمت رابطه معنی مستقل انتخاب
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وجود دارد و مدل شبکه عصبی به دلیل خطای کمتر 

 شده است. تر شناسایی عنوان مدل دقیق هبینی ب در پیش

 با پژوهشی در( 1531) دیگران و فرد زاده مراد

 مصنوعی هوش های روش سازی یکپارچه» عنوان

 به «سهام قیمت بینی پیش مدل( گسترش) ارائه جهت

 استفاده با توان می آیا که پرداختند پرسش این بررسی

 نمود ایجاد مدلی مصنوعی هوش های روش ترکیب از

 غیرخطی و خطی های روش سایر به نسبت که

 انجام کمتری خطای میزان با را سهام قیمت بینی پیش

 قیمت بینی پیش برای خود پژوهش در ها آن. دهد

 شامل مصنوعی هوش های روش ترکیب از سهام

 استفاده ژنتیک الگوریتم و فازی –عصبی های شبکه

 عصبی شبکه های روش با ترکیبی مدل این و کردند

 مدل و مصنوعی هوش های مدل از دیگر یکی عنوان به

 ،R2، MAE معیارهای به توجه با ARIMA خطی

MAPE، MSE پژوهش نتایج. است شده مقایسه 

 های مدل سایر به نسبت ترکیبی مدل برتری از نشان

 .دارد موردبررسی

( در 1531فیض فلاح شمس و دیگران ) میر

تعیین عوامل کشف بررسی و »پژوهشی تحت عنوان 

از مدل  «بینی تشکیل حباب تصنعی قیمتی و پیش

تحلیل ممیزی چندگانه برای تخمین حباب قیمت در 

بینی  اند و برای پیش بورس اوراق بهادار استفاده کرده

حباب قیمت از متغیرهای اندازه شرکت، ترکیب 

، شفافیت اطلاعات و سرعت P/Eسهامداری، نسبت 

ها  اند. نتایج تحقیق آن مودهشوندگی استفاده ن نقد

بینی مدل تحلیل ممیزی  دهد قدرت پیش نشان می

 درصد بوده است. 2/30چندگانه برای گروه آزمایش 

 فیض فلاح شمس علی تیموری شندی و میر

طراحی الگوی »( در پژوهشی با عنوان 1534)

در بورس اوراق بهادار  متیق یدستکار بینی پیش

بینی دستکاری قیمت  برای طراحی الگوی پیش «تهران

تا  1531های  در بورس اوراق بهادار تهران طی سال

به توسعه یک الگوی رگرسیون لجستیک  1535

بینی احتمال وقوع دستکاری  باینری برای پیش

دهد که  ها پرداختند؛ نتایج این پژوهش نشان می قیمت

 بر متیق یاحتمال وقوع دستکار ینیب شیامکان پ

ها  دارد؛ همچنین آنبرازش شده وجود  یاساس الگو

عنوان یکی از متغیرهای  وضعیت شناوری سهام را به

مستقل در نظر گرفته و نتیجه گرفتند که امکان متمایز 

های دستکاری نشده با استفاده از  کردن شرکت

 وضعیت سهام شناور آزاد وجود خواهد داشت.

ت ( پژوهشی تح1533عرب مازار و قاسمی )

های عمومی اولیه: ترکیب  گذاری عرضه قیمت»عنوان 

انجام  «های عصبی مصنوعی و الگوریتم ژنتیک شبکه

های عصبی با  ترکیب شبکه دهد یمدادند. نتایج نشان 

 ،منظور انتخاب متغیرهای بهینه  الگوریتم ژنتیک به

 .دهد یمطور محسوسی افزایش  بینی را به قدرت پیش

 درباره پژوهشی( 2014) زپاتنین و فورد کامرتون

 و اقتصادی های زمینه فراوانی، تحلیل و  تجزیه

 بورس در پایانی قیمت دستکاری تشخیص های روش

. دادند انجام تورنتو بورس و آمریکا بورس نیویورک،

 مواردی از کوچکی بخش تنها که کردند برآورد ها آن

 فقط یعنی اند شده  دستکاری نهایی های قیمت که

 اند؛ شده محاکمه و شناسایی موارد درصد یک حدود

 تقارن عدم بالای سطح با سهام که کنند می بیان ها آن

 به شوندگی نقد پایین به متوسط سطح و اطلاعات

این . شد خواهند قیمت دستکاری زیاد  احتمال 

 روزها این قیمت دستکاری که دهد می نشان پژوهش

 صورت نهادی مالکیت بالای درصد با سهام در بیشتر

 بر هم قوی تأثیر دولت تنظیمی بودجه و گیرد می

 .دارد آن تشخیص بر هم و قیمت دستکاری

 تحلیل اساس بر مدل یک توپان و پونیامورتی

 دستکاری صورت به سهم یک بندی طبقه برای ممیزی

 تابع از ها آن اند، داده ارائه را نشده دستکاری یا شده 

 تا اند کرده استفاده( QDF) دوم درجه ممیزی تحلیل
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 ها آن. کنند مطالعه را سهام قیمت دستکاری احتمال

 را ممیزی تحلیل که پژوهشگرانی که کنند می بیان

 خطی توابع از اند برده بکار مشابه های استفاده برای

 تشکیل را مدل که فرضیاتی اعتبارسنجی بدون

 با را خطی توابع ها آن. اند کرده استفاده دهند می

 نتیجه و کردند آزمایش هند سرمایه بازار ایه داده

 طبقه کاربرد که هایی فرض پیش از ها داده که گرفتند

 امر این. کنند نمی پیروی کنند می کنترل را خطی توابع

 بندی طبقه برای QDF توابع از ها آن استفاده موجب

 دستکاری و شده  قیمت دستکاری دوطبقه به سهام

 برای تر مناسب تکنیک یک این. گردید ،نشده قیمت

 خطی توابع های فرض پیش از ها داده که مواردی

 (.2012 توپان، و پونیامورتی) است کنند نمی مطابقت

 الگوریتم مدل یک توپان و پونیامورتی همچنین

 برای را مصنوعی عصبی شبکه مبنای بر ژنتیک

 ها آن. اند داده توسعه سهام قیمت دستکاری بینی پیش

 شده شناخته نمونه یک بندی طبقه برای مدل این از

 های شرکت طبقات به هندوستان سرمایه بازار از سهام

 با های شرکت و شده دستکاری های قیمت با

 نتایج. کردند استفاده نشده دستکاری های قیمت

 گرفتن کار به نتایج که دهد می نشان ها آن تحقیقات

 را درصد 15/24 نادرست بندی طبقه خطای روش این

 ANN-GA مدل که گرفتند نتیجه ها آن. دهد می نشان

 بندی طبقه در QDF مدل به نسبت را بهتری نتایج

 و شده دستکاری های قیمت دوطبقه به ها شرکت

 و پونیامورتی) دهد می ارائه نشده دستکاری های قیمت

 (.2015 توپان،

 2010 سال در دیگران و اگنس پژوهش نتایج

 حکومتی درست ساختار و مؤثر مکانیسم که داد نشان

 تواند می چین شانگهای مثل نمونه بازار یک در دولت

 ها شرکت مدیریت گرانه سلطه اقدامات برابر در مانعی

 عنوان به تواند می دولت. باشد فریبکارانه اقدامات برای

 انحرافی اقدامات از بازدارنده نیروی و گر تحلیل

 بورس در خود سهام قیمت دستکاری برای ها شرکت

 از سود مدیریت و انتقالی های گذاری قیمت. باشد

 منافع راستای در آن از ها شرکت که است مواردی

 .کنند می جویی بهره خود

 شناسایی در بازار قدرت به( 2011) هینترمن

 نحوۀ وی. پردازد می مختلف بازارهای در دستکاری

 قرار موردبررسی را انتشار بندی زمان و سهام انتشار

 نحوۀ که دهد می نشان وی پژوهش نتایج. دهد می

 از تواند می مختلف بازارهای در قیمت تخصیص

 .باشد قیمت دستکاری بالقوه عوامل

 بازار یک با مقابله برای( 2010) تاکایاما شینو

 پیشنهاد را پویا راهبردی قرارگرفته دستکاری تحت

 معاملات که است ای گونه به پویا راهبرد این. کند می

 موردسنجش مختلف زمانی های دوره در را مختلف

 انتخاب با وی. کند می گیری نتیجه و دهد می قرار

 .کند می حرکت بازار نوع این در خاص سهام

ها از بازار  (، بر اساس داده2006اگروال و وو )

آمریکا اثبات کردند که دستکاری قیمت، حجم سهام 

قیمت سهام ها نشان دادند که  دهد. آن را افزایش می

رود  در طی دوره زمانی دستکاری قیمت سهام بالا می

و سپس مسیر معکوس را به دوره قبل از دستکاری 

ها خاطرنشان کردند که  کند. همچنین آن قیمت طی می

که  ها و نقدینگی وقتی در بعضی موارد، قیمت

که  فروشد نسبت به وقتی دستکاری کننده قیمت می

دهد که تغییرات  ین نشان میروند. ا خرد بالاتر می می

در قیمت، حجم و نوسان پارامترهای بحرانی هستند 

ها را آشکار  کنند تا دستکاری قیمت که ردگیری می

 کنند.

 بورس در پژوهشی( 2005) میان و کوواجا

 که داد نشان ها آن مطالعات. اند داده انجام پاکستان

 از بالاتر درصد 30 تا 30 دلالان سرمایه برگشت میزان

 به بررسی این همچنین. است گذاران سرمایه سایر

 پرداخته قیمت دستکاری در واسطه بازارهای نقش
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 را فوق بازارهای در کنترل و نظارت کمبود و است

 دستکاری و غیرمنصفانه های قیمت ایجاد برای عاملی

 فریبکارانه توافقات به ضمناً. است دانسته ها قیمت

 عاملی عنوان به عامل این و پردازد می بازار در گروهی

 معرفی ها قیمت تعادل و گذاری قیمت روند در مخرب

 .گردد می

 درباره تحقیقی نیز( 1333) گرانت و گاروی

 از استفاده مطلوبیت ها آن پژوهش اند؛ داشته دستکاری

 مدت کوتاه و بلندمدت های دوره در سهام های قیمت

 مورد را مدیریت برای انگیزشی قراردادهای در

 گران معامله که گیرد می نتیجه و دهد می قرار مقایسه

 اطلاعات مدیریت عملکرد از مدت کوتاه بازارهای در

 برای امنیت حاشیه بازارها این در و دارند بیشتری

 حد و است کمتر مدیریت توسط قیمت دستکاری

 توسط انتزاعی تضمین نوعی که است این مطلوبیت

 نوسانات مقابل در گران معامله برای مدیریت

 .شود ایجاد مدت کوتاه در سهام های قیمت

 

گیری  های پژوهش و نحوه اجرا و اندازه مدل -3

 متغیرهای آن

 آزمون وابستگی دیرش -3-1

این مدل توسط گرانت مک کوئین و استیون 

(، برای کشف حباب قیمت توسعه 1334) تورلی

آزمون برای قضاوت منطقی درباره  شده است. این داده

حباب بازار سهام، یعنی احتمال اینکه ادامه یک 

سلسله بازده به طول سلسله وابسته است را مطرح 

های تابع مخاطره مناسب  بنابراین ویژگی کند؛ می

های  است. یک علت دیگر برای استفاده از ویژگی

تابع مخاطره فقدان شکل بسته چند پارامتری تابع 

تم درستنمایی احتمال گسسته است. تابع مخاطره لگاری

 شود: به شکل زیر تعریف می
 (  |     ∑                 (      

 
    

:         1معادله        )         

تعداد    های کامل و  تعداد سلسله    که

باشند.  می iتر از  های جزئی با طول بزرگ سلسله

در توابع لگاریتم درستنمایی    و    جملات شامل 

های جزئی  فوق برای ترکیب اطلاعات در سلسله

ها را  توان آن های بزرگ می اند و در نمونه شده اضافه

صورت زیر  نادیده گرفت. تابع لگاریتم لجستیک به

 شود: تعریف می

 (     
 

:                      2معادله     )        )     
                                                        

 

را به    )        لاجیت محدوده بیکران  تابع

یعنی  از احتمال مشروط پایان یک سلسله، (1 ,0)بازه 

کند. فرض صفر عدم وجود حباب،  تبدیل می   

دلالت بر احتمال اینکه پایان یک سلسله مستقل از 

های غیرعادی  های قبلی و یا اینکه بازدهی بازدهی

مثبت و منفی تصادفی هستند دارد. در جملات مدل، 

ثابت )    فرض صفر عدم وجود وابستگی دیرش 

نرخ مخاطره یا تابع چگالی هندسی( است. فرض 

احتمال اینکه پایان سلسله مثبت  منفی( به β) مقابل

باید با طول سلسله یا شیب کمتر پارامتر کاهش یابد 

کاهش نرخ تابع مخاطره(. آزمون با ) کند اشاره می

و ماکزیمم کردن  1در معادله  2گزاری معادله  جای

انجام  βو  αتابع لگاریتم درستنمایی نسبت به 

 –توزیع کای    ایی شود. آزمون ریشه درستنم می

دو با یک درجه آزادی دارد. در تابع لاجیت، متغیر 

مستقل لگاریتم طول سلسله جاری و متغیر وابسته اگر 

اگر سلسله  گیرد و سلسله پایان پذیرد مقدار یک می

گیرد. در  در پریود بعدی پایان نپذیرد مقدار صفر می

 صورت این مدل تابع مخاطره نمونه که به

شود احتمال شرطی  تعریف می        )        

پذیرد با این فرض که  پایان می iاینکه یک سلسله در 

تعداد سلسله    دهد.  است را نشان می iآن آخرین 
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 iتر از  تعداد سلسله با طول بزرگ   و  iبا طول 

 است.

 βداری ضریب  در آزمون وابستگی دیرش، معنی

گیرد.  میدر تخمین تابع مخاطره مورد آزمون قرار 

شود.  انجام این آزمون از آزمون والد استفاده می برای

 β-1=0 دیگر عبارت یا به β=1فرض صفر در این آزمون 

 3کمتر از ( P-VALUE) داری سطح معنی است. اگر

برابر با یک  βدرصد باشد فرض صفر مبنی بر اینکه 

توان نتیجه گرفت که دستکاری  شود و می است رد می

شده  بررسی انجام قیمت در قیمت سهام شرکت مورد

 است.

 

 ضرایب كشیدگی و چولگی -3-2

روش دیگر برای تشخیص احتمال بروز 

دستکاری قیمت، بررسی ضرایب کشیدگی و چولگی 

 ها است. های آن سری بازدهی

 11ضریب كشیدگی

گیری  همواری توزیع سری را اندازه کشیدگی یا

 شود: کند و با فرمول زیر محاسبه می می

       
 

 
∑ (

     ̿

 ̂
   

:                       5معادله     
                              

کننده اُریب واریانس هست و  بر مبنای برآورد ̂ که 

 شود: با فرمول زیر محاسبه می

     ̂    √
   

 
                          :       4معادله  

                           
 

 12ضریب چولگی

چولگی یک معیار از تقارن توزیع سری حول 

 شود: میانگینش هست و با فرمول زیر محاسبه می

        
 

 
∑ (

     ̿

 ̂
   

:                       3معادله     
                              

کننده برای انحراف معیار  برآورد یک ̂ که 

کننده اُریب واریانس هست  استاندارد بر اساس برآورد

 شود: و با فرمول زیر محاسبه می

      ̂    √
   

 
:                                 6معادله  

                                
مقادیر بحرانی ضریب چولگی توزیع نرمال برابر 

 است. 5دگی آن برابر صفر و ضریب کشی

های بورس اوراق  اگر بازدهی روزانه شرکت

داری از  طور معنی بهادار در قلمرو زمانی تحقیق به

ضریب کشیدگی کمتر از نرمال و چولگی بیشتر از 

نرمال برخوردار باشد، امکان بروز دستکاری قیمت 

 وجود خواهد داشت.

 

 آزمون تسلسل -3-3

های بازدهی مثبت و  سلسلهدر این آزمون چنانچه 

های مورد انتظار باشد،  منفی بیشتر از سلسله

دهنده وجود یک الگوی غیر تصادفی در روند  نشان

قیمت سهم و درنتیجه بروز دستکاری قیمت خواهد 

های روزانه کمتر از  ها به بازده بود. در تشکیل سلسله

های بالاتر از میانگین  میانگین علامت منفی و به بازده

شود. هر سلسله شامل توالی  علامت مثبت داده می

یک یا چند علامت مثبت یا منفی خواهد بود. 

کند یک  دیگر زمانی که علامت تغییر می عبارت به

ها و  شده است. تعداد کل مثبت سلسله جدید شروع

ها نیز در سری زمانی موردبررسی، شمارش  منفی

انتظار و شود. بعدازاین مرحله، تعداد سلسله مورد  می

های زیر محاسبه  ها از طریق فرمول انحراف معیار آن

 شود: می

 های مورد انتظار تعداد سلسله – 1معادله 

 (    
 (   (   

      

   

 

 انحراف معیار سلسله – 3معادله 

  √
      [ (             ]

(          (         
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   های مثبت و  تعداد بازدهی   که در آن 

های منفی است. سپس معنادار بودن  تعداد بازدهی

شده با تعداد  های شمارش تفاوت تعداد سلسله

های مورد انتظار برای متغیر تصادفی از طریق  سلسله

شود. اگر آماره آزمون )تفاوت  بررسی قرار می tآزمون 

شده و تعداد  های شمارش بین تعداد سلسله

راف معیار بر انح های مورد انتظار تقسیم سلسله

ها( در محدوده بحرانی قرار داشته باشد، در  سلسله

های مورد  ها با تعداد سلسله این صورت تعداد سلسله

شود  انتظار تفاوت معناداری نداشته و نتیجه گرفته می

ها با طول سلسله تصادفی و مستقل  که طول سلسله

تفاوتی ندارد؛ بنابراین احتمال دستکاری قیمت وجود 

که آماره آزمون در محدوده  اما درصورتی ندارد؛

بحرانی قرار نداشته باشد به این معنی است که تعداد 

های مورد  شده با تعداد سلسله های شمارش سلسله

انتظار تفاوت معناداری دارد. در این صورت نتیجه 

های سری زمانی،  شود که طول سلسله گرفته می

و مستقل  های تصادفی قدر طولانی است که با داده آن

 خوانی ندارد و احتمال وقوع دستکاری وجود دارد. هم

 

 تحلیل ممیزی خطی -3-4

بندی  : هدف اول محاسبه نتایج برای طبقه1مورد 

شده و  صورت دستکاری یک مجموعه از سهام به

بدون اثبات  LDFدستکاری نشده بر اساس مدل 

شده در تابع هست. تابع   صحت فرضیات استفاده

 تعریف شود: صورت زیر به

 : 3معادله 
  (      

                              
                           

 که :

  
   ̅ 

    
:                                   10معادله     

                                                                

      
 

 
 ̅ 

    
:                          11معادله   ̅     

                                                                 

  که مقادیر 
گروه محاسبه  kبرای هر      و   

متغیرهای مستقل هستند. بنابراین    تا    شوند و  می

پیدا  i = 1 , 2 ,… ,kرا برای    )  توان مقدار  می

ماکزیمم است    )  به گروهی که  'y'کرد. 

 اختصاص می یابد.

هدف بعدی امتحان معتبر بودن صحت : 2مورد 

های  برای داده LDFشده در مدل  فرضیات استفاده

شده در مدل  بازار سهام است. فرضیات اصلی استفاده

LDF باشند: صورت زیر می به 

متغیرهای مستقل در این مدل از توزیع نرمال  (1

 کنند. چندمتغیره پیروی می

شده  ماتریس واریانس کوواریانس محاسبه (2

 برای هر گروه مشابه است.

 

 امتحان نرمال چندمتغیره بودن -3-4-1

برای آزمون نرمال چندمتغیره بودن از آزمون 

شود. آماره آزمون  استفاده می 15اسمیرنف-کلموگروف

صورت زیر  یافته به اسمیرنف تعدیل-کلموگروف

  است:

 :12عادله م
      (√  

        
    

√  
    

  

بر اساس جدول زیر محاسبه  p-valueمقدار 

بین احتمال دو سطح باشد آنگاه  Dشود. اگر مقدار  می

 p-valueیابی خطی برای محاسبه   از روش درون

ترین   کمتر از  کوچک  Dشود. اگر مقدار   استفاده می

 ≤ p-valueمقدار  بحرانی  در  جدول  باشد، آنگاه  

ترین مقدار بحرانی در  بیشتر از بزرگ Dو اگر  0.15

 p-value ≤ 0.01جدول باشد آنگاه  
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احتمال بالای دنباله و مقادیر متناظر  -1جدول 

 ناحیه بحرانی برای آزمون 

 

ل و توزیع اسمیرنف برای توزیع نرما -كلموگروف

 لگانرمال

0.01 0.025 0.05 0.10 0.15 p-value 

1.035 0.995 0.895 0.819 0.775 D 

 

 محاسبه ماتریس واریانس كوواریانس  -3-4-2

بر مبنای نتایج فوق، اگر استنتاج شود که 

یک    ،... ،   ،    های مستقل از اندازه  نمونه

توان این  دهند، می توزیع نرمال چندمتغیره را شکل می

فرضیه را که ماتریس واریانس کوواریانس 

هر دو گروه باید مشابه باشد را   شده  برای محاسبه

متغیره ، شکل عمومی  kبررسی کرد. برای جمعیت 

کند ماتریس واریانس کوواریانس  فرض صفر بیان می

د. این فرض گروه باید یکسان باش kبرای هر 

 شده است: صورت زیر نشان داده به

گروه اول انسیکووارماتریس واریانس       = 

  = … = مااتریس واریاانس کوواریاانس گاروه دوم    

 ماتریس واریانس کوواریانس گروه kام

برای امتحان اینکه فرض صفر برقرار است، از 

؛ 1343باکس، ) شود استفاده می 14آزمون ام باکس

Fو تقریب  13دو-باکس تقریب کای(. 1330باکس 
16 

تخصیص داده است، هر دو این  Mرا برای توزیع 

صورت آزمون ام باکس توصیه  آزمون های تقریب به

 شود. می

توان  را می Mمعادله برای تعریف  آزمون ام باكس:

 صورت زیر نوشت: به

 :                                               15عادله م
      

 

 
[∑ {      |  |}   {(∑   

 
 )    |   |}

 
 ]      

 

دو از فرمول زیر -برای تقریب کای :χ2آزمون تقریب 

 شود: استفاده می

 :                                                              14معادله 

    [∑
 

  

 
     

 

∑   
 
   

] [
        

 (    (    
]  

 

 تعداد متغیرها است، آنگاه pکه 

 : 13معادله 
      (        (          [

 

 
(      (    ]    

                                      
         اگر 

 فرض صفر رد می شود.  

 

   مقدار  Fبرای آزمون تقریب  : Fآزمون تقریب 

 بکار می رود.  χ2محاسبه شده در 

 آنگاه
                       (                          
 
     

          
 :   اگر              16معادله 

    
                 

[  (             ]
       (        

      
 آنگاه 

 :   اگر 11معادله 
     

                                        
 

 ، رض صفر رد می شود.      اگر 

کرد که  اگر بتوان فرض صفر را که مقرر می

ماتریس واریانس کوواریانس برای دو گروه باید 

که برای  گیریم نتیجه میمشابه باشد را رد کرد، آنگاه 

استفاده کرد.  LDFتوان از مدل  شده نمی های داده داده

 توان از تابع مربع فاصله تعمیم در چنین مواردی می

)رنچر،  شود استفاده کرد نامیده می QDFیافته که  

2002 .) 

 

 تحلیل ممیزی درجه دوم  -3-5

سازی در  داشتن بهینه به باقی نگه QDFمدل 

های  مواردی که ماتریس واریانس کوواریانس گروه
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کند. تابع برای  مختلف مساوی نیست کمک می

به گروهی که مقدار  yوسیله تخصیص  بندی به طبقه

 ماکزیمم است استفاده می شود:   )  

 :                                 13معادله 
  (                |  |      (     ̅ 

   
  (    ̅       

 

 احتمالات پیشین است.   که 

سازی شده است و  هایی که نرمال برای داده

ماتریس واریانس کوواریانس مساوی دارند، فرض 

باشند.    ،... ،       شود که احتمالات پیشین  می

بر اساس ماتریس کوواریانس  QDFبرای اینکه مدل 

 ، تعداد مشاهدات  kرا بکار ببریم ، بای هر گروه 

nتر از  )تعداد متغیرها ( باید بزرگP  باشد؛ برای اینکه

 معکوس ماتریس کوواریانس باید موجود باشد.

 

 الگوریتم ژنتیک -3-6

ی ها یخروج ،عصبیی شبکه ها وزنبرای تعیین 

عنوان ورودی شبکه عصبی  الگوریتم ژنتیک مستقیماً به

با استفاده از تعداد  ها د. کروموزومشون یماستفاده 

. برای تولید نسل شوند یمتصادفی مقدار اولیه داده 

یک مجموعه  ،وسیله ارزیابی برازش تابع چندگانه به

یی که کاملاً ها کروموزومدرصد از  33در حدود 

. سپس این کار شود یمن باشند به مدل وارد یکسا

ی شبکه عصبی استفاده ها وزنبرای مشخص کردن 

 ها دادهبرای سنجش آزمون  ها وزن. سپس این شود یم

بینی صحت شبکه عصبی در  برای مشخص کردن پیش

بندی سهام به دستکاری قیمت شده و دستکاری  طبقه

زیر  صورت رآیند کامل بهد. فرو یمقیمت نشده بکار 

 هست:

 

 جمعیت اولیه(ها ) كروموزومتولید  –الف 

راه حل بالقوه برای مسئله ارائه  پارامترهایی که یک

تا  شوند یمترکیب  گریکدبا ی ها، ژنیعنی د کنن یم

صورت یک  رشته از مقادیری را شکل بدهند که به یک

 :شوند یمکروموزوم نشان داده 

در این پژوهش هشت وزن از شبکه عصبی به 

نمایندگی هشت ژن هستند و یک مجموعه از هشت 

. با هر وزن یک عدد شود یمژن یک کروموزوم نامیده 

صورت  و تعداد ارقام در یک ژن که بهد یآ یمحقیقی 

چهاررقمی است؛ رشته به  شود یمتصادفی تولید 

. دریگ یموزن  4×3=52نمایندگی کروموزوم به طول 

 36اندازه  با P0صورت تصادفی جمعیت اولیه  ابتدا به

 .شود یمکروموزوم تولید 

 

 

 

 
 یک كروموزوم ساده -1تصویر 
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 ها وزناستخراج  –ب 

برای مشخص کردن برازش مقادیر برای هر 

. شود یماستخراج  ها کروموزوماز  ها وزن ،کروموزوم

بود آنگاه علامت  3از  تر بزرگاگر اولین رقم در ژن 

وزن مثبت و در غیر این صورت منفی خواهد بود. 

صورت  به ها وزن ،شده بالا ی دادهها کروموزومبرای 

 .شود یماستخراج  20معادله 

 Gene 1: 4,323                                                                 :                 13 معادله 

:                                            20معادله  

   
                  

                              
        

 برازش تابع -پ

صورت معکوس میانگین مربع خطا  برازش تابع به

. عملکرد شبکه شود یمر یک شبکه عصبی محاسبه د

 ها وزنعصبی در پایان این قسمت تحت عنوان اِعمال 

 شده است. در شبکه عصبی شرح داده

 

 تكثیر –ت 

قبل از اینکه  ،ردیگ یمآمیزش شکل  ،در این مرحله

ی والد دوباره تکثیر شوند تا موالید با ها کروموزوم

آمیزش  ،این حالتر . دبرازش بهتر را ایجاد کنند

کروموزوم با بالاترین مقدار  3وسیله انتخاب  به

هر  ،گیری آمیزش . با شکلردیگ یمبرازندگی شکل 

ی عملگر متقاطع ریکارگ بهکروموزوم با دیگری با 

. موقعیت شود یمای از الگوریتم ژنتیک جفت  دونقطه

صورت  والد جفت شده به ها کروموزوممتقاطع 

. موالید حاصل از تکثیر شود یمتصادفی تعیین 

 .دهند یمکروموزوم را نشان  36از  P1جمعیت جدید 

 

 همگرایی –ث 

درصد از سهم افراد  33که  یک جمعیت وقتی

 ،مقادیر سازگار مشابه داشته باشند آندهنده  تشکیل

 همگرایی دارد.

 به شبكه عصبی ها وزنعمال ا -ج

این کروموزوم که خروجی الگوریتم ژنتیک است 

با استفاده از فرآیند استخراج  ها وزنبرای محاسبه 

. سپس این رود یمشد بکار  که قبلاً شرح داده ها وزن

و برحسب  شوند یمبه شبکه عصبی اِعمال  ها وزن

فرد  شده زیر در یک مقدار منحصربه نتایج توابع داده

 22و  21: معادلات شوند یمصورت خروجی وارد  به

از  تر کوچکیا  تر بزرگبرحسب اینکه خروجی  ؛25و 

قیمت شده  صورت دستکاری  سهام ویژه به ،صفر باشد

 شود. بندی می طبقه ،و دستکاری قیمت نشده

 :21معادله 

    
 

(        
 

 

    (                      
                              

 : 22معادله 

    
 

(        
 

 

    (                     
                            

 :25معادله 

   
 

(       
 

 

    (                  
                              

 

 17ریختگی ماتریس درهم -3-7

بندی سهام به دو گروه بر اساس  بعد از طبقه

به مقایسه صحت  ANN-GAو  LDF ،QDFهای  مدل

شود. برای  بینی و محدوده خطا پرداخته می پیش

بندی  بندی توابع از جدول طبقه تخمین صحت طبقه

 شود. ریختگی استفاده می  نادرست یا ماتریس درهم

در این پژوهش از روش توزیع مجدد برای 

شده است. نسبت  بندی نادرست استفاده تخمین طبقه

  توزیع مجدد بهبندی نادرست که بعد از  طبقه

بندی نادرست یا  در جدول طبقه ،آمده است دست

بندی شده  جدول 2ریختگی در جدول   ماتریس درهم

 است.
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 بندی نادرست جدول طبقه – 2جدول 

 
 
 
 

Actual Groups 

Predicted Groups 

Group 0 Group 1 Total 

Group 0 X1 X2 ΣX = X1 + X2 

Group 1  Y2  Y1 ΣY = Y1 + Y2 

Total X1 + Y2 X2 + Y1  ΣX + ΣY 

 
 

 ها وتحلیل داده و تجزیه روش آماری -3-8

های  (، با بررسی روند شرکت1335)هالی، 

در  1332تا  1321های  شده طی سال دستکاری

های لندن و نیویورک دریافت که الگوی  بورس

رفتاری دستکاری قیمت در بیشتر موارد مشابه است. 

بر اساس نظر وی، دستکاری قیمت یک سهم در 

چهار مرحله تقسیم  توان به بورس اوراق بهادار را می

 کرد:

مرحلۀ تشکیل ائتلاف بین دستکاری کنندگان  (1

ها برای ایجاد تقاضای کاذب در  و تبانی آن

 بازار

افزایش شدید و مستمر قیمت سهم به دلیل  (2

 افزایش تقاضا نسبت به عرضۀ سهم در بازار

خروج دستکاری کنندگان از بازار سهم با  (5

 فروش یکجای سهم موردنظر به متقاضیان

کاهش شدید تقاضا و حجم معاملات سهم  (4

تر از  موردنظر و درنتیجه سقوط قیمت به پایین

 قیمت قبل از دستکاری

برای برازش مدل هالی در بورس اوراق بهادار 

هایی که  تهران به مشاهده روند قیمت سهام شرکت

ها در بورس  شایعات در مورد دستکاری قیمت آن

ت پرداخته شد. با اوراق بهادار تهران وجود داشته اس

های مزبور مشاهده  مشاهده روند قیمت شرکت

شود که الگوی دستکاری در بورس تهران نیز  می

 های دیگر است. مشابه بورس

ها به دو گروه  بندی اولیه شرکت برای طبقه

دستکاری قیمت شده و دستکاری قیمت نشده بر 

های آماری آزمون وابستگی  اساس مدل هالی از آزمون

و آزمون  محاسبه ضرایب کشیدگی و چولگی دیرش،

 شده است. تسلسل استفاده

 

 شناسی پژوهش روش -4

روش تحقیق در این پژوهش، توصیفی و از نوع 

 پس رویدادی است. همچنین از نوع تحقیقات مورد

کاوی است، زیرا مقطع خاصی از زمان را بررسی 

 های پذیرفته جامعه آماری پژوهش، شرکت کند. می

های  بورس اوراق بهادار تهران در بازه سالشده در  

است.در این پژوهش با استفاده از  1531تا  1531

جامعه محدودشده و سپس  13ها روش فیلترینگ داده

نمونه برای پژوهش انتخاب گردید. برای این منظور 

 هایی انتخاب شدند که حائز شرایط زیر بودند: شرکت

 در بورس پذیرفته و تا 1531قبل از سال  (1

 در بورس فعال بودند. 1531پایان سال 

 طی دوره پژوهش، تغییر سال مالی نداشتند. (2

 ماه نداشتند. 6وقفه معاملاتی بیش از  (5

برای  543ای به حجم  با توجه به شرایط فوق نمونه

 آزمون فرضیات این پژوهش انتخاب شد.

آوری اطلاعات برای تأیید یا رد در ارتباط با جمع

آوری جمعو برای روش میدانی  از فرضیات پژوهش

اطلاعات مربوط به ادبیات موضوع و پیشینه تحقیق از 

های موردنیاز  شده است. داده استفاده ای کتابخانهروش 
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برای پژوهش از سایت رسمی بورس اوراق بهادار 

تهران و لوح فشرده منتشرشده توسط سازمان بورس 

 افزار رهاورد نوین استخراج و و همچنین از نرم

 شده است. استفاده

در این پژوهش، از متغیر شاخص قیمت و بازده 

های وابستگی  ( برای انجام آزمونTEDPIXنقدی )

دیرش، ضرایب کشیدگی و چولگی و تسلسل و 

ها به دو گروه دستکاری قیمت  بندی اولیه شرکت طبقه

شده است.  شده و دستکاری قیمت نشده استفاده

هستند که در قیمت، حجم و نوسان متغیرهایی 

های تحلیل ممیزی خطی، تحلیل ممیزی درجه  مدل

دوم و الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه عصبی 

های سهام را بیان  اند تا ویژگی مصنوعی بکار رفته

 کنند.

 

 فرضیات پژوهش -5

 اند از: فرضیات مورداستفاده در این تحقیق عبارت

تحلیل ممیزی خطی مدل مناسبی برای  -1فرضیه 

ها در بورس اوراق بهادار  دستکاری قیمت تشخیص

 تهران است.

تحلیل ممیزی درجه دوم مدل مناسبی  -2فرضیه 

ها در بورس اوراق  برای تشخیص دستکاری قیمت

 بهادار تهران است.

مدل الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه  -3فرضیه 

عصبی مصنوعی مدل مناسبی برای تشخیص 

ها در بورس اوراق بهادار تهران  دستکاری قیمت

 است.

مدل الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه  -4فرضیه 

های تحلیل  عصبی مصنوعی مدل بهتری نسبت به مدل

ممیزی خطی و تحلیل ممیزی درجه دوم برای 

ت در بورس اوراق بهادار تهران سنجش دستکاری قیم

 است.

 

 نتایج پژوهش -6

 آزمون وابستگی دیرش -6-1

استفاده   Eviews  افزار نرم از این آزمون انجام برای

 برای یافته تعمیم فولر-دیکی آزمون از ابتدا. شد

 اگر. شد استفاده  زمانی های سری مانایی بررسی

 بروز دلیل به نباشند مانا موردمطالعه زمانی های سری

 های مدل از استفاده  امکان کاذب، رگرسیون مشکل

 روش از استفاده با سپس. ندارد وجود توضیحی خود

 زمانی سری توضیحی  خود مدل جنکینز – باکس

 نشان روش این از گیری بهره نتایج. شد زده تخمین

 مدلی عبارتی به یا و   ARIMA(2,1,1)  مدل که دهد می

 از گیری تفاضل مرتبه یک بازدهی، وقفه دو آن در که

 سری مانایی حصول برای نقدی بازده و  قیمت متغیر

 شمار به مدل بهترین پسماند وقفه یک همراه به

 محاسبه طریق از غیرعادی های بازدهی  سپس. آید می

 در  .گردید محاسبه توضیحی خود مدل پسماندهای

 بررسی برای سریالی همبستگی آزمون از بعد مرحله

 برای. گردید استفاده  پسماندها در خودهمبستگی

 «گادفیری – بروش» آزمون از آزمون این انجام

 از آمده دست به آماره مقدار  که  صورتی در. شد استفاده

 وجود فرض باشد، کمتر  F  آماره بحرانی مقادیر

 این و شود می پذیرفته  پسماندها در خودهمبستگی

 بازده ای بهینه صورت به مدل که است  معنی بدین

 محاسبه از پس  .است زده تخمین را غیرعادی

 و منتقل اکسل افزار نرم به ها خروجی پسماندها

 و مثبت های سلسله صورت به را غیرعادی های بازدهی

 برای مخاطره تابع نرخ و مجزا هم از و شمارش منفی

 های بازدهی  شد. محاسبه ها سلسله از یک هر

  Eviews  افزار نرم به دوباره شده شمارش غیرعادی

 مخاطره تابع  لگاریتمی معادله از استفاده با و منتقل

 گردید؛ اگر محاسبه β و α پارامترهای( 2 معادله)

 باشد درصد 3 از کمتر(  P-VALUE ) داری معنی  سطح
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 قیمت در قیمت دستکاری که گرفت نتیجه توان می

  .است شده انجام موردبررسی شرکت سهام

 آزمون این انجام از آمده دست به نتایج به توجه با

 دستکاری های شرکت گروه در شرکت 253 تعداد

 های شرکت گروه در شرکت 106 و شده  قیمت

  .گرفت قرار نشده قیمت دستکاری

 

 آزمون ضرایب كشیدگی و چولگی -6-2

در  13«برا –جارکو »برای انجام این آزمون از آماره 

توجه به سطح  استفاده گردید. با Eviewsافزار  نرم

نرمال بودن توزیع « برا –جارکو »داری آماره  معنی

-pکه مقدار  شود. درصورتی سری زمانی مشخص می

value شرکت در  ،/. باشد03تر از  آماره مذکور بزرگ

بندی و  های دستکاری قیمت شده طبقه زمره شرکت

ی های دستکار در غیر این صورت در زمره شرکت

 شود. بندی می قیمت نشده طبقه

آمده از انجام این آزمون  دست با توجه به نتایج به

های دستکاری  شرکت در گروه شرکت 235تعداد 

های  شرکت در گروه شرکت 32قیمت شده و 

 دستکاری قیمت نشده قرار گرفت.

 

 آزمون سلسله -6-3

نسخه  SPSSافزار  برای انجام آزمون سلسله از نرم

های  ه گردید. در این آزمون، چنانچه سلسلهاستفاد 22

های مورد انتظار باشد  مثبت و منفی بیشتر از سلسله

تصادفی در روند قیمت  دهنده یک الگوی غیر نشان

 نتیجه بروز دستکاری قیمت است. در سهام و در

های مثبت و منفی با تعداد  که تعداد سلسله  صورتی

داری نداشته باشد  های مورد انتظار تفاوت معنی سلسله

احتمال وجود دستکاری قیمت وجود ندارد. مقادیر 

در این آزمون در سطح اطمینان  zبحرانی برای آماره 

 33/2درصد  33و در سطح اطمینان  36/1درصد  33

 است.

 آزمون این انجام از مدهآ دست به نتایج به توجه با

 دستکاری های شرکت گروه در شرکت 211 تعداد

 های شرکت گروه در شرکت 63 و شده  قیمت

  .گرفت قرار نشده قیمت دستکاری

 

 ی اولیهبند طبقه -6-4

بندی  های فوق برای تقسیم پس از انجام آزمون

شده و دستکاری  ها به دو گروه دستکاری اولیه شرکت

شرکت که در هر سه آزمون فوق در  132نشده، تعداد 

ها قرارگرفته بودند در  گروه دستکاری قیمت شده

شرکت که  165ها و تعداد  طبقه دستکاری قیمت شده

حداقل دریکی از سه آزمون فوق در گروه دستکاری 

قیمت نشده قرا گرفته بودند در طبقه دستکاری قیمت 

های  سپس در گروه شرکت ها قرار گرفت. نشده

ری قیمت شده با بررسی نمودار روند بازدهی دستکا

شده و بر  های دستکاری و حجم معاملات شرکت

زمان شروع دستکاری مشخص « هالی»اساس الگوی 

 گردید.

 در موردبررسی متغیرهای مقادیر مرحله آخرین در

( نوسان و حجم قیمت، متغیرهای) تحقیق های مدل

 هدور طول در شده قیمت دستکاری های شرکت برای

 برای و دستکاری شروع تاریخ از قبل ساله یک

 زمانی بازه در نشده قیمت دستکاری های شرکت

 نوین رهاورد افزار نرم از 1531 لغایت 1533 های سال

 میانگین و گردآوری اکسل فایل در و استخراج

 .گردید محاسبه مذکور متغیرهای

 

 آزمون تحلیل ممیزی خطی -6-5

استفاده شد.  splusافزار  برای انجام آزمون از نرم

آورده شده  5بندی در جدول شماره  نتایج نهایی طبقه

 است:
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 بندی تابع ممیزی خطی نتایج طبقه – 3جدول 

 

دستكاری 

 قیمت شده

دستكاری 

قیمت 

 نشده

 خطای پسین خطا

دستکاری 

 قیمت شده
151 43 2412321/0  2613331/0  

دستکاری 

قیمت 

 نشده

31 66 3330320/0  6234440/0  

4211124/0 - - جمع  4453163/0  

 

شرکت  132بر اساس جدول فوق از مجموع 

شرکت توسط مدل تحلیل  151دستکاری قیمت شده 

شرکت  43و « درست»صورت  ممیزی خطی به

شده است. از مجموع  بندی طبقه« نادرست»صورت  به

 شرکت 66شرکت دستکاری قیمت نشده  165

« نادرست»صورت  شرکت به 31و « درست» صورت به

 شده است. بندی طبقه

آمده است، یک  دست بر مبنای نتایج فوق که به

شده است. جدول  بندی نادرست تنظیم جدول طبقه

صورت زیر  به LDFبندی نادرست برای مدل  طبقه

 است:

 

 تابع ممیزی خطی –ریختگی  ماتریس درهم -4جدول 

بندی خطای طبقه   

قیمت شدهدستکاری   2666643/0  

6205265/0 دستکاری قیمت نشده  

4454336/0 جمع  

 

بندی در گروه  بر اساس جدول فوق خطای طبقه

درصد )خطای نوع اول(  21ها  دستکاری قیمت شده

درصد  62ها  و در گروه دستکاری قیمت نشده

بینی مدل  )خطای نوع دوم( و درمجموع خطای پیش

 درصد است. 44

ها نرمال  برای آزمون اینکه آیا داده -2مورد 

 –چندمتغیره هستند یا خیر از آزمون کلموگروف 

استفاده گردید. نتایج در  splus افزار اسمیرنف در نرم

 شده است: جدول ذیل گردآوری

 

آزمون ) آزمون نرمال بودن متغیرها -5جدول 

 اسمیرنف(-كلوموگرف

 احتمال آماره 

2025303/0 قیمت   5e-001 

2613143/0 نوسان   5e-001 

1323153/0 حجم  5e-001 

 

آزمون شود  برای احراز نرمال بودن نیاز است تا

که آیا ماتریس واریانس کوواریانس دو گروه مساوی 

است؟ بنابراین، مقادیر کوواریانس گروه دستکاری 

قیمت شده و گروه دستکاری قیمت نشده را باید 

های  وه به نامنظر به اینکه دو گر محاسبه نمود.

 شده و دستکاری نشده وجود دارد فرضیات دستکاری

 یابد: صورت فرضیات زیر کاهش می به

ماتریس کوواریانس گروه دستکاری قیمت شده     

 و گروه دستکاری قیمت نشده مساوی است

ماتریس کوواریانس گروه دستکاری قیمت شده     

 و گروه دستکاری قیمت نشده مساوی نیست

ها  آزمون با فرض همگن بودن واریانسخروجی 

 است: 6صورت جدول شماره  به

 

ماتریس كوواریانس با فرض همگن بودن  -6جدول 

 ها واریانس

 حجم نوسان قیمت 

-132410124 13556 13312151 قیمت  

 6316121 346 - نوسان

 3412506333231 - - حجم
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 1باکس در جدول شماره -همچنین خروجی آزمون ام

 شده است. آورده

 

 باكس(–آزمون ام) ها آزمون همگن بودن كوواریانس -7جدول 

 احتمال درجه آزادی آماره 

5361/230 ام باکس  6 0 

ام باکس 

یافته تعدیل  
3141/241  6 0 

 

در جدول زیر آورده شده  χ2نتایج آزمون تقریب 

 است:

 

 همبستگی كانونی دو-مقادیر آزمون تقریب كای -8جدول 

 

همبستگی 

 كانونی

نسبت 

 درستنمایی

آماره 

دو-كای  

درجه 

 آزادی
 احتمال

dim1 1143011/0  3634015/0  61033/10  5 0140234/0  

 

شاود:   پذیرفتاه مای     و فرض  فرض صفر ردنتیجه: 

ماتریس واریانس کوواریاانس گاروه دساتکاری    :     

قیمت شده و گروه دساتکاری قیمات نشاده مسااوی     

 نیست

شده  در جدول زیر گردآوری Fنتایج آزمون تقریب 

 .است

تر از  شده بزرگ که مقدار محاسبه ازآنجایی نتیجه:

جدول است فرض صفر رد و فرض مقابل  F مقدار

 شود. پذیرفته می

نتایج آزمون  توجه با -1 فرضیه آزمون نتایج

 داری معنی سطح و همچنین به Fو تقریب  χ2تقریب 

 ماتریس که گرفت نتیجه توان می باکس، -ام آزمون

. نیست مشابه گروه دو هر کوواریانس -واریانس

 مدل تواند نمی LDF که کرد استنتاج توان می رو ازاین

 به فوق سهام بازار های داده بندی طبقه برای مناسبی

 و بنابراین باشد نشده دستکاری و شده دستکاری سهام

 .شود می رد پژوهش اول فرضیه

 

 آزمون تحلیل ممیزی درجه دوم -6-6

استفاده شد.  splusافزار  برای انجام آزمون از نرم

طور صحیح مشاهدات را  اگر تابع قادر باشد تا به

بندی خواهد  طبقه« درست»صورت  بندی کند به طبقه

بندی نادرست باشد،  شد، در غیر این صورت اگر طبقه

گذاری خواهد شد. نتایج  علامت« نادرست»صورت  به

شده  گردآوری 15 الی 10آزمون فوق در جداول 

 است.

 

 گروه متغیرها: دستكاری قیمت شده(() ها )آزمون تساوی میانگین Fمقادیر آزمون تقریب  – 9جدول 

ها آماره   F احتمال درجه آزادی دوم درجه آزادی اول 

36341/0 لامبدای ویلکس  3311/5  5 541 01405/0  

05033/0 اثر پیلای  3311/5  5 541 01405/0  

لاولی-اثر هتلینگ  05136/0  3311/5  5 541 01405/0  

«روی»ترین ریشه  بزرگ  05136/0  3311/5  5 541 01405/0  

 

 ها ماتریس كوواریانس با فرض ناهمگن بودن واریانس -11جدول 

 حجم نوسان قیمت 

 قیمت
-445410353 24115 14311266 گروه دستکاری قیمت شده  

-031111/1 11143 22333520 گروه دستکاری قیمت نشده e+003 

 1043221 1233 - گروه دستکاری قیمت شده نوسان
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 حجم نوسان قیمت 

213633/1 533 - گروه دستکاری قیمت نشده e+001 

 میانگین
 1116424531311 - - گروه دستکاری قیمت شده

333531/1 - - گروه دستکاری قیمت نشده e+015 

 

ها مقادیر ثابت معادله –11جدول   

 دستكاری قیمت نشده دستكاری قیمت شده

01653/21-  30433/21-  

 

مقادیر ضرایب معادله درجه دوم – 12جدول   

 حجم نوسان قیمت 

 قیمت
-432100/5 گروه دستکاری قیمت شده e-003 0000006334/0  421100/3- e-012 

-23361/2 گروه دستکاری قیمت نشده e-003 000000111/0  15600/2- e-012 

 نوسان
-0004123512/0 - گروه دستکاری قیمت شده  503134/4 e-010 

-001545233/0 - گروه دستکاری قیمت نشده  12113/1 e-003 

 میانگین
-340000/2 - - گروه دستکاری قیمت شده e-015 

-50000/5 - - گروه دستکاری قیمت نشده e-014 

 

 شده است: جدول زیر گردآوریبینی مدل در  نتایج پیش

 

 بندی تابع ممیزی درجه دوم نتایج طبقه –13جدول 

 خطای پسین خطا دستكاری قیمت نشده دستكاری قیمت شده 

1045336/0 13 165 دستکاری قیمت شده  2236533/0-  

3033160/0 51 152 دستکاری قیمت نشده  1153103/0  

4311033/0 - - کلی  2123316/0  

 

 132با توجه به نتایج جدول فوق از مجموع 

شرکت توسط مدل  165شرکت دستکاری قیمت شده 

 13و « درست»صورت  تحلیل ممیزی درجه دوم به

شده است. از  بندی طبقه« نادرست»صورت  شرکت به

 51شرکت دستکاری قیمت نشده  165مجموع 

صورت  شرکت به 152 و« درست»صورت  شرکت به

 شده است. بندی طبقه« نادرست»

توان یک جدول  آمده، می دست با استفاده از نتایج به

 بندی نادرست برای نتایج فوق تنظیم کرد: طبقه

 

 تابع ممیزی درجه دوم –ریختگی  ماتریس درهم – 14جدول 

بندی خطای طبقه   
شدهدستکاری قیمت   2251330/0-  

1632555/0 دستکاری قیمت نشده  

2150511/0 کلی  
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 خطای به توجه با -2 فرضیه آزمون نتایج

 تحلیل مدل که گرفت نتیجه توان می مدل بندی طبقه

 بینی پیش برای مناسبی مدل دوم درجه ممیزی

 است تهران بهادار اوراق بورس در ها قیمت دستکاری

 .شود می تأیید پژوهش دوم فرضیه بنابراین و

 

 الگوریتم ژنتیک -6-7

نسخه  MATLABافزار  برای انجام آزمون از نرم

R2013a های شبکه  استفاده گردید. برای تعیین وزن

عصبی، از یک مدل الگوریتم ژنتیک استفاده گردید که 

عنوان ورودی شبکه عصبی  ها مستقیماً به خروجی

ها با استفاده از تعداد  استفاده شدند. کروموزوم

تصادفی مقدار اولیه داده شدند. سپس این کار برای 

اده شد. های شبکه عصبی استف مشخص کردن وزن

ها برای  ها برای سنجش آزمون داده سپس این وزن

بینی صحت شبکه عصبی در  مشخص کردن پیش

بندی سهام به دستکاری ارقام شده و دستکاری  طبقه

کاررفته، معکوس  ارقام نشده بکار رفت. تابع برازش به

شده  تفاوت میان مقادیر مشاهده) میانگین مربعات خطا

 است.با مقادیر مورد انتظار( 

 

 شبكه عصبی مصنوعی -6-8

افزار  برای انجام آزمون شبکه عصبی از نرم

MATLAB  نسخهR2013a  استفاده گردید. متغیرهای

عنوان ورودی  شده توسط الگوریتم ژنتیک به وزن داده

مدل شبکه عصبی مورداستفاده قرار گرفت. مدل به 

-Multi) شده، مدل پرسپترون چندلایه کار گرفته

Layer Feed Forward Neural Network و روش )

( Back Propogation) آموزش شبکه پس انتشار

های لایه مخفی مطابق با مدل  هست. تعداد گره

شده است.  مفهومی این پژوهش دو گره در نظر گرفته

 صورت زیر است: کاررفته به شمای مدل به

 

 
 در شبكه عصبی مصنوعی رفتهشمای مدل به كار  -2تصویر 

 

شرکت(  241) ها درصد داده 10کاررفته  به در مدل

 ها درصد داده 13های گروه آموزش شبکه،  در داده

 13های گروه اعتبارسنجی و  شرکت( در داده 32)

های گروه آزمایش  شرکت( در داده 32) درصد دیگر

های گروه  استفاده گردید. آموزش شبکه با داده

ی گروه ها آموزش و در مرحله بعد اعتبارسنجی با داده

های  اعتبارسنجی و درنهایت آزمایش شبکه با داده

گونه که در نمودار  گروه آزمایش انجام گردید. همان

شود شبکه در مرحله پنجم به حد  زیر مشاهده می

 قابل قبولی از خطا دست پیداکرده است:

 

 
 اعتبارسنجی كار آیینمودار مراحل  -1نمودار 
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 صورت زیر است: نمودار کار آیی مدل به

 
 مدل كار آیینمودار  -2نمودار 

 

 
 اعتبارسنجی و آزمایش ،های آموزش شبكه بینی مدل به تفكیک گروه یستوگرام خطای پیشه -3نمودار 

 

 
 ریختگی آزمون شبكه عصبی ماتریس درهم -3تصویر 
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شده در  توجه به تصویر فوق، خطای محاسبهبا 

درصد، در گروه اعتبارسنجی  41گروه آموزش شبکه 

درصد و درمجموع  34درصد، در گروه آزمایش  3/53

 درصد است. 41بینی مدل  خطای پیش

 خطای به توجه با -3 فرضیه آزمون نتایج

 الگوریتم مدل که گرفت نتیجه توان می مدل بندی طبقه

 تقریب با نیز مصنوعی عصبی شبکه مبنای بر ژنتیک

 را بورس در ها قیمت دستکاری مناسبی نسبتاً

 برای مناسبی مدل بنابراین و کند می بینی پیش

 بهادار اوراق بورس در ها قیمت دستکاری بینی پیش

 تأیید نیز پژوهش سوم فرضیه بنابراین و است تهران

 .شود می

 

 ،ممیزی خطیی تحلیل ها آزمونمقایسه نتایج  -6-9

تحلیل ممیزی درجه دوم و الگوریتم ژنتیک بر 

 مبنای شبكه عصبی مصنوعی

بینی و خطای سه مدل تحلیل  مقایسه قدرت پیش

ممیزی خطی، تحلیل ممیزی درجه دوم و الگوریتم 

ژنتیک بر مبنای شبکه عصبی مصنوعی در جداول زیر 

 شده است: گردآوری

 

مقایسه نتایج سه مدل تحلیل ممیزی خطی، تحلیل ممیزی درجه دوم و الگوریتم ژنتیک بر مبنای -15جدول 

 شبكه عصبی مصنوعی

 مدل

 تحلیل ممیزی خطی
تحلیل ممیزی درجه 

 دوم

 الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبكه عصبی مصنوعی

 ها كل شركت گروه آزمایش گروه اعتبارسنجی گروه آموزش شبكه

های  شركت

دستكاری 

 قیمت شده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت نشده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت شده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت نشده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت شده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت نشده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت شده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت نشده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت شده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت نشده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت شده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت نشده

 165 132 23 21 22 50 116 123 165 132 165 132 تعداد کل

بینی درست  پیش

 تعداد() مدل
151 66 165 51 101 26 21 3 22 2 130 55 

بینی درست  پیش

 درصد() مدل
13 3/40 3/33 13 3/30 4/22 30 1/22 3/31 3 4/32 2/20 

 خطای مدل

 تعداد() 
43 31 13 152 24 30 5 11 3 25 52 150 

 خطای مدل

 درصد()
23 3/33 3/10 31 2/13 6/11 10 5/11 3/13 32 6/11 3/13 

 

 جدول مقایسه خطای كل سه مدل -16جدول 

 درصد() بندی خطای کل طبقه مدل

 44 تحلیل ممیزی خطی

 21 دومتحلیل ممیزی درجه 

 41 الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه عصبی مصنوعی
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 خطای مقایسه به توجه با -4 فرضیه آزمون نتایج

 درجه ممیزی تحلیل مدل که شود استنتاج می سه مدل

 بینی پیش را ها قیمت دستکاری کمتری خطای با دوم

 ممیزی تحلیل مدل که گرفت نتیجه توان می و کند می

 دستکاری بینی پیش برای بهتری مدل دوم درجه

 رد پژوهش چهارم فرضیه بنابراین هست، ها قیمت

 .شود می

 

 بحث گیری و نتیجه -7

 132آمده از مجموع  دست با توجه به نتایج به

شرکت توسط مدل  151شرکت دستکاری قیمت شده 

شرکت  43و « درست»صورت  تحلیل ممیزی خطی به

از مجموع  ت.شده اس بندی طبقه« نادرست»صورت  به

 شرکت به 66شرکت دستکاری قیمت نشده  165

« نادرست»صورت  شرکت به 31و « درست»صورت  

 شده است. بندی طبقه

ی ها شرکتبینی مدل در گروه  قدرت پیش

بینی در  درصد و خطای پیش 13دستکاری قیمت شده 

دستکاری  یها شرکتدرصد و در گروه  23این گروه 

درصد و  3/40ل بینی مد قیمت نشده قدرت پیش

درصد است.  3/33بینی در این گروه  خطای پیش

در  LDFمدل بندی استفاده از  درمجموع خطای طبقه

درصد  6/26ی دستکاری قیمت شده ها شرکتگروه 

 درصد و در 62و در گروه دستکاری قیمت نشده 

 .درصد است 44 بندی مجموع خطای طبقه

ن پژوهش نشان داده شد که برای جامعه در ای

های بازار نه توزیع نرمال دارند و نه  داده ،موردمطالعه

شده  شامل اوراق بهادار دستکاری ها دادهدو مجموعه 

 انسیکووارو دستکاری نشده ماتریس واریانس 

که یک نوع از  QDFاز مدل  ،بنابراین مشابه دارند؛

حدودیت مدل آنالیز ممیزی است که محدود به دو م

LDF .نیست استفاده گردید 

شرکت  132نتایج پژوهش نشان داد که از مجموع 

شرکت توسط مدل تحلیل  165دستکاری قیمت شده 

شرکت  13و « درست»صورت  ممیزی درجه دوم به

از مجموع  ت.شده اس بندی طبقه« نادرست»صورت  به

 شرکت به 51شرکت دستکاری قیمت نشده  165

« نادرست»صورت  شرکت به 152و « درست»صورت  

 شده است. بندی طبقه

ی ها شرکتبینی مدل در گروه  قدرت پیش

بینی  درصد و خطای پیش 3/33دستکاری قیمت شده 

ی ها شرکتدرصد و در گروه  3/10در این گروه 

 13ل بینی مد دستکاری قیمت نشده قدرت پیش

درصد است. درمجموع  31 بینی درصد و خطای پیش

در گروه  QDFمدل بندی استفاده از  خطای طبقه

درصد و در  3/22ی دستکاری قیمت شده ها شرکت

درصد و درمجموع  12گروه دستکاری قیمت نشده 

بنابراین ما  درصد است؛ 21 بندی خطای طبقه

بینی  یک صحت پیش QDFاستنتاج کنیم که  میتوان یم

 .کند یمی ما فراهم برا LDFبا  سهیمقابهتر در 

که در گروه  دهد یمنشان  ANNنتایج آزمون مدل 

شرکت از گروه  123آموزش شبکه از مجموع 

  شرکت به 101ی دستکاری قیمت شده ها شرکت

صورت نادرست  شرکت به 24صورت درست و 

شده است. در گروه اعتبارسنجی از مجموع  بندی طبقه

شرکت  21 ،شرکت دستکاری قیمت شده 50

صورت نادرست  شرکت به 5صورت درست و  به

 21شده است. در گروه آزمایش از مجموع  بندی گروه

صورت  شرکت به 22شرکت دستکاری قیمت شده 

شده  بندی صورت نادرست گروه شرکت به 3درست و 

شرکت دستکاری قیمت شده  132درمجموع از  ت.اس

صورت  شرکت به 52صورت درست و  شرکت به 130

 شده است. بندی نادرست طبقه

ی ها شرکتبینی مدل در گروه  قدرت پیش

ی گروه آموزش ها شرکتدستکاری قیمت شده برای 
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 ،درصد 2/13بینی  درصد و خطای پیش 3/30شبکه 

بینی  ی گروه اعتبارسنجی قدرت پیشها شرکتدر 

در  ،درصد 10بینی  درصد و خطای پیش 30مدل 

 3/31بینی  ی گروه آزمایش قدرت پیشها شرکت

درصد و درمجموع  3/13بینی  درصد و خطای پیش

ی ها شرکتبینی مدل برای گروه  قدرت پیش

بینی  درصد و خطای پیش 4/32دستکاری قیمت شده 

 درصد است. 6/11

 116همچنین در گروه آموزش شبکه از مجموع 

 26ی دستکاری قیمت نشده ها شرکتشرکت از گروه 

صورت  شرکت به 30صورت درست و  بهشرکت 

شده است. در گروه اعتبارسنجی از  بندی نادرست طبقه

شرکت  3 ،شرکت دستکاری قیمت نشده 22مجموع 

صورت نادرست  شرکت به 11صورت درست و  به

 23شده است. در گروه آزمایش از مجموع  بندی گروه

صورت  شرکت به 2شرکت دستکاری قیمت نشده 

 بندی صورت نادرست گروه بهشرکت  25درست و 

شرکت دستکاری قیمت  165درمجموع از  ت.شده اس 

شرکت  150صورت درست و  شرکت به 55نشده 

 شده است. بندی صورت نادرست طبقه به

ی ها شرکتبینی مدل در گروه  قدرت پیش

ی گروه آموزش ها شرکتدستکاری قیمت نشده برای 

 ،ددرص 6/11بینی  درصد و خطای پیش 4/22شبکه 

بینی  ی گروه اعتبارسنجی قدرت پیشها شرکتدر 

در  ،درصد 5/11بینی  درصد و خطای پیش 1/22مدل 

درصد و  3بینی  ی گروه آزمایش قدرت پیشها شرکت

درصد و درمجموع قدرت  32بینی  خطای پیش

ی دستکاری قیمت ها شرکتبینی مدل برای گروه  پیش

درصد  3/13بینی  درصد و خطای پیش 2/20نشده 

 است.

 1/32بینی در گروه آموزش  درمجموع قدرت پیش

در گروه  ،درصد 5/41شده   و خطای محاسبه

درصد و خطای  3/61بینی  اعتبارسنجی قدرت پیش

در گروه آزمایش قدرت  ،درصد 3/53 بینی پیش

درصد  3/35بینی  درصد و خطای پیش 2/46بینی  پیش

ی و خطادرصد  35بینی مدل  و درمجموع قدرت پیش

 درصد است. 41بینی مدل  شپی

که تحلیل  شود یمبا مرور نتایج فوق مشاهده 

ممیزی درجه دوم خطای کمتری نسبت به مدل تحلیل 

ممیزی خطی و تحلیل ممیزی خطی خطای کمتری 

نسبت به مدل هیبریدی الگوریتم ژنتیک بر مبنای 

 ها آزمونشبکه عصبی مصنوعی دارد. با مرور جزئیات 

در گروه  ها مدلبندی  ای طبقهکه خط شود یممشخص 

ی دستکاری قیمت شده در مدل تحلیل ها شرکت

 6/11و در مدل شبکه عصبی  3/10ممیزی درجه دوم 

درصد است که  23و در مدل تحلیل ممیزی خطی 

ی تحلیل ها مدلدهنده مناسب بودن  این امر نشان

بینی  ممیزی درجه دوم و شبکه عصبی برای پیش

ر سهام هست. همچنین علت دستکاری قیمت در بازا

ی ها شرکتبینی  در پیش ها مدلبالا بودن خطای این 

بندی  به دلیل تقسیم تواند یمدستکاری قیمت نشده 

که در  گونه هماندر این پژوهش باشد.  ها شرکتاولیه 

( توضیح داده شد 4-6ها )بخش  بندی اولیه داده طبقه

یی که حداقل در یک آزمون از سه آزمون ها شرکت

آزمون ضرایب کشیدگی و  ،آزمون سلسلهه )اولی

عنوان دستکاری  چولگی و آزمون وابستگی دیرش( به

ی ها شرکتقیمت نشده شناسایی شدند در طبقه 

با توجه  نیبنابرادستکاری قیمت نشده قرار گرفتند و 

به در نظر گرفتن فقط نتایج یکی از سه آزمون فوق 

نیز مشکوک به  ها شرکتتعداد زیادی از این 

بودند که نتایج این پژوهش نیز دلیل ت دستکاری قیم

که  بر تأیید این مدعا هست. بدیهی است درصورتی

بورس اوراق بهادار تهران همانند سایر بازارهای معتبر 

ی دستکاری ها شرکتمالی دنیا اقدام به انتشار اسامی 

 ها مدلتوانایی هرکدام از  توان یم ،قیمت شده بنماید

های منتشرشده رسمی بررسی نمود  ا با توجه به دادهر
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ی تر یواقعصورت  را به ها مدلو توانایی هرکدام از 

 بررسی نمود.

شود یک مطالعه  در مطالعات بعدی، پیشنهاد می

های مختلف برای کمک به شناسایی  تطبیقی روی مدل

همچنین  بینی انجام شود. مدل با بهترین صحت پیش

تغیرهای اضافی دیگر را شناسایی توان بعضی از م می

بندی نادرست را  کرد که شاید بتوان خطای طبقه

بینی بهتری ارائه کرد. همچنین  کاهش داد و پیش

 20های فراگیری ماشین شود از الگوریتم پیشنهاد می

وزن دهی به متغیرهای  برایمانند کلونی مورچگان 

 ورودی شبکه هوش مصنوعی استفاده شود.
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