
 

 

  فصلنامه اقتصاد کاربردي

  1390زمستان /  هفتم شماره    /سال دوم

  

  

  هاي انرژي و بیکاري در بخش صنعتافزایش قیمت حامل

  

 
  3سالار عبدالهی حقیـ  2محمود حقانیـ  1نادر مهرگان

  10/8/90: تاریخ پذیرش              5/4/90: تاریخ دریافت

  

  

  چکیده 

ایران به دلیل داشتن منابع غنی انرژي و دارا بودن منابع انسانی، توانسته است بخش صنعت 

پایین بودن قیمت انرژي در ایران موجب شده . هرچند با وجود مشکلات زیاد، رونق بخشدخود را 

است تا در این کشور بخش صنعت اتکاي بیشتر را به این عامل تولیدي نشان دهد و صنایع انرژي 

این اتکا به انرژي بی شک موجب تقویت وابستگی بین اشتغال و . بر در این کشور گسترش یابد

در این مقاله قصد داریم به بررسی رابطه بین قیمت انرژي و اشتغال . در این بخش شد قیمت انرژي

و خود رگرسیونی ) ARDL(هاي گسترده بخش صنعت طبق مدلهاي خود توضیحی با وقفه

      ً                                ً                                  تا اولا  این رابطه را تشریح کنیم و ثانیا  ببینیم اشتغال در این بخش نسبت به . بپردازیم(VAR)برداري

ه واکنشی از خود نشان خواهد داد؟ نتایج دال بر وجود رابطه بلندمدتمیان متغیرهاي شوك قیمتی چ

همچنیننتایج خود .باشند هاي نفتی، برق و گاز طبیعی با اشتغال می قیمت انرژي، قیمت فراورده

  .کند نیز تاثیر شوکهاي قیمت انرژي را بر اشتغال بخش صنعت تایید می (VAR)رگرسیونی برداري

 JEL :G10ي طبقه بند

  

هاي گسترده  بخش صنعت، قیمت انرژي، اشتغال، مدلخود توضیحی برداري با وقفه :واژگان کلیدي

ARDLمدل خود رگرسیونی برداري ،(VAR)بیکاري ،.  

  

                                                
  Mehregannader@yahoo.comدانشیار دانشگاه بوعلی سینا      1
 )        شهید عباسپور(استادیار دانشگاه صنعت آب و برق  2
  S.abdullahi.h@gmail.com)     شهید عباسپور(کارشناس ارشد اقتصاد انرژي، دانشگاه صنعت آب و برق  3
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  مقدمه -1

-باشد و اقتصاددانان در بررسی میبخش صنعت یکی از مهمترین بخشهاي اقتصادي 

ارزش . ه این بخش، توجه بخصوصی دارندهاي مباحث و مشکلات اقتصادي یک کشور ب

آمار ایران برابر  مرکزطبق آمار منتشره  1386این بخشبراي سال به قیمت ثابتافزوده 

تقریبا شش درصد رشد داشته  )1385( باشد و نسبت به سال قبل میلیارد ریال می 389140

. دهد ص میدرصد کل تولید ناخالص داخلی را به خود اختصا 13این بخش تقریبا . است

درصد از کل  7درصد و بخش حمل و نقل  6/8این درحالی است که بخش کشاورزي 

شود این بخش  همانطور که دیده می. دهند تولید ناخالص داخلی را به خود اختصاص می

وزارت نیرو،  .(تواند داشته باشد اهمیت بسیار زیادي در تحلیلهاي اقتصادي براي ایران می

  )1387ترازنامه انرژي سال 

،در رتبه بندي مصرف  فراورده  نفتی 1387،بخش صنعتبراساس آمارسال 1طبق جدول 

و تجاري مقام سوم، در مصرف گاز  بعد از بخش حمل و نقل و بخش خانگی، عمومی

طبیعی مقام اول و در مصرف برق مقام دوم را بعد از بخش خانگی، عمومی و تجاري 

اثرات زیادي در تجدید نظر صاحبان صنایع در تواند بدین جهت قیمت انرژي می. دارد

  .ترکیب عوامل تولیدي از جمله نیروي کار داشته باشد

  

  میزان مصرف انرژي در بخشهاي مختلف اقتصادي -1جدول 

 سهم ومیزان مصرف

  اقتصادي بخش

میلیون بشکه (مقدار مصرف

  )معادل نفت خام

سهم بخشها از مصرف کل 

  حاملهاي انرژي

هاي فراورده

  فتین
  برق  گاز طبیعی

هاي  فراورده

  نفتی

گاز 

  طبیعی
  برق

  2/33  2/63  1/16  32  1/277  73  بخش صنعت

  1/0  7/2  5/59  1/0  6/11  8/269  بخش حمل و نقل

  25/51  9/33  25/18  4/49  6/148  8/82  بخش خانگی، عمومی و تجاري

  13  03/0  15/6  5/12  5/1  9/27  بخش کشاورزي

  1387انرژي سال وزارت نیرو، ترازنامه : ماخذ
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در . رود شمار می اشتغال نیز یکی از مباحث بسیار مهم و حیاتی اقتصاد هر کشوري به

درصد کل جمعیت شاغلین؛ بعد ازبخش  2/32بخش صنعتبا جذب  1387سال 

آید، اشتغال  چنانچه از آمار نیز بر می1.خدمات؛رتبه دوم را در جذب نیروي کار داشته است

  .همترین بحث جهت بررسی باشدتواند مبخش مذکور می

تخمین چنین . باشد تابع اشتغال بخش صنعت می یکی از هدفهاي این مقاله تخمین

با . کند یاريبخش صنعت  هب اشتغال مربوطچگونگی تابع  دردركتواند ما را تابعی می

که این  .پی بردتوان به عوامل موثر بر اشتغال در این بخش تخمین این تابع همچنین می

قصد داریم به بررسی اثر شوك و همچنین . بررسی خواهیم کردARDLدف را با روش ه

  .بپردازیم VARقیمت انرژي بر اشتغال بخش مذکور، طبق روش 

  

  مروري بر مطالعات انجام شده -2

در مطالعات داخلی تحقیقلتی که تا حدي با موضوع بررسی نزدیک بودند وجود دارد که 

  .یمبه برخی از آنها می پرداز

بررسی رابطه مصرف انرژي و رشد  اي به در مقاله )1388(قاضی و عباسی فر ،آماده

 (ARDL)هاي توزیعی هاي مختلف اقتصاد ایران، با استفاده از مدل وقفه اقتصادي در بخش

وجود رابطه  که نتایج حاکی از. اند پرداخته (ECM)و همچنین الگوي تصحیح خطا

و  )هاي نفتی، برق و گازفراورده(هاي انرژي ی حاملمدت مصرف نهای بلندمدت و کوتاه

 .استرشد اقتصادي و اشتغال در بخشهاي اقتصادي 

 و اشتغال انرژي، مصرف   ّ عل ی رابطه به بررسی) 1386(حسنی صدرآبادي و دیگران 

 ارتباط آزمون براي مطالعه این در .پرداختند 1350-84ناخالص داخلی براي سالهاي  تولید

 ،)برق مصرف و گاز مصرف مصرف نفت کوره مجموع شکل به( انرژي فمصر بین علی

 تهیسائو   ّ عل ی آزمون و همگرایی تحلیل و تجزیه از ایران در داخلی ناخالص تولید و اشتغال

 از مصرف طرفه  یک   ّ  عل یت کننده بیان   ّ   عل یت، آزمون از حاصل نتایج .است شده استفاده

  .انرژي است ومصرف داخلی ناخالص تولید به الاشتغ از و داخلی ناخالص تولید به انرژي

                                                
،مرکز آمار ایران، دفتر آمارهاي جمعیت ، نیروي کار و سرشماري، 1384-87سال چکیده نتایج آمارگیري نیروي کار  1

 1388بهار 
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متوسلی و فولادي نیز به بررسی آثار افزایش قیمت جهانی نفت بر تولید ناخالص 

نتایج . پرداختند پذیرتعادل عمومی محاسبه روش داخلی و اشتغال در ایران با استفاده از 

ص داخلی را به همراه که افزایش قیمت نفت، افزایش تولید ناخال دهد میاین بررسی نشان 

همچنین افزایش . ستا GDPدارد، که این افزایش ناشی از افزایش تمامی اجزاء 

  .شود هاي نفت و گاز، ساختمان و خدمات میقیمت،منجر به افزایش اشتغال در بخش

در بررسی رابطه بین قیمت انرژي و اشتغال در بخش حمل ) 1390(مهرگان و همکاران

همچنین . هاي نفتی رابطه بلندمدت وجود دارد شتغال و قیمت فرآوردهو نقل دریافتند بین ا

هاي نفتی بر اشتغال بخش حمل و نقل را با  آنها اثر شوك ناشی از افزایش قیمت فراورده

هاي  مطالعه کردند و دریافتند قیمت فراورده )VAR(استفاده از مدل خودرگرسیونی برداري 

  .نفتی بر اشتغال تاثیر منفی دارد

  .ر مطالعات خارجی نیز مطالعات مشابهی وجود داشت که به برخی از آنها اشاره می شودد

)  VAR(در مطالعه اي با استفاده از مدل خود رگرسیونی برداري) 2001( 1پاپاپترو 

بدین نتیجه رسید که تغییرات قیمت نفت، فعالیتهاي اقتصادي و اشتغال را تحت تاثیر قرار 

بازدهی سهام منجر به . در توضیح تغییرات قیمت سهام موثرند هاي نفت قیمت. دهد  می

  .شود  تغییر در فعالیتهاي اقتصادي و اشتغال نمی

نیز به این نتیجه دست یافتندکه شوك قیمت نفت بر اشتغال اثري ) 1996(هوگ و ویلر 

در مقاله خود اثرگذاري قیمت نفت خام بر اشتغال بخش ) 1996(یوري .گذارد منفی می

اورزي امریکا را تحت مدل علیت گرنجري مورد بررسی قرار داد و به این نتیجه رسید کش

کشید تا اثر کاهش اشتغال ناشی از افزایش قیمت نفت خام که سه سال تمام طول خواهد 

  . در بخش کشاورزي جبران شود

تحت مدل علیت گرنجري به بررسی رابطه بین قیمت ) 2010(دوغرول و سویتاس 

هاي ماهانه از  این مطالعه با داده. اندبهره و بیکاري در کشور ترکیه پرداخته نفت، نرخ

بوده و نتایج حاصل از این مطالعه حاکی از آن است که افزایش قیمت  2009:8تا  2005:1

اند که همچنین آنها بیان کرده. شود  نفت و نرخ بهره موجب رشد بیکاري در بلندمدت می

  .دي وابسته به سرمایه و انرژي استنیروي کار یک عامل تولی

                                                
3 Evangelia Papapetrou 
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به یک رابطه  2006تا  1970هایی از سال وبا دادهARDLبا استفاده مدل )2009(  1قاش

  . بلندمدت و کوتاه مدت از عرضه برق به سمت اشتغال از طریق آزمون علیت گرنجر رسید

  

  چارچوب نظري تحقیق -3

از . باشد نرژي بر اقتصاد میهاي قیمت اهاي قبلی نشان دهنده اثرات شوكبررسی

شود تا افزایش قیمت نفت جمله آنها، اثرات کلاسیکی طرف عرضه است که موجب می

شود عنوان نهاده تولیدي سبب می منجر به کاهش تولید شود چرا که افزایش قیمت نفت به

براون و (یابدتا تولید کاهش یابد، در نتیجه نرخ رشد و کارایی کاهش می

تواند هزینه نهایی تولید را در بسیاري از هاي قیمت نفت میشوك. 2)2002،1999یوسل،

همچنین . صنایع بالا ببرد، تولید را کاهش دهد و در نهایت موجب کاهش اشتغال شود

باشد و چون بر میتحرك نیروي کار ماهر و سرمایه از یک صنعت به صنعتی دیگر هزینه

ماند تا موقعیت بهتري بیابد که در منتظر مینیروي کار سرعت تحرك زیادي ندارد لذا 

گذاري تولید بالقوه را در بلندمدت از آنجا که سرمایه. شودنهایت موجب کاهش اشتغال می

یابد که آورد، بعد از یک شوك قیمتی نفت، قیمت نهاده تولیدي افزایش میفراهم می

براون و (شود گذاري و درنهایت موجب کاهش تولید میموجب کاهش سرمایه

  ).2002یوسل،

هاي نسبی تولید در برخی شوك قیمتی نفت همچنین بر بازار کار با توجه تغییر هزینه

کند، اگر قیمت به طور بحث می 3)1986(همانگونه که لونگانی. گذاردصنایع اثر می

تواند موجب تغییر در ساختار تولید شود و اثر بسیار مهمی بر بلندمدت افزایش یابد، می

این تغییرات موجب تحرك سرمایه و نیروي کار شده و در بلندمدت . کاري داشته باشدبی

درصورتی که کارگران، حرفه صنعتی داشته باشند و از آنجا . تواند بر بیکاري موثر باشدمی

  .بر است، افزایش بیکاري دور از انتظار نخواهد بود که جستجوي شغل زمان

                                                
1 Sajal Ghash 
2 Brown and Yücel, 1999, 2002 
3 Loungani (1986) 
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تعادل عمومی بیکاري و سیکل تجاري نشان  در بررسی یک مدل 1)1988(همیلتون،

تواند موجب بروز پذیر میهاي انعطافدهد که یک تعادل انتظارات عقلایی با قیمتمی

کند، افزایش قیمت مکانیزم سیکل تجاري ارائه شده توسط همیلتون بیان می. بیکاري شود

ند خواهد شد که بر هستکنندگان از کالاهایی که انرژيانرژي موجب کاهش خرید مصرف

  .این کاهش تقاضاي تولید منجر به بیکاري ساختاري خواهد شد

بعد دیگر این است که قیمت انرژي ممکن است موجب رشد بیکاري به دلیل افزایش 

هاي کاروس و بر اساس بررسی. ها در تولید شودهاي ناشی از افزایش نسبی قیمتهزینه

د، چارچوب بهتري را براي بررسی رابطه بین هاي کارایی دستمز، مدل2)1998(همکاران 

کاروث و همکاران مدل خود را بر اساس معادله . کندبیکاري و قیمت انرژي ارائه می

  .شودتوسعه دادند که به صورت زیر بیان می 3)1984(شاپیرو و استیگلیتز 

 
  

تلاش و  به معنیfنشان دهنده هر سود ناشی از بیکاري،  bبیانگر دستمزد،  wکه در آن 

نیز احتمال پیدا کردن کار P(u)نرخ بیکاري و  uاحتمال از زیر کار در رفتن کارگر،  Sکار، 

با فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس براي تابع . دهد براي جویندگان کار را نشان می

شود که بین تولید،  همگن از درجه یک بودن آن و رقابت کامل بازار کالاهاي نتیجه می

  :ها رابطه زیر برقرار است دهقیمت نها

2(              µ c(w,r,=C 

  

بنابراین باید معادله زیر را براي رابطه بین . باشدتابع بالا یک معادله همگن از درجه اول می

  :قیمتهاي واقعی بیان کرد

   C(w,r,=µ  

  :با تساوي معادلات بالا داریم. دهد ن میقیمت نفت را نشا که در آن 

 4                             (  

                                                
1-Hamilton (1988) 
2- Carruth et al. (1998) 
3- Shapiro and Stiglitz(1984)  
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در نتیجه طبق تحلیلهاي کاروس و دیگران نرخ بیکاري تابعی از نرخ بهره واقعی و قیمت 

  .باشد انرژي می

  

  معرفی متغیرهاي مدل -4

مورد استفاده قرار  1376به قیمت سال پایه 1350 - 87ها سالهاي  در این مطالعه داده

هاي قیمت حاملهاي انرژي، قیمت اسمی آنها بر جهت واقعی کردن داده.گرفته است

و متغیرهاي استفاده شده شامل موارد زیر . شاخص قیمتی مصرف کننده تقسیم شده است

  :است

LogP : ،لگاریتم قیمت انرژي مصرفی در بخش صنعتLogPEL : لگاریتم قیمت برق

: LogPGASلگاریتم قیمت نفت مصرفی بخش صنعت، : LogPOILعت، مصرفی بخش صن

لگاریتم اشتغال نیروي کار در :  LogEMPلگاریتم قیمت گاز طبیعی مصرفی بخش صنعت، 

نفر  10لگاریتم تعداد کارگاههاي بیش از : LogFACنفر،  10کارگاههاي بیش از 

ل توضیح است، این است که آنچه در اینجا قاب. باشد لگاریتم دستمزد واقعیمی: LogWpو

در این بخش قیمت انرژي به صورت یک میانگین وزنی در هرسال بر اساس میزان مصرف 

  :یعنی داریم. حاملهاي انرژي نفت و گاز طبیعی و برق تعیین شده است

  

  3Pi= (Pelei.Selei + Poili.Soili+Pgasi.Sgasi)/  

  

مصرف برق بخش صنعت از کل  مسهSeleiام ، iقیمت برق در سال  Pelehiکه در آن 

ام، iحامل انرژي نفت در سال  قیمتPoiliام ، iمصرف انرژي بخش صنعت در سال 

Soiliمصرف نفت کوره بخش صنعت از کل مصرف انرژي بخش صنعت در سال  سهمiام ،

Pgasi  قیمت گاز طبیعی در سالi ام وSgasi ،Seleiمصرف گاز طبیعی بخش صنعت  سهم

  .باشد ام میiبخش صنعت در سال  از کل مصرف انرژي
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  برآورد مدل و بحث -5

برآورد مدل منوط به استفاده از متغیرهایی ماناست، از این رو پیش از هر چیز با 

. 1گیریماستفاده از آزمون دیکی فولر تعمیم یافته در مورد مانایی متغیرهاي مدل تصمیم می

بایست  آورد رابطه بلندمدت، ابتدا میپس از بررسی درجه همجمعی متغیرها، به منظور بر

مدل پویاي مورد نظر خود یعنی بررسی اثر قیمت انرژي را بر اشتغال بخش صنعت برآورد 

  .نشان داده شده است 2که نتایج آن در جدول . گردد

  

  ARDLنتایج برآورد ساختار پویاي  -2جدول 

بررسی اثر قیمت کل انرژي بر 

 )1،0،1،1(  اشتغال

یمت نفت کوره بررسی اثر ق

 )1،0،0،1( بر اشتغال

بررسی اثر قیمت برق بر 

  )1،0،1،1(  اشتغال

بررسی اثر قیمت گاز طبیعی 

  )1،0،1،1(  بر اشتغال

ضریب و مقدار 

 tآماره 

متغیر 

  توضیحی

ضریب و مقدار 

 tآماره 

متغیر 

  توضیحی

ضریب و 

 tمقدارآماره

متغیر 

  توضیحی

ضریب و مقدار 

 tآماره 

متغیر 

  توضیحی

7785/0  

)8319/16( 
LogEMP(-1) 

 

7707/0  

)704/15( 
LogEMP(-1) 

 

8326/0  

)9436/19(  
LogEMP(-1) 

8098/0 

)7361/21( 
LogEMP(-1) 

 

0758/0  

)6477/1(  
LogP 

0656/0-  

)7064/2 -( 
LogPoil 

0736/0  

)6575/1(  
LogPel  

05982/0 

)5849/1( 
LogPg 

1235/0-  

)5579/2 -(  
LogP(-1) 

1925/0  

)1598/5( 
Logwp  

0991/0-  

)1918/2 -( 
LogPel(-1) 

1118/0-  

)8909/1 -( 
LogPg(-1) 

18700/0  

)0602/5(  
Logwp  

1908/0  

)7762/4( 
LogFac 

16016/0  

)4322/4( 
Logwp 

1804/0 

)1744/5( 
Logwp 

2/0  

)8468/4( 
LogFac 

1339/0-  

)1292/3 -( 
LogFac (-1)  

1749/0  

)0771/4( 
LogFac 

2125/0  

)2976/5( 
LogFac 

1204/0-  

)7551/2 -( 
LogFac(-1) 

3017/0  

)1790/1( 
C  

1376/0-  

)0542/3 -( 
LogFac(-1)  

1622/0- 

)0176/4 -( 
LogFac(-1) 

1535/0  

)6295/0( 
C 

1012/0  

)3948/0( 
C  

01837/0  

)0758/0( 
C  

9934/0 =R2  

2112/756= F(6,30)=  

9931/0 = R2 

2338/893F(5,31)=  

9926/0 =R2  

4358/679 F(6,30)=  

9937/0= R2 

1842/ F(6,30)= 793  

  محاسبات محققین: منبع

                                                
 .آمده است) 1(نتایج در پیوست 1
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براي بررسی این موضوع کهرگرسیونهایی که به صورت پویا برآورد شده است رابطه 

-کنند یا نه،از آماره بنرجی، دولادو و مستر استفاده میبلندمدت خود را حفظ می

براساس نتایج حاصل از آزمون فوق الذکر، رابطه بلندمدت بین قیمت کل انرژي، 1.شود

درصد با اشتغال مورد تایید قرار گرفته  95، برق و گاز طبیعی در سطح قیمت نفت کوره

نشان دهنده  3جدول . توانیم به تخمین روابط بلندمدت آنها دست بزنیملذا می. است

  .برآورد روابط بلندمدت میان این متغیرهاست

  

  نتایج حاصل از برآورد رابطه بلندمدت -3جدول 

بررسی اثر قیمت کل 

  غالانرژي بر اشت

)1،0،1،1(  

بررسی اثر قیمت نفت کوره 

 )1،0،0،1( بر اشتغال

بررسی اثر قیمت برق بر 

  )1،0،1،1( اشتغال

بررسی اثر قیمت گاز 

  طبیعی بر اشتغال

)1،0،1،1(  

ضریب و 

 tآماره 
 نام متغیر

ضریب و 

 tآماره 
 نام متغیر

ضریب و 

 tآماره 
 نام متغیر

ضریب و 

 tآماره 
 نام متغیر

2145/0-  

)0876/3 -( 
LogP 

2864/0-  

)1282/4 -( 
LogPoil 

1522/0-  

)7504/1 -( 
LogPel 

2734/0-  

)9517/2 -(  
LogPg 

8417/0  

)6637/5( 
LogWp 

84/0  

)7151/5( 
LogWp 

9568/0  

)4242/4( 
LogWp 

9491/0  

)6068/5( 
LogWp 

3621/0  

)4970/2( 
LogFac 

2481/0  

)7397/1( 
LogFac 

2233/0  

)0218/1( 
LogFac 

2644/0  

)6059/1( 
LogFac 

6913/0  

)6291/0(  
C 

3165/1  

)2201/1( 
C 

6051/0  

)3928/0( 
C 

0966/0  

)07575/0( 
C 

  محاسبات محققین: منبع 

  

اي که بین اشتغال و قیمت انرژي آید، رابطههمانگونه که از نتایج برآورد بلندمدت برمی

یعنی با افزایش سطح قیمت . شود منفی است کل، نفت کوره، برق و گاز طبیعی دیده می

عتی ها، در بلندمدت کارخانجات و کارگاههاي صن حاملهاي انرژي، به دلیل افزایش هزینه

زنند و همچنین  وري بالا و مصرف انرژي پایین دست میآلات با بهره به جایگزینی ماشین

وري پایین و مصرف انرژي بالا از روند تولید خود خارج آلات فرسوده و با بهره  ماشین

                                                
 .آمده است) 2(نتایج در پیوست  1
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این درحالی .شود کار در بلندمدتمی که این خود موجب کاهش تقاضاي نیروي. کنند می

. کنند اهها همچنان در بلندمدت رابطه مثبت خود را با اشتغال حفظمیاست که تعداد کارگ

. نماید رابطه مثبت دستمزدهاي واقعی با اشتغال است در این میان آنچه که جالب توجه می

بر طبق بسیاري از مطالعات انجام شده بر این اعتقاد هستیم که با افزایش دستمزدهاي 

شود و این ز میزان به کارگیري نیروي کار کاسته میواقعی هزینه تولید افزایش یافته و ا

اما تنها نباید انتظار بروز . باشد نشان دهنده رابطه منفی بین اشتغال و دستمزد واقعی می

رابطه منفی بین اشتغال و دستمزد واقعی را داشتهباشیم، بلکه امکان بروز رابطه مثبت نیز 

توان از  دلیل بروز چنین رابطه مثبتی رامی .1)1982جییري و کنان، (دور از انتظار نیست 

اول اینکه طبق منحنی فیلیپس با افزایش نرخ دستمزدها میزان بیکاري . چندنظر تحلیل کرد

دوم اینکه . یابد یابد، چرا که با کاهش عرضه نیروي کار، دستمزدها افزایش می کاهش می

ه منحنی تقاضاي نیروي این وضعیت بیانگر کشش بالاي منحنی عرضه نیروي کار نسبت ب

جان کنان، (شود با افزایش دستمزدها اشتغال نیز افزایش یابد  که موجب می. کار است

اما نظر سومی نیز وجود . باشد ترین میکه این حالت در مورد مطالعه ما محتمل. 2)1988

. نددارد و آن اینکه امکان دارد با رشد بهره وري نیروي کار دستمزدهاي واقعی نیز رشد ک

در این صورت . یعنی دلیل افزایش دستمزدهاي واقعی رشد بهره وري نیروي کار باشد

تحلیل چهارم نیز این است . 3)1984جیمز هوهن، (رشد اشتغال دور از انتظار نخواهد بود

که سیاستهاي پولی اجرا شده توانسته است موجب رشد دستمزدها و اشتغال در جهت 

ي این سیاستها در طی زمان موجب شده است هم اشتغال و یعنی اجرا.موافق را باعث شود

  ).2009مسینا و دیگران،(هم دستمزدها رشد کنند 

شود که ضریب قیمت نقت کوره نسبت به گاز طبیعی و برق زیاد  همچنین دیده می

دلیل این رابطه نیز این است که صنعت کمترین هزینه را براي مصرف نفت کوره و . است

همچنین روند هزینه و مصرف نفت کوره در طی . کند ا صرف برق میبیشترین هزینه ر

                                                
1 Patrick T.  Geary, John  Kennan(1982) 

در مقاله ) Stephen  Nickell, James Symons, 1990(همچنین چنین نتیجه اي را استفن نیکل و جیمز سیمون

  .خود تحت عنوان رابطه دستمزد واقعی و اشتغال در ایالات متحده امریکا گرفته اند
2 John  Kennan(1988) 
3 James G.  Hoehn(1984) 
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زمان نزولی است و این به معنی خارج شدن این حامل انرژي در طول زمان، از سبد انرژي 

در این صورت در بلندمدت انتظار داریم تا هزینه مصرف نفت .  مصرفی در صنعت است

خارج شدن بخش بزرگی از نیروي کار  کوره به مقدار بسیار زیادي افول کند و این موجب

 .از بخش صنعت خواهد شد

به منظور بررسی روابط کوتاه مدت بین قیمت حاملهاي انرژي و اشتغال بخش صنعت، 

در . آورده شده است 4از مدل تصحیح خطا استفاده شده است که نتایج آن در جدول 

  .نشان دهنده تفاضل مرتبه اول متغیرهاست Dجدول زیر 

  

  )ECM(نتایج حاصل از مدل تصحیح خطا   -4جدول 

بررسی اثر قیمت کل انرژي 

  بر اشتغال

)1،0،1،1(  

بررسی اثر قیمت نفت کوره 

  بر اشتغال

)1،0،0،1( 

بررسی اثر قیمت برق بر 

  اشتغال

)1،0،1،1(  

بررسی اثر قیمت گاز 

  طبیعی بر اشتغال

)1،0،1،1(  

ضریب و 

 tآماره 
 نام متغیر

ضریب و 

 tآماره 
 تغیرنام م

ضریب و 

 tآماره 
 نام متغیر

ضریب و 

 tآماره 
 نام متغیر

0758/0  

)2134/1( 
dLogP 

06565/0-  

)7084/2 -(  
dLogPoil 

0736/0  

)6575/0(  
dLogPel 

0598/0  

)5844/0( 
dLogPg 

187/0  

)0602/5( 
dLogwp 

1925/0  

)1598/5( 
dLogwp 

16016/0  

)4322/4(  
dLogwp  

1804/0  

)1744/5( 
dLogwp 

2/0  

)8468/4(  
dLogFac 

1908/0  

)7762/4( 
dLogFac 

1749/0  

)0771/4(  
dLogFac 

2125/0  

)2976/5( 
dLogFac 

1535/0  

)6295/0(  
DC  

3017/0  

)1719/1(  
DC 

1012/0  

)3948/0(  
DC 

01837/0  

)07584/0(  
DC 

2221/0-  

)8071/4 -(  
ECM(-1)  

2292/0-  

)6705/4 -(  
ECM(-1) 

1673/0-  

)0091/4 -(  
ECM(-1)  

19014/0-  

)1033/5 -(  
ECM(-1) 

7115/0 =R2 

5022/18F(4,32)= 

6973/0 = R2 

8531/17F(4,32)= 

6792/0 = R2 

8796/15 F(4,32)=  

7249/0 =R2  

7651/19F(4,32)=  

محاسبات محققین: منبع   

  

شود تمامی متغیرهاي مستقل در الگوي تصحیح مشاهده می 6همانگونه که در جدول

اي با این تفاوت که در کوتاه مدت شاهد رابطه. اندداري خود را حفظ کردهخطا نیز معنی
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به که این اتفاق . معنادار بین قیمت حاملهایانرژیبا اشتغال بجز در مورد نفت کورهنیستیم

این دلیل است که در کوتاه مدت به دلیل پایین بودن سطح قیمتهاي مذکور، صنعت نسبت 

رابطه منفی نفت کوره در کوتاه مدت . دهدبه تغییرات قیمت انرژیواکنش خاصی نشان نمی

تواند بافت فرسوده خود را از روند  مدت تنها می ناشی از ان است که صنعت در کوتاه

لذا از . کند کثر بافت قدیمی و فرسوده صنعت نیز با نفت کوره کار میتولید خارج کند، که ا

اما در بلندمدت به دلیل اینکه سطح . شود میزان تقاضاي نیروي کار در صنعت کاسته می

قیمتها به حد قابل توجه خود در جهت تعدیل نیروي کار به دلیل افزایش قیمت 

ده و با رشد آن نیروي کار را رسد، صنعت نسبت به قیمت انرژي حساس ش حاملهامی

شود که رابطه بین دستمزدها با اشتغال نیز  همچنین در کوتاه مدت دیده می. کند تعدیل می

مثبت است که این به دلیل این است که در کوتاه مدت با رشد دستمزد نیروي کار بیشتري 

نشان  شود و تقاضاي نیروي کار نسبت به افزایش دستمزدها واکنش دیرتري عرضه می

  .دهد می

، براي قیمت نفت  -22/0در کوتاه مدت براي قیمت کل انرژي برابر ECM(-1)ضریب 

باشد و با اطمینان  می -19/0وبراي قیمت گاز طبیعی  - 16/0، براي قیمت برق -23/0کوره

این ضریب سرعت . است) منفی(بسیار بالایی معنی دار بوده و علامت آن نیز مورد انتظار 

این ضریب نشان دهنده سرعت تعدیل بی تعادلی کوتاه مدت به . دهد ان میتعدیل را نش

درصد در رگرسیون قیمت کل  22بر اساس این ضریب . سمت تعادل بلندمدت است

درصد در  19درصد براي قیمت برق  و  16درصد در رگرسیون قیمت نفت،  23انرژي ،

  .گردد ل میرگرسیون قیمت گاز طبیعی، از بی تعادلی در یک دوره تعدی

  

  (VAR)بررسی مدل خود رگرسیونی برداري  -6

 VARانرژي بر اشتغال از مدل خود رگرسیونی برداري شوك قیمت براي بررسی تأثیر 

این مدل علاوه بر اینکه روابط تعادلی و بلندمدت بین متغیرها را مورد . کنیم استفاده می

صورت  ها را بهرد، تأثیر تکانهآو دهد و ضرایب بلندمدت را به دست می بررسی قرار می

در این . داشته باشیمx,yدو متغیر  براي مثال اگر. دهد زمانبندي شده مورد ارزیابی قرار می

  . تخمین بزنیم OLSتوانیم هر یک از معادلات زیر را به روش  صورت می
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                 )  6و  5روابط 

  
  

 را برآورد نموده ابط کوتاه مدت و بلندمدترو ARDLدر نتیجه ابتدا توسط مدل 

و اثرات آن  قیمت انرژيبه بررسی شوك  VARبا مدل  و سپس) 1388 مهرگان،(

  . پردازیم می

  

  هاي حاملهاي انرژي بر اشتغال بررسی اثر تکانه -1-6

خود رگرسیونی برداري  هايانرژي بر اشتغال از مدلشوك قیمت براي بررسی تأثیر 

VAR براي برآورد این مدلهاي ابتدا باید درجه مدل را محاسبه نماییم در . کنیم استفاده می

بیزین  –براي بدست آوردن درجه مدل خودرگرسیونی برداري از آماره شوارتز این مقاله 

توان دریافت که رابطه بین قیمت کل  میR2و Fبا توجه به مقادیر آماره . 1استفاده شده است

  .باشد ایید میانرژي و حاملهاي آن قابل ت

  

  
  اثر شوك قیمت انرژي بر اشتغال): 1(شکل 

  

                                                
 .نتایج این بخش در پیوست آمده است 1
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  اثر شوك قیمت نفت کوره بر اشتغال): 2(شکل 

  

  
  اثر شوك قیمت برق بر اشتغال): 3(شکل 

  

  
  اثر شوك قیمت گاز طبیعی بر اشتغال): 4(شکل 
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نتیجه ناشی از شوك قیمت انرژي نشان دهنده این است که اثر شوك در سالهاي 

و این روند تا سال بیستم چنین باقی خواهد ماند و . کند ایی به صورت فزاینده رشد میابتد

  .به روند بلندمدت خود نخواهد رسید

سال ابتدایی شوك، با کاهش  2اثر شوك قیمت نفت کوره بر اشتغال بخش صنعت در 

اما از سال دوم میل به بازگشت به روند بلندمدت باعث افزایش آن . اشتغالهمراه است

شود ولی باز از سال پنجم از مسیر بلندمدت خود فاصله گرفته و تا پایان سال بیستم به  می

  .رسد آن نمی

بدین صورت که در . باشد ي قیمت برق نیز همانند قیمت کل انرژي میروند اثر گذار

سال اول با افزایش اشتغال روبرو هستیم و تا سال بیستم به روند بلندمدت و تعادلی  10

  .رسد خود نمی

با این . روند اثرگذاري شوك قیمت گاز طبیعی نیز تقریبا همانند شوك نفت کوره است

درحالی که از سال دوم به . کاهش اشتغال روبرو خواهیم بود تفاوت که در سال ابتدایی با

جالب توجه اینکه این تلاش براي دستیابی به روند . بعد با رشد اشتغال مواجه خواهیم بود

  .بلندمدت همچنان تا انتهاي سال بیستم قابل دسترس نیست

  

  تجزیه و تحلیل واریانس -2-6

رود و نشان دهنده درصد توضیح  این روش براي توضیح پویایی مدل به کار می

به بیان دیگر تجزیه واریانس . دهندگی متغیرها از تغییرات متغیر وابسته در طی زمان است

هاي موجود در مدل  دهد که چند درصد از تغییرات متغیر وابسته توسط متغیر نشان می

غیرهاي مدل در ایجا با توجه به مدل برآورد شده تجزیه واریانس مت. شود توضیح داده می

  1.گیرد صورت می

هاي  خطاي پیش بینی متغیرهاي مربوط را طی دوره S.Eدر ستون  4در پیوست 

دهد، به علت اینکه این خطا در هر سال بر اساس سال قبل محاسبه  مختلف نشان می

  .یابد شود طی دوره زمان افزایش می می

                                                
  .نتایج در پیوست چهار آمده است 1
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یمت کل انرژي بر اشتغال اگر بخواهیم در مورد تجزیه واریانس مربوط به اثر گذاري ق

درصد تغییرات متغیر اشتغال توسط خود اشتغال  100بحث شود، باید گفت در سال اول 

 5/37درصد و تا پایان سال بیستم این مقدار به  93در سال دوم به . شود توضیح داده می

درصد از تغییرات  4این درحالی است که متغیر قیمت انرژي در سال دوم . رسد درصد می

درصد از تغییرات اشتغال را  5/55دهد و تا پایان سال بیستم تقریبا  شتغال را توضیح میا

  .دهد قیمت انرژي توضیح می

دهد در سال  تجزیه واریانس مربوط به اثر گذاري قیمت نفت کوره بر اشتغال نشان می

ین درصد از تغییرات اشتغال را قیمت نفت کوره به خود اختصاص داده است و ا 100اول 

قیمت نفت کوره . رسد درصد می 62درصد و تا پایان سال بیستم به  97مقدار در سال دوم 

درصد توضیح دهندگی بیشترین مقدار را در بین متغیرها بعد از اشتغال  3در سال دوم با 

این درحالی است . رسد درصد می 20بخود اختصاص داده است و تا پایان سال بیستم به 

  .درصد در سال بیستم رسیده است 15ر درصد در سال بیستم به دستمزد واقعی از صف

بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثرگذاري قیمت برق بر اشتغال در سال اول صد 

درصد  88این مقدار در سال دوم به . دهد درصد تغییرات اشتغال را خود اشتغال توضیح می

درصد از  10در سال دوم قیمت برق . رسد درصد می 30و در انتهاي سال بیستم به 

دهد که نسبت به دستمزد واقعی و تعداد کارگاهها بیشتر  تغییرات اشتغال را توضیح می

درصد رسیده و همچنان بیشترین توضیح دهندگی  60تا پایان سال بیستم نیز به . است

  .تغییرات اشتغال را در بین متغیرهاي مستقل دارد

ت گاز طبیعی بر اشتغال نشان می دهد که تجزیه واریانس مربوط به اثرگذاري قیم

دهد وتا پایان سال  درصد از تغییرات خود را توضیح می 100اشتغال همچنان در سال اول 

درصد تغییرات  06/0قیمت گاز طبیعی در سال دوم تنها . درصد رسیده است 60بیستمبه 

د کارگاهها و این درحالی است که در همین سال تعدا. دهد اشتغال را بخود اختصاص می

با این حال . دهند درصد تغییرات اشتغال را توضیح می 4/0و  5/0دستمزد واقعی به ترتیب 

 27کند و در انتهاي سال بیستم توضیح دهندگی قیمت گاز تا پایان سال بیستم رشد می

درحالی که در سال بیستم تعداد . دهد درصد تغییرات اشتغال قیمت گاز طبیعی توضیح می

  .دهند درصد تغییرات اشتغال توضیح می 14و 3و دستمزد واقعی به ترتیب  کارگاهها
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  جمع بندي و نتیجه گیري -7

شود که  همانگونه که از نتایج مدل خودتوضیحی برداري قابل برداشت است دیده می

این . در بلندمدت ما شاهد رابطه منفی قیمت کل انرژي با اشتغال بخش صنعت هستیم

، برق و گاز طبیعی نیز صادق است و در واقع با رشد قیمت انرژي، حالت براي قیمت نفت

هاي تولید صنعت جهت جبران هزینه  نفت کوره، برق و گاز طبیعی به دلیل افزایش هزینه

همچنین رشد سطح دستمزدهاي واقعی در هر سه . کند سعی در کاهش نیروي کار خود می

مطالعه دارد و موجبات افزایش  حالت اثري مثبت در بلندمدت بر اشتغال بخش مورد

کند و از جهتی  که این از جهتی پیش بینی فیلیپس را تایید می. کند اشتغال را فراهم می

نشان دهنده کشش بالاي منحنی عرضه نیروي کار نسبت به تقاضاي این نهاده تولیدي 

ز با همچنین نسبت کاربري صنعت و تعداد کارگاههاي صنعتی بالاي ده نفر نی. باشد می

  . که تقریبا قابل پیش بینی بوده است. کنند رشد خود موجبات اشتغال را فراهم می

شود که رابطه قیمت نفت کوره، گاز طبیعیبا  نیز دیده می ECMدر مدل تصحیح خطا یا 

اما این روند در مورد قیمت انرژي وبرق صادق . اشتغال بخش صنعت همچنان منفی است

که این به . وبرق در کوتاه مدت رابطه بیمعنی با اشتغال دارنددر واقع قیمت انرژي . نیست

در واقع صنعتگران نسبت به افزایش . باشد دلیل پایین بودن سطح قیمت انرژي و برقمی

که این نشان از وجود . دهند هاي انرژي وبرق جهت کاستن از اشتغال دیر جواب می قیمت

د که برق کمترین مصرف را در بین باید خاطر نشان ش. نوعی توهم در صنعتگران است

  .حاملهاي انرژي مورد بررسی در صنعت را دارد

دهد که اعمال شوك قیمت  نتایج حاصل از مدل خود رگرسیونی برداري نشان می

در سالهاي ابتدایی . شود انرژي باعث به وجود آمدن یک سري واکنش از طرف اشتغال می

رو در صورت بروز شوکهاي قیمت انرژي و برق ما با افزایش اشتغال با سرعت بالایی روب

خواهد  اما از سالهاي بعد روند نزولی و بازگشت به حالت ابتدایی را می. هستیم هستیم

  .شود که به تا انتهاي سال بیستم محقق نمی. شروع کند

با این تفاوت که اولا در سالهاي ابتدایی . این روند تقریبا همانند شوك گاز طبیعی است

در مورد شوك قیمت نفت نیز وضع به مانند گاز طبیعی . ش اشتغال روبرو هستیمبا کاه
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بوده و در سالهاي ابتدایی با کاهش اشتغال روبرو بوده ولی از سالهاي بعد سعی در افزایش 

  .شود نیز محقق نمی 100اشغال به سمت روند بلندمدت خود داریم، که تا سال 
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 :ها پیوست

 

 (ADF)آزمون مانایی بر اساس آزمون دیکی فولر تعمیم یافته ):1(پیوست 

  نام متغیر
درجه 

  همجمعی

مقدار بحرانی در 

  %95سطح 
 نتیجه ADFمقدار 

LogP  I(0)  9434/2-  6757/3-  مانا  

LogPel I(1) 9627/2-  1055/5-  مانا  

LogPoil I(1)  9627/2-  0133/5-  مانا  

LogPg I(1)  9627/2- 8603/4- مانا  

LogEmp I(1)  9627/2-  4958/6-  مانا  

LogFac I(1)  9627/2-  9395/4- مانا  

Logwp I(1)  9627/2-  7816/3-  مانا  

  محاسبات محقق: منبع

  

  بنرجی، دولادو و مستر): 2(پیوست 

وجود همگرایی روش محاسبه این آماره به این قرار است که فرضیه صفر مبنی بر عدم 

براي اجراي این آزمون کافیست . کندبلندمدت و فرضیه مقابل وجود این همگرایی را تایید می

  ).1388مهرگان و دیگران،(رابطه زیر را محاسبه کنیم 

  )                                          5رابطه

  

هاي متغیر وابسته را  ، انحراف معیار ضریب وقفهو هاي متغیر وابسته  ، ضریب وقفه که 

   .دهد تشکیل می
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  نتایج حاصل از همجمعی الگوي پویاي اشتغال

 ARDLپویاي ساختار 

 اساس معیاربر 

  بیزین -شوارتز

  مقادیر بحرانی در سطوح مختلف
  مقدار

 آماره
  رابطه میان متغیرها

25 % 10 % 5 % 1 % 

1،0،1|1  84/2- 45/3- 82/3- 59/4- 8081/4- LogEmp|LogP,LogWp,LogFac  

1،0،0|1 84/2- 45/3- 82/3- 59/4- 678/4- LogEmp|LogPoil,LogWp,LogFac  

1،0،1|1  84/2- 45/3- 82/3- 59/4- 9811/5-  LogEmp|LogPel,LogWp,LogFac 

1،0،1|1  84/2- 45/3- 82/3- 59/4- 1405/5-  LogEmp|LogPg,LogWp,LogFac  

  محاسبات محقق: منبع

 

  مدل خودرگرسیونی برداري): 3(پیوست 

بررسی اثر قیمت کل انرژي 

با درجه هم  بر اشتغال

  2انباشتگی 

بررسی اثر قیمت نفت کوره 

با درجه هم  بر اشتغال

 2انباشتگی 

بررسی اثر قیمت برق بر 

با درجه هم  اشتغال

  2انباشتگی 

بررسی اثر قیمت گاز طبیعی 

درجه هم با  بر اشتغال

  2انباشتگی 

ضریب و 

 tآماره 
 نام متغیر

ضریب و 

 tآماره 
 نام متغیر

ضریب و 

 tآماره 
 نام متغیر

ضریب و 

 tآماره 
 نام متغیر

5522/0  

)3525/2( 
LogEmp(-1) 

6033/0  

)4938/2(  
LogEmp(-1) 

4635/0  

)1470/2( 
LogEmp(-1) 

7012/0  

)7807/2( 
LogEmp(-1) 

2930/0  

)5263/1(  
LogEmp(-2) 

2554/0  

)3168/1(  
LogEmp(-2) 

3645/0  

)9507/1(  
LogEmp(-2) 

1671/0  

)7929/0(  
LogEmp(-2) 

1216/0  

)1704/0( 
LogP(-1) 

06394/0-  

)0304/1 -(  
LogPoil(-1) 

1289/0 

)1961/2( 
LogPel(-1) 

0121/0- 

)1855/0 -( 
LogPg(-1) 

0687/0-  

)9754/0 -(  
LogP (-2)  

0794/0  

)2930/1(  
LogPoil(-2)  

0714/0-  

)2318/1 -(  
LogPel(-2) 

0495/0  

)7977/0(  
LogPg(-2) 

1821/0-  

)2480/1( 
Logwp(-1) 

0196/0-  

)1364/0 -(  
Logwp(-1) 

1214/0-  

)0097/1 -(  
Logwp(-1) 

0829/0-  

)5488/0 -(  
Logwp(-1) 

2723/0  

)8367/2(  
Logwp(-2) 

1480/0  

)7113/÷(  
Logwp(-2) 

2458/0  

)9218/2(  
Logwp(-2) 

1835/0  

)8054/1(  
Logwp(-2) 

0346/0-  

)4836/0 -(  
LogFac(-1) 

0124/0-  

)1765/0 -(  
LogFac(-1) 

0204/0-  

)3263/0 -(  
LogFac(-1) 

0445/0-  

)5826/0 -(  
LogFac(-1) 

0144/0-  

)2292/0 -(  
LogFac(-2) 

032/0-  

)4932/0 -(  
LogFac(-2) 

0343/0-  

)5660/0 -(  
LogFac(-2) 

0089/0-  

)1293/0 -(  
LogFac(-2) 
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5710/1  

)2195/3(  
C 

9253/0  

)1606/2(  
C 

5050/1  

)3492/3(  
C 

2116/1  

)1794/2(  
C 

9887/0 =R2  

5695/296 F= 

9878/0 = R2 

1339/274 F= 

9894/0 =R2  

0549/315 F=  

9876/0 =R2  

7386/269 F=  

  محاسبات محققین: منبع

  

 نتایج حاصل از تجزیه واریانس) 4پیوست 

Variance Decomposition of LOG(EMP):    با اثرگذاري (ایج حاصل از تجزیه واریانس اشتغال نت

 )شاخص قیمت انرژي

Period  S.E.  LOG(EMP)  LOG(P)  LOG(WP)  LOG(KAR) 
1  0.066336  100.0000  0.000000  0.000000  0.000000  

2  0.077743  93.73730  4.231436  1.690863  0.340399  

3  0.093141  86.15417  11.92104  1.308687  0.616105  

4  0.106110  75.32199  20.84980  2.329377  1.498829  

5  0.119838  66.41680  27.08706  4.512816  1.983331  

6  0.131046  60.65627  31.23072  6.186674  1.926341  

7  0.139992  57.31969  33.86414  7.121749  1.694422  

8  0.147269  54.98441  36.00315  7.458700  1.553744  

9  0.153977  52.86779  38.21240  7.475614  1.444192  

10  0.160774  50.57521  40.76207  7.337475  1.325241  

11  0.167851  48.12627  43.50652  7.141610  1.225604  

12  0.174859  45.76945  46.13318  6.944602  1.152763  

13  0.181307  43.74323  48.39280  6.771136  1.092834  

14  0.186897  42.12737  50.21101  6.621689  1.039934  

15  0.191603  40.87726  51.63773  6.489764  0.995249  

16  0.195555  39.90368  52.76548  6.371432  0.959402  

17  0.198908  39.12675  53.67530  6.266387  0.931562  

18  0.201780  38.49288  54.42095  6.175688  0.910483  

19  0.204243  37.97149  55.03397  6.099932  0.894606  

20  0.206340  37.54479  55.53453  6.038418  0.882268  

  محاسبات محققین: منبع
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Variance Decomposition of LOG(EMP):     با اثرگذاري (نتایج حاصل از تجزیه واریانس اشتغال

 )قیمت نفت کوره

Period  S.E.  LOG(EMP)  LOG(POIL)  LOG(WP)  LOG(KAR) 
1 0.068965  100.0000  0.000000  0.000000  0.000000  

2  0.079541  97.07375  2.865464  0.010851  0.049931  

3  0.089795  96.27203  2.556500  0.751371  0.420098  

4  0.099398  91.75797  2.262809  4.098997  1.880226  

5  0.109861  86.43460  1.860618  8.744100  2.960685  

6  0.119586  82.84908  1.627728  12.67208  2.851111  

7  0.128342  80.52327  1.838027  15.14764  2.491066  

8  0.136554  78.31289  2.732457  16.42499  2.529663  

9  0.144416  75.99769  4.284036  17.02133  2.696948  

10  0.151924  73.79202  6.194579  17.28675  2.726646  

11  0.159063  71.85384  8.145858  17.34180  2.658500  

12  0.165798  70.21268  9.977891  17.21271  2.596715  

13  0.172106  68.79410  11.67130  16.93477  2.599837  

14  0.177989  67.50919  13.25004  16.57363  2.667142  

15  0.183440  66.32952  14.72095  16.19935  2.750174  

16  0.188458  65.27055  16.06651  15.85650  2.806438  

17  0.193061  64.34507  17.26674  15.55670  2.831487  

18  0.197281  63.54524  18.31998  15.29144  2.843347  

19  0.201154  62.84810  19.24403  15.04901  2.858856  

20  0.204711  62.22892  20.06354  14.82398  2.883563  

  محاسبات محققین: منبع

 

  Variance Decomposition of LOG(EMP):    با (جزیه واریانس اشتغال نتایج حاصل از ت

 )اثرگذاري قیمت برق

Period  S.E.  LOG(EMP)  LOG(PEL)  LOG(WP)  LOG(KAR) 
1  0.064382  100.0000  0.000000  0.000000  0.000000  

2  0.076995  88.72468  10.23547  0.904180  0.135673  

3  0.091320  81.45405  17.15028  1.054797  0.340878  

4  0.104293  70.12046  25.43137  2.819061  1.629111  

5  0.118571  60.73779  30.86987  5.518004  2.874333  

6  0.130919  54.51681  34.86904  7.437808  3.176348  
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7  0.140834  50.99568  37.53941  8.587196  2.877710  

8  0.149008  48.48771  39.75768  9.183915  2.570698  

9  0.156551  46.19824  42.01153  9.455203  2.335030  

10  0.164125  43.80095  44.57710  9.497205  2.124747  

11  0.171904  41.35334  47.31820  9.370374  1.958078  

12  0.179590  39.05042  49.96233  9.140312  1.846937  

13  0.186772  37.05098  52.29933  8.873972  1.775717  

14  0.193192  35.39509  54.25984  8.615699  1.729370  

15  0.198790  34.04932  55.86389  8.385530  1.701260  

16  0.203612  32.95991  57.16377  8.188389  1.687926  

17  0.207730  32.07966  58.21201  8.023025  1.685306  

18  0.211215  31.37127  59.05359  7.886375  1.688765  

19  0.214137  30.80390  59.72662  7.774936  1.694542  

20  0.216571  30.35057  60.26389  7.685023  1.700521  

محاسبات محققین: منبع  

 

Variance Decomposition of LOG(EMP):     با اثرگذاري (نتایج حاصل از تجزیه واریانس اشتغال

 )قیمت گاز طبیعی

Period  S.E.  LOG(EMP)  LOG(PG)  LOG(WP)  LOG(KAR) 
1  0.069518  100.0000  0.000000  0.000000  0.000000  

2  0.080210  99.00062  0.063212  0.415440  0.520730  

3  0.094074  96.08643  2.071092  0.414574  1.427908  

4  0.105127  90.40249  5.487381  1.726417  2.383715  

5  0.116413  84.50310  8.419142  4.484133  2.593628  

6  0.126095  80.26261  9.947371  7.487626  2.302390  

7  0.134589  77.27037  10.76178  9.911375  2.056472  

8  0.142214  74.74660  11.59807  11.55694  2.098386  

9  0.149467  72.19345  12.93466  12.58367  2.288220  

10  0.156605  69.46214  14.87647  13.20980  2.451584  

11  0.163601  66.72095  17.13714  13.59703  2.544879  

12  0.170184  64.25752  19.29627  13.84151  2.604699  

13  0.176100  62.24339  21.10148  13.98550  2.669628  

14  0.181269  60.67419  22.52917  14.04584  2.750801  

15  0.185760  59.45101  23.67403  14.03935  2.835610  
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16  0.189691  58.46850  24.63672  13.98952  2.905258  

17  0.193161  57.65502  25.47440  13.92048  2.950099  

18  0.196233  56.97445  26.20240  13.85050  2.972644  

19  0.198943  56.41069  26.81842  13.78948  2.981402  

20  0.201321  55.95134  27.32438  13.74001  2.984270  

  محاسبات محققین: منبع

  

  


