
 

 

  فصلنامه اقتصاد كاربردي
  1390ششم /  پاييز شماره    سال دوم/

  
 SDAهاي اقتصاد ايران با رويكرد  تجزيه و تحليل تغيير شدت انرژي در فعاليت

  
  ٢ـ اسفنديار جهانگرد ١مريم رشيدي زاده

  
  ۳/۹/۹۰تاريخ پذيرش:      ۲۷/۷/۹۰تاريخ دريافت: 

  
  چكيده 

رات ييعوامل موثر بر تغ ييران، شناسايدر ا يدر مصرف انرژ ييجو با توجه به ضرورت صرفه
ر شدت ييه تغين مطالعه تجزيا يرسد. هدف اصل يبه نظر م يران ضروريدر اقتصاد ا يشدت انرژ

 ٥به  ياست. شدت انرژ ٣)يه ساختاريتجز( SDA کرديران با روياقتصاد ا يها تيدر فعال يانرژ
ب يو ضر يينها ي، سطح تقاضايينها ي، ساختار تقاضايب فناوري، ضريب مصرف انرژيعامل ضر

رات شدت و ييتغ  ي نشاندهنده يب مصرف انرژيشود. که ضر يه ميزتج يينها يمصرف انرژ
 يه ساختاريشود. منظور از تجز يرات ساختار درنظر گرفته مييتغ  ي نشاندهنده يينها يساختار تقاضا

ستانده  –ن منظور از جداول داده يباشد. بد يد کل ميها از تول ر بخشير در سهم زييدر هر بخش، تغ
دهد از کل عوامل موثر بر  يج نشان مياستفاده شده است. نتا ١٣٦٥-٨٠دوره  يران طيمرکز آمار ا
شتر يجاد نموده است. در بيا ير را در شدت انرژيين تغيشتريب يب مصرف انرژي، ضريشدت انرژ

ش يرگذارتر بوده و در اکثر موارد اثر شدت در جهت افزايز اثر شدت از اثر ساختار تاثيع نيصنا
  رده است.حرکت ک يشدت انرژ

  Jel : Q43,C67بندي طبقه 
   يه ساختاريستانده، تجز –، اثر شدت، اثر ساختار، جدول داده يه شدت انرژيتجز :کلمات کليدي
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 (مسئول مكاتبات)
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3 Structural Decomposition Analysis 
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  مقدمه: -۱
شود که در  يد نام برده مياز عوامل مهم تول يکيبه عنوان  ير از انرژياخ  ي در سه دهه
ات يدر ح يا کننده نييه نقش تعيواد اوله و مير کار، سرمايد نظيگرِ توليکنار عوامل د

، يستم انرژين جهت مطالعات روندِ تحولات ساختار سيکشورها به عهده دارد. بد ياقتصاد
ن کاهش شدت يو همچن يدر مصرف انرژ ييجو ، صرفهينوسانات مصرف انرژ يبررس
 يشاخص يشدت انرژ ييدارد. از سو يت خاصياست که اهم ياز جمله موارد يانرژ
  براي هر واحد توليد باشد.  ينه انرژيمصرف به تواند که مي است

 ي، شدت انرژ١٩٧٠ ي ل و اواخر دههيمت نفت در اوايق يپس از وقوع بحران جهان
 ي، مورد توجه محققان حوزه اقتصاد انرژ)به مفهوم استفاده از انرژي براي يك واحد توليد(

 ير بر مصرف و شدت انرژدر جهت درک عوامل موث يجد ييها قرار گرفت و تلاش
به  يشدت انرژ ي هيتجز يمختلف برا يها جاد روشيها ا ن تلاشيرفت. حاصل ايانجام پذ
کند که اثر ين امکان را فراهم ميا يشدت انرژ ي هيآن بوده است. تجز  ي ن کنندهييعوامل تع

گر، يت دعبار م. بهيز دهيرات شدت، تمييرا از تغ ياقتصاد بر شدت انرژ يرات ساختارييتغ
گر جدا يکديرا از  ير در شدت انرژييموثر بر تغ يدي، اثر دو عامل کليه شدت انرژيتجز

مختلف  يها دوره يط يش شدت انرژيا افزايتر را در کاهش  کند تا بتوان عامل مهم يم
  کرد.  ييشناسا

است  ياقتصاد يها تيب فعاليمستقل از ترک ير در شدت خالص انرژيياثر شدت تغ
بَر  يانرژ ياقتصاد يها تير از فعالييتغ( ياقتصاد يها تيب فعالير ترکييساختار به تغاما اثر 

ا برعکس) با ثابت در نظر گرفتن ي يبدون مصرف انرژ ياقتصاد يها تيبه سمت فعال
ر ين متغير ايش چشمگيانگر افزايدر کشور ب يبه روند شدت انرژ ينگاه گر است.يعامل د
ر، ين متغيش اين گام در کنترل روند افزاياست اول يهيبد ر بوده است.ياخ يها در دهه
 يزمان يدر سر يشيباشد. وجود روند افزا يم يرات شدت انرژييعوامل موثر بر تغ ييشناسا

 يرات شدت انرژيياز تغ يش ناشين افزايا ايکند که آ يجاد مين سئوال را ايا يشدت انرژ
 يها تيفعال يبَر به جا يانرژ يصاداقت يها تيفعال ينيگزيجا ي ا نشاندهندهيبوده 
منجر به روند  ياقتصاد يها تير ساختار فعالييگر تغيعبارت د اندوز بوده است و به يانرژ
  شده است.  يدر شدت انرژ يشيافزا
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ن يتر ياز ضرور يکيعنوان  ن بهيد و همچنين عوامل تولياز مهمتر يکيعنوان  به يانرژ
 يکشور داراست. از سو ياقتصاد ي رشد و توسعه در يا ژهيگاه وي، جاييمحصولات نها

بر  يرات سوء مصرف انرژين تاثيچن ران و هميدر ا يمنابع انرژ يگر با توجه به گستردگيد
ت ياهم يانرژ ي نهيمصرف به يبرا يزي، برنامه رييرات آب و هواييهوا و تغ يآلودگ

ک ي ين شدت انرژييدر تع ياريرد. عوامل بسيار انجام گيد با دقت بسيفراوان داشته و با
، عوامل آب يزندگ يتواند متاثر از سطح استانداردها يم يباشد. شدت انرژ يکشور موثر م

از  يسطح بالاتر يکه دارا ييک کشور باشد. کشورهاي يا ساختار اقتصادي ييو هوا
آنها  ين امر بر شدت انرژيجه ايداشته و در نت يشتريهستند مصرف ب ياستاندارد زندگ

ن سهم را در يشتريونقل ب و بخش حمل يدر اقتصاد ايران، بخش خانگ١گذارد. يرميتاث
در سطح کشور جزو  يبا گستردگ يباشند. بخش خانگ يدارا م يش شدت انرژيافزا

ونقل  شود و بخش حمل يمحسوب م يانرژ يها اغلب انواع حامل يکنندگان اصل مصرف
 يافتگي، توسعه نينيبنز يشدن خودروهاتر  ش تعداد خودروها، فرسودهيعلت افزا ز بهين

  ٢را به خود اختصاص داده است. ياز مصرف انرژ يشتريو... سهم ب يونقل عموم حمل
کشور ما به  ين انرژيتام يکه منبع اصل يليفس ي، به خصوص انرژيمنابع انرژ يابيکم
ت و کاهش شد يانرژ يير مساله بهبود کارآياخ يرود موجب شده تا درسالها يشمار م

 يکه محققان برا يا رد. به گونهيقرار گ ياديع مختلف مورد توجه محققان زيدر صنا يانرژ
ه يتجز يبرا يگوناگون يداشته باشند، روشها ياز شدت انرژ ينکه بتوانند درک بهتريا

 يرا بررس يزان شدت انرژيه آنها عوامل موثر بر مياند تا بر پا ارائه نموده يشدت انرژ
 ي ران در بازهيدر ا يرات شدت انرژييل تغيه و تحلين مطالعه تجزيا يند. هدف اصلينما
در  يشود. ابتدا مطالعات تجرب يل ميبخش تشک ٦ق از ين تحقيباشد. ا يم١٣٦٥-٨٠ يزمان

شود. در قسمت دوم ساختار  ين ميمختلف تب ياز روشها يه شدت انرژيخصوص تجز
قرار  يمورد بررس ياقتصادمختلف  يها در بخش يو روند شدت انرژ يمصرف انرژ

شود. در  يل ميتحل يه ساختاريو تجز يه شدت انرژيتجز يرد. در بخش سوم روشهايگ يم
شود.  يح داده ميمت ثابت توضيستانده به ق –جداول داده  ي قسمت چهارم مراحل محاسبه

                                                 
 )1387وزارت نيرو، ترازنامه انرژي ،(  -1
 همان منبع  -2
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ق يج تحقيز نتاين يانيل قرار گرفته و در مرحله پايج آزمون مورد تحليدر بخش پنجم نتا
  شود. يارائه م
  

  ات موضوع يادب -٢
 يها در بخش يانرژ يها ليدر تحل يا ه بطور گستردهيک تجزي، تکن١٩٨٠ل دهه ياز اوا

 يها ليمورد استفاده قرار گرفته است. تحل ياست انرژيس يابيارز يو برا يمختلف اقتصاد
 يانرژ استيمربوط به س يها معروف بوده و در پژوهش يانرژ يل تقاضايبه تحل ١هيتجز

توسط محققان  ياريبس يها پژوهش يه شدت انرژينه تجزيشوند. در زم ياستفاده م
ن موضوع در داخل کشور يانجام شده در مورد ا يها يانجام شده است. اما بررس يخارج

 –با استفاده از جداول داده  يه شدت انرژينکه در مورد تجزيباشد ضمن ا يار محدود ميبس
توان به  يصورت نگرفته است. از معدود مطالعات انجام شده م يقيستانده تاکنون تحق

مقدار  يريگ اندازه يها ل شاخصيضمن تبد يدريو ح ير اشاره نمود. صادقيمطالعات ز
ژه يو ي، با استفاده از روشهاياقتصاد – يکيزيف يها به شاخص يد و مصرف انرژيتول
-٧٨ ين سالهايران بيتصاد ادر اق يانرژ ييل کارآيه و تحليبه تجز يه شدت انرژيتجز

ن ياند. در ا نموده يبالا معرف يدهندگ حيقدرت توض ين روشها را دارايپرداخته و ا ١٣٥٨
مورد نظر   ي ران در دورهيدر اقتصاد ا يانرژ ييشود که عدم کارآ يگزارش نشان داده م

ح رشد يتوضن سهم را در يتر نييپا ياز بالا بودن اثر شدت خالص بوده و اثر ساختار يناش
در  يرات شدت انرژييتغ ينژاد به بررس يقاسم ٢داشته است. يمصرف کل و شدت انرژ

رات مصرف ييتغ يپرداخته است و از دو الگو ١٣٧٠- ٨٠يسالها يران طيا يليبخش ر
ن يج ايا استفاده کرده است. نتايژيويک ديو روش پارامتر يرات شدت انرژييو تغ يانرژ
ب و ساختار ير در ترکييجاد تغيا يعني، يه سهم اثر ساختارن است کياز ا يق حاکيتحق
ن سهم يشتريب يکه اثرشدت خالص دارايباشد، در حال ين مييار پايمورد نظر بس يها تيفعال

ه يبا استفاده از متد تجز يدهقان شبان ٣ باشد. يم يرات مصرف و شدت انرژييح تغيدر توض

                                                 
1-Decomposition Analysis  

  )1382حيدري وصادقي ، ( -  2
 )1384قاسمي نژاد ، مهدي . (-3
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ن مطالعه به يد. او در اينما يم يرا بررس يزان شدت انرژي، عوامل موثر برميشدت انرژ
گانه  ٩ع يو شدت خالص در کل صنعت و صنا يبه دو اثر ساختار يه شدت انرژيتجز

 يريپذ و ضرب يريپذ جمع يها کيو بر اساس تکن ISIC يران بر اساس طبقه بنديا
دست جه ين نتيرا مدنظر قرارداده، به ا ١٣٧٤-٨٢يده است. او که دوره زمانيمبادرت ورز

کسان است و يدر همه موارد  يريپذ و ضرب يريپذ ک جمعيه با تکنيج تجزيافته که نتاي
 يسهم غالب يراتِ  اثر کل و اثر شدتييدرتغ يسهم اندک يدارا يدر کل صنعت اثر ساختار

ه يژه، تجزيو ي چهارگانه يبا استفاده از روشها يخسرو١ راتِ  اثر کل داشته است.ييدر تغ
ل قرار يمان کرمان مورد تحليع سيصنا يرا برا يزمان يکرد سريبر رو يمبتن يشدت انرژ

و  يدي، توليبه اثرات ساختار يه شدت مصرف انرژين مطالعه به تجزيداده است. او در ا
 يها ه بر اساس دادهين تجزيمان کرمان پرداخته است که ايشدت خالص درصنعت س

-AVE(ج با استناد به روشينتاصورت گرفته است.  ١٣٧٥-٨٥ يسالها يط يزمان يسر

PDM1( ياز آن است که اثر ساختار يباشد، حاک يزان پسماند مين ميکمتر يکه دارا 
 يديخالص و تول بوده و اثرات شدت يرات مصرف انرژييح تغيدر توض يسهم اندک يدارا

  ٢ح دارند.ين توضيدر ا يسهم غالب
در صنعت  يکيالکتر يکه در خصوص شدت انرژ يا ) در مطالعه١٩٨٣(ن وکاتل يج

ل شدت يه و تحليدر خصوص تجز يانجام دادند، مطالعات قبل ١٩٧٠ا در طول دهه يتانيبر
با استفاده از  يه مصرف انرژيق مبادرت به تجزين تحقيرا ادامه دادند. آنها در ا يانرژ

 يکيرات تکنولوژييو تغ ياند که اثر ساختار جه گرفتهياند و نت ه نمودهيژه تجزيو يها روش
  ٣اند. داشته يکيبخش الکتر يرات شدت انرژييتغ يرو يير بسزايتاث

، يمت انرژيش قيافزا يجا که به يرا در کشور يصنعت ي) مصرف انرژ١٩٨٥(استرنر
ک دولت يل قرار داده است. در مکزيه و تحليمت را تجربه کرده است، مورد تجزيکاهش ق

ن يدهد. متد مورد استفاده در ا يد ميسوبس يانرژ يق صنعت به مصرف داخليبه منظور تشو
زان آن، اثر يو محاسبه م ين اثر ساختاريه مصرف است که ضمن تخميمطالعه، متد تجز

 ١٩٧٠-٨١ يسالها يک را طيمکز يصنعت يرات شدت انرژييبر تغ يرات فناورييتغ
                                                 

 )1385دهقان شباني ، زهرا .(-1
 )1387خسروي ، سينا . (-2

3-Jenne,C.,Catell,R.,(1983) 
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ن مدت به يا يط ين است که شدت انرژياز ا يج مطالعه حاکيمحاسبه نموده است. نتا
ش شدت يد بر افزايرات تولييافته و اثر تغيش يبَر، افزا يانرژ ير استفاده از فناورخاط
درصنعت دو کشور در  يمصرف ي) ساختار انرژ١٩٨٧(آنگ  ١ار اندک بوده است.يبس يانرژ

رات ييل تغيه و تحليقرار داده است. تجز يوان را مورد بررسيسنگاپور و تا يعنيحال رشد، 
به توسعه  يابيع همه جانبه در حال دستيک رشد سريور که با ن دو کشيب صنعت ايترک
زان مصرف ينسبت م يرو يکيو تکن يبهتر از اثرات ساختار يريباشند، تصو يدار ميپا

 ين دو اثر برايب ايترک يدهد. امروزه روشها ي) ارائه ميشدت انرژ(به محصول  يانرژ
ن است ياز ا ين مطالعه حاکيج ايااست. نت افته يار گسترش ي، بسيانرژ يتقاضا ينيب شيپ

گارنر و  ٢داشته است. يصنعت يمصرف انرژ يرا رو ير اصليتاث يرات ساختارييکه تغ
ع کانادا انجام يدر صنا يو ساختار يرات شدتييرامون تغيرا پ يا ) مطالعه١٩٩٨(ف يالخف

آنان استفاده نمودند.  يضرب يها کيا و تکنيژيوين منظور از روش شاخص ديدادند. بد
و  ١٩٧٣-٨٥ ي، دوره شوک نفت١٩٦٢-٧٣ يدوره قبل از شوک نفت ٣زمان مطالعه را به 

کل مصرف  يم کردند. در دوره قبل از شوک نفتيتقس ١٩٨٥ - ٩٢ يدوره بعد از شوک نفت
بوده و  ياز شاخص شدت يشتر ناشين کاهش بيدا کرده بود که ايع کاهش پيصنا يانرژ

دا کرده اما يکاهش پ ي. در دوره دوم، شاخص ساختارثابت مانده بود يشاخص ساختار
شاخص  يکاهش ول يکمتر بوده و در دوره سوم شاخص ساختار يکاهش شاخص شدت

ترا و يسوم ٣شده بود. يش شاخص کل انرژيدا کرده بود که باعث افزايش پيافزا يشدت
ان در هندوست يه اثرات مصرف انرژيو تجز ي) از روش شدت انرژ٢٠٠٢(يچاکرابورت

و  يص اثرات ساختارين دارند تا با تشخيبر ا ين مطالعه سعياند. آنها در ا استفاده نموده
را با استفاده  يصنعت يمصرف انرژ يِدر حال انجام رو ي، اصلاحات ساختاريشدت انرژ
ن مطالعه يند. در ايه نمايتوج يو از روش شدت انرژ يه مصرف انرژيتجز ياز متدلوژ

در  يها دوره يه مصرف برايتجز يدر متدلوژ يزمان يها يروش سر ن است کهيد بر ايتاک
ق خود با ي) در تحق٢٠٠٩(وبر ٤است. يشنهادين روش پيک صنعت، بهتريحال اصلاح 

به  يرات ساختار و مصرف انرژييتغ يريگ ستانده با اندازه –ل داده ياستفاده از روش تحل
                                                 

1- Sterner,T,.(1985) 
2-Ang,B. W,(1994) 
3- Gardner,D. Elkhafif, M,( 1998) 
4- Chakraborty.,(1999) 
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دهند  ينشان م ين بررسيج اياست. نتاپرداخته  ١٩٩٧-٢٠٠٢دوره  يکا طيه اقتصاد امريتجز
ر ييدهند اما تغ يش ميرا افزا يانرژ ي، تقاضايت و مصارف خانگيش جمعيکه اگرچه افزا

ن ي، ايديتول يدر مورد کالاها يتراز تجار يد کسريش شديژه افزايساختار اقتصاد به و
  ١ان کند.يتواند ب يش را بهتر ميافزا

  

  يساختار مصرف انرژ -٣
  مختلف اقتصاد يها در بخش يانرژ ييرف نهاروند مص )١-٣
  يو تجار ي) بخش خانگ١-١-٣

ن بخش يمهمتر يو تجار يشود، بخش خانگ ي) مشاهده م١(همانگونه که در جدول 
 يين سهم از مصرف نهايشترين بخش همواره بيدر کشور است. ا يانرژ ي کننده مصرف

 يدرصد از انرژ ٤٣حدود  ١٣٨٠که در سال يرا به خود اختصاص داده است، بطور يانرژ
 در يدر بخش خانگ يمصرف شده است. مصرف انرژ يو تجار يدر بخش خانگ يمصرف
 ١٥٧,٢به  ١٣٧٠ون بشکه معادل نفت خام بوده که در سال يليم ١١٣,٨ برابر ١٣٦٥سال 

درصد داشته  ٦معادل  ين مدت سالانه بطور متوسط رشديده و در ايون بشکه رسيليم
  است.
  
  )ون بشکه معادل نفت خاميليم( اقتصاد يها ک بخشيبه تفک يانرژ ييمصرف نها )١( جدول

  ١٣٨٠  ١٣٧٥  ١٣٧٠ ١٣٦٥ بخش                    سال
  ٢٧٥,٨  ٢٢٩,٨  ١٥٧,٢ ١١٣,٨ خانگي و تجاري

  ١٣٥  ١١٤,٩  ٧٢,٩ ٦١,٧ صنعت
  ٣٠,٤  ٣٠,٨  ٣٣,١ ٢٨,١ کشاورزي

  ١٩٤,١  ١٤٧,٩  ١٠٩,٣ ٨٢,٨ حمل و نقل
  ٦٣٥,٣  ٥٢٢,٨  ٣٧٢,٥ ٢٨٦,٤ کل

    ١٣٨٨ ،يانرژ ي ترازنامه :ماخذ

                                                 
1-Weber, C.( 2009)  
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ده که يون بشکه رسيليم ٢٧٥,٨به  يدر بخش خانگ يمصرف انرژ ١٣٨٠در سال 
علت  ١درصد داشته است. ٧معادل يبطور متوسط سالانه رشد ١٣٧٠سه با سال يدرمقا
ز کاهش ين و يرفاه عموم يتوان به ارتقاء نسب يرا م يدر بخش خانگ يش مصرف انرژيافزا

  ها نسبت داد. متين بودن قييو پا يبَر خانگ يزات انرژيراندمان تجه
  
  ) بخش صنعت٢-١-٣

به  ١٣٦٥ون بشکه معادل نفت خام در سال يليم ٦١,٧بخش صنعت از  يمصرف انرژ
 ٣ن مدت از متوسط رشد سالانه معادل يده که در ايرس ١٣٧٠ون بشکه در سال يليم ٧٢,٩

  درصد بوده است. ٦ن رشد يا ١٣٧٠-٨٠ي ست. در دورهدرصد برخوردار بوده ا
  

  ي) بخش کشاورز٣-١-٣
مختلف  يها ن بخشيرا در ب ين سهم از مصرف انرژيهمواره کمتر يبخش کشاورز

 برابر با ١٣٦٥ن بخش در سال يدر ا يبه خود اختصاص داده است. مصرف انرژ ياقتصاد
رسد که سالانه بطور  يون بشکه ميليم ٣٣,١به  ١٣٧٠ون بشکه بوده که در سال يليم ٢٨,١

ن رشد يا ١٣٧٠-٨٠ ي درصد برخوردار بوده است. در دوره ٣معادل  يمتوسط از رشد
، با يدر مصرف انرژ ييجو علت صرفه ن کاهش رشد احتمالا" بهيدرصد بوده است. ا -٠,٨

  است.  بوده يکشاورز آب يها شدن پمپ يتوجه به برق
  

  ونقل ) بخش حمل٤-١-٣
ون بشکه معادل نفت خام يليم ٨٢,٨برابر با  ١٣٦٥نقل در سال  و ش حملمصرف بخ

ن مدت سالانه بطور يده و در ايون بشکه رسيليم ١٠٩,٣به  ١٣٧٠ن رقم در سال يبوده که ا
درصد بوده  ٦,٥ن رشد يا ١٣٧٠-٨٠ ي درصد داشته است. در دوره ٦ معادل يمتوسط رشد

                                                 
مصرف انرژي دراين  1375تا سال  1367پس از آزاد سازي مصرف انرژي از سال  ي البته بايد در نظر داشت در دوره-1

 درصد رشد داشته است. 10,04بخش سالانه بطور متوسط 
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را در  يانرژ يين سهم از مصرف نهايبالاتر يو تجار ين بخش بعد از بخش خانگياست. ا
  ١کشور داراست.

  يمختلف اقتصاد يها در بخش يروند شدت انرژ -٤
در  يسبب شده که مصرف سرانه و شدت انرژ يمنابع انرژ ينسب يران فراوانيدر ا

گر يعبارت د کمتر، بالاتر باشد. به يمشابه و منابع انرژ يبا ساختارها ييسه با کشورهايمقا
ه يران را توجيدر ا يبالا بودن مصرف سرانه و شدت انرژ يبَر تا حدود يانرژ يکالاها

ع و يتواند درصنا ين کشور ميران، ايا يمنابع انرژ يو غنا يکنند. البته با توجه به فراوان يم
شدت  يممکن است تا حدود يت باشد و حتيمز يبَر دارا يانرژ ياقتصاد يها تيفعال
در  يدهند که شدت انرژ يآمار و اطلاعات نشان م يه کند، وليجرا تو يمنطق يانرژ يبالا

بالا  ياديعضو اوپک بالاتر است. هر چند تا حدود ز يشتر کشورهايسه با بيکشور در مقا
 يران است، وليا ي مصرف آن در جامعه يل ناکارآمديران به دليدر ا يبودن شدت انرژ

  ح دهد.يده را توضين پدياز ا يشتواند بخ يرمياخ يها در دهه يبخش انرژ ي توسعه
کشور  يمصرف يکمتر) از کل انرژ يندگيبا آلا( يعير سهم گاز طبياخ يدر سالها 
تواند  يم يشدت انرژ يسطح بالا يد توجه کرد که بطور کليافته است، اما بايش يافزا
 يها بخش يبا استفاده از شاخص شدت انرژ ٢ست باشد.يط زيبر مح ياثرات منف يدارا
)، شدت ٢(قرار داد. جدول  يمورد بررس يشتريرا با دقت ب يتوان مصرف انرژ يلف ممخت
مندرج  يها را بر اساس اطلاعات داخل مربوط به بخش يز شدت انرژيکل کشور و ن يانرژ

    ي کل کشور در دوره يشدت انرژ ياگرچه بررس ٣دهد. ينشان م يانرژ ي در ترازنامه
درصد در  ٠,٢معادل  ياخص بطور متوسط با نرخ رشدن شيدهد که ا ينشان م ١٣٧٦-٨٥

درصد و در سال  ٤به  ١٣٨٤ن شاخص در سال يکن رشد ايافته است، ليش يسال افزا
  شتر از متوسط دوره مورد بحث است.يار بيده که بسيدرصد رس ٢,٥ به حدود ١٣٨٥

                                                 
 )1388ترازنامه انرژي ، ( -1
 )1388زنامه انرژي ،(ترا -2
مصارف انرژي در بخش خانگي و تجاري، بويژه خانگي، بيشتر جنبه رفاهي دارد و براي ايجاد ارزش افزوده مورد  -3

 گيرد. بنابراين محاسبه شدت انرژي براي اين بخش چندان منطقي نيست. استفاده قرار نمي
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ونقل و صنعت  ، حمليکشاورز يها در بخش ١٣٧٦-٨٥ ي در دوره يرشد شدت انرژ
ن يبوده است. بد -٤و  -٧ ،١,٧ب يبه ترت ١٣٨٥و در سال  -٤و  -١,٤ ،-١,٧ب يه ترتب

افته و لذا يکاهش  ١٣٧٦-٨٥ي در دوره يمورد بررس يها در بخش يب شدت انرژيترت
ن يکل در ا ين رشد مثبت شدت انرژيکل داشته است، بنابرا يبر شدت انرژ ير منفيتاث

در بخش  يش مصرف انرژياز افزا يتواند ناش يم ١٣٨٥و١٣٨٤ يژه در سالهايو دوره به
شود که  يها، مشخص م ن بخشيدر ا ين با توجه به اعداد شدت انرژيباشد. همچن يخانگ

که در بخش يفراوان است، در حال يونقل مستلزم انرژ افزوده در بخش حمل جاد ارزشيا
ه مورد استفاده د هر واحد ارزش افزوديتول يبرا يار کمتريبس يو صنعت انرژ يکشاورز
  ١رد.يگ يقرار م
  

  ها ک بخشيبه تفک يشدت انرژ) ٢(جدول 
  )اليون ريليبشکه معادل نفت خام به م(

 کل کشور  صنعت نقلوحمل کشاورزي سال
٢,٠٥ ٤,٠٣ ٧,٠٩ ٠,٦٨ ١٣٧٦  
٢,٠٢ ٤,٠٢ ٧,٣ ٠,٧ ١٣٧٧  
٢,٠٩ ٣,٩٦ ٦,٨ ٠,٦٨ ١٣٧٨  
١,١٤ ٣,٤ ٧ ٠,٦٧ ١٣٧٩  
١,٩٤ ٣,١٦ ٧,٠٩ ٠,٦٨ ١٣٨٠  
١,٩٥ ٣,٢ ٧,٤٨ ٠,٥٩ ١٣٨١  
١,٩١ ٣,١٤ ٧,٤١ ٠,٥٩ ١٣٨٢  
١,٩٦ ٢,٨٦ ٧,٤٦ ٠,٥٩ ١٣٨٣  
٢,٠٣ ٢,٨ ٧,٥١ ٠,٥٧ ١٣٨٤  
٢,٠٨ ٢,٦٨ ٧ ٠,٥٨ ١٣٨٥  

  ١٣٨٨ترازنامه انرژي،  :منبع
  
  

                                                 
 )1385ترازنامه انرژي، ( -1
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  :قيروش تحق -٥
مت يستانده به ق –با استفاده از جداول داده  يه ساختارياز تجز يه شدت انرژيدر تجز

  شود. يکرد دو زمانه استفاده ميو روثابت 
  

   يشدت انرژ يمجزا ساز يروشها -٦
ک شاخص مهم و معتبر در ارتباط با يعنوان  مطالعات به که در غالب ين شاخصيمهمتر

 يرد شاخص شدت انرژيگ يمورد استفاده قرار م يانرژ ييرات کارآييروند تغ يريگ اندازه
هر کشور متفاوت است.  يساختار اقتصادبسته به  ير شدت انرژييزان تغيباشد. م يم
 يم. بطور کليهست يشدت انرژ يافته شاهد روند نزوليتوسعه  يکه در کشورهايطور به
کاهش  يشدت انرژ يافتگي ش درجه توسعهيشرفت اقتصاد و افزايتوان گفت با پ يم
 يانرژ ييل کارآين تحلينو ياز روشها يه مصرف انرژيا تجزي يابد. روش مجزاسازي يم

شتر يب يشرق يايآس ين روش که توسط کارشناسان کشورهايباشد. ا يع مختلف ميدر صنا
ه عناصر موثر بر مصرف و يگر مورد توجه و کنکاش قرار گرفته، به تجزيد ي از هر نقطه
مورد استفاده در آن  يها داده با توجه به نوع يه شدت انرژياشاره دارد. تجز يشدت انرژ

  ١:رديگ يم مر انجايز يروش کل ٣به 
  

   ي)روش مصرف انرژ١-٦
 يشدت -٣ يديتول -٢ يساختار -١اثر  ٣به  ير در مصرف انرژييتغ ين متدولوژيدر ا 
ا سهم يب ير در ترکييدر اثر تغ ير در مصرف انرژييبه تغ ياثر ساختار شود. يه ميتجز
از نظر  يديعتِ محصولات تولير در ساختار طبييا تغيدرسطح کلان و  ياقتصاد يها تيفعال
ر در کل ييمربوط به تغ يديدلالت دارد. اثر تول يديتول يدر سطح بنگاهها يبَر يزان انرژيم

دو اثر  يدات است. با جداسازيها و تول تيش در حجم فعاليبه واسطه افزا يمصرف انرژ
ن ييار مناسب جهت تعيک معيشود که  يحاصل م يرات، اثر شدت انرژييمزبور از کل تغ

  د.يآ يبه حساب م يانرژ ييروند کارا

                                                 
  )1387خسروي، سينا (-1
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  يب انرژي)روش ضر٢-٦

و  ي، ساختاريدير مطلق مربوط به اثراتِ توليمقاد ي محاسبه ين روش به جايدر ا
ان يمربوط ب يها ق شاخصياز طر يآنها و کل مصرف انرژ يرگذاريتاث زاني، ميشدت

را دارا  يآت يهار مصرف در ساليمقاد ينيب شيپ يت استفاده برايها قابل ن شاخصيشود. ا يم
  باشند. يم

  
  يانرژ شدت )روش٣-٦

کند.  يه ميتجز يو شدت يِکل را به اثرات ساختار يرات در شدت انرژيين روش تغيا
) و يدوقطب( ١دوزمانه  يشامل روشها ياز نظر زمان يه مصرف انرژيکرد تجزين رويدر ا
از يمورد ن يده بر اساس روش دوزمانه اطلاعات محدويتجز ياست. برا ٢ يزمان يسر

 يانيم يک سال مشخص، بدون در نظر گرفتن سالهايه و ين سال پايرات بيياست و فقط تغ
  شود. يمحاسبه م

و  ي، ساختاريديمحاسبه اثرات تول ي، برايزمان ياز نوع سر ياما در روش مجزاساز
ه، از اطلاعات تمام سالها استفاده ينسبت به سال پا tک سال مشخص مثل يشدت خالص 

جزء) در (ر هر اثر يمقاد ي محاسبه يبرا يمجزاساز ين کار ابتدا الگويا يشود. برا يم
شود و سپس با جمع  يانه برآورد ميسال يرات متوالييا تغي )t+١تا t)ک ساله ي يها فاصله
 يه انتخابيسال پا يبرمبنا tاثر در سال  يمقدار تجمع tه تا سال ير از سال پاين مقاديزدن ا

  ٣د.يآ يبدست م
  

  )SDA(ه تحليل ساختاري يروش تجز
ن ييلازم است که عوامل تع يو بهبود سطح مصرف انرژ يدر مورد کاهش شدت انرژ 
م. در روند توسعه يقرار ده يو مصرف ناخالص را مورد بررس يشدت انرژ ي کننده
ل شود. يتبد ير منفيا به تاثيابد و يرات مثبت ممکن است کاهش يتاث يبعض ياقتصاد

                                                 
1- Period Wise  
2- Time Series  

  )1382حيدري، ابراهيم، (-3
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ن يگر ايان ديباشد. به ب يکننده م نييمستقل بودن عوامل تع SDAدر روش  يديفرض کل
ر در يير کنند. تغييگر بطور همزمان تغيبا همد يهم اثر گذاشته و از طرف يد رويعوامل نبا

به ساختارِ داده و مصرف  م است کهيمصرف مستق ي منعکس کننده يب مصرف انرژيضر
د در واحد يکل تول يارائه دهنده تقاضا يب فناوريضرباشد. يه ميقابل تجز يواقع يانرژ

د است که يکل به تول يساختار تقاضا يبه معن ير ساختار فناورياست لذا تاث يينها يتقاضا
 ير تقاضايير تغيد تحت تاثيکل در تول ير تقاضاييکند به نسبت تغ ياشاره م يبطور ضمن

، يخانگ مصارف يها ب بخشيا ترکي ر در سهمييتغ يبه معن يينها ي. ساختار تقاضايينها
ه و يباشد. روش تجز ير ميو سا ير در موجودييه ثابت، تغيل سرماي، تشکيدولت مصارف

ه و سال يسال پا يه برايتجز يعنيباشد.  يم يه دو قطبيق، روش تجزين تحقيل در ايتحل
ن دو قطب بدست ين گرفتن از ايانگيه با ميب صورت گرفته و سپس تجزيمورد نظر به ترت

  م.يده ينشان م ١و  ٠ ينجا دوقطب را با زمانهايدر ا ١د.يآ
  :کند يه ميعامل تجز ٥را به  ين مطالعه شدت انرژيا
  يب مصرف انرژيضر -١

 )فيمعکوس لئونت( يب فناوريضر -٢

  يينها يساختار تقاضا -٣

  يينها يسطح تقاضا -٤

  يينها يب مصرف انرژيضر -٥

  :برابر خواهد بود با SDAک قطب يه از يزمعادله تج t=١ن اساس بافرض يبر ا 
 

 
  

ه و يدر سال پا يناخالص انرژ انگر کل مصرفيب )(ن عبارت مخرج کسريکه در ا
ن يباشد. همچن يدر سال مورد نظر م يانگر کل مصرف ناخالص انرژيب )(صورت کسر

  باشند. يافزوده ناخالص سال مورد نظر م ارزش ه و يافزوده ناخالص سال پا ارزش 
                                                 

  دهنده هستند . ) نشان1,5) تا (1,1باشد همانگونه كه فرمولهاي ( منظور ميانگين هندسي مي -  1
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  :گر برابر خواهد بود بايه از قطب ديمعادله تجز t= ٠حال با فرض 
  

  
         نيبنابرا 

  
  

  :بوده و عبارت است از يب مصرف انرژيرات ضرييتغ ي) به معنا١,١(که 
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  :رت است ازف بوده و عبايب معکوس لئونتيرات ضراييتغ ي) به معنا١,٢(

  
  
  :بوده و عبارت است از يينها يتقاضا يرات ساختارييتغ ي) به معنا١,٣(

  
  
  :بوده و عبارت است از يينها يرات تقاضاييتغ ي) به معنا١,٤(

  
  
  :بوده و عبارت است از يينها يب مصرف انرژيرات ضرييتغ ي) به معنا١,٥(

  
  

انرژي است كه مصارف مختلف انرژي به  ضريب مصرف é ذکر شده يها در فرمول
هاي  منظور انرژي ٤است كه  ٤×٢١دهد و ماتريسي با رتبه  ازاء هر واحد توليد را نشان مي

هاي نفتي، گاز و برق بوده و  خام و گازطبيعي، فرآورده مورد نظر در اين مطالعه يعني نفت
ضريب  Lشد.   واهدخ  هاي اقتصادي است كه توضيح داده هاي فعاليت منظور بخش ٢١

 ٢١×٢١شود و يك ماتريس  فناوري بوده و از ماتريس معكوس لئونتيف استخراج مي
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ي است، يعني سهم هر كدام از يب ساختاري تقاضاي نهاينشاندهنده ضرا B. ١باشد مي
بوده كه  ٢١×٥كند، بنابراين يك ماتريس  ي را بيان مييهاي اقتصادي از تقاضاهاي نها بخش

مصرف خصوصي، مصرف دولتي، سرمايه گذاري، صادرات (ي يقاضاهاي نهات ٥منظور از 
ي و سهم هر يب مصرف انرژي نهايعبارت است از ضرا hباشد.  مي )انبار ير موجودييو تغ

 ٤×٥كند و ماتريسي با رتبه  ي را از كل عرضه انرژي مشخص مييكدام از تقاضاهاي نها
هاي نفتي، گاز و  م و گازطبيعي، فرآوردهخا نفت(هاي انرژي  بخش ٤باشد. منظور از  مي
ي را نشان يبردار تمام تقاضاهاي نها Fباشد.  ي مييتقاضاهاي نها ٥و منظور از  )برق
ي را ياست، هر درايه اين ماتريس جمع تقاضاهاي نها ٥×١دهد و يك ماتريس با درجه  مي

عناصر روي قطر  باشد كه در آن ماتريس قطري با مقادير صفر و يك مي Cشود.  شامل مي
باشد.  مي ٥×٥عبارتي يك ماتريس واحد با رتبه  باشند به اصلي يك و ساير عناصر صفرمي

µ  مجموع بردارهاي سطري با رتبهK باشد كه  ميK  شامل عناصر يك است. همچنينλ 
ل انتخاب ين دليبه ا λو µباشد.  مجموع بردارهاي سطري بوده كه عناصر آن شامل يك مي

يك  µپذير باشد بنابراين  ها در فرمولهاي ذكرشده امكان ضرب ماتريسشوند كه  يم
  شوند. در نظر گرفته مي ١×٥يك ماتريس  λو  ٤×٤ماتريس 

  
  ستانده –سازي جداول داده  همسان -٧

ران از اطلاعات و ياقتصاد ا يها تيدر فعال يشدت انرژ يل و بررسيبه منظور تحل
ن اطلاعات از جداول يشود. ا ياستفاده م ستانده –مربوط به جداول داده  يها داده
 يق با توجه به کدهاين تحقيشده است. در ا يگردآور ١٣٨٠و١٣٧٠و ١٣٦٥يسالها
ه و يبخش مورد تجز ٢١همسان در هم ادغام شده و  يها بخش ISIC٢ يطبقه بند يدورقم
نتر جداول را آسا يساز امکان ادغام و همسان ISIC يطبقه بند(رند. يگ يل قرار ميتحل
خام و  نفت-٤يع غذائيصنا-٣معادن-٢يکشاورز-١:ها عبارتنداز ن بخشيسازد.) ا يم

-١٠و پوشاک و چرم يع نساجيصنا-٩گاز-٨برق-٧آب-٦ينفت يها فرآورده-٥يعيگازطب
ع يصنا-١٢د کاغذ، چاپ و انتشاراتيع توليصنا-١١يد چوب و محصولات چوبيع توليصنا

                                                 
1  - L  باشد كه  مي همانA .ماتريس ضرايب فني به قيمت ثابت است  

2- International Standard Industrial Classification 
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- ١٤ر از نفت و ذغال سنگ)يغ(ير فلزيغ يد محصولات معدنيع توليصنا-١٣ييايميش
ع ير صنايو سا آلات نيد محصولات ماشيع توليصنا-١٦ساختمان-١٥يع فلزات اساسيصنا
-٢٠بهداشت و آموزش-١٩يمال و يپول موسسات-١٨ارتباطات و ونقل حمل-١٧يديتول

       رخدماتيسا-٢١رستوران و ،هتليبازرگان
  

  ستانده -استانداردنمودن جداول داده -٩
ادغام و  يستيد بايجداول فراهم آ ي سهينکه امکان مقايا يمانطور که گفته شد براه

گر ادغام يکديد با يکه با ييها نکار ابتدا بخشيا يرد. برايجداول صورت گ يساز همسان
 يشوند. در مرحله بعد يآن مشخص م يها شده و سپس در جدول محدوده ييشوند شناسا
 ين عمل برايوده هستند با هم جمع شده و با تکرار اک محديکه در داخل  يتمام اعداد

است  ييها م که ابعاد آن مطابق با تعداد بخشيرس يم يديس جديها به ماتر تمام محدوده
  که مورد نظر است.

  
  مت ثابت يستانده به ق –محاسبه جداول داده  -١٠

ز ا يستيمتها بايرات قييثابت و حذف اثرات تغ يمتهايدر تعديل جداول به ق
ثابت محاسبه  يها متيها استفاده شود و جداول به ق ک بخشيبه تفک يضمن يها شاخص

گرچه  -١ :ثابت وجود دارد يمتهايه جداول به قيت تهيدر مورد اهم يل اصليگردند. سه دل
ب را يد ضرايکن بايشوند، ل يه ميته يپول يستانده بر حسب ارزشها –جداول داده 
د بر يتاک -٢باشند.  يم يب فنيب، ضراين ضرايود. ار نمير و تفسيت تعبيبرحسب کم

 يتوان به عنوان جزئ ين جداول را ميثابت آن است که ا يمتهايجداول به ق يگذار ارزش
اد يبا توجه به حجم ز -٣مت و مقدار محسوب کرد. يق يها شاخص ياز نظام آمار

 يها ليتحل يرا برا يقوار مهم و يستانده، امکان بس –داده  ياطلاعات در قالب نظام تعادل
ره در قالب يو غ يور و بهره يرات فناورييرشد، تغ ي، منابع حسابداريساختار اقتصاد

هاي قيمتي  ن منظور براي محاسبه شاخصيبه ا ١آورد. يفراهم م يا سهيمقا يستايکرد ايرو

                                                 
 ) 1384جهانگرد، اسفنديار( -1
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مناسب هر بخش، از جداول توليد ناخالص ملي به قيمت جاري و ثابت كه توسط مرکز 
  باشد.  مي ١٣٧٦يم. لازم به ذكر است كه سال پايه ينما شود، استفاده مي ران منتشر مييا آمار

  
   ين کننده شدت انرژييعوامل تع ي محاسبه -١١

م که عبارتند يکن يه ميعامل تجز ٥را به  يل گفته شد، شدت انرژيبه تفص همانگونه که 
سطح -٤ يينها يهاساختار تقاضا-٣ يب فناوريضر-٢ يب مصرف انرژيضر -١ :از

   يينها يب مصرف انرژيضر-٥ يينها يتقاضاها
 
   يب مصرف انرژيمحاسبه ضر )١-١١

ک واحد از محصول را نشان يد يتول يبرا يزان مصرف انرژي، ميب مصرف انرژيضر
                :م يده يش مينما ب را با ين ضريق اين تحقيا ي دهد. در روابط در نظر گرفته شده يم

  =  
دهد.  يرا نشان م jک واحد از محصول يد يتول يبرا i يزان مصرف انرژيم که 

 يکند. برا يها را مشخص م ارزش کل ستانده اقتصاد و  د هر بخشيزان توليم 
را هر يم، زيينما يمت ثابت استفاده ميبه ق يفن بيس ضراياز ماتر س يمحاسبه ماتر

شده به  يداريا نهاده و خدمت خريمقدار کالا  ي نشاندهنده يب فنيس ضرايماتر ي هيدرا
آن بخش  ي د فرآوردهيتول ياز هر بخش برايدار است و نيد بخشِ خريک واحد توليازاء 
خواهد بود  ١و  ٠س ياند يدارا  ،يشدت انرژ يه دوقطبيتجز يبرا ١سازد. يان ميرا نما
  سال گزارش خواهد بود.  ي نشاندهنده ١س يه و انديسال پا ي نشاندهنده ٠س يکه اند
با  ١٣٦٥مت ثابت سال يبه ق يب فنيس ضراياز ماتر ، ١٣٦٥-٧٠ ي دوره يبرا 

 يشده و برا محاسبه ياقتصاد يها تيبخش فعال ٢١مربوط به  يانرژ يها بخش احتساب
 ١٣٧٠-٨٠ يها دوره ياستفاده شده است . برا ١٣٧٠ن روال از جدول سال يهم به هم 

جدول شامل  ٢هر دوره  يت برايرد و در نهايگ ين منوال انجام ميهم به هم ١٣٦٥-٨٠و 
  م.يآور يم بدست و 

                                                 
 )1371توفيق، فيروز .( -1
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  ب فناوري يضر محاسبه)٢-١١
باشد. در  يبه ازاء هر واحد محصول م ير فناورييزان تغيب فناوري ميمنظور از ضر

را فناوري ارائه يم زيده يش ميف نمايس معکوس لئونتيرا با ماتر ب فناوريينجا ضريا
 يبه معن ر ساختار فناوريياست لذا تاث يينها يد در واحد تقاضايکل تول يدهنده تقاضا
کل  ير تقاضاييکند به نسبت تغ ياشاره م يند است که بطور ضميکل تول يساختار تقاضا

 يک بخش بر رويد ين اثر تولي. علاوه بر ايينها ير تقاضايير تغيد تحت تاثيدر تول
د علاوه بر يند توليشود که در فرا يبطور کامل ظاهر م يگر هنگاميد يها بخش
س يترمعکوس ما ي ز محاسبه شوند. محاسبهيم نيرمستقياثرات غ ي م، همهيمستق اثرات
س معکوس يماتر ي به منظور محاسبه ١ن مقصود است.يافتن به هميدست  يف برايلئونت
را بدست  )I-A( -١، A يعنيمت ثابت يبه ق يب فنيس ضرايف با استفاده از ماتريلئونت

نجا ي، در ايدوقطب ي هيتجز يم. مطابق قسمت قبل برايده يش مينما Lم و آن را با يآور يم
  م.يده يقرار م L يبرا ١و  ٠س يه و مورد نظر انديپا يسالها يهم برا
  
   يينها يمحاسبه ساختار تقاضا)٣-١١

 يينها يا سهم هر کدام از تقاضاهايب ير در ترکيي، تغيينها يمنظور از ساختار تقاضاها
بَر در ساختار  يا کاهش نسبت محصولات انرژيش يتواند افزا ير ميين تغيباشد. ا يم

 ير موجودييصادرات و تغ ، يگذار هي، سرمايدولت مصرف     ،يخصوص مصرف يها بخش
، ياقتصاد يها تيبخش مورد نظرِ فعال ٢١ن ساختار در يا ي انبار باشد. به منظور محاسبه

همان بخش  يينها يهر بخش به کل تقاضا يينها يس، نسبت تقاضايماتر  ي هيهر درا يبرا
شود و  يمحاسبه م يينها يتقاضا يارب ساختيس ضرايب ماترين ترتيشود و بد يمحاسبه م

را در هر کدام  ٢ jس سهم بخش ين ماتريا م. هر عضو يده يش مينما Bآن را با حرف 
 يم و ما را ملزم به داشتن  يدو قطب ي هيتجز(دهد.  ينشان م يينها ياز تقاضاها

  د).ينما
  

                                                 
 )1371توفيق، فيروز .( -1
 باشد. هاي اقتصادي مي بخش فعاليت 21منظور -  2
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   يينها ي)محاسبه تقاضا٤-١١
ر يي، صادرات و تغيگذار هيشامل مصرف خانوار، مصرف دولت، سرما يينها يتقاضاها

را محاسبه  و ش داده و ينما Fجمع آنها را با حرف   باشد که يم انبار يموجود
  باشد. يم ٥×١س يک ماتري Fم. لازم به ذکر است که يينما يم

  
   يينها يب مصرف انرژي) محاسبه ضر٥-١١

دهد.  يرا نشان م يينها يدر تقاضاها يزان مصرف انرژي، ميينها يب مصرف انرژيضر
   :ميکن يف مينگونه تعريش داده و اينما hرا با  يينها يب مصرف انرژيس ضرايماتر

 
          

  

e1ε e1i e1x e1s e1fc   

h= 

         e2ε e2i e2x e2s e2fc 

         ….. ….. ….. ….. ….. 

         ….. ….. ….. ….. ….. 

         ekε eki ekx eks ekfc  
 

 يدر تقاضاها يانواع مختلف مصرف انرژ و   ، ، ،که در آن 
، يه گذاريب جمع مصرف، سرمايبه ترت و  ، ، ،دهد و  يرا نشان م يينها

مورد  يسالها يرا برا و  نجا هم يدر ا ١دهند. ير را نشان ميصادرات، واردات و سا
  م.يآور ينظر بدست م

  
   يشدت انرژ يه ساختاريتجز -١٢

 ٧) كه در بند ١,٥() تا ١,١(اجزاء روابط هرکدام از  يباگذاشتن اعداد بدست آمده برا
 يب فناوري، ساختار تقاضايب مصرف انرژي، ضرايبه تفصيل بيان شد، تغييرات ضرا

 ) نشان٣(شوند. جدول  يمحاسبه م يينها يب مصرف انرژيو ضر يينها ي، تقاضايينها

                                                 
  لازم به ذكر است در روابط در نظر گرفته شده اين تحقيق خالص صادرات مورد استفاده قرار گرفته است. -  1
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 يلهادر سا يرات شدت انرژيين تغين عوامل و همچنيا ي رات بدست آمدهييدهنده کل تغ
  باشد. يم يمورد بررس

  
  ١٣٦٥-٨٠ايران طي دوره  يکننده شدت انرژ نيي) عوامل تع٣(جدول 

  ١٣٦٥-١٣٨٠  ١٣٧٠-١٣٨٠  ١٣٦٥-١٣٧٠ عوامل
  ٢,٦٥١٣٦  ٣,٩٣٤١٠  ٠,٦٩٩٩٦ ضريب مصرف انرژي

  ١,١٧٨٤٠  ١,١٣٥١٧  ١,٠٤٢٨٠ ضريب فناوري
  ٠,٩٩١٩٧  ٠,٩٨١٣٠  ٠,٩٥٨٠٩ ساختار تقاضاهاي نهايي

  ٠,٨٠٣٨٠  ٠,٧٣٥٠٢  ١,١٠٥٩٠ نهاييتقاضاهاي 
  ٠,٩٩٩٩٦  ٠,٩٩٩٩٨  ٠,٩٩٩٩٧ ضريب مصرف انرژي نهايي

  ٢,٤٩١١٠  ٣,٢٢١٠٩  ٠,٧٧٣٣٧ تغيير شدت انرژي
  ١٣٨٠و  ١٣٧٠، ١٣٦٥محاسبات محقق و جداول داده ستانده سالهاي  :منبع

  
  ه يجدولِ تجز يز کليآنال -١٣

جدول بدست آمده در بند قبل و  يانرژ ي ستانده –بر اساس مدل و جداول داده 
ر ي) مقاد٣(کرد. براساس جدول  يرا بررس يشدت انرژ ي ر دهندهييتوان عوامل تغ يم

که يدهند در صورت يرا نشان م يش شدت انرژيافزا ين عوامل روير مثبت ايتاث ١بزرگتر از 
ر يددهند. مقا يرا نشان م يشدت انرژ ين عوامل رويا ير منفيتاث ١ر کوچکتر از يمقاد
دهند.  يرا نشان م يش شدت انرژيافزا ين عوامل رويف اير ضعيهم، تاث ١ک به ينزد

  ١دهد. ينشان م يرات شدت انرژييا مولفه را در تغي) نسبت سهم هر جزء ٤(جدول 
   يآناليز شدت انرژ -١٤

ر کرده است. در ييشکل تغ Uبا" بصورت يتقر يشدت انرژ ١٣٦٥-٨٠ ي دوره يط
 يشيروند افزا ١٣٧٠-٨٠ ي دوره يداشته و ط يروند کاهش يت انرژشد ١٣٦٥-٧٠ ي دوره

دهد که شدت  ينشان م ١٣٦٥-٨٠ ي دوره يط يرات شدت انرژييداشته است. محاسبه تغ
کل دوره عموما" از روند  يداشته، اما ط يروند کاهش ١٣٦٥-٧٠ يسالها ياگر چه ط يانرژ

                                                 
  ي تاثير منفي هر عامل بر شدت انرژي است. اندهندهعلامت منفي خاص عامل نيست بلكه نش -1
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ساختار اقتصاد ايران كه بعد از  برخوردار بوده است كه اين مطلب به نوعي با يصعود
  سالهاي جنگ شروع به افزايش توليد نمود مطابقت دارد.

  
  ين کننده شدت انرژييک از عوامل تعي) سهم هر٤(جدول 

  ١٣٦٥-١٣٨٠  ١٣٧٠-١٣٨٠ ١٣٦٥-١٣٧٠ عوامل

  %٤٠  %٥٠,٥  - %١٤,٥ ضريب مصرف انرژي

  %١٨  %١٤,٥  %٢١,٧ ضريب فناوري

  -%١٥  - %١٢,٦  -%٢٠ ساختار تقاضاهاي نهايي

  -%١٢  -%٩,٤  %٢٣ تقاضاهاي نهايي

  -%١٥  -%١٣  - %٢٠,٨ ضريب مصرف انرژي نهايي
  )٣(جدول  :منبع

  
ضريب  ي دهد كه در بين عوامل پنج گانه نشان مي ١٣٦٥تجزيه شدت انرژي در سال 

و  ييانرژي نها مصرف   ي، ضريبينها فناوري، ساختارتقاضاهاي   مصرف انرژي، ضريب
ن يتر عمده يينها يو ساختار تقاضاها يينها يب مصرف انرژيي، ضريضاي نهاتقا سطح

درصد، از ٢٠درصد و  ٢٠,٨حدود  يبا سهم بيباشند و به ترت يدوره م يعامل کاهش ط
شوند. در مقابل عواملي چون تقاضاهاي  يمحسوب م يبودن شدت انرژ يل کاهشيدلا
 يبا سهم اند و به ترتيب نرژي بودهفناوري داراي تاثير مثبت بر شدت ا ي وضريبينها

 يت شدت انرژياند اما درنها شده يش شدت انرژيدرصد سبب افزا ٢١درصد و  ٢٣حدود 
و  يلازم در بخش انرژ يگذار هين دوران، عدم سرمايافته است. در اين دوره کاهش يدر ا

ها و  استيدوران جنگ، موجب شد تا س ين بخش طيسات ايصدمات وارد شده بر تاس
د و يت از توليحما يش عرضه برايافزا يشتر در راستايب يزان اقتصادير اهداف برنامه

  نشود.  يت مصرف توجهيفيمصرف باشد و به ک
، ينفت يها ن دوره در خصوص کنترل مصرف فرآوردهيا يتنها اقدام انجام شده ط

داشته  يشيروند افزا يشدت انرژ ١٣٧٠-٨٠ ي بوده است. دوره يعيآن با گاز طب ينيگزيجا
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درصد سهم  ٥٠بوده است و با  يب مصرف انرژيرات ضريياز تغ ياست که عمدتا" ناش
اين مهم با توجه به  داشته است. يرات شدت انرژيين دوره در تغين سهم را در ايبالاتر

هاي توسعه و افزايش رشد اقتصادي مطابقت  هاي بازسازي كشور و برنامه اجراي برنامه
عي مانند يصنا دهند. يرا نشان م يش مصرف انرژيافزا ياريع بسيناص ١٣٨٠دارد. در سال 
د کاغذ و چاپ، يع تولي، صنايائيميع شيآلات، صنا نيد ماشيع تولي، صنايفلزات اساس

و معادن از جمله اين صنايع  يع نساجي، صنايد چوب و محصولات چوبيع توليصنا
ن يدر ا يينها يسطح تقاضاها و يينها ي) ساختار تقاضاها٣(هستند. با توجه به جدول 

افته است. اما در كل طي يش يافزا يت شدت انرژيدر نها يدهند ول يدوره کاهش نشان م
دهد كه  كه شدت انرژي در ايران افزايش پيدا كرده است نشان مي ١٣٦٥ – ٨٠دوره 
 وري انرژي عمدتا" ناشي از وري انرژي در ايران كاهش يافته است و اين كاهش بهره بهره

باشد، هنگاميكه فناوري نتواند افزايش  افزايش مصرف انرژي و كاهش ضريب فناوري مي
عبارت ديگر كاهش  مصرف انرژي را جبران كند، منجر به افزايش شدت انرژي و يا به

  گردد. وري مي بهره
  
   يريگ جهينت -١٥

موثر بر رامون عوامل يپ ي، به نکاتيه شدت انرژيج بدست آمده از تجزيبا توجه به نتا
 يها تيدر فعال يينها يب تقاضاهاير در ترکيياز تغ يم. اثر ساختار، اثر ناشيبر يم يآن پ

مدنظر  ير در شدت خالص انرژيياز تغ يدر نظر گرفته شده و اثرشدت، اثر ناش ياقتصاد
 يب مصرف انرژيو ضر يينها ير را در ساختار تقاضاهايين تغيشتريکه ب يعيباشد. صنا يم

بعنوان اثر شدت، اثر غالب  يب مصرف انرژيقرارگرفتند و اثر ضر يد، مورد بررسان گذاشته
ل بهتر رهنمون يشود. لذا توجه به عوامل موثر بر اثرشدت، ما را به تحل يمحسوب م

روند كاهشي و طي  ١٣٦٥-٧٠ ي سازد. همانطور كه ذكر شد شدت انرژي طي دوره يم
شان داده است، البته با در نظر گرفتن كل دوره روند افزايشي از خود ن ١٣٧٠- ٨٠  ي دوره

، تغييرات شدت انرژي روند صعودي داشته است. با تجزيه شدت انرژي ١٣٦٥-٨٠يعني 
ي، ضريب فناوري، سطح يعامل ضريب مصرف انرژي، ساختار تقاضاهاي نها ٥به 

-٧٠ي، به اين نتيجه رسيديم كه در سالهاي يي و ضريب مصرف انرژي نهاينها تقاضاي
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ي داراي تاثير مثبت بر شدت انرژي بوده و يدو عامل ضريب فناوري و تقاضاي نها ١٣٦٥
دهد  نيز تجزيه شدت انرژي نشان مي ١٣٧٠-٨٠اند. در سالهاي  بقيه عوامل تاثير منفي داشته

قبل تغييرات محسوسي اتفاق افتاده است. به اين صورت كه دو  ي كه در قياس با دوره
ضريب مصرف انرژي باعث افزايش شدت انرژي در اقتصاد ايران  عامل ضريب فناوري و

اند. اين در حالي است كه ضريب  اند و مابقي عوامل در جهت عكس عمل كرده شده
بنابراين نتوانسته از روند  فناوري در كل دوره متناسب با رشد مصرف انرژي حركت نكرده

شدت انرژي در ايران  ١٣٦٥-٨٠جه در كل، طي دوره يصعودي شدت انرژي بكاهد. در نت
باشد. اين افزايش شدت  وري نيز مي كاهش بهره ي افزايش پيدا كرده است كه نشاندهنده

انرژي عمدتا" ناشي از افزايش مصرف انرژي بوده كه خود متاثر از عواملي چون رشد 
سريع جمعيت، عدم آگاهي مصرف كنندگان انرژي در خصوص استفاده از كالاها و 

  باشد.  ي در مصرف، مييي انرژي و نحوه صرفه جويافزايش كارآ ياسب براتجهيزات من
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