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 چکیده:
وان زیست، گاز طبیعی به عنهای فزاینده در مورد اتمام منابع نفتی و احساس خطر نسبت به آلودگی محیطبا ایجاد نگرانی

های تر از آن در بخشسوخت برتر قرن حاضر مطرح شده است که در صورت توسعه فناوری و ایجاد زمینه استفاده گسترده

های رو در این مقاله به بررسی اثر شوکاز این ف اقتصادی اهمیت این منبع انرژی در قرن حاضر دوچندان خواهد شد.مختل

مصرف گاز طبیعی بر انتشار دی اکسید کربن و رشد اقتصادی در کشورهای منتخب منا پرداخته شد و نتایج حاکی از آنست 

ور متناسب در ابتدا منجر به کاهش نسبتا شدید در تولید ناخالص بط گاز طبیعیمصرف ک شودر کشورهای منتخب منا که 

انتشار دی اکسید همچنین گردد، می 1212تا  2991های بعدی در طی دوره داخلی سرانه و سپس افزایش آن در دوره

گاز شوک مصرف  1212 -2991همچنین در اقتصاد ایران طی دوره دهد. کربن را ابتدا کاهش داده و سپس افزایش می

سید انتشار دی اک، گاز طبیعیمصرف یابد و همچنین شوک طبیعی ابتدا رشد اقتصادی افزایش یافته پس از آن کاهش می

 .دهدمیملایم افزایش کربن را در یک سطح بالاتر قرار داده و بطور خیلی 
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 مقدمه

های اخیر مصرف گاز جهان روند افزایشی با طی سال

که سهم کشورهای  به نحوی شیب کاهنده داشته است.

مصرف گاز طبیعی در طی زمان کاهش  یافته از توسعه

یافته و سهم کشورهای در حال توسعه افزایش یافته است. 

از آنجا که رشد کشورهای در حال توسعه با تاخیر نسبت 

به کشورهای توسعه یافته شروع شده است، نیاز آنها به 

های اخیر افزایش منابع مختلف انرژی از جمله گاز در دهه

 .یافته است

با توجه به اهمیت نقش گاز در اقتصاد امروزی 

های کشورهای جهان و ایران )در جایگزینی سایر حامل

اثرات انرژی در صنعت و کاهش آلایندگی(، بررسی 

و رشد  مصرف گاز طبیعی بر آلودگی محیط زیست

هدف چندان یافت. بدین منظور  اقتصادی اهمیتی صد

گاز  صرفهای ماصلی این مقاله بررسی تأثیر شوک

طبیعی بر انتشار دی اکسید کربن )آلودگی محیط 

رشد اقتصادی اقتصاد ایران و کشورهای منتخب  زیست( و

MIDDLE  -(MENAخاورمیانه و شمال آفریقا )

EAST & NORTH AFRICA باشد. چگونگی می

هماهنگ کردن رابطه میان اقتصاد، انرژی و محیط زیست 

به مساله مهم برای و چگونگی بررسی توسعه و رشد آنها 

 دولت و دانشگاه برای حل فوری آن تبدیل شده است
(Yi Zuo, Ying -ling Shi  and Yu-zhuo 

Zhang, 2017)  

بخش تنظیم شده است بخش اول  5این مقاله در 

مقدمه، پس از آن در بخش دوم ادبیات تحقیق شامل 

مبانی نظری و مروری بر مطالعات انجام شده پیشین و 

خش سوم روش شناسی تحقیق و ارائه مدل و سپس در ب

ای هها و تجزیه و تحلیل یافتهدر بخش چهارم نتایج مدل

بندی و تحقیق و سرانجام در بخش پنجم جمع

 گیری و ارائه پیشنهادات خواهد بود. نتیجه

 ادبیات موضوع

 مبانی نظری -2

های تولید مصرف انرژی یکی از مهمترین نهاده

شود. برای نشان دادن رابطه بین متغیرهای محسوب می

ه در شود کداگلاس استفاده می –فوق از تابع تولید کاب 

آن تولید ناخالص داخلی بستگی به مقادیر متغیرهای 

 –تابع تولید کاب  دارد. CO2و انتشار  FDIزای درون

  که در آن باشدداگلاس مورد استفاده به شکل زیر می
 

Yتولید ناخالص داخلی حقیقی : 

 Aبهره وری کل عوامل تولید : 

Lنیروی کار : 

Kموجودی سرمایه : 

 جمله اختلال :

FDIاری مستقیم خارجیذ: سرمایه گ 

 : مصرف انرژیEو 

بین  مستقیم خطیبا یک سطح تکنولوژی ثابت رابطه 

 مصرف انرژی و محیط زیست وجود دارد نظیر

E=bCO2   بنابراین تابع تولید به شکل زیر تغییر خواهد

 یافت:
𝑦 = 𝑒𝜀𝐴𝐾𝛼𝐸𝜆(𝐹𝐷𝐼)𝜓𝐿𝛽 
𝑦 = 𝑏𝜆𝑒𝜀𝐴𝐾𝛼(𝐶𝑂2)

𝜆(𝐹𝐷𝐼)𝜓𝐿𝛽 
 

بنابراین مدل تصریح شده پیشنهادی رشد بصورت 

 باشد:زیر می
GDP = f (EC, K, L, FDI) 

مطالعات گوناگونی روی رابطه علیت بین مصرف 

انرژی و انتشار آلودگی و رشد اقتصادی صورت گرفته 

شود است که از منحنی زیست محیطی کوزنتس منتج می

(Kuznets, 1955)  که در مقاله(magazzino, 2014 )

 شوند:دسته تقسیم بندی می 4این دسته از مطالعات در 

فرضیات  -1 (Growth hypothesis) فرضیه رشد  -2

فرضیه  -3 (Conservation hypothesis) حفاظتی

 فرضیه خنثایی -4 (Feedback hypothesis) بازخورد

(Neutrality hypothesis).  

فرضیه رشد: علیت یک طرفه از مصرف انرژی به رشد 

اقتصادی که در این مورد مصرف انرژی نقش مهم و 

ی کار و سرمایه در فرایند رشد مستقیمی را همانند نیرو

 کند. اقتصادی ایفا می

فرضیه حفاظتی: به بررسی علیت یک طرفه از رشد 

پردازد. در این فرضیه غالب اقتصادی به مصرف انرژی می

تواند منجر به کاهش های حفاظت انرژی میسیاست

انتشار دی اکسید کربن گردد و همچنین گرمایش زمین 

 منفی ندارد.در فرایند رشد تأثیر 

فرضیه بازخورد: نشانگر یک رابطه علیّ دوطرفه بین 


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باشد. در این فرضیه مصرف انرژی و رشد اقتصادی می

های انرژی باید به دقت تنظیم شود، از طرف دیگر سیاست

انتخاب یک سیاست برای رشد اقتصادی بر تعادل زیست 

 زند.محیطی صدمه می

طه علیّ بین فرضیه خنثایی: بیانگر عدم وجود راب

مصرف انرژی و رشد اقتصادی است. همچنین 

های حفاظتی به کاهش مصرف انرژی که هیچ سیاست

 اثری بر رشد اقتصادی ندارد اختصاص داده شده است.

آلودگی محیط زیست و خطرات اکولوژی عامل مهمی در 

ها و توسعه اجتماعی شده به خطر انداختن سلامتی انسان

اقتصادی وابسته به مصرف انرژی است. از یک طرف رشد 

است به عبارتی عامل اصلی رشد اقتصادی، انرژی 

باشد. از طرف دیگر برای توسعه انرژی باید رشد می

 Yi Zuo, Ying-ling Shi) اقتصادی وجود داشته باشد.

and Yu-zhuo Zhang, 2017) 
های انرژی و افزایش کارایی آن در مصرف حامل

اقتصادی را تحت تاثیر خود قرار های دنیای حاضر فعالیت

توان گفت روند شتابان توسعه دهد؛ به طوری که میمی

های اخیر تا حدود زیادی متاثر اقتصادی و صنعتی در دهه

یجه، تجزیه و تحلیل رفتار مصرف نتاز این امر است. در 

در  .ای برخوردار استهای انرژی از اهمیت ویژهحامل

های انرژی )در ف حاملضرورت بررسی رابطه بین مصر

این مقاله مصرف کل گاز طبیعی( و آلودگی محیط 

 توان این طور بیان کرد درزیستی و رشد اقتصادی می

 از طریق را CO2انتشار  بخواهد کشوری که صورتی

 هاییباید سیاست دهد، کاهش انرژی مصرف کاهش

 از کمتری مقدار انرژی، کنندگان مصرف که کند اعمال

 انرژی، عمده هایحامل .مصرف کنند را انرژی هایحامل

لذا  هستند. نفتی هایفرآورده و نفت طبیعی، گاز برق،

 CO2میزان  اولاً، است که ضروری دو نکته به توجه

 متفاوت انرژی مختلف هایحامل احتراق از شده منتشر

 متفاوتی نقش انرژی هایحامل از کدام هر ثانیاً، و است

 داخلی ناخالص و در تولید کشور نیاز مورد انرژی تأمین در

(GDP) .رود کهمی انتظار نکته دو این به توجه با دارند 

 طریق )مثلا یک تن(، از CO2مشخصی  میزان کاهش

را به  GDPانرژی،  مختلف هایحامل مصرف کاهش

 کاهش تن اگر یک مثلاً دهد. تغییر مختلف هایاندازه

 یا کاهش برق مصرف کاهش طریق از CO2انتشار 

طبیعی یا کاهش مصرف زغال سنگ و یا  گاز مصرف

 توسط که تغییری باشد، مدنظر کاهش مصرف نفت

 ایجاد GDPدر  انرژی هایحامل این مصرف کاهش

 (. ,1225Palamalai et al)بود  خواهد متفاوت شود،می

 پیشینه و سوابق تجربی -1

 . مطالعات خارجی1-2

( در 1222)  (Mariam Oganesyan)اوگانسیان

انتشار کربن، مصرف انرژی و رشد »ای تحت عنوان مقاله

به تحقیق درباره « BRICSاقتصادی در کشورهای 

منحنی زیست محیطی کوزنتس و رابطه بین انتشار 

کربن، مصرف انرژی و رشد اقتصادی در کشورهای فوق 

ای از کشورهای در حال توسعه پر انرژی( طی دوره )نمونه

پرداخته است. نتایج آزمون همجمعی  1223 –2992

 کند. پانلی منحنی کوزنتس را تایید نمی

 ,NAN LI, RONG KANG)لی و همکاران

CHEN FENG, CHANGLING WANG, 

CHUNPENG ZHANG) (1222در مقاله ) ای تحت

عنوان ساختار انرژی، رشد اقتصادی و انتشار کربن : 

با  1221 – 2992مطالعه موردی کشور چین طی دوره 

دهد که پرداخته و نتایج نشان می VARاستفاده از مدل 

وقتی رشد اقتصادی افزایش یابد انتشار دی اکسید کربن 

در ابتدا افزایش سپس کاهش می یابد و در نتیجه منحنی 

U گردد.معکوس کوزنتس تایید می 

 Muhammad Kamran)کامران خان و همکاران 

Khan , Muhammad Imran Khan and 

Muhammad Rehan )(1212در مقاله ) ای با عنوان

رابطه بین مصرف انرژی، رشد اقتصادی و انتشار دی »

به بررسی رابطه بین مصرف « اکسید کربن در پاکستان

در پاکستان با  CO2انرژی، رشد اقتصادی و انتشار 

تا  2995های سری زمانی سالانه از سال استفاده از داده

پردازد، نتایج برآورد می ARDLاز مدل با استفاده  1225

دهد که مصرف انرژی و رشد اقتصادی هم شده نشان می

 CO2در کوتاه مدت و هم بلند مدت باعث افزایش 

 شود.می

 ,Jayanthi R. Alaganthiranآلاگانتیران و آنابا )

Merith Ifeoma Anaba) (1211در مقاله ) ای با عنوان
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اثرات رشد اقتصادی بر انتشار دی اکسید کربن در 

به  (SSA)منتخب کشورهای جنوب صحرای آفریقا 

بررسی تأثیرات رشد اقتصادی بر انتشار دی اکسید کربن 

پردازد، کشور منتخب جنوب صحرای آفریقا می 12در 

همچنین به بررسی اثر مصرف انرژی، بخش گردشگری و 

نتشار دی اکسید کربن در طول تاثیر جمعیت بر ا

با استفاده از مدل رگرسیون  1212تا  1222های سال

این مطالعه نشان داده است که  خطی پانل پرداخته است.

درصدی در رشد اقتصادی سطح انتشار دی  2با افزایش 

یابد. همچنین درصد افزایش می 2021اکسید کربن تقریباً 

تنها کیفیت هوا را مصرف انرژی، به ویژه از نفت و گاز 

 کند.آلوده می

 ,Matheus Belucio ،Santiagoبلوسیووهمکاران )

José Alberto Fuinhas Luiz Braun and José 

Antunes( )1211تأثیر مصرف » عنوان با خود مقاله ( در

های تجدیدپذیر در مورد انتشار گاز طبیعی، نفت و انرژی

کند که گاز میاذعان « دی اکسید کربن: شواهد اروپایی

طبیعی پس از آغاز تهاجم روسیه به اوکراین در سال 

در دستور کار کشورهای اروپایی قرار گرفت. گاز  1211

طبیعی یک منبع فسیلی است با پیامدهای زیست 

محیطی شدید. در این مقاله به بررسی تاثیر گاز طبیعی 

برای شانزده کشور  (CO2)بر انتشار دی اکسید کربن 

های برای سال (ARDL)با استفاده از مدل اروپایی 

دهد که در نتایج نشان می پرداخته است. 1229تا  2993

دارد انتشار  CO2کوتاه مدت، گاز طبیعی تأثیر ناچیزی بر 

برابر(  2/9ای در مواجهه با مصرف نفت )گازهای گلخانه

های گذارد، در حالی که مصرف انرژیکمتر اثر می

 تواند انتشاربی ثابت کرد که میو انرژی آ تجدیدپذیر

CO2  را هم در کوتاه مدت و هم در بلند مدت کاهش

 دهد.

 مطالعات داخلی -1-1

شکست "( در مقاله 2392اصغرپور و همکاران )

مورد مصرف گاز طبیعی و رشد اقتصادی در  :ساختاری

زمانی سالانه اقتصاد  ای سریه، با استفاده از داده"ایران

رابطه بین مصرف کل گاز  2349-2395ایران طی دوره 

طبیعی و رشد اقتصادی با تأکید بر شکست ساختاری 

های ریشه مورد بررسی قرار دادند. در این راستا، از آزمون

اندریوز برای تعیین تغییرات ساختاری به  -واحد زیوت

 –گوریگری زا و همچنین از آزمون همجمعیشکل درون

هانسن جهت بررسی رابطه بلندمدت بین مصرف کل گاز 

طبیعی و رشد اقتصادی با تأکید بر شکست ساختاری 

اند. نتایج بدست آمده از تحقیق نشان استفاده کرده

دهد که با در نظر گرفتن شکست ساختاری، رابطه می

بلندمدت مثبت بین مصرف کل گاز طبیعی و رشد 

 . اقتصادی ایران وجود دارد

بررسی علیت "( در مقاله 2392محمدی و همکاران )

 "متقابل رشد اقتصادی و مصرف گاز طبیعی در ج. ا. ایران

زای اقتصادی و مصرف بررسی اثرات متقابل رشد درونبه 

( 2353-2399گاز طبیعی در کشور ایران در دوره )

های سری پرداخته شده است. مدل با استفاده از داده

خطای برداری و روش  -ی تصحیحزمانی و با الگو

وهانسن برآورد شده که نتایج آزمون جانباشتگی هم

 انباشتگی است.انباشتگی حاکی از وجود دو بردار همهم

طرفه مصرف گاز و  نتایج حکایت از علیت دوهمچنین 

 تولید ناخالص داخلی در اقتصاد ایران دارد.

عنوان ( در مقاله خود با 2395مهر ) شایان و کهنسال

 محیط آلودگی و اقتصادی رشد انرژی، مصرف متقابل آثار

 داده های فضایی همزمان معادلات الگوی زیست: کاربرد

 رشد انرژی، مصرف میان تابلویی، به بررسی اثر متقابل

 فضایی ارتباطات نوع و محیط زیست آلودگی و اقتصادی

 معادلات الگوی از توسعه درحال منتخب کشور 3

 تصادفی اثرات با تابلویی داده های برای فضایی همزمان

 بیانگر نتایج است. شده استفاده 1222تا  1222 دوره طی

محیط  آلودگی و اقتصادی رشد انرژی، مصرف که است آن

 اقتصادی رشد انرژی، مصرف تأثیر تحت کشور زیست هر

 .دارد قرار مجاور کشورهای محیط زیست آلودگی و

رشد  میان دو طرفه معلولی و علت رابطه یک همچنین

 میان همچنین و محیط زیست آلودگی و اقتصادی

 بنابراین .دارد وجود انرژی مصرف و محیط زیست آلودگی

 انرژی مصرف و اقتصادی رشد میان دوطرفه رابطه یک

 است. برقرار نیز

بررسی رابطه ( در مقاله 2399فرازمند و اسکندری )

 ای، تجدیدپذیر و بهبود محیط زیست:بین انرژی هسته

 به بررسی و تبیین در منتخبی از کشورها )از جمله ایران(

https://iiesj.ir/browse.php?a_id=771&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=1
https://iiesj.ir/browse.php?a_id=771&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=1
https://iiesj.ir/browse.php?a_id=771&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=1
https://iiesj.ir/browse.php?a_id=771&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=1
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ای و های هستهرابطه بلندمدت بین مصرف انرژی

یست محیطی با استفاده تجدیدپذیر و شاخص کیفیت ز

های پنل در گروهی از کشورها براساس متغیر از داده

 2992-1223های اکسیدکربن طی سالانتشار گاز دی

رشد اقتصادی و  دهنده اثر مثبتنشان  پردازد نتایجمی

زیه و تج باشد.اکسیدکربن میمصرف انرژی بر انتشار دی

دت حاکی مدت و هم در بلندمتحلیل علیت هم در کوتاه

 اکسید کربنعلی دو طرفه بین انتشار دی از وجود رابطه

اکسید کربن و مصرف و رشد اقتصادی، انتشار گاز دی

اکسید کربن و مصرف ای و انتشار گاز دیانرژی هسته

 باشد. انرژی می

اثر رشد ( در مقاله 2392نونژاد و روزی طلب ) -2

 زیست: مطالعهمحیطاقتصادی و مصرف انرژی بر آلودگی 

ربن اکسیدکبه بررسی رابطه بین انتشار دی موردی ایران

و متغیرهای درآمد ملی، آزادسازی تجاری، تولید برق، 

های نفتی، مصرف گاز طبیعی و مصرف کل فرآورده

محیطی گذاری داخلی در قالب فرضیه زیستسرمایه

 دکوزنتس با استفاده از اطلاعات سری زمانی سالانه اقتصا

گیری از ( و با بهره2392-2359ایران برای دوره زمانی )

 های توزیعی گستردهروش الگوی خود رگرسیونی با وقفه

ARDL   دهد که فرضیه نشان می شده و نتایجپرداخته

زیست محیطی و وجود منحنی کوزنتس در ایران تا 

افزایش درآمد  همچنینگیرد، ای مورد تایید قرار میاندازه

دسازی تجاری، تولید برق، مصرف کل ملی، آزا

گذاری های نفتی، مصرف گاز طبیعی و سرمایهفرآورده

اکسیدکربن داخلی اثر مثبت و معناداری بر انتشار دی

تری دارند. همچنین مجذور درآمد اثر منفی، اما ضعیف

 .زیست داردنسبت به درآمد بر آلودگی محیط

ی هوا با رشد رابطه آلودگ»( در مقاله 2399فر )دانایی

 محیطی زیست اقتصادی بر مبنای فرضیه منحنی

اده با استف «)مطالعه موردی: کشورهای آسیایی(کوزنتس 

های تابلویی )پنل دیتا( رابطه آلودگی هوا با رشد از داده

تا  2992کشور آسیایی در بازه زمانی  21اقتصادی برای 

 ار ، با تاکید بر منحنی زیست محیطی کوزنتس1225

دهد سرانه تولید ها نشان مییافته است. کردهبررسی 

ناخالص داخلی، رشد سالانه جمعیت شهری و مصرف 

های فسیلی تاثیر مثبت و معناداری بر انرژی سوخت

انتشار سرانه دی اکسید کربن دارند، همچنین مجذور 

سرانه تولید ناخالص داخلی تاثیر منفی و معناداری بر 

دهد نتایج نشان می د کربن دارد.انتشار سرانه دی اکسی

که کشورهای ایران، عراق، بحرین، یمن، سوریه قبل از 

نقطه عطف و کشورهای امارات، قطر، کویت و عربستان 

 بعد ار نقطه عطف قرار دارند.

 روش شناسی تحقیق و معرفی مدل -1

 از نیاز مورد هایداده گردآوری تحقیق برای این در

 سازمان های، داده(WDI)اطلاعاتی بانک جهانی  پایگاه

های آماری و همچنین از داده (IEA)انرژی  المللیبین

 of World Energy BP Statistical)دنیای انرژی 

Review)  استفاده شده است 1212مربوط به سال. 

جامعه آماری این تحقیق کشورهای منتخب گروه منا و 

مانی مورد استفاده در باشد و بازه زهمچنین ایران می

 1212تا  2991تحقیق برای کشورهای منتخب از سال 

 باشد.می 1212تا  2991و برای ایران 

ی افزارهاها با استفاده از نرمبرای تجزیه و تحلیل داده

excel  وstata14.1  وEviews 9  و از مدل اقتصاد

های پانلی سنجی خود توضیح برداری مبتنی بر داده

Panel VAR   و مدلVAR شود.برای ایران استفاده می 

 Panel VARمدل  -3

 تابلویی هایداده بر مبتنی برداری توضیح خود الگوی

 گذشته براساس مقادیر را متغیر یک رفتار تا کندمی سعی

 صورت به دیگر مختلف متغیرهای از تعدادی و متغیر آن

 دهد.  تابلویی توضیح هایداده قالب در و همزمان

 سال در زیچینو لاو و توسط Panel VARرویکرد 

 سنجی کلان الگوهای برای جایگزینی عنوان به 1229

 روابط براساس Panel VARالگوی  گردید. معرفی

 گذاریپایه است نهفته تابلویی هایداده بین که تجربی

 معادلات شده سیستم خلاصه صورت فرم به و است شده

 Panel VAR رهیافت  گیرد. درمی قرار مدنظر همزمان

 فرآیند در هلمرت تبدیل از پس نظر مورد هایداده

 حذف اثرات ثابت ترتیب بدین و گیرندمی قرار تخمین

 .Holtz Eakin, D, Newey, W, Rosen, H) شودمی

 (Love, I, Ziccino, L. 2006؛1988

های پانل بصورت ای از دادهمجموعه
itx که در آن 
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i  متغیر گروه وt و متغیر زمان است 𝑡𝜖(1,2,… , 𝑇)  در

�̅�𝑖  شود. در نتیجهنظر گرفته می =
1

𝑇
∑ 𝑥𝑖𝑖
𝑡
𝑖=1 

Hکه در آن 

itx  تبدیل هلمرت
itx .است 

𝑥𝑖𝑡
𝐻 = √

𝑇 − 1

𝑇 − 𝑡 + 1
(𝑥𝑖𝑡 −

1

𝑇 − 1
∑ 𝑥𝑖𝑛

𝑇

𝑛−𝑡+1

) 

برابر است با مشاهده اصلی  tزمان  برای هلمرت تبدیل

تا زمان  t+1منهای میانگین مشاهدات از زمان  tدر زمان 

t است.  آینده مشاهدات میانگین که شامل تمامی

 مشاهدات نزدیکتر به هلمرت تبدیل که شودمی مشاهده

 در دهد.می دورتر مشاهدات به نسبت را بیشتری وزن

اگر رفتار  .یکسانی هستند واریانس دارای مشاهدات اینجا

 ها قبل از تبدیل هلمرت در نظر گرفته شود و سپسداده

�̈�𝑖𝑡 = 𝑥𝑖𝑡 − �̅�𝑖  بعنوان رفتار زمانیitx ،تبدیل شود

𝑥𝑖𝑡 و نامگذاری آن �̈�𝑖𝑡 تبدیل هلمرت
𝐻𝐷  بصورت زیر

 .(2995، 2باشد: )آرلانو و بوورمی

𝑥𝑖𝑡
𝐻 = √

𝑇 − 1

𝑇 − 𝑡 + 1
(�̈�𝑖𝑡 −

1

𝑇 − 𝑡
∑ �̈�𝑖𝑛

𝑇

𝑛−𝑡+1

) = 

√
𝑇 − 1

𝑇 − 𝑡 + 1
(�̈�𝑖𝑡 − �̅�𝑖 −

1

𝑇 − 𝑡
∑ (�̈�𝑖𝑛 − �̅�𝑖

𝑇

𝑛−𝑡+1

) = 

√
𝑇 − 1

𝑇 − 𝑡 + 1
(�̈�𝑖𝑡 − �̅�𝑖 −

1

𝑇 − 𝑡
∑ �̈�𝑖𝑛 +

1

𝑇 − 𝑡
∑ �̅�𝑖

𝑇

𝑛−𝑡+1

𝑇

𝑛−𝑡+1

) = 

√
𝑇 − 1

𝑇 − 𝑡 + 1
(�̈�𝑖𝑡 − �̅�𝑖 −

1

𝑇 − 𝑡
∑ �̈�𝑖𝑛 +

1

𝑇 − 𝑡
(𝑇 − 𝑡)�̅�𝑖

𝑇

𝑛−𝑡+1

) = 

√
𝑇 − 1

𝑇 − 𝑡 + 1
(�̈�𝑖𝑡 −

1

𝑇 − 𝑡
∑ 𝑥𝑖𝑛

𝑇

𝑛−𝑡+1

) ⇒ 𝑥𝑖𝑡
𝐻𝐷

= 𝑥𝑖𝑡
𝐻 

 

 نلابسیاری از موضوعات و مسائل اقتصادسنجی ک

ن، لاتأثیر شوک متغیرهای اقتصاد ک مانند بررسی

ها دیگر متغیر و متغیرهای اقتصاد انرژی و متغیرهای مالی

 های مورد نیازتوان دادهگردند که نمیبه شکلی مطرح می

ها در یک دوره زمانی بلندمدت، جهت تحلیل آن شوک

تحلیل این مسائل ، سری زمانی یافتهای در قالب مدل

 های خودرگرسیون برداری تابلوییدر قالب مدل

(PANEL VAR )امکانپذیر است. 

 آنی واکنش توابع -3-2-2

 متغیر یک بر وارده شوک اثرات آنی در تحلیل واکنش

 ها، شوک یا ها تکانه .نمایدمی بررسی متغیرها سایر بر را

 جزء شوند. یکمی وارد خطا جملات بردار واسطه به

 وابسته متغیر در معادله تغییر با متناظر itu غیرصفر

 سایر در آتی تغییرات آن در که است چپ سمت

 خواهد داده نشان آتی هایدوره در سیستم متغیرهای

 شد.

 واریانس تجزیه تابع -3-2-1

 در ای،تکانه عکس العمل تابع همانند نیز تابع این

خطای  تابع، این دارد. در کاربرد مدت کوتاه پویایی تحلیل

 و الگو متغیرهای از هریک با ارتباط در شده بینی پیش

 و سهم شده محاسبه بینی، پیش خطای واریانس سپس

  شود.می مشخص آن توجیه در متغیرها از یک هر

 های مورد استفاده در تحقیقمدل -3-1

ولید تابع ت برای تصریح مدل اقتصاد سنجی از رهیافت

های حاصل از مصرف کل شود که تأثیر شوکاستفاده می

. کندروی رشد اقتصادی را بررسی میگاز طبیعی 

های اقتصادسنجی استفاده شده در این تحقیق با مدل

 Nikolaosآنتوناکاکیس و همکاران ) الهام از مقالات

Antonakakis, Ioannis Chatziantoniou, and 

George Filisz (2015)( عمری ،)Omri (2013) ، )

  (Menyah., Wolde-Rufael, (2010))ولدرافائل

( بصورت زیر به Long et al (2015)لانگ و همکاران )

های حاصل از مصرف انرژی بر انتشار دی شوک بررسی

اکسید کربن )آلودگی محیط زیست( و رشد اقتصادی در 

 Impulse) العمل آنیایران با استفاده از توابع عکس

response function)   پرداخته شده و سرانجام با

 Variance)استفاده از تجزیه واریانس 

Decomposition)  برای مشخص نمودن نسبی میزان

های ناشی از متغیر در سهم و اهمیت تکانه یا شوک

 گیریتغییرهای خودش به تغییر سایر متغیرها اندازه

 باشند:می شود. معادلات در حالت کلی بصورت زیرمی
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∆𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡 =∝1𝑡+∑𝛽1𝑖,𝑙

𝑚

𝑙=1

∆𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡−𝑙

+∑𝛾1𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐺𝐴𝑆𝐶𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝛿1𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜃1𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐾𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜇1𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐿𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜋1𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝑓𝑑𝑖𝑖𝑡−𝑙 + 𝜀1𝑖𝑡

𝑚

𝑙=1

 

 

∆𝑙𝑛𝐺𝐴𝑆𝐶𝑖𝑡 =∝2𝑡+∑𝛽2𝑖,𝑙

𝑚

𝑙=1

∆𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡−𝑙

+∑𝛾2𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐺𝐴𝑆𝐶𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝛿2𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜃2𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐾𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜇2𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐿𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜋2𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝑓𝑑𝑖𝑖𝑡−𝑙 + 𝜀2𝑖𝑡

𝑚

𝑙=1

 

 

∆𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡 =∝3𝑡+∑𝛽3𝑖,𝑙

𝑚

𝑙=1

∆𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡−𝑙

+∑𝛾3𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐺𝐴𝑆𝐶𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝛿3𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜃3𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐾𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜇3𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐿𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜋3𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝑓𝑑𝑖𝑖𝑡−𝑙 + 𝜀3𝑖𝑡

𝑚

𝑙=1

 

∆𝑙𝑛𝐾𝑖𝑡 =∝4𝑡+∑𝛽4𝑖,𝑙

𝑚

𝑙=1

∆𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡−𝑙

+∑𝛾4𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐺𝐴𝑆𝐶𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝛿4𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜃4𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐾𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜇4𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐿𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜋4𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝑓𝑑𝑖𝑖𝑡−𝑙 + 𝜀4𝑖𝑡

𝑚

𝑙=1

 

∆𝑙𝑛𝐿𝑖𝑡 =∝5𝑡+∑𝛽5𝑖,𝑙

𝑚

𝑙=1

∆𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡−𝑙

+∑𝛾5𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐺𝐴𝑆𝐶𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝛿5𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜃5𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐾𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜇5𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐿𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜋5𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝑓𝑑𝑖𝑖𝑡−𝑙 + 𝜀5𝑖𝑡

𝑚

𝑙=1

 

∆𝑙𝑛𝑓𝑑𝑖𝑖𝑡 =∝6𝑡+∑𝛽6𝑖,𝑙

𝑚

𝑙=1

∆𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡−𝑙

+∑𝛾6𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐺𝐴𝑆𝐶𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝛿6𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜃6𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐾𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜇6𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝐿𝑖𝑡−𝑙

𝑚

𝑙=1

+∑𝜋6𝑖,𝑙∆𝑙𝑛𝑓𝑑𝑖𝑖𝑡−𝑙 + 𝜀6𝑖𝑡

𝑚

𝑙=1

 

 

تولید ناخالص داخلی سرانه  Yکه در این معادلات، 

مصرف گاز  GASC،  1225به قیمت ثابت سال پایه 

انتشار  CO2طبیعی )بر حسب معادل بشکه نفت خام( 
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به  تشکیل سرمایه ثابت Kبر حسب تن  دی اکسید کربن

 ،نیروی کار L ،1225های ثابت سال دلار بر حسب قیمت

FDI  سرمایه گذاری مستقیم خارجی به دلار بر حسب

تعداد  l، زمان t ،کشور i ،1225های ثابت سال قیمت

  .حداکثر طول وقفه m ،وقفه

 هاتجزیه و تحلیل یافته -2

 منا  های کشورهای منتخبنتایج آزمون -2-2

 آزمون پایایی متغیرها -2-2-2

های تابلویی برای بررسی پایایی متغیرها در داده

و برخی  ایم، پسران و شین ،های لوین، لین و چوآزمون

ز بخش ااند. بنابراین در این های دیگر معرفی شدهآزمون

مقاله با استفاده از آزمون ریشه واحد لوین، لین و چو 

(LLC پایایی متغیرها بررسی شده است. نتایج به دست )

 ( ارائه شده است. 2آمده از این آزمون در جدول )
 

 LLCنتایج آزمون پایایی متغیرها با استفاده از آزمون  -2جدول 

 نتیجه احتمال ی آزمونآماره شرایط آزمون علامت اختصاری متغیر

 I(0) 2329/2 -92/2** با عرض از مبدا LGDPPC تولید ناخالص داخلی سرانه لگاریتم

 I(0) 2222/2 -11/5** با عرض از مبدا LGAS لگاریتم مصرف گاز طبیعی
 I(0) 222/2 -19/1** با عرض از مبدا LCO2 لگاریتم انتشار دی اکسید کربن

 I(0) 294/2 -32/2*** با عرض از مبدا و روند LFDI لگاریتم سرمایه گذاری مستقیم خارجی
 I(0) 222/2 -41/9* با عرض از مبدا LL لگاریتم نیروی کار
 I(0) 259/2 -59/2*** با عرض از مبدا و روند LK لگاریتم سرمایه

  باشد.درصد می 22و  5و  2داری معنی منبع: محاسبات تحقیق، * و ** و *** به ترتیب سطح
 

دهد که لگاریتم تمامی ( نشان می2نتایج جدول )

 باشند.های متغیرها پایا میمتغیرهای مدل در سطح داده

مربوط به  نتایج حاصل از برآورد مدل -2-2-1

 کشورهای منتخب منا

 مدل شده براورد ضرایب توانمی مشکل معمولا

 که وقتی ویژه به کرد تفسیر را خودرگرسیون برداری

 به دهندمی علامت متغیر، تغییر یک وقفه با ضرایب

 کنندمی را برآورد العمل عکس تابع که است خاطر همین

 اثر یک در زمان طول در را متغیرها رفتار آن کمک با تا

 بررسی مورد معادلات اخلال جمله در تغییر معیار انحراف

 (.Baltagi,2005قرار دهند )

ت ـساک ـقفه یل ومدای قفه بهینه بروطبق برآورد 

  .اری را داردپایدط شر PVARل دـمو 

 توابع عکس العمل آنی  -2-2-3

ک ـر یـثای ـنآل ـلعماس ـعکتوابع سی ربردر 

بر متغیر ، لگوامستقل ی ه متغیرهاـتکانر اـمعیاف رـنحا

، متغیرر معیااف نحرازه ادـناه ـبک وـک شـگر یا ،بستهوا

آن ثر ، ادـهل رخ ددـمستقل می متغیرهااز هر یک در 

 دارنمو .شودمیبعد مشخص ی هادر دوره بسته وابر متغیر 

مصرف گاز طبیعی و انتشار دی اکسید  یهاکثر شوا (2)

هد دمین نشاوند و ش می سیربرکربن بر رشد اقتصادی 

از طبیعی بطور متناسب در ابتدا منجر مصرف گک که شو

به کاهش نسبتا شدید در تولید ناخالص داخلی سرانه و 

گردد، همچنین سپس افزایش آن در دوره های بعدی می

شوک انتشار دی اکسید کربن هم منجر به افزایش تولید 

ناخالص داخلی سرانه و حرکت به سمت تعادل بلندمدت 

 گردد.می

 

 عکس العمل رشد اقتصادی نسبت به تغییرات مصرف گاز طبیعی و انتشار دی اکسید کربن -2نمودار 
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رشد  یهاکثر شو، ا(1) داربا توجه به نموهمچنین 

اقتصادی و انتشار دی اکسید کربن بر مصرف گاز طبیعی 

افزایش تولید ک هد که شودمین نشاوند و شمی سیربر

ناخالص داخلی، مصرف گاز طبیعی را در کشورهای 

دهد، همچنین منتخب منا بطور متناسب افزایش می

شوک انتشار دی اکسید کربن هم بطور ابتدا منجر به 

کاهش اندک در  مصرف گاز طبیعی برای دو دوره شده و 

 یابد.سپس افزایش می
 

 عکس العمل انتشار دی اکسید کربن نسبت به تغییرات رشد اقتصادی و مصرف گاز طبیعی -1نمودار 

  
 

رشد  یهاکثر شو، ا(3) داربا توجه به نموسرانجام 

اقتصادی و مصرف گاز طبیعی بر انتشار دی اکسید کربن 

افزایش تولید ک هد که شودمین نشاوند و شمی سیربر

ناخالص داخلی سرانه منجر به افزایش در انتشار آلودگی 

گردد، همچنین شوک در کشورهای منتخب منا می

مصرف گاز طبیعی هم ابتدا انتشار دی اکسید کربن را 

کاهش داده و پس از آن منجر به افزایش آلودگی در 

 گردد.های بعدی میدوره
 

 عکس العمل انتشار دی اکسید کربن نسبت به تغییرات رشد اقتصادی و مصرف گاز طبیعی -3نمودار 

 
 

 تجزیه واریانس -2-2-2

ی اـه خطـتجزیاز ل ـایج حاصـنت ،(1)ول دـجدر 

مربوط به متغیرهای تحقیق برای کشورهای  یانسوار

 داده شده است.ن نشا منتخب منا
 

 برای کشورهای منتخب منا یانسی واراـه خطـتجزیاز ل ـایج حاصـنت -1جدول 
LK LL LFDI LCO2 LGASC LGDPPC متغیر دوره زمانی 

2 2 2 2 2 2 2 

LGDPPC 

2 2 2 2 2 2 2 

22999/2 22442/2 2225/2 229249/2 2495/2 9393/2 1 

2549/2 25953/2 222999/2 25229/2 1949/2 4399/2 5 

22124/2 22422/2 221222/2 29342/2 3425/2 22259/2 22 

2 2 2 2 2 2 2 

LGASC 

2 2 2 2 29219/2 21239/2 2 

22229/2 22543/2 2222129/2 2222424/2 95292/2 21591/2 1 

25114/2 2325/2 22559/2 23399/2 9429/2 21599/2 5 

29299/2 293222/2 222251/2 29922/2 92459/2 2192/2 22 

2 2 2 2 2 2 2 LCO2 
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2 2 2 99941/2 2221135/2 222349/2 2 

2492/2 22251/2 22252/2 99594/2 229233/2 21923/2 1 

24251/2 222223/2 22999/2 25541/2 25222/2 2299/2 5 

29494/2 29493/2 21921/2 32594/2 12559/2 1393/2 22 
 

از  شودمشاهده می (1)ول دـجدر ه ـه کـگوننهما

مصرف گاز به ط مربو درصد 4 تغییرات رشد اقتصادی

باشد که این مقدار در طی دوره های پنجم و طبیعی می

درصد تغییر کرده است و این  34و  19دهم بترتیب به 

دهنده این امر است که هرچه تعداد دوره افزایش نشان

یابد اثر توضیح دهندگی رشد اقتصادی بواسطه رشد می

 گردد.مصرف گاز طبیعی بیشتر می

 درصد 1همچنین از تغییرات مصرف گاز طبیعی 

باشد که این مقدار در طی رشد اقتصادی میبه ط مربو

درصد  9/1درصد و  5/1دهم بترتیب به  دوره های پنجم و

افزایش یافته است و این نشاندهنده این امر است که 

یابد اثر توضیح دهندگی هرچه تعداد دوره افزایش می

 گردد.مصرف گاز طبیعی بواسطه رشد اقتصادی بیشتر می

از تغییرات انتشار دی اکسید صد در 9/2و در نهایت 

باشد ف گاز طبیعی میمصربه ط مربوکربن در دوره دوم 

 5و این نسبت در دوره های پنجم و دهم به ترتیب به 

 یابد.درصد افزایش می 12درصد و 

  نتایج بدست آمده از اقتصاد ایران -2-1

بررسی روند رشد اقتصادی، مصرف کل  -2-1-2

 گاز طبیعی و انتشار دی اکسید کربن

 

 روند رشد اقتصادی، مصرف کل گاز طبیعی و انتشار دی اکسید کربن -2نمودار 

 
 

دهنده این واقعیت است که در ( نشان4نمودار )

اقتصاد ایران میزان تغییرات رشد اقتصادی و رشد مصرف 

گاز طبیعی در دامنه بیشتری نسبت به روند انتشار 

در نوسان بوده  1212تا  2991های بین سال آلودگی ما

ها روند تغییرات این سه است. همچنین در اکثر سال

های متغیر همسو بوده است. بعنوان مثال طی سال

ها ، البته در برخی سال 1229-1224و  2992-2999

رشد اقتصادی و رشد  1212-1229و  1229-1229نظیر 

مصرف گاز طبیعی حرکت خلاف جهت هم را نیز تجربه 

 1229تا  1222های اخیر مثلا از سال اند. در سالکرده

انتشار دی اکسید کربن نوسانات بسیار اندکی دارد ولی 

های رشد اقتصادی طی این دوره دو بار در طی سال

رکود بزرگی را تجربه  1224تا  1222و  1229تا  1222

 کرده است.

 نتایج آزمون پایایی متغیرهای مدل -2-1-1

استفاده از آزمون ریشه واحد دیکی پایایی متغیرها با 

فولر تعمیم یافته مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج این 

 ( نشان داده شده است.3آزمون در جدول )
 

ربنرشد انتشار دی اکسید ک

رشد اقتصادی

رشد مصرف گاز طبیعی
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 (ADF)نتایج آزمون ریشه واحد دیکی فولر تعمیم یافته  -3جدول 

 نتیجه احتمال آزمونآماره  شرایط آزمون علامت متغیر متغیرها

لگاریتم تولید ناخالص داخلی 

 سرانه
LGDPPC 52/2 -21/1 با عرض از مبدأ و روند 

I(1) 
dLGDPPC 2291/2 -43/2 با عرض از مبدأ و روند 

 لگاریتم انتشار دی اکسید کربن
LCO2 12/2 -91/1 با عرض از مبدأ و روند 

I(1) 
dLCO2 2225/2 42/2 با عرض از مبدأ و روند 

 لگاریتم نیروی کار
LLABOR 99/2 -92/2 با عرض از مبدأ و روند 

I(1) 
dLLABOR 2222/2 -99/9 با عرض از مبدأ و روند 

 لگاریتم موجودی سرمایه
LCAPITAL 45/2 -14/1 با عرض از مبدأ و روند 

I(1) 
dLCAPITAL 2231/2 -991/4 با عرض از مبدأ و روند 

 گذاری مستقیملگاریتم سرمایه 

 خارجی
LFDI 29/2 -92/2 با عرض از مبدأ 

I(1) 
 dLFDI 222/2 -229/22 با عرض از مبدأ و روند 

 لگاریتم مصرف گاز طبیعی
LGASC 94/2 -39/2 با عرض از مبدا و روند 

I(1) 
dLGASC 2222/2 -29/2 با عرض از مبدا و روند 

 منبع: محاسبات تحقیق
 

نتایج آزمون دیکی فولر تعمیم یافته بدین صورت 

است که تمامی متغیرها پس از یکبار تفاضل گیری و با 

 شوند.می پایادرجه همگرایی یک 

 نه ی بهیتعیین تعداد وقفه. 2-1-3

 های بهینه با توجه به معیارنتایج تعیین تعداد وقفه

 .شودیم نییتعیک  وقفه ن،یزیب – شوارتز

 توابع عکس العمل آنی  -2-1-2

در بررسی عکس العمل آنی، اثر یک انحراف معیار 

دار شود، نموتکانه متغیر روی متغیرهای دیگر بررسی می

کند که اگر یک شوک یا تغییر ناگهانی ( مشخص می5)

به اندازه یک انحراف معیار در متغیرهای مذکور ایجاد 

رشد اقتصادی در دوره های بعد چگونه  شود، اثر آن بر

خواهد بود. با یک شوک در مصرف گاز طبیعی ابتدا رشد 

دوره شروع به کاهش  2اقتصادی افزایش یافته پس از 

کرده و سرانجام به سمت تعادل بلندمدت اولیه بر 

گردد. همچنین با یک شوک در انتشار دی اکسید می

ز یک دوره کربن، رشد اقتصادی کاهش یافته و پس ا

 کند.شروع به افزایش می
 

 عکس العمل رشد اقتصادی نسبت به تغییرات مصرف گاز طبیعی و انتشار دی اکسید کربن -1نمودار 

     
 

( عکس العمل مصرف گاز طبیعی را نسبت 9نمودار )

شوک رشد اقتصادی و انتشار دی به یک انحراف معیار 

دهد. با یک شوک در رشد اکسید کربن را نشان می

ا یابد همچنین باقتصادی مصرف گاز طبیعی افزایش می

یک شوک در انتشار دی اکسید کربن، مصرف گاز طبیعی 

 یابد.بطور ملایم افزایش می
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 طبیعی نسبت به تغییرات رشد اقتصادی و انتشار دی اکسید کربن عکس العمل مصرف گاز -0نمودار 

         
  

( عکس العمل انتشار دی اکسید کربن را 2نمودار )

نسبت به یک انحراف معیار شوک رشد اقتصادی و مصرف 

دهد. با یک شوک در رشد گاز طبیعی را نشان می

اقتصادی ابتدا آلودگی محیط زیست برای یک دوره 

کوتاهمدت و تا سه دوره افزایش یافته و پس از آن کاهش 

یابد که دقیقا مصداق منحنی زیست محیطی کوزنتس می

باشد و این روند تا حرکت به سمت تعادل بلندمدت می

 صرفکند. همچنین با یک شوک مهمچنان ادامه پیدا می

گاز طبیعی، انتشار دی اکسید کربن، در یک سطح بالاتر 

یابد. قرار گرفته و بطور خیلی ملایم افزایش می
 

 عکس العمل انتشار دی اکسید کربن نسبت به تغییرات رشد اقتصادی و مصرف گاز طبیعی -7نمودار 

 

     
 

 . تجزیه واریانس2-1-1

( تجزیه واریانس متغیر رشد اقتصادی 4)در جدول 

درصد  222شود. در شروع دوره مورد بررسی مشاهده می

تغییرات متغیر رشد اقتصادی توسط خود آن متغیر 

شود. در دوره دوم، توضیح دهندگی این توضیح داده می

درصد  13درصد کاهش یافته تا دوره دهم  2متغیر حدود 

درصد از  22ره دهم یابد بعبارت دیگر در دوکاهش می

تغییرات رشد اقتصادی توسط خود رشد توضیح داده 

 شود.می

درصد از تغییرات رشد  93در دوره دوم تقریبا حدود 

درصد  9/3اقتصادی توسط خود متغیر رشد اقتصادی، 

درصد از تغییرات، توسط  29/2مصرف گاز طبیعی و 

 هانتشار دی اکسید کربن و بقیه توسط نیروی کار و سرمای

شود. و سرمایه گداری مستقیم خارجی توضیح داده می

 شونددوره های بعدی نیز به همین ترتیب تفسیر می

افزایش توضیح دهندگی رشد اقتصادی توسط مصرف گاز 

 یابد.طبیعی تا دوره دهم افزایش می
 

 تجزیه واریانس رشد اقتصادی -2 جدول
LGDPPC        

Period S.E. LGDPPC LGAS LCO2 LFDI LL LK 

2 23245/2 2222/222 2 2 2 2 2 

1 299322/2 29414/93 94599/3 299939/2 392394/2 119922/2 522234/2 

5 299352/2 32122/94 229951/4 339522/2 42259/4 225395/2 393953/3 

22 112199/2 99145/22 329252/2 993531/2 991299/4 999955/5 331519/3 
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( که نشاندهنده تجزیه 5در ادامه با توجه به جدول )

باشد. در شروع دوره مورد واریانس مصرف گاز طبیعی می

درصد تغییرات متغیر مصرف گاز طبیعی  99بررسی 

شود. در دوره دوم، توسط خود آن متغیر توضیح داده می

درصد کاهش یافته  24این متغیر حدود توضیح دهندگی 

یابد و تا دوره دهم، درصد کاهش می 19تا دوره پنجم 

یابد. بعبارت دیگر در درصد کاهش می 34این مقدار به 

درصد از تغییرات مصرف گاز طبیعی  5/99دوره دهم 

 شود. توسط خود مصرف گاز طبیعی توضیح داده می

تغییرات  درصد از 99در دوره دوم تقریبا حدود 

درصد انتشار  22مصرف گاز طبیعی توسط خود متغیر، 

درصد از تغییرات توسط رشد  59/2دی اکسید کربن و 

های بعدی نیز به شود. دورهاقتصادی توضیح داده می

 5/99شوند مثلا در دوره دهم همین ترتیب تفسیر می

درصد از تغییرات مصرف گاز طبیعی توسط خود مصرف 

درصد  11صد توسط رشد اقتصادی و در 2گاز طبیعی، 

 .شودتوسط انتشار دی اکسید کربن توضیح داده می

افزایش توضیح دهندگی مصرف گاز طبیعی توسط 

رشد اقتصادی و انتشار دی اکسید کربن تا دوره دهم بطور 

 یابد. متناوب ادامه می
 

 تجزیه واریانس مصرف گاز طبیعی -1 جدول

LGAS        

Period S.E. LGDPPC LGAS LCO2 LFDI LL LK 

1 249229/2 549599/2 45242/99 2 2 2 2 

2 225921/2 591129/2 99541/95 95244/22 432242/2 292193/2 202222244 

5 135999/2 199999/1 22252/24 15924/12 419251/2 291251/2 919355/2 

10 325199/2 223311/2 49233/99 93223/11 191925/2 142925/2 995913/2 

 

( که نشاندهنده تجزیه 9سرانجام با توجه به جدول )

باشد. در شروع دوره واریانس انتشار دی اکسید کربن می

درصد تغییرات انتشار دی اکسید  9/22مورد بررسی 

 شود. در دورهآن متغیر توضیح داده میکربن توسط خود 

درصد کاهش  41دوم، توضیح دهندگی این متغیر حدود 

یابد بعبارت دیگر درصد کاهش می 49یافته تا دوره دهم 

درصد از تغییرات آلودگی توسط خود  9/33در دوره دهم 

 شود.آلودگی محیط زیست توضیح داده می

درصد از تغییرات  2/59ه دوم تقریبا حدود در دور

درصد  39انتشار دی اکسید کربن توسط خود متغیر، 

درصد از تغییرات  43/2توسط مصرف گاز طبیعی و 

شود. دوره های توسط رشد اقتصادی توضیح داده می

ره شوند مثلا در دوبعدی نیز به همین ترتیب تفسیر می

اکسید کربن  درصد از تغییرات انتشار دی 9/33دهم 

درصد توسط مصرف گاز طبیعی  9/52توسط خود متغیر، 

 شود.درصد توسط رشد اقتصادی توضیح داده می 9/9و 

توضیح دهندگی انتشار دی اکسید کربن توسط رشد 

یابد. همچنین توضیح اقتصادی تا دوره دهم افزایش می

دهندگی انتشار دی اکسید کربن توسط مصرف گاز 

طبیعی تا دوره دهم افزایش یافته است. 
 

 تجزیه واریانس انتشار دی اکسید کربن -0جدول 

LCO2        

Period S.E. LGDPPC LGAS LCO2 LFDI LL LK 

1 252233/2 243929/2 29222/19 95911/22 000000/0 000000/0 000000/0 

2 299219/2 43929/2 22949/39 2999/59 219993/2 323159/2 943222/3 

5 224234/2 254413/1 95991/49 21154/43 45929/2 551429/2 15549/5 

10 252424/2 939225/9 92529/52 94492/33 135393/2 493912/2 34452/3 

 

 و پیشنهادات گیریبندی و نتیجهجمع

مقایسه تطبیقی متغیرها در کشورهای منتخب  -

 منا

ای لگاریتم تولید ( نشاندهنده آمار مقایسه9نمودار )
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ناخالص داخلی سرانه، لگاریتم انتشار دی اکسید کربن، 

لگاریتم مصرف گاز طبیعی برای کشورهای منتخب منا 

باشد، نمودار فوق نشاندهنده اینست که رشد اقتصادی می

کشورهای قطر، امارات متحده، کویت و بحرین دارای 

پس  باشند وبالاترین رتبه بین کشورهای منتخب منا می

از آن عربستان و عمان در رده های بعدی قرار دارند. سهم 

مصرف گاز طبیعی از رشد اقتصادی در اکثر کشورهای 

 کشورهای ایران، مصر، الجزایر و عربستان منتخب منا مثلا

باشد. انتشار دی اکسید کربن سعودی بالاترین میزان می

نیز با توجه به مصرف گاز طبیعی در کشورهای مراکش، 

پاکستان، تونس، مصر و ارمنستان کمترین مقدار و در 

کشورهای قطر، کویت، بحرین و امارات بیشترین مقدار 

 است.

 

 مقایسه تطبیقی متغیرها در کشورهای منتخب منا -4نمودار 

 
 

 

 کشورهای منتخبایران و مقایسه تطبیقی نتایج  -

 منا

گیری مقایسه تطبیقی نتایج حاصل از این مقاله نتیجه

( جهت مقایسه بین کشورهای 2بطور جامع در جدول )

 منتخب منا و ایران ارایه شده است:

 
 مقایسه تطبیقی نتایج کشورهای منتخب منا و ایران -7 جدول

 هااثرات شوک

 (1020-2040)ایران  (1020-2001کشورهای منا )

بر رشد 

 اقتصادی

بر انتشار دی 

 اکسید کربن

بر مصرف گاز 

 طبیعی
 رشد اقتصادی بر

انتشار دی  بر

 اکسید کربن

مصرف گاز  بر

 طبیعی

شوک مصرف گاز 

 طبیعی
 افزایش

ابتدا کاهش و 

 سپس افزایش
- 

ابتدا افزایش 

 سپس کاهش

در یک سطح 

بالاتر از سطح 

 اولیه

- 

 - افزایش افزایش - شوک رشد اقتصادی
ابتدا در افزایش 

 سپس کاهش

در یک دوره 

 افزایش

دی اکسید  شوک انتشار

 کربن

ابتدا کاهش 

 سپس افزایش
- 

ابتدا کاهش 

دوره و  2برای 

 سپس افزایش

ابتدا کاهش پس 

از دو دوره 

 افزایش

- 
بطور ملایم 

 افزایش

 

شوکهای مصرف گاز ( 2با توجه به نتایج جدول )

طبیعی بر رشد اقتصادی در مقایسه تطبیقی بین ایران و 

کشورهای منتخب منا بیانگر این واقعیت است که هم در 

ر یابد، دکشورهای منتخب منا رشد اقتصادی افزایش می
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ابد، یایران رشد اقتصادی ابتدا افزایش و سپس کاهش می

ز در بلندمدت بدلیل افزایش بیش از حد مصرف گا

وری گاز و کارایی مصرف گاز کم شده و طبیعی، بهره

گردد. در مورد منجر به کاهش رشد اقتصادی می

های مصرف گاز طبیعی بر انتشار دی اکسید کربن شوک

توان اذعان داشت که در ایران آلودگی در یک نیز می

سطح بالاتر از سطح قبلی قرار گرفته و بطور ملایم افزایش 

شورهای منتخب منا انتشار دی اکسید یابد ولی در کمی

 یابد.کربن ابتدا کاهش و سپس افزایش می
 

 های سیاستیدلالت -

 اقتصادی چرخه اساسی ارکان مهمترین از یکی انرژی

 هایمهمترین حامل جمله از گاز میان این در و است

 نقش صنعتی جامعه تحول در تنها نه که است انرژی

 حائز زیست محیطی نیز لحاظ به بلکه دارد، اساسی

 باشد. می اهمیت

خلیج  منطقه در زیادی مشترک گازی هایمیدان

 ایجاد میادین باعث این دارند. وجود و منا قرار فارس

 بین در را رقابت و شده منطقه در منازعاتی و هاکشمکش

 بیشتر برداشت جهت این میادین، دارنده کشورهای

 ایجاد با توانندمی کشورها است. این کرده تشدید

 این از مشترک برداریبهره جهت های مشترک،شرکت

 رو شایسته این دهند. از پایان خود اختلافات به میادین

 گازی هایمیدان دارای که منا کشورهای که است

 این از خود برداشت به بخشیدن با نظم باشندمی مشترک

دامنه  و ببرند بین از را رقابت هایزمینه میادین

 .دهند گسترش را هاهمکاری

کشورهای منا همچنین ایران باید حداقل یک بار در 

ای در مورد تاثیر ویرانگر افزایش انتشار سال در جلسه

CO2  در منطقه و همچنین راهکارهایی برای مقابله با آن

 های زیست محیطی بحث نمایند. و چالش

 –علاوه بر اقدامات سیاستی، ابزارهای سیاستی 

 low-carbon)های کم کربن ده از تکنولوژیاستفا

technologies)  مالیات بر کربن داخلی، مجوزهای قابل

المللی برای افزایش کارایی مصرف صدور در سطح بین

گذاری سبز انرژی و منابع و حمایت دولت از سرمایه

 تواند مزایای قابل توجهی را به همراه داشته باشد.می

 تنها موجب نه هایارانه کردن هدفمند طرح

 دولت است؛ بلکه شده طبیعی گاز در مصرف جوییصرفه

 این طرح اجرای از ناشی شده جوییصرفه تواند مبلغمی

 کند گذاریسرمایه انرژی به های مربوطزیر ساخت در را

 کشور برای بیشتری ارز آوری بیشتر گاز، صادرات با یا و

 .باشد داشته

کشورهای آذربایجان، کشورهای منتخب منا شامل 

الجزایر، ارمنستان، امارات، ایران، بحرین، پاکستان، ترکیه، 

تونس، عراق، عربستان، عمان، قطر، کویت، مصر و مراکش 

 باشد.می

 

 منابع

بررسی  .(2394آرمن، سیدعزیز و زارع، روح ا... ) -

رابطة علیت گرنجری بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی 

، فصلنامة 2392-2349های در ایران طی سال

 .14های اقتصادی ایران، سال هشتم شمارة پژوهش

اصغرپور، حسین و بهبودی، داود و قزوینیان، محمد  -

مورد مصرف گاز  شکست ساختاری .(2392حسن )

 مطالعات یفصلنامه و رشد اقتصادی در ایران،  طبیعی

 . 1387 زمستان ،29 شماره پنجم، انرژی، سال اقتصاد

بررسی رابطه آلودگی هوا  .(2399) ایمان، فردانائی -

 یطیمح زیست با رشد اقتصادی بر مبنای فرضیه منحنی

ه ناملفص ،(آسیایی کشورهای: موردی مطالعه) کوزنتس

 .99، زمستان 52انسان و محیط زیست، شماره 

انرژى  المللى بین آژانس انرژى آمار راهنمانامه -

 .ادیاقتص و توسعه سازمان همکاری .(1225)

بررسی  .(2399) فرازمند حسن، اسکندری هانیه -

ای، تجدیدپذیر و بهبود محیط رابطه بین انرژی هسته

 لنامهدر منتخبی از کشورها )از جمله ایران(. فص زیست:

 .2399مطالعات اقتصاد انرژی 

 میثم نسرین دوست، و محمدحسن فطرس، -

 مصرف آب، آلودگی هوا، آلودگی رابطه بررسی .(2399)

اقتصاد انرژی،  رشد اقتصادی در ایران، مطالعات و انرژی

 .12، شماره 9سال 

 .(2395مهر، سمیرا ) کهنسال، محمدرضا و شایان -

 محیط آلودگی و اقتصادی رشد انرژی، مصرف متقابل آثار

 داده های فضایی همزمان معادلات الگوی کاربرد :زیست
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 پنجم، ایران، سال انرژی اقتصاد تابلویی، پژوهشنامه

 .2395تابستان  ، 91 شماره

 محمدی0 تیمور0 بردبار0 آزاده0 دقیقی اصلی0 علیرضا -

بررسی علیت متقابل رشد اقتصادی و مصرف  .(2392)

 .پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران، گاز طبیعی در ج. ا. ایران

مهرآرا، محسن و امیری، حسین و حسنی، محمد  -

 فرضیه درآمد: آزمون و انرژی مصرف رابطه .(2392)

 هایمدل از رویکرد استفاده با کوزنتس محیطی زیست

 و هاپژوهش پانل، فصلنامه ملایم انتقال رگرسیونی

 تابستان ،91 شماره بیستم، اقتصادی سال هایسیاست

2392. 

 رشد .(2393الله )مهدوی عادلی محمد، نظری روح -

 اقتصاد فصلنامه، مجله زیست محیط و انرژی اقتصادی،

، 2، شماره 22 ابق(، دورهس اقتصادی هایبررسی) مقداری

 .2393بهار 

 .(2393نجارزاده، رضا و عباس محسن، اعظم ) -

های های انرژی و رشد بخشرابطه بین مصرف حامل

اقتصادی در ایران، فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژی، سال 

 .93، پائیز 1اول، شماره 

اثر  .(2392ب، آناهیتا )نونژاد، مسعود و روزی طل -

زیست: رشد اقتصادی و مصرف انرژی بر آلودگی محیط

، فصلنامه اقتصاد محیط زیست و مطالعه موردی ایران

دی  3شماره پیاپی  - 3، شماره 1دوره منابع طبیعی، 

2392 . 
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