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 چکیده:
ای را در باشد. امروزه انرژی نقش برجستهحاضر بررسی تاثیر شاخص توسعه انسانی بر مصرف انرژی میهدف تحقیق 

ی از ای ناشانرژی، فشار هزینه به دلیل محدودیت و کمیابی منابعکند. جوامع های مختلف اقتصادی و سیاسی ایفا میحوزه

ی، بدنبال راهکارهایی هستند تا مصرف لیفس یهایانرژمصرف افزایش قیمت انرژی، همچنین آثار محیط زیستی ناشی از 

ی انرژی در رشد با توجه به نقش و اهمیت گسترده همچنین انرژی را بدون آسیب زدن به روند رشد اقتصادی کاهش دهند.

 دانش و شیافزا ژی از اهمیت خاصی بر خوردار است.رگذار بر تقاضای انو توسعه اقتصادی کشورها، تعیین عوامل تاثیر

و  زیست طیمح حفظ تیمنجر به درک بهتر اهمو در نتیجه افزایش سطح توسعه انسانی  یانسان هیسرماآگاهی، بهبود 

. از سوی دیگر با توجه به گستردگی منابع انرژی در کشورهای عضو اوپک و شودیم ناپذیرهای تجدیدیانرژ کاهش مصرف

های بخش تواند در تبیین سیاستن کم و کیف رابطه بین این دو متغیر میارتباط بین مصرف انرژی و توسعه انسانی، تعیی

تاثیر  0221 – 9102با استفاه از روش پانل دیتا طی دوره یق از نوع توصیفی تحلیلی بوده و انرژی کمک موثری کند. تحق

رار مورد بررسی ق و نیجریه(اکوادور، ونزوئلا، قطر ایران، ) شاخص توسعه انسانی بر مصرف انرژی در پنج کشور عضو اوپک

گرفته است. نتایج تحقیق حاکی از تاثیر مثبت متغیرهای شهرنشینی و ارزش افزوده بخش صنعت بر مصرف انرژی و تاثیر 

 .باشدمنفی شاخص توسعه انسانی و قیمت نفت بر مصرف انرژی در کشورهای مورد مطالعه می

 

 .شاخص توسعه انسانی، ارزش افزوده بخش صنعت، قیمت نفت، مصرف انرژی، پانل دیتا :واژه کلید

 .JEL: O15 , L60, C23, E39, Q49 یبندطبقه
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 مقدمه

عنوان یکی از عوامل  های اخیر انرژی بهدر طی سال

تولید مورد توجه قرار گرفته است، به طوری که  مهم

دسترسی به انرژی برای برآوردن نیازهای اساسی، رشد و 

توسعه اقتصادی و در نهایت رسیدن به سطح بالاتر توسعه 

با  (.0921 )محمدی و همکاران، انسانی ضروری است

توجه به اهمیتی که منابع انرژی در جوامع بشری دارند، 

و تقاضای این ماده حیاتی بهتر شناخته  باید ابعاد عرضه

از  .شده و با دیدی عمیق مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد

ترین عوامل سمت عرضه یا تقاضای انرژی جمله مهم

توان به رشد و توسعه اقتصادی، توسعه مالی، می

شهرنشینی، رشد جمعیت و ساختار آن، قیمت 

کنولوژی، های انرژی، تورم، درآمد، پیشرفت تفرآورده

گسترش تجارت، فرهنگ و آداب و رسوم اجتماعی، 

 بینی اشارهشرایط جوی، عوامل فصلی و غیرقابل پیش

 کرد.

افزاری امروزه افزایش تمرکز روی سطوح خرد و نرم

مسائل توسعه، مانند توسعه انسانی از راهبردهای توسعه 

به  9112رود. سازمان ملل متحد در سال به شمار می

که کشورها  (0MDGsتوسعه هزاره سوم )هشت هدف 

یافتند اشاره کرده به آن دست می 9102باید تا سال 

یابی به کن کردن فقر و گرسنگی، دستاست؛ ریشه

همگانی، ترویج برابری جنسیتی و  آموزش ابتدایی و

نمندسازی زنان، کاهش نرخ مرگ و میر کودکان، بهبود اتو

ا، اطمینان از پایداری هبهداشت مادران، مبارزه با بیماری

محیط زیست و ایجاد مشارکت جهانی برای توسعه 

(9UNDP ،9112انرژی یک راه دست .) یابی به برخی از

این اهداف است و به عنوان منبعی برای توسعه تلقی شده 

است. اما به هر حال با وجودی که منابع پایدار انرژی برای 

انرژی توسعه جهانی مهم است، ولی کمترین مقدار 

بایستی برای هر نفر مصرف شود تا نیازهای اساسی مردم 

نظیر آموزش، سلامت و استانداردهای خوب زندگی را 

(. وجود پتانسیل 0912فراهم کند )شعبانی و کیهانی، 

بالای سرمایه انسانی و دسترسی به موهبت منابع انرژی 

ز خییک مزیت برتر برای کشورهای در حال توسعه نفت

توان با اختصاص منابع بیشتری برای ه میباشد کمی

گذاری در منابع انسانی و ایجاد ظرفیت بیشتر سرمایه

های کارای آوریهای پیشرفته، به فنآوریبرای ارتقا فن

 (.  0922 )یاوری و همکاران، انرژی نیز کمک نمود

علاوه بر درآمد،  (HDI) 9در شاخص توسعه انسانی

ی و سطح دانش وجود دارد دو مولفه دیگر امید به زندگ

تواند بر متغیرهای اقتصادی که بالا بردن سطح دانش می

از جمله الگوی مصرف انرژی تاثیرگذار باشد. با توجه به 

وجود منابع فراوان انرژی در کشورهای عضو اوپک از 

جمله ایران تمرکز بیشتر در استفاده از منابع انرژی حائز 

عه انسانی برای اهمیت بوده و توجه به شاخص توس

ریزی در راستای کاهش تخریب محیط زیست و برنامه

 افزایش رشد و توسعه اقتصادی ضروری است.

و جامع  قیدقی به بررس محدودیمطالعات البته 

ند و اغلب مطالعات انجام اپرداخته یتوسعه انسان شاخص

رخ ن ،یرشد اقتصاد ی همانندتک بعد یهاشده بر شاخص

در بدو تولد متمرکز  یبه زندگ دینوزادان، ام ریمرگ و م

(. از آنجا که بهبود 0921 )محمدی و همکاران، باشندیم

ای در میزان توسعه انسانی از طریق آموزش نقش عمده

مصرف انرژی دارد، بررسی رابطه بین شاخص توسعه 

زان ریگذاران و برنامهانسانی و مصرف انرژی برای سیاست

 حائز اهمیت است.

از  یناش یاگلخانه یانتشار گازهامچنین ه

 عامل ،یلیفس یهایو مصرف انرژ یاقتصاد یهاتیفعال

موضوع در  نیا تیاست. اهم یجهان شیدر گرما یمهم

ا به اقتصاده نیا یوابستگ لیعضو اوپک به دل یکشورها

 یریپذبیآس نیسو و همچن کیاز  یلیفس یهاسوخت

 رییغت ونیسکنوان یکشورها نسبت به اجرا نیا یاقتصاد

ر د یصنعت یتوسط کشورها وتویآب و هوا و پروتکل ک

 است شتریب یلیفس یهاکاهش مصرف سوخت یراستا

جهت گذاران استیس تشویق (.0921 ،یو بهرام ی)درگاه

گذار از مصرف ایده  جیترو ریزی در راستایبرنامه

 ییمستلزم شناسا ،پاک هاییبه انرژ ندهیآلا هاییانرژ

خ و پاس است یمصرف فعل یکننده الگوها نییعوامل تع

آیا دانش بیشتر و برخورداری از سطح  به این سوال که

بالاتر توسعه انسانی منجر به کاهش مصرف انرژی 

شاخص  بادر رابطه  مختلفی مطالعات شود؟ البتهمی

 زیو ن یزمان هایبازه یبرا یو مصرف انرژ یتوسعه انسان

اما اغلب مطالعات به  ؛مختلف انجام شده است یکشورها
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 رد اند وپرداخته یبر توسعه انسان یمصرف انرژ ریتاث

 یبر مصرف انرژ یشاخص توسعه انسان رتاثی خصوص

رسد به نظر می .گرفته استنانجام  چندانی العاتمط

بررسی رابطه بین توسعه انسانی و مصرف انرژی از اهمیت 

ا بتوان بیش از پیش به نقش ای برخوردار باشد تویژه

های توسعه انسانی در مصرف انرژی )بویژه انرژی

تجدیدناپذیر( پی برد. در این راستا هدف مطالعه حاضر، 

در  یبر مصرف انرژ یشاخص توسعه انسان ریتاث بررسی

 باشد.می منتخب عضو اوپک یکشورها

این اساس در ادامه مطالعه بعد از مقدمه، به بررسی  بر

نظری و نیز پیشینه مطالعات تجربی پرداخته،  مبانی

سپس مدل و هریک از متغیرهای به کار رفته در آن 

شود. همچنین نتایج حاصل از برآورد مدل معرفی می

تحقیق با استفاده از روش پانل دیتا مورد تجزیه و تحلیل 

بندی و قرار گرفته و در نهایت بخش پایانی به جمع

 .است گیری اختصاص یافتهنتیجه
 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق

 مبانی نظری -

 شاخص توسعه انسانی -3

های گذشته، تحولات عمیقی در درک توسعه در دهه

درآمد سرانه هر  0291به وجود آمده است. تا قبل از دهه 

یافتگی کشور به عنوان مبنای سنجش میزان توسعه

 (. با0920 شد )محمدعلیخانی،کشورها در نظر گرفته می

چنین شاخصی از توسعه، رشد اقتصادی به عنوان محور 

گردید. ایراد اساسی این اساسی توسعه محسوب می

دیدگاه این است که با توجه صرف بر درآمد، عوامل 

 های واقعیمختلفی را که منجر به ایجاد تفاوت در فرصت

کند که افزایش گیرد و فرض میشود، نادیده میافراد می

، 4شود )صادقی و همکارانایش رفاه میدرآمد باعث افز

9119.) 

م تر از مفاهیمفهوم توسعه انسانی به مراتب گسترده

باشد. شاخص توسعه انسانی، شاخص توسعه اقتصادی می

اشد، بسنجش هر نوع پیشرفتی در رویکردهای انسانی می

 2و محبوب الحق 2توسط آمارتیاسن 0221که در سال 

 گسترش یافته است 9مطرح شده و توسط گستاو رانیس

(. این شاخص سه عنصر امید 0929)اسدی و اسماعیلی، 

به زندگی، نرخ سواد )درصد ثبت نام کنندگان در مراحل 

مختلف تحصیلی( و درآمد سرانه براساس شاخص برابری 

)گزارش برنامه  گیرد( را در برمی1PPPقدرت خرید )

(. این شاخص UNDP، 9111توسعه سازمان ملل، 

مبتنی بر این ایده اساسی است که لازمه دستیابی به 

بالاتر، پرورش  زندگی بهتر، علاوه بر داشتن درآمد

های انسانی است. در بحث توسعه استعدادها و ظرفیت

شود و مهارت و انسانی، انسان مبدا توسعه معرفی می

. دانش انسانی یکی از فاکتورهای موثر در رشد است

گیری متوسط شاخص توسعه انسانی در صدد اندازه

دستیابی یک کشور به سه بعد اساسی توسعه انسانی است 

که این ابعاد عبارتند از: زندگی طولانی توام با سلامتی، 

)محمدی و همکاران،  دانش و استاندارد شایسته زندگی

0921.) 
 

 اهمیت نحوه مصرف انرژی  -4

برای اولین  2المللی انرژیآژانس بین 9114در سال 

های توسعه کشورها بار انرژی را به عنوان یکی از شاخص

گیری کاربرد انرژی در معرفی کرد. این شاخص از اندازه

های کشورهای در حال توسعه و میزان استفاده از انرژی

یافته محاسبه شده است. مدرن در کشورهای توسعه

ه از سه بعد براساس این تعریف شاخص انرژی در توسع

مصرف سرانه انرژی صنعتی، سهم انرژی صنعتی در کل 

انرژی مورد استفاده در جهان و سهم جمعیت برخوردار 

از نعمت برق تشکیل شده است. منابع پایدار انرژی برای 

توسعه جهان مهم است ولی کمترین مقدار انرژی بایستی 

 برای هر نفر مصرف شود تا نیازهای اساسی مردم، آموزش،

سلامت و استانداردهای خوب زندگی را فراهم کند. به 

همین علت اولین بار رابطه انرژی و شاخص توسعه انسانی 

)شعبانی و  ( پیشنهاد شد9119) 01توسط اسمایل

 (.0912 کیهانی،

در  ینسبتاً آسان و ارزان به منابع انرژ یدسترس

به  تواندینه تنها م رانیهمچون ا یزیخنفت یکشورها

رار ق ریرا تحت تاث یو رشد اقتصاد دیتول میطور مستق

و  تیتقو قیو از طر میرمستقیدهد؛ بلکه به طور غ

د عملکر یدر ارتقا ینقش مهم زیها ننهاده ریسا ییافزاهم

 .(0922 )یاوری و همکاران، کندیم فایا هاکشور یاقتصاد
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 در سراسر جهان یاندهیفزا ینگران ر،یاخ یهادر سالاما 

 یامدهایدرباره پ گذاراناستیو س انیدانشگاه انیدر م

وجود  یلیاز منابع فس یاز حد انرژ شیمصرف ب یمنف

 ریدپذیتجد یهایانرژ سمتانتقال به  تیاهمو داشته 

 ستیز یاگرچه آلودگ. است مورد توجه قرار گرفته

 یکشورها یلیفس یهایاز مصرف انرژ یناش یطیمح

هد، دیقرار م ریتوسعه را تحت تأث و در حال افتهیتوسعه

و  کنندیمصرف م یشتریب یثروتمند انرژ یاما کشورها

 ،00)آلواردو و همکاران را دارند یآلودگ نیشتریب جهیدر نت

9190.) 
 

 رابطه بین مصرف انرژی و شاخص توسعه انسانی -1

 ،یاستفاده انرژ نیارتباط ب یشاخص توسعه انسان

مصرف  کند.یرا برقرار م یو رشد اجتماع یرشد اقتصاد

د، بخشیرا بهبود م یاست که توسعه انسان یعامل یانرژ

 اثر غیرمستقیم ریدپذیتجد یهایکه مصرف انرژیدر حال

 .(9190، 09لکیمیسرگس دارد )لکانا و  یبر توسعه انسان

با  زین افتهیتوسعه یمصرف برق در کشورها یسرانه بالا

ن همچنی مرتبط است. یاعداد بالا در شاخص توسعه انسان

در  یبهبود توسعه انسان یبه برق برا یدسترس شیافزا

شهروندان  یبرا ژهیو در حال توسعه به و ریفق یکشورها

 ،ریپذبیدر جوامع آس ییکم درآمد و مناطق روستا

اخص ش نیب . همچنین براساس نتایج تجربیاست یضرور

و سرانه مصرف برق رابطه دو طرفه وجود  یتوسعه انسان

 .(9199 ،09)کبلو و همکاران دارد

لزم مست محیط زیست سالمبه  یابیدست یتعهد برا

)با  افتهیتوسعه یاما کشورها ،تلاش همه کشورها است

لحاظ میزان مصرف انرژی و پیشرفت تکنولوژی( 

در سطح  ندهیآلا یتوانند منجر به کاهش مصرف انرژیم

 شیبه افزا ازیدر مورد ن یاشوند. اجماع گستردهجهان 

پاک  یها، هوااوزون، جنگل هیلا تیدر مورد اهم یآگاه

 ریاخهای در سال قاتیتحق .خاک وجود دارد یداریو پا

 هیبر سرما یکه متک ینشان داده است که دانش کاربرد

اند تویاست، م یو نوآور یمانند فناور شرفتهیپ یانسان

 جه،یدر نت؛ را کاهش دهد ریناپذدیتجد یهایمصرف انرژ

 .دهدیخاک را کاهش م ایهوا، آب  یآلودگ ؛بهبود دانش

 یموجود شیاست که افزا هیفرض نیا دیمؤ تیواقع نیا

ا ر ریناپذدیتجد یهایمصرف انرژ دیبا یانسان هیسرما

منجر به درک  یانسان هیسرما شیافزا ؛ چراکهکاهش دهد

 یانرژ ی منابعداریو پا یطیمح یداریپا تیبهتر اهم

 (.9190 )آلواردو و همکاران، شودیم

مباحث توسعه انسانی در پایان قرن بیستم و ابتدای 

قرن بیست و یکم در جهان مورد بررسی قرار گرفت. یکی 

از موضوعات اخیر این مباحث مربوط به توسعه پایدار 

(، که در آنها برقراری تعادل بین 0222 ،04است )دینسر

ی بشری، مصرف انرژی و محیط زیست مورد توجه نیازها

همچنین طبق این مباحث در حال  قرار گرفته است.

حاضر تقریباَ یک چهارم جمعیت جهان توسعه خود را از 

طریق مصرف بیش از حد کالاها و خدمات تحقق 

بندی بخشند. از سوی دیگر نیز براساس طبقهمی

کشورهای سازمان توسعه و همکاری اقتصادی 

(02OECDجمعیت جهان در شرایط سخت ،) تری به سر

برند. در کشورهای در حال توسعه، به ویژه آنهایی که می

ا تواند مرتبط بدر نیمه راه هستند کاهش اتلاف انرژی می

هایی مانند الکتریسیته تلاش آنها به منظور عرضه انرژی

های اجتماعی باشد. زیرا با توجه به اینکه عمده در پروژه

رسانی در حد رات از کشورهای دارای سیستم برقصاد

رسد تصور باشد، به نظر میاستانداردهای جهانی می

ر این معنا باشد. دهرگونه توسعه بدون دستیابی به برق بی

های مصرفی، شناسایی کشورها آگاهی در زمینه انرژی

های مصرف بهینه انرژی را عواملی که اجرای سیاست

اینکه جامعه از لحاظ فرهنگی  کند و بررسیمختل می

آماده درک مصرف صحیح انرژی است؛ به منظور اجرای 

های جایگزین عرضه و تقاضای انرژی ضروری است. روش

( نیز مباحث انرژی 0221) 02وان در پلاس و هانکینز

خورشیدی را برای این دسته از کشورها مطرح کردند. اما 

از  ی بدونکشورهای پیشرفته با کاهش مصرف انرژی، حت

دست دادن سطح کیفیت زندگی قادر به کنترل کاهش 

( این مسئله را در 9119) 09رن اند.رویه منابع طبیعیبی

کشور آلمان با طرح سه سناریو با عناوین تجارت مثل 

 91و سبک جدید زندگی 02حفاظت از منابع ،01همیشه

بینی، سناریوی کند. با توجه به یک پیشمطرح می

تواند از طریق رویکردهای انرژی می« حفاظت از منابع»

سازی انرژی یا های جدید ذخیرهپایدار مانند تکنولوژی
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های مبتنی بر تقاضا، مصرف انرژی را به اندازه سیاست

سبک جدید »سناریوی مرجع کاهش دهد. برنامه  92/1

 22/1نیز نشان دهنده کاهشی به میزان « زندگی

م آن علاوه بر سناریوی مرجع در جوامعی است که مرد

سازی انرژی در پی تغییر های ذخیرهبهبود تکنولوژی

اند. با این حال برای کشورهای الگوهای رفتاری

یافته نیز رسیدن به این سطح از کاهش مصرف توسعه

انرژی کار آسانی نیست. بنابرین باید منابع جدید انرژی 

 نیز در قرن حاضر مورد توجه قرار گیرند که در این زمینه

یعنی  90ای مدرنهای زیست تودهتوان به  انرژیمی

 ،99تولیدات زیستی به شیوه پایدار )گولدمبرگ و کوئلهو

( اشاره کرد. البته جامعه باید در نظر داشته باشد 9114

که این راهکار برای تمامی مشکلات در زمینه انرژی 

نیز اشاره  (0221) 99جوابگو نیست. همانطور که کلاو

به توانایی تکنولوژی به منظور غلبه بر کند؛ باور می

های طبیعی کاربرد چندانی ندارد. به طور مثال محدودیت

برخی مسائل ساختاری موجود در این زمینه ممکن است 

هایی به صورت زیر افزایش یا کاهش با تلاش در زمینه

 یابند:

نیاز به تغییر در فرآیند و الگوی تولیدی براساس  -0

ای، زغالی، های هستهانرژی از قبیل انرژیمنابع متداول 

های وسیع در ایجاد گذارینفتی و گازی و سرمایه

، 94والداوو و اوزن بریک -های مدرن )جارگن تکنولوژی

9114.) 

های فسیلی که های دولتی بر سوختلغو یارانه -9

دارد )هال و قیمت آنها را در سطح مصنوعی نگه می

 (.0221، 92اسکراس

های کشت وکار براساس ی به سیستمدسترس -9

 های زیست توده ای انرژی محور )همان منبع(.روش

( سه رویکرد سنتی در ارتباط 0229) 92به نظر هاس

با مصرف بهتر انرژی وجود دارد که عبارتند از: 

گذاری انرژی و دسترسی به گذاری انرژی، قیمتسیاست

 چند که تمامی این موارد سبب کاهش تکنولوژی. هر

اند، اما دربردارنده وریمصرف انرژی و افزایش بهره

عوارضی شامل آزادسازی مصرف بالاترین سطح انرژی 

ها و ایجاد بالاترین سطح ها و کامیونتوسط ماشین

هایی آلودگی توسط صنایع و همچنین آزادی از مجازات

های ذکر باشند که در این صورت بخشمانند مالیات می

اری در زمینه کاهش مصرف انرژی شده تمایلی به همک

 نخواهند داشت.

(، آموزش در 9114) 99طبق نظر دیاس و همکاران

زمینه نحوه مصرف بهینه انرژی نیز روشی محتمل در 

راستای کاهش مصرف آن است. آگاهی بخشی در زمینه 

سازی سازی انرژی نیز ابزاری قدرتمند برای آمادهذخیره

ختلاف نظرات موجود در نسل آینده در راستای غلبه بر ا

زمینه نحوه مصرف انرژی است. نخستین گام در برنامه 

سازی انرژی، مورد توجه قرار دادن آموزش ذخیره

های فرهنگی و جغرافیایی هر گروه جمعیتی است. تفاوت

شود )کنستانزو و نامیده می "سازیزمینه"این فرایند 

کار (. اما درک رفتارهای بشری نیز 0212، 91همکاران

های اجتماعی، آسانی نیست و این به دلیل تفاوت

باشد؛ به هر حال دلیلی اقتصادی و آموزشی موجود می

غیرممکن بودن این عمل وجود ندارد.  هم مبنی بر

همچنین با وجودی که شاخص توسعه انسانی اطلاعات 

ها گردآوری کرده است، اگر مورد جامعی درباره ملت

ارزش خواهد بود. به د، بیاستفاده تحلیلی قرار نگیر

خصوص هنگامی که ارتباط آن با دیگر متغیرها از قبیل 

گردد؛ زیرا در این حالت است که مصرف انرژی بررسی می

 دستیابی به رشد و توسعه اقتصادی با مصرف انرژی کمتر

 گیرد.)یا مصرف بهینه انرژی(، مد نظر قرار می

 مطالعات تجربی -

ی رابطه عاتی در زمینهدر حد جستجوی محقق مطال

ای هبین شاخص توسعه انسانی و مصرف انرژی برای بازه

زمانی مختلف و نیز کشورهای مختلف انجام شده است. 

اما اغلب مطالعات به تاثیر مصرف انرژی بر توسعه انسانی 

اند و در خصوص تاثیر شاخص توسعه انسانی بر پرداخته

است که در  مصرف انرژی مطالعات اندکی انجام گرفته

 شود: ادامه به چند مورد از آنها اشاره می

 هایینوآور نیارتباط ب(، 9199) 92زونگوی و لیو

را  یانسان هیباز بودن تجارت و سرما ،یطیمح ستیز

دوره در  G-20 یرا از اقتصادها یو شواهدکرده  یبررس

-CS نیروش تخمآنها از  .دنکنیارائه م 9102-0222

ARDL یهایکه نوآور ندنشان داد ه واستفاده کرد 

ش نق یانسان هیباز بودن تجارت و سرما ،یطیمح ستیز
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 ریدپذیتجد یمصرف انرژ رشیدر پذ یقابل توجه مثبت

 دارند.  G-20 یدر کشورها

 نیبهمبستگی رابطه (، 9199کبلو و همکاران )

 در کشور کلمبیا را در یمصرف برق و توسعه انسان

آزمون آنها از  اند.کردهمطالعه  0221-9101 یهاسال

 ARIMA از مدل یهمبستگ لیتحل یگرنجر و برا تیعل

 یشاخص توسعه انسان نیکه ب دادندنشان کرده و استفاده 

 و سرانه مصرف برق رابطه دو طرفه وجود دارد. 

روش با استفاده از  (،9190) لنکانا و سرگس لکیمی

در  یبر توسعه انسان یاثرات مصرف انرژبه بررسی  پانل

نشان داده نتایج آنها . اندپرداخته 9102-0221 یبازه زمان

ی اتحادیه اقتصادی و پولی آفریقای که در کشورها

است که  یعامل ی، مصرف انرژ(EMCCA) مرکزی

که مصرف  یبخشد، در حالیرا بهبود م یتوسعه انسان

 یبر توسعه انسان اثر غیرمستقیم ریدپذیتجد یهایانرژ

ر د یاز بهبود سطح انرژ یسو حاک کیاز  جینتا نیدارد. ا

 یو از سو ییتوسعه و مناطق روستا یدیکل یهابخش

 پاک است. یتوسعه بخش انرژ گر،ید

(، بدنبال پاسخ به این سوال 9190آلوادو و همکاران )

 یمنجر به کاهش مصرف انرژ یتوسعه اقتصادکه آیا 

ا مقابله ب یبرا یمانع تواندیمو  شودمی یلیمنابع فس

 دانش نکهیانتظار ا ایآهمچنین  ؟باشد یجهان شیگرما

 یابر یتررا به اقدامات قاطع آنهاگذاران استیس شتریب

خواهد سوق  ییآب و هوا راتییکاهش اثرات نامطلوب تغ

با  افتهیتوسعه یکشورها یهابا استفاده از داده اد؟د

 پاسخ سوال مذکوربالا به هر دو  یانسان هیسطوح سرما

 یاقتصاد یکشور عضو سازمان همکار 99آنها  .دندهمی

مورد  0211-9102 یهاسال یط( را OECD) و توسعه

 بیرا ترک یرخطیو غ یخط یهامدلبررسی قرار دادند و 

آزمون و  FMOLSآستانه و  ونیرگرس کرده و با کمک

ز ا یمصرف انرژ ی،توسعه اقتصاد نشان دادند که تیعل

 هیحال، سرما نیدهد. با ایرا کاهش نم یلیمنابع فس

 دهد.یرا کاهش م ریناپذدیتجد یهایمصرف انرژ یانسان

و  ینیشدن، نرخ شهرنش یشاخص جهان همچنین از

 هیکه شاخص سرما دادندنشان استفاده کرده و خدمات 

مصرف  جیترو یبرا دیام نیشدن آخر یو جهان یانسان

 است. افتهیتوسعه یدر کشورها های تجدیدپذیریانرژ

ای به بررسی (، در مطالعه9102) 91عظم و همکاران

اقتصادی موثر بر مصرف انرژی و رشد  –عوامل اجتماعی

ها، تجارت، درآمد، اقتصادی اعم از شهرنشینی، زیرساخت

گذاری مستقیم خارجی برای رشد جمعیت و سرمایه

 اند. این مطالعه در طی دوره زمانیکشور یونان پرداخته

انباشتگی های همبا استفاده از آزمون 0292 – 9109

جوهانسون و علیت گرنجری انجام گرفته است. نتایج به 

دهد که همبستگی بلندمدتی میان دست آمده نشان می

 متغیرهای مذکور وجود دارد. 

(، علیت بین مصرف 9109) 90نیو و همکاران

 الکتریسیته و توسعه انسانی را با استفاده از تکنیک

کشور در چهار گروه درآمدی  21برای  انباشتگی پانلیهم

اند. آنها پنج بررسی کرده 9112تا  0221و در دوره 

شاخص بازتاب دهنده سطح توسعه انسانی را در کشورها 

دهنده علیت دوطرفه در به کار بردند. نتایج نشان

مدت بین مصرف الکتریسیته و شاخص توسعه انسانی بلند

 بوده است.

(، با استفاده از تکنیک 9109) 99رائوگوآود

انباشتگی پانلی و مدل تصحیح خطا به بررسی ارتباط هم

کشور در  02علی بین مصرف انرژی و توسعه انسانی در 

پرداخته است.  9111تا  0221توسعه در بازه زمانی حال

نتایج به دست آمده در بلندمدت رابطه منفی بین مصرف 

دهد. درحالی نی را نشان میانرژی و شاخص توسعه انسا

که رابطه بین مصرف الکتریسیته و شاخص توسعه انسانی 

 باشد.مدت مثبت میدر کوتاه

(، به بررسی شواهد تجربی از نقش 9109) 99پیرلوژا

های کشورهای انرژی در توسعه انسانی براساس داده

منتخب اتحادیه اروپا با توسعه انسانی بسیار بالا و بالا 

ست. نتایج مطالعه حاکی از این بوده که مصرف پرداخته ا

انرژی همراه با انتشار کربن تهدیدی برای توسعه انسانی 

 کشورهاست.

(، با استفاده از تکنیک پانل دیتا به 9109) 94پیرلوگئا

بررسی تاثیرمصرف انرژی بر توسعه انسانی برای چند 

پرداخته  9111تا  0229کشور اتحادیه اروپا در دوره 

دهد که سطح بالایی از شدت تایج مطالعه نشان میاست. ن

انرژی مانع و تهدیدی برای توسعه انسانی در کشورهای 

 باشد. مورد مطالعه می
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(، در بررسی رابطه میان رشد 9109) 92شهباز و لین

اقتصادی، شهرنشینی و صنعتی شدن تونس و تقاضا برای 

های انرژی با استفاده از روش خود توضیحی با وقفه

بیان  0290-9111، طی دوره زمانی (ARDLتوزیعی )

بین  کند که رابطه بلندمدت و کوتاه مدتی مامی

 متغیرهای مدل وجود دارد.

های های سال(، با استفاده از داده9100) 92مازور

کشور صنعتی نشان داد که در  90برای  9112تا  0211

میان کشورهای صنعتی، افزایش در مصرف انرژی سرانه 

کتریسیته در طول سه دهه گذشته با بهبود در کیفیت و ال

زندگی مرتبط نیست. در صورتی که مصرف الکتریسیته 

ر تر در کشورهای کمتبرای بهبود رفاه و زندگی باکیفیت

 یافته به خصوص چین و هند ضروری است.توسعه

( به بررسی ارتباط بین 9114) 99دیاس و همکاران

های ژی مبتنی بر دادهشاخص توسعه انسانی و مصرف انر

پرداختند. نتایج مطالعه نشان داده است که  0222سال 

یافته تاثیر کاهش مصرف انرژی برای کشورهای توسعه

معناداری بر کیفیت زندگی ندارد و این نشان دهنده 

 کمک به کاهش تخلیه منابع طبیعی است.

 یو تعامل میاثرات مستق(، 0922یاوری و همکاران )

 یبر رشد اقتصاد یانسان هیو سرما یمصرف انرژ

ی را به روش پانل منتخب در حال توسعه نفت یکشورها

 جینتااند. بررسی کرده 0299-9104 دیتا طی دوره 

 هیو سرما هیاول یانرژ سرانه مصرفبرآوردها نشان داد که 

 ر رشدب یتوجهدر بلندمدت اثر معنادار مثبت قابل یانسان

اند. داشته یتوسعه نفت در حال یکشورها یاقتصاد

کاملاً  یبرآورد حداقل مربعات معمول جینتاهمچنین 

نشان داد  یدر حال توسعه نفت یدر کشورها شدهلیتعد

ثبت ملاحظه مقابل ریسرانه تاث یانسان هیسرما ریکه متغ

 یسرانه اثر مثبت کمتر هیاول یانرژ ( و مصرف91/1)

 یاست. اما، اثر تعاملداشته  یاقتصاد ( بر رشد00/1)

 ریادر کنار س «یانسان هیو سرما هیاول یانرژ مصرف»سرانه 

 نشد. دییتا یعوامل اثرگذار بر رشد اقتصاد

 رشد نیارتباط متقابل ب(، 0921ی و همکاران )محمد

و عوامل  یو توسعه انسان یمصرف سرانه انرژ ،یاقتصاد

 09 یبرا افتهی میتعم یروش گشتاورها هبرا  نهاموثر بر آ

 9102تا  0229دوره  یکشور منتخب منطقه منا ط

 ،یرشد اقتصاد نیبکه  دادندنشان  آنها. اندکرده یبررس

 منتخب یکشورها یو شاخص توسعه انسان یمصرف انرژ

 یرهایوجود دارد. متغ یرابطه متقابل مثبت و معنادار

 یمثبت و معنادار ریتاث گذاریهیکار و حجم سرما یروین

 ر،گید یمنتخب دارند. از سو یکشورها یبر رشد اقتصاد

 رومی رگدرجه باز بودن اقتصاد رابطه مثبت و نرخ م

 یکربن رابطه منف داکسییسال و انتشار د 2 ریکودکان ز

 یرهایمتغ ن،ینچدارد. هم یبا شاخص توسعه انسان

 و یدوره مورد نظر رابطه منف یط یو توسعه مال تیجمع

 .اندداشته یمصرف انرژ زانیبا م یمعنادار

(، به بررسی عوامل موثر بر 0921) اسدی و همکاران

 0291-9102مصرف انرژی در ایران طی دوره 

اند. آنها ارتباط بین مصرف انرژی، توسعه مالی، پرداخته

رشد اقتصادی، قیمت انرژی و شهرنشینی را به روش 

ARDL  ،بررسی کرده و نشان دادند که در بلندمدت

ه مالی، رشد اقتصادی و شهرنشینی تاثیر مثبت و توسع

قیمت نفت تاثیر منفی بر مصرف انرژی دارد. همچنین 

گذاران در راستای توجه به توصیه آنها به سیاست

 های جدیدگذاری در جهت به کارگیری تکنولوژیسرمایه

بوده تا بتوانند پاسخگوی نیازهای روزافزون انرژی بوده و 

 نیز کنترل شود. آلودگی محیط زیست 

فاوا بر  ریتأث(، 0922) انیصاحبه محمد و خندانگل

 یط STRمدل  کیدر قالب را رانیدر ا یمصرف انرژ

حاصل  جینتا اند.بررسی کرده 0929-0920 یزمان یدوره

ر شاخص فاوا ب یرخطیغ ریتأث دییاز برآورد مدل ضمن تأ

نشان داده که شاخص فاوا در قالب  ،یسرانه مصرف انرژ

درصد، بر  29/2 یابا مقدار آستانه یمیساختار دو رژ کی

که  یاگونهاثر گذاشته است؛ به یسرانه مصرف انرژ

مثبت بر سرانه مصرف  ریاول، تأث میشاخص فاوا در رژ

 یاثر منف نیدوم ا میدر رژ کهیگذاشته است، درحال یانرژ

 شیانتظار داشت که با افزا توانیم نی. بنابراباشدیم

 دیفاوا در بخش ارتباطات به تول هیسرما ینسبت موجود

در  یاز سطح آستانه، سرانه مصرف انرژ یناخالص داخل

 یابد.کشور کاهش 

(، با استفاده از روش خود 0929فطرس و ترکمنی )

های گسترده و آزمون باند به بررسی رابطه توضیح با وقفه

 بین مصرف سرانه انرژی، مصرف سرانه الکتریسیته و
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توسعه انسانی به عنوان شاخص رفاه ایران برای دوره 

پردازد. نتایج مطالعه نشان می 0921-0921زمانی 

دهد که در کوتاه مدت و بلندمدت مصرف سرانه انرژی می

ارد؛ داری دروی شاخص توسعه انسانی تاثیر منفی و معنی

این  داری رویاما مصرف الکتریسیته تاثیر مثبت و معنی

مدت و بلندمدت دارد. همچنین بررسی تاهشاخص در کو

 دهد که در بلندمدت رابطه علیت دورابطه علی نشان می

طرفه میان مصرف انرژی و توسعه انسانی و رابطه علیت 

طرفه میان مصرف الکتریسیته و شاخص توسعه انسانی  دو

 وجود دارد.

ای به بررسی (، در مطالعه0920صادقی و همکاران )

های انرژی و ارزش تولیدات زیربخش رابطه بین مصرف

صنعتی در صنایع چهار رقمی ایران با استفاده از علیت 

 0994-0912گرنجر و گرنجر هیشائو در دوره زمانی 

دهد که بین متغیرهای اند. نتایج مدل نشان میپرداخته

ارزش تولیدات صنعتی و انرژی مصرفی در این بخش یک 

هر دو رویکرد از سوی  طرفه براساس نتایجرابطه علی یک

های صنعتی انرژی مصرفی به ارزش تولیدات زیربخش

 برقرار بوده است.

(، با بررسی رابطه بین 0920قنبری و همکاران )

-0919مصرف انرژی و شهرنشینی در ایران طی دوره 

های با استفاده از روش خود رگرسیون با وقفه 0921

ران رابطه دهند که در ای( نشان میARDLشده ) توزیع

بلندمدت و پایداری بین مصرف انرژی، تولید ناخالص 

مدت و رابطه داخلی، شهرنشینی و قیمت انرژی در کوتاه

مدت و بلندمدت وجود مثبتی بین مصرف انرژی در کوتاه

 دارد.

(، به بررسی رابطه مصرف 0912شعبانی و کیهانی )

سرانه انرژی و شاخص توسعه انسانی در ایران طی دوره 

سازی با به کارگیری رهیافت پیاده 0211-9112مانی ز

اند. پرداخته 91افزارمتلبمتغیرها در نرم 9معادله درجه 

نتایج این مطالعه نشان داده است که رابطه نزدیکی بین 

شاخص توسعه انسانی و مصرف انرژی به ازای هر نفر 

وجود دارد و برای بالا بردن سطح این شاخص در 

سی انرژی بیشتری استفاده شده است های مورد بررسال

حال توسعه امری  که این موضوع برای کشورهای در

 باشد.طبیعی می

شود که اغلب بندی سوابق مذکور ملاحظه میبا جمع

مطالعات انجام یافته به بررسی رابطه بین مصرف انرژی از 

 اند. براساسجمله مصرف برق با توسعه انسانی پرداخته

مطالعات، مصرف برق برای بهبود رفاه نتایج این 

کشورهای کمتر توسعه یافته ضروری بوده و در برخی 

یافته اثر مطالعات مصرف انرژی در کشورهای توسعه

معناداری بر کیفیت زندگی آنها نداشته، بلکه توسعه 

انسانی تنها منجر به کاهش تخلیه منابع طبیعی شده 

ابطه تعاملی است. همچنین در اغلب مطالعات داخلی ر

مصرف انرژی و سرمایه انسانی یا توسعه انسانی با رشد 

اقتصادی بررسی شده و بطور عمده اثر مصرف انرژی بر 

طور توسعه انسانی مطرح شده نه بالعکس. بنابراین همان

ای در مورد تاثیر توسعه شود مطالعهکه ملاحظه می

 که) انسانی بر مصرف انرژی بویژه برای کشورهای اوپک

باشند( می و نفت یلیفس هاییانرژ یمنابع غن دارای

انجام نشده که در مقاله حاضر به این موضوع پرداخته 

 شده و از این لحاظ دارای نوآوری است.
 

 های تحقیقشناسی و یافتهروش

 تصریح مدل -

در این پژوهش به منظور بررسی اثرشاخص توسعه 

 92مطالعات آودرائوگوانسانی بر مصرف انرژی با الهام از 

؛ از مدل زیر استفاده (9190آلوادو و همکاران)( و 9109)

 شده است:
 3j+ α itLIVAI 2j+ α itLHDI 1j+ α0j= αitLEC

it+ εitLPX 4j+ αitLURB 
 که درمدل فوق متغیرهای به کاررفته به شرح زیر

 باشد:می

EC میزان مصرف انرژی یا همان انرژی مصرفی :

 41خام ی نفتست با کیلوگرم معادل بشکهسرانه که برابر ا

HDIاین شاخص  40: بیانگرشاخص توسعه انسانی(

سه عنصر امید به زندگی، نرخ سواد و درآمد سرانه بر 

 گیرد(اساس شاخص برابری قدرت خرید را در بر می

VAI بیانگر شاخص صنعتی شدن )ارزش افزوده :

 (49بخش صنعت به صورت درصدی از تولید ناخالص ملی

URB بیانگرشاخص شهرنشینی )کل جمعیت :

(، شهرنشینی اصطلاحا به زندگی یک 49شهرنشین

جمعیت در شهرها به کار می رود، ولی معمولا به افزایش 



 42 /  .ده با استفاده از روش اثرگذاری غیرخطیمالیاتهای سخت بررسی عوامل موثر بر فرار مالیاتی در شرکت 
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شمار ساکنان شهرها نسبت به ساکنان روستایی یک 

 کشور یا منطقه اشاره دارد.

PX بیانگرشاخص قیمت انرژی )با توجه به در :

مربوط به قیمت انرژی برای  دسترس نبودن اطلاعات

این مطالعه قیمت بین  کشور ما در بازه مورد نظر، در

 ای از قیمت انرژیالمللی نفت خام دبی به عنوان نماینده

بر حسب شاخص قیمتی مصرف کننده تعدیل و وارد مدل 

 ( 44شده است

Lبیانگرلگاریتم طبیعی : 

itε جملات خطا؛ :kα ضریب :k  امین متغیر توضیحی؛

 باشد.زمان می t کشور و iر نویس زی

برای گردآوری آمار واطلاعات کمی مورد نیاز 

های اطلاعاتی استفاده بانک پژوهش، از جداول آماری و

های مصرف انرژی، شده است. بدین صورت که داده

بانک  کننده ازصنعتی شدن، شاخص قیمتی مصرف

های قیمت نفت از وب سایت (، داده42WDIجهانی )

های مربوط به و داده 42های بریتیش پترولیومفرآورده

شاخص توسعه انسانی نیز از گزارشات سالانه برنامه 

اند. استخراج شده 49توسعه انسانی سازمان ملل متحد

ب عضو همچنین حوزه بررسی برای پنج کشور منتخ

، قطر، اکوادور، ونزوئلا و نیجریه اوپک اعم از ایران، نیجریه

با استفاده از روش اقتصاد  0221 -9102های طی سال

باشد. علت انتخاب کشورهای مورد می 41سنجی پانل دیتا

فت و ن یلیفس هاییانرژ یوجود منابع غن لیبدلمطالعه، 

امکان از لحاظ  یآمار تیمحدود لیبدلو  در آنها بوده

 به مدل مورد نظر یرهایبه آمار و اطلاعات متغ یدسترس

 است. مذکور بررسی شده یدوره زمان ،تایروش پانل د

روش پانل دیتا اطلاعات، تغییرپذیری، درجه آزادی و 

 کند و بهترخطی کمتری را ارائه میکارایی بیشتر و هم

های تعدیل )تطبیق یا اصلاح ( را نشان تواند پویاییمی

 گیریدهد. همچنین توانایی بهتری در تشخیص و اندازه

طالعات مقطعی و سری زمانی اثراتی که به راحتی در م

 دهداجازه می بینی نیستند دارد وخاص قابل پیش

تری را ساخته و آزمایش نمود های رفتاری پیچیدهمدل

 (. 9112 ،42)بالتاجی

تنها  یاز آنجا که مصرف انرژ لازم به توضیح است

نبوده و برآورد صرف رابطه  یمتاثر از شاخص توسعه انسان

ممکن است انسانی توسعه  شاخص و یمصرف انرژ نیب

را به وجود  رهایمتغدیگر از حذف  یتورش ناش یمساله

به دست آمده  جیصورت ممکن است نتا نیآورد که در ا

 نترلک یرهاینباشند، لازم است از متغ نانیقابل اطم

مصرف بر که  یاستفاده گردد. از جمله عوامل مهم یابزار

 ی،نیشهرنش شیتوان به افزایم تاثیرگذارند، یانرژ

  .اشاره کرد یانرژ متیق رشدشدن کشورها و  یصنعت

تمرکز  لیبه دل ینیشهرنش دهیبروز پد یپ در

 ی، عواملیدر مراکز شهر یدیتول یهاها و شرکتکارخانه

لاها و کا یتقاضا شیمصرف مردم، افزا یالگو رییتغ رینظ

 نیو همچن دیتول اسیمق شیافزا جهیخدمات و در نت

 یخودروها دیحمل و نقل به دنبال تول ستمیتحول در س

، یو بار یاعم از مسافربر ینقل عموم و حملو  یشخص

ال به دنب زین گرید یاند. از سویمصرف انرژ یاصل لیدلا

 ریها نظرساختیبه توسعه ز ازی، نیشهر تیجمع شیافزا

بر  ی، فشار مضاعفیحی، بهداشت و امکانات تفرلیتحص

 فر،زاده و مهرانیسیکند )عیوارد م یانرژ یتقاضا

0920.)  

 و میرا به طورمستق یمصرف انرژ یسازیصنعت

ه صورت که بنیدهد. به ایقرار م ریتحت تاث میرمستقیغ

ز خود ا ییاز اقتصاد با رشد و شکوفا یارمجموعهیعنوان ز

ها روش جادیا قیاز طر کیجهت و با تحولات تکنولوژ کی

 یهایها و توانمندو رشد مهارت دیتول نینو یو ابزارها

 جادیموجب ا گریجهت د از یانسان یروین یفن و یعلم

 جادیهم با ا جهیشود. در نتیدرآمدها م شیاشتغال و افزا

 و یدانیمناجی ) یاقتصاد یهاتیسطوح بالاتر فعال

 یبرا یهم با بهبود درآمدها که عامل ( و0924 همکاران،

 شیاست، سبب افزا یمصرف یکالا یتقاضا شیافزا

 .(9112 ،21ارانو همک شرایشود )میم یمصرف انرژ

 نینفت تابع قوان متیق یگرید یهمانند هر کالا

در  رییهرگونه تغ ینفت است. به طور کل یعرضه و تقاضا

نفت اثر  متینفت، ابتدا بر ق یجهان یعرضه و تقاضا

 نیگزیجا یهایبر مصارف انرژ یگذاشته و در وهله بعد

 و کاهش( موثر است. شینفت )اعم از افزا

در این قسمت ابتدا آزمون ریشه واحد برای بررسی 

های شود. سپس آزمونپایایی متغیرهای مدل انجام می

تشخیص مربوطه برای تعیین نوع مدل تخمینی بررسی 
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 شود. برای این منظور در این پژوهش آزمون چاو یامی

F  ده است. در نهایت مقید و آزمون هاسمن استفاده ش

نیز تخمین مدل براساس روش اقتصاد سنجی پانل دیتا 

و به روش اثرات ثابت صورت گرفته است. در ابتدا برای 

 20بررسی پایایی متغیرها از آزمون ایم، پسران و شین

(IPS استفاده شده و نتایج آزمون ریشه واحد برای )

( 0تمامی متغیرهای لحاظ شده در مدل؛ در جدول )

 . رش شده استگزا

 

 نتایج آزمون مانایی ایم، پسران وشین -3جدول 

  Eviewsافزارهای محقق براساس خروجی نرممنبع: یافته
 

تمامی متغیرهای مدل در توان مشاهده کرد که می

اند. از گیری پایا شدهسطح پایا نبوده و با یک بار تفاضل

این رو، با توجه به اینکه تمامی متغیرها با یک تفاضل پایا 

انباشتگی  می باشند، لذا نیازی به بررسی آزمون هم

  باشد.نمی

 های تشخیصیآزمون -

های ریشه واحد لازم است که پس از انجام آزمون

های تشخیص مربوطه برای تعیین نوع مدل زمونآ

تخمینی انجام شود. برای این منظور ابتدا از آزمون چاو 

ها از مدل تابلویی و تلفیقی مقید برای تشخیص داده  F یا

و سپس به منظور تعیین اینکه برآورد مدل در قالب کدام 

گیرد؛ از آزمون تصادفی انجام می های ثابت ویک از روش

 استفاده شده است.هاسمن 

  54آزمون چاو -4

مقید با هدف مشخص  F نتایج حاصل ازآزمون چاو یا

کردن وجود )یا عدم وجود( عرض از مبدا جداگانه برای 

( ارائه شده است که 9هر یک از کشورها در جدول )

براساس آن درهمه کشورهای مورد بررسی؛ مقدار احتمال 

 0H فرضیهرین باشد. بنابمی 12/1بدست آمده کمتر از 

رد شده و بایستی  رض از مبداهاع بودن یکسان بر مبنی

برآورد لحاظ نمود. به  عرض ازمبداهای مختلفی را در

ها به صورت تابلویی خواهد بود و عبارت دیگرمدل داده

 توان از روش پانل جهت برآورد استفاده کرد. می

 

 برای برابری عرض از مبداها Fنتایج آزمون  -4جدول 

Prob d.f Statisic Effect Test 

1111/1 (010,4) 9922/429 Cross-sectionf 

1111/1 4 9299/924 Cross-sectionchi- square 

  Eviewsمنبع: یافته های محقق براساس خروجی نرم افزار
 

 آزمون هاسمن -4

حال برای مشخص نمودن نوع روش تخمین به لحاظ 

اثرات ثابت یا تصادفی بایستی آزمون هاسمن مورد بررسی 

 prob( 9قرار گیرد که براساس نتایج آزمون در جدول )

باشد؛ درصد می 12/1بدست آمده درجدول کمتر از 

های اثر سازگاری تخمین مبنی بر 0Hبنابرین فرضیه 

 گیریبا یکبار تفاضل در سطح در سطح

 پایایی احتمال آماره پایایی احتمال آماره متغیر

LEC 336/3 3514/0 پایا 0064/0 -133/4 ناپایا 

LHDI 535/0- 4314/0 پایا 0000/0 -441/5 ناپایا 

LIVA 504/3- 0543/0 پایا 0003/0 -454/1 ناپایا 

LURB 544/3 3541/0 پایا 0000/0 -541/5 ناپایا 

LPX 465/0- 1303/0 پایا 0030/0 -043/1 ناپایا 
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تصادفی در کل کشورهای مورد بررسی رد شده و بیانگر 

این است که بایستی تخمین مدل به روش اثرات ثابت 

 .صورت گیرد
 

 نتایج تخمین آزمون هاسمن -1جدول 

Prob Chi-sq.df Chi-sq.statistic Test summary 

0000/0 4 1653/3336 Cross-section random 

 Eviewsهای محقق براساس خروجی نرم افزارمنبع: یافته
 

برای کشورهای  51برآورد مدل به روش پنل دیتا -

 منتخب عضو اوپک

با توجه به اینکه تخمین مدل براساس الگوی سنجی 

 این اساس باشد، برپانل دیتا و به روش اثرات ثابت می

نتایج تخمین نهایی مدل برای  و ضرایب تخمین متغیرها

 .( نشان داده شده است4در جدول ) 0221 -9102دوره 
 

 (LECنتایج حاصل از برآورد مدل به روش اثرات ثابت )متغییر وابسته  -4جدول 

 متغیرهای توضیحی مقدار ضریب انحراف معیار t مقدار آماره  احتمال

1901/1 999/9 091/0 204/9 C 

1119/1 120/9- 110/1 909/1- LHDI 

1111/1 912/2 119/1 429/1 LIVA 

1101/1 209/9 142/1 011/1 LURB 

1419/1 190/9- 199/1 122/1- LPX 
224/1 Adjusted R-squared 

 1111 /1 24/0499 F – statistic 

 904/0 Durbin-Watson  stat 

 Eviewsبراساس خروجی نرم افزار های محققمنبع: یافته
 

( ضرایب 2های تحقیق طبق جدول) براساس یافته

های دار و علامتبرآورد شده برای تمامی متغیرها معنی

نزدیک  2Rباشد و برآوردی، منطبق با مبانی تئوریکی می

توان گفت که مدل بنابراین می .به یک بدست آمده است

ایه شده، از قدرت توضیح دهندگی بالایی برخوردار ار

 است. 

ضریب برآورد شده برای متغیرشاخص توسعه انسانی، 

 -909/1درصد( و برابر با  22دار )در سطح اطمینان معنی

دارد باشد. این ضریب تلویحاً این واقعیت را بیان میمی

که با فرض ثابت بودن سایر شرایط، اگر شاخص توسعه 

یک درصد افزایش )کاهش( یابد، مصرف انرژی انسانی 

سرانه به طور متوسط در طول دوره مورد بررسی در حدود 

درصد کاهش )افزایش( خواهد یافت. برخی  909/1

کشورهای امروزی به دلیل افزایش تمرکز روی سطوح از

وری مختلف سرمایه انسانی از قبیل افزایش تولید، بهره

نه کاهش فقروگرسنگی، عوامل تولید و اشتغال در زمی

های ارتباطی به دسترسی به فناوری اطلاعات و شبکه

 های انسانی وجهت بهبود دانش بشری،گسترش قابلیت

وانسته شکوفایی آن ت کلی تقویت کیفیت زندگی و به طور

طه )راب مثبتی برروند مصرف انرژی داشته باشند تاثیر

تایج نمثبت بین مصرف انرژی و توسعه انسانی مطابق با 

اغلب مطالعات ذکر شده در قسمت سوابق تجربی تحقیق 

، زونگوی و 9190 بوده؛ از جمله مطالعه آلوادو و همکاران

چند در مورد تاثیر  ، هر9199 ، کبلو و همکاران9199 لیو

توسعه انسانی بر مصرف انرژی مطالعه چندانی صورت 

 نگرفته است(.

ضریب برآورد شده برای متغیر صنعتی شدن، 

 429/1درصد( و برابر با  22دار )در سطح اطمینان عنیم

دارد باشد. این ضریب تلویحاً این واقعیت را بیان میمی

که اگر با فرض ثابت بودن سایر شرایط سهم ارزش افزوده 

بخش صنعت از تولیدات ناخالص داخلی )به عنوان 

شاخص صنعتی شدن(، یک درصد افزایش )کاهش( یابد، 
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نه به طور متوسط در طول دوره مورد مصرف انرژی سرا

درصد افزایش )کاهش( خواهد  429/1بررسی در حدود 

که در طی  این نتیجه نیز قابل انتظار بوده چرا یافت.

دوران رشد بسیاری از کشورها، بخش صنعت از 

های اقتصاد بوده و این خود نشان ترین بخشپرمصرف

ن، دهد در فرایند توسعه اقتصادی و صنعتی شدمی

مصرف انرژی دربخش صنعت و در کل افزایش خواهد 

و صادقی  9109 )نتایج مطابق مطالعه شهباز و لین، یافت

 (.0920 و همکاران،

دار ضریب برآورد شده برای متغیر شهرنشینی، معنی

باشد. می 011/1درصد( و برابر با  22)در سطح اطمینان 

ا که اگر بدارد این ضریب تلویحاً این واقعیت را بیان می

فرض ثابت بودن سایر شرایط نسبت جمعیت کل 

شهرنشین)به عنوان شاخص شهرنشینی(، یک درصد 

افزایش )کاهش( یابد، مصرف انرژی سرانه به طور متوسط 

درصد  011/1در طول دوره مورد بررسی در حدود 

شهرنشینی موجب که  افزایش )کاهش( خواهد یافت؛ چرا

شود، ای اقتصادی میهمتمرکز شدن جمعیت و فعالیت

همچنین با ایجاد تغییرات ساختاری از طریق انتقال 

نیروی کار از بخش کشاورزی به بخش صنعت و خدمات، 

انتقال از صنعتی به صنعت دیگر، انتقال از بخش مواد 

اولیه با شدت انرژی پایین به بخش فلزات و تولیدات 

 شیمیایی با شدت انرژی بالا موجب تغییراتی در مصرف

 همکاران، )مطابق نتایج مطالعه قنبری و شودانرژی می

 (.9190وآلودا و همکاران،  0920

ضریب برآورد شده برای متغیر قیمت نفت )به عنوان 

 22دار )در سطح اطمینان نماینده قیمت انرژی(، معنی

باشد. این ضریب تلویحاً این می – 122/1درصد( و برابر با 

اگر با فرض ثابت بودن سایر  دارد کهواقعیت را بیان می

شرایط، قیمت نفت یک درصد افزایش )کاهش( یابد، 

مصرف انرژی سرانه به طور متوسط در طول دوره مورد 

درصد کاهش )افزایش( خواهد  122/1بررسی در حدود 

این نتیجه نیز دور از انتظار نیست، زیرا همانطورکه  یافت.

ن کالا مصرف هرکالایی درهرسطح درآمدی به قیمت آ

توان گفت مصرف انرژی نیز در هر سطح بستگی دارد، می

)مطابق نتایج  درآمدی تابعی معکوس از قیمت آن است

، ، اسدی و همکاران0929مطالعه هوشمند و همکاران

0921.) 

 گیری و پیشنهاداتبندی، نتیجهجمع

توسعه از یک سو با صنعت و تکنولوژی و از سوی 

ابطه تنگاتنگی دارد، در دیگر با تخریب محیط زیست ر

هایی که بتواند جوامع را در این راستا ابزارها و سیاست

دستیابی به رشد اقتصادی بدون تخریب محیط زیست و 

اند توهای تجدیدناپذیر یاری کند، میکاهش مصرف انرژی

در راستای دستیابی به توسعه پایدار، مفید باشد. از جمله 

ورد توجه قرار گیرد، مباحثی که باید در این زمینه م

 یدر شاخص توسعه انسان باشد.شاخص توسعه انسانی می

و سطح  یبه زندگ دیام گریعلاوه بر درآمد دو مولفه د

تواند بر یدانش وجود دارد که بالا بردن سطح دانش م

 یمصرف انرژ یاز جمله الگو یاقتصاد یرهایمتغ

در این راستا هدف کلی از این پژوهش،  باشد. رگذاریتاث

تعیین تاثیر شاخص توسعه انسانی برمصرف انرژی در 

کشورهای منتخب عضو اوپک با تکنیک پانل دیتا طی 

بوده است. نتایج حاصل از  9102تا  0221دوره زمانی 

دهد در میان متغیرهای برآوردهای انجام یافته، نشان می

زوده بخش صنعت به مورد بررسی مدل، متغیر ارزش اف

عنوان نماینده شاخص صنعتی شدن با مقدار برآوردی 

نسبت به سایر متغیرها دارای بیشترین اثر بخشی  429/1

و متغیر قیمت نفت هم به عنوان نماینده شاخص قیمت 

دارای کمترین اثربخشی بر میزان  -122/1با ضریب 

مصرف انرژی در کشورهای مورد بررسی بوده است. 

آورد شده نیز برای تمامی متغیرها نیزمعنی دار ضرایب بر

های برآوردی، منطبق با مبانی تئوریکی بوده و علامت

توان های تحقیق میالبته از جمله محدودیت .باشندمی

به محدودیت زمانی در دسترسی به آمار و اطلاعات 

کشورهای مورد بررسی و متغیرهای مورد نظر در مدل 

تخمین بکار رفته اشاره نمود  روش تصریح شده با لحاظ

که در این راستا با لحاظ هدف تحقیق و توضیحاتی که 

قبلا ذکر شد، کشورهای منتخب عضو اوپک مورد بررسی 

 قرار گرفتند.

با توجه به نتایج برآورهای حاصله راهکارهای سیاستی 

 گردد:زیر پیشنهاد می

با توجه به رابطه منفی بین شاخص توسعه انسانی  -0

های کاهش مصرف انرژی در این صرف انرژی؛ سیاستو م
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زمینه در دو بخش قابل اجراست؛ بخش تقاضای انرژی و 

های کاهش مصرف بخش عرضه انرژی. اثربخشی سیاست

بر و مستلزم آموزش و آگاهی انرژی در بخش تقاضا زمان

دادن عموم مردم در استفاده صحیح از انرژی است، ولی 

مصرف انرژی در بخش عرضه های کاهش اجرای سیاست

ها با به دلیل در اختیار بودن این بخش توسط دولت

های پاک نظیر حرکت به سمت استفاده از انرژی

ا های تجدیدپذیر تالکتریسیته، انرژی خورشیدی و انرژی

 پذیر است.حدودی امکان

با توجه به رابطه مثبت بین مصرف انرژی و درصد  -9

ولید ناخالص داخلی، به ارزش افزوده بخش صنعت درت

نظرمی رسد طی سالیان متمادی به جهت عوامل مختلف 

از قبیل الگوی غیر استاندارد مصرف انرژی و مسائل 

در  گذاری اساسیمربوط به فقرتکنولوژیکی وعدم سرمایه

این زمینه، ساختار تولیدی در کشورهای مورد بررسی به 

ا سمت انرژی بری بیشتری سوق داده شده است. لذ

ها، گذاری در بخش انرژی، نوسازی تکنولوژیسرمایه

بخش صنعت، حمایت  خارج شدن از فرایندهای کهنه در

از تولید کنندگان و فعالان دراین بخش و نیز فراهم 

نمودن زمینه برای مشارکت هرچه بیشتر بخش خصوصی 

های برتردر نظام تولیدی را فراهم که استفاده از تکنولوژی

های مدیریتی دراین زمینه عنوان سیاست خواهد کرد، به

 شود.توصیه می

با توجه به رابطه مثبت بین شاخص شهرنشینی و  -9

های اضافی درشهرها، از مصرف انرژی و نیاز به زیرساخت

ریزان باید برای گذاران و برنامهجمله مواردی که سیاست

توانند مد نظرقراردهند، توجه به کشورهای منتخب می

گوی مصرف انرژی و ارتقای استانداردها درجهت اصلاح ال

های شهری از قبیل توسعه و بهبود ناوگان کاهش آلاینده

حمل و نقل عمومی است. همچنین با توجه به اینکه 

مناطق شهری مربوط به  مصرف انرژی در بخش زیادی از

توان با بهبود و افزایش باشد، میمصرف برق و بنزین می

نیز بهبود مصرف سوخت خودروهای بازده وسایل برقی و 

 تولید داخل، مصرف را کاهش داد.

با توجه به رابطه منفی بین قیمت نفت )به عنوان  -4

توان با افزایش شاخص قیمت( و مصرف انرژی نیز می

سطح قیمت انرژی تا حدی مصرف انرژی را کاهش داد؛ 

اما به دلیل فراوانی انرژی و منابع طبیعی در کشورهای 

 .ررسی این روش چندان مورد استقبال نخواهد بودمورد ب
 

 منابع 

تاثیر  .(0929میثم )اسماعیلی، سید ؛اسدی، علی

شاخص توسعه انسانی بر رشد اقتصادی ایران در قالب 

های رشد و سوئیچینگ، فصلنامه پژوهش –مدل مارکف 

 .09، شماره 9صادی، سال توسعه اقت

 فرجاد؛ ،؛ بخشورثمیمدیس ی،لی؛ اسماعی، علیاسد

عوامل موثر بر مصرف  یبررس (0921)صادقپور، عسل 

نامه (، فصلیتوسعه مال ریبر متغ دی)با تاکرانیدر ا یانرژ

 .92 ، شماره9سال ،یو اقتصاد یمال یهااستیس

عوامل موثر  .(0921) نایم ،یغلام یبهرام حسن؛ ،یدرگاه

 یمنتخب کشورها یدر اقتصادها یاگلخانه یبر انتشار گازها

 یهاهیصادر کننده نفت )اوپک( و توص یو کشورها یصنعت

 پانل، پژوهشنامه اقتصاد یهاداده کردی: رورانیا یبرا یاستیس

 .0 یاپیپ ،0 ، شماره0 سال ران،یا یانرژ

بررسی  .(0912کیهانی، علیرضا ) ؛شعبانی، زینب

شاخص توسعه  رابطه علی بین مصرف سرانه انرژی و

کنگره ملی مهندسی  انسانی در ایران، ششمین

های کشاورزی و مکانیزاسیون، پردیس کشاورزی ماشین

شهریور  92و  94و منابع طبیعی دانشگاه تهران )کرج( ،

0912. 

 ، داوود؛یکمال؛ صنوبر، ناصر؛ بهبوددی، سصادقی
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