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 C5تصمیم  و درخت (svm)ماشین بردار پشتیبان 
 
 

 1ملیحه حبیب زاده 

 2مصطفی ایزدپور   

 

 

 

  چكیده

گیری عملکرد واحد اقتصادی، ازمباحث مهم حسابداری است  های اندازه ترین شاخص عنوان یکی از مهم سود به

است.  گیری سریع و مناسب مدیران جایگاه والایی نیز پیداکرده که باتوجه به محیط رقابتی شدید و اهمیت تصمیم

بینی سودآوری بسیارحائزاهمیت است. درهمین  یشبنابراین تجزیه وتحلیل شاخص مزبور، عوامل مؤثربرآن و پ

با مبناقراردادن اطلاعات بنیادی  4831تا 4831زمانی برای بازه شرکت 421 تعدادحاضر  پژوهشدر  راستا،

ر هاداب اوراقس شده در بور های پذیرفته بینی سودآوری شرکت متغیر بردقت پیش 81ها؛ اثر های مالی شرکت صورت

بینی سودآوری  جهت تعیین متغیرهای معنادار در پیش c5تصمیم از تکنیک درخت. گرفتاربررسی قر تهران مورد

متغیر،  3به علت سهولت بالا در فهم مدل، استفاده شد. در نهایت پس از تعیین متغیرهای موثر و مشخص شدن 

گیری  اندازه (SVMماشین بردار پشتیبان)و  C5تصمیم عصبی، درخت بااستفاده ازتکنیک شبکه ها بینی دقت پیش

بینی  بهترین مدل پیش مقایسه بیانگر آن بود که. نتایج ه شدالگوریتم بایکدیگر مقایس 8ونتایج حاصل از این

و پس از است % 38.11بادقت C5تصمیم  الگوریتم درختها با درنظر گرفتن متغیرهای معنادار،  سودآوری شرکت

تر و دارای سطح خطای  ( دقیق%53.81) ماشین بردارپشتیباننسبت به  %34.11آن مدل شبکه عصبی بادقتی برابر

 .کمتری است
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 مقدمه -1
مقایسه، رکن   وجود اطلاعات مالی شفاف و قابل

های اقتصادی آگاهانه  گیری تصمیماصلی پاسخگویی و 

سرمایه، اعتباردهندگان و سایر   است. صاحبان

گیری در زمینه خرید،  کنندگان برای تصمیم استفاده

فروش، نگهداری سهام، اعطای وام، ارزیابی عملکرد 

های اقتصادی مهم به اطلاعات  مدیران و دیگر تصمیم

پور،  فهم نیاز دارند )غلامعلی مالی مربوط و قابل 

(. امروزه با رشد و توسعه اقتصاد جهانی و رقابتی 4838

گیری در خصوص تخصیص بهینه  شدن آن، تصمیم

است.  منابع به مراتب بیش از پیش اهمیت پیدا کرده 

نمای  عنوان آینه تمام رو بورس و اوراق بهادار به از این

که  وضعیت اقتصادی کشورها و مکانی برای این

انداز خود را در آن  نند منابع و پسگذاران بتوا سرمایه

گذاری کنند، بیشترین توجه را به خود جلب  سرمایه

است. آگاهی از دستاورد تصمیمات مربوط به   کرده

روست و  آینده، همواره باابهام و عدم اطمینان روبه

شوند که بتوانند آینده را  کسانی در رقابت پیروز می

ن داشته بینی و حداقل اطلاعاتی درخصوص آ پیش

گیری نمایند  باشند و براساس آن اقدام به تصمیم

گذاران  بینی آینده برای سرمایه (. پیش4831)منهاج، 

های  در هربازار اوراق بهادار نیازمند تحلیل دقیق صورت

ها به عنوان منبع اصلی تأمین اطلاعات  مالی شرکت

 (.4338؛ باسو، 4331است )اشری، 

ی است که سود را آدام اسمیت اولین اقتصاددان

کاهش توان بدون  که میتعریف کرد عنوان مبلغی  به

کرد. به بیان دیگر، سود مبلغ مازاد  مصرفسرمایه 

است  نسبت به حفظ ثروت قبل از مصرف آن

(Hendriksen & Van Breda, 2009 سود و بهره از .)

گیرد و  این حیث که هردو به مالک سرمایه تعلق می

باشند. ولی  است، مشترک میمازاد بر اصل سرمایه 

. بهره هستند باوجود این، از لحاظ موضوع متفاوت

است که در اصطلاح  بهای پول قرض گرفته شده

(. 4835)براتی، شود  حقوقی به نزول پول تعبیر می

از مازاد مالی که در نتیجه انجام  است ولی سود عبارت

عملیات تجاری پس از برداشت اصل سرمایه و 

گذاری  گذاری، به عامل سرمایه نجام سرمایههای ا هزینه

)جعفری  شود می و مالک سرمایه اختصاص داده

 (.4831صمیمی وهمکاران، 

ترین معیارهای  میزان سودآوری یک شرکت از مهم

گذاران است. سودهای  ها توسط سرمایه ارزیابی شرکت

گزارش شده شرکت، اطلاعات مربوط به گذشته 

توان نحوه فعالیت  ا میهستند، ولی باتوجه به آنه

شرکت و میزان موفقیت آن را در گذشته ارزیابی نمود. 

گذاران گذشته را مبنایی برای آینده  چنانچه سرمایه

توانند  ها بااستفاده از اطلاعات گذشته می قرار دهند، آن

حدس بزنند که در آینده وضعیت شرکت چگونه 

 خواهد بود، ولی تنها این یک حدس است که براساس

که آینده  است؛ درحالی دست آمده اطلاعات گذشته به

ممکن است بسیار با گذشته تفاوت داشته باشد )عربی 

(. ازآنجایی که بسیاری از 4831مزرعه شاهی، 

بینی درستی از  گذاران مایلند پیش سرمایه

باشند و نسبت به  گذاری آتی خود داشته سرمایه

گیری  منگهداری یا فروش سهام خود در آینده تصمی

ها سودآوری  های جذاب برای آن کنند، یکی از جنبه

هایی که بتواند عوامل برآوردی از  است. یافتن روش

تواند برای سهامداران،  سود آتی را دراختیار بگذارد، می

گذاران بازار سهام بسیار مفید باشد  مدیران و سیاست

(. پرسش اساسی که در 4834)صالحی و امینی فرد، 

شود این است که بر اساس کدام  مطرح میاین رابطه 

تری از سودآوری آتی  بینی دقیق توان پیش متغیرها می

توان  ها داشت؟ مساله دیگر این است که آیا می شرکت

اساساً با استفاده از اطلاعات موجود )مقصود اطلاعات 

های مالی در مورد عملکرد و وضعیت  موجود صورت

شکل  ها را به ها(؛ نتیجه عملکرد آتی آن شرکت

که بسیاری  این بینی نمود؟ باتوجه به  اتکایی پیش قابل

بینی  از متغیرهای شناسایی شده کمکی به پیش

نمایند؛ بنابراین افزایش حجم اطلاعات  سودآوری نمی

بینی سودآوری  ها عملاً کار پیش درباره شرکت

ها به روش رایج و سنتی را سخت و دشوار کرده  شرکت

اطلاعات غیرسودمند مسلماً با  است. انباشتگی

خطاهای انسانی و مشکلاتی از جمله اطاله فرآیند 
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شناسایی، سطحی بودن امر شناسایی یا اعمال 

(. در 4835های کارشناس همراه است )سجادی،  سلیقه

هایی که به کمک آن بتوان  نتیجه، استفاده از روش

تری از سودآوری  شناخت بیشتر و ارزیابی دقیق

هایی  دست آورد، مهم است. همواره روش بهها  شرکت

های ورودی به  برای انتخاب و متمایز نمودن داده

کننده وجود دارد که از این طریق  بینی های پیش مدل

توان شناسایی بهتری در این حجم انبوه از اطلاعات  می

کاوی و  توان به داده ها می داشت، که از جمله این روش

 های آن اشاره نمود. مدل

موارد ذکر شده و اینکه بررسی وضعیت  اتوجه بهب

سودآوری شرکت و ارتباط آن با متغیرهای دیگر برای 

ها و  گیری خرید سهام شرکت گذاران در تصمیم سرمایه

ها به منظور تعیین موقعیت نسبی  برای شرکت

ای برخوردار است، لذا تلاش  فعالیتشان از اهمیت ویژه

کنیک پژوهش حاضر براین است تا از ت

برای شناسایی متغیرهای موثر در  c5تصمیم درخت

بینی سودآوری استفاده نماید. سپس بااستفاده از  پیش

متغیرهای موثرشناسایی شده برای دستیابی به 

ها  بینی سودآوری شرکت منظور پیش ترین مدل به دقیق

همین منظور، این پژوهش ضمن  به استفاده نماید.

و  c5تصمیم  رختعصبی، د های شبکه معرفی مدل

(، پیشینه پژوهش را SVMماشین بردار پشتیبان )

کند. در  های پژوهش را تدوین می مرور و سپس فرضیه

ادامه، متغیرهای پژوهش و جامعه آماری را بیان 

های  های پایانی مقاله یافته کند و همچنین، بخش می

بینی سودآوری و  های مذکور در پیش مربوط به مدل

آنچه  دهد. ها را تشکیل می ری از آنگی بحث و نتیجه

پژوهش حاضر را از سایر تحقیقات در حوزه سودآوری 

های جدید  ها و روش کند استفاده از الگوریتم متمایز می

های  بینی سودآوری است. الگوریتمکاوی در پیش داده

های پیشین قابلیت  استفاده شده به نسبت سایر مدل

دهند از  تری را ارائه می قاتکا بالاتری دارند و نتایج دقی

این رو متغیرهای موثر شناسایی شده نیز از قابلیت اتکا 

ها  بینی سودآوری شرکت بالایی در زمینه پیش

 برخوردار هستند.

 ها معرفی مدل -2
 c5مدل درخت تصمیمدر پژوهش حاضر، از 

استفاده شده  متغیرهای معنادارمنظور شناسایی  به

ای ناموثر به حداقل برسد و است تا عدم کارایی متغیره

ها،  بینی سودآوری شرکت همچنین؛ در راستای پیش

ها  ازطریق سه مدل به ارزیابی قدرت هریک از الگوریتم

 گردند: شده است که در ادامه معرفی می   پرداخته

های  به عنوان یکی از الگوریتم تصمیم درخت

 مشاهدات بازگشتی صورت بینی انتخاب شده به پیش

 درخت یک تا دهد  قرار می شاخه یک در را مجزا

 ممکن بینی پیش دقت به بالاترین دستیابی منظور به

 های ریاضی الگوریتم کار، این انجام درشود.  ساخته

 آستانه حد و ویژگی یک تا شود  مختلفی استفاده می

مخزن  تا شود شناسایی ویژگی آن برای مربوط

 مرحله این شود. تقسیم زیرگروه چند یا دو به مشاهدات

شود.  ساخته کامل درخت تا شود  تکرار می برگ گره تا

 خاص الگوریتم به ایجادشده  گره هر برای شاخه تعداد

وابسته  شده انتخاب ویژگی مقادیر تعداد و شده استفاده

های مورد  یکی از روش (.4834است )صنیعی آباده، 

 Classificationها استفاده برای محاسبه ناخالصی گره

Error باشد که رابطه محاسبه آن به صورت زیر  می

 است:

                                                       (4رابطه )
       ( )        (   ) 

 

 iبرابر با تعداد رکوردهای دسته P(i|t)در این رابطه 

، در مقایسه با کل رکوردهای موجود در tموجود در گره

  است. بیشینه مقدار این رابطه برابر با)  tگره 
 

 
 )

باشد و همچنین کمترین مقدار برای یک گره برابر  می

ها  باصفر است و مربوط به زمانی است که توزیع دسته

در یک گره کاملا همگن باشد. به صورت کلی هرچه 

در یک گره کمتر باشد،  Classification Errorمیزان

 تر خواهد بود. تر و مطلوب آن گره همگن

 ی خانواده Svmالگوریتم دیگر انتخاب شده، 

 یک به رسیدن آن هدف که کلی خطی های مدل

 خطی مشتق ترکیب یک براساس بینی پیش تصمیم
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 به ورودی نگاشت تابع باشد.  ها می ویژگی از شده

 یا رگرسیون تابع یک تواند  می svm در خروجی

 هسته های تابع از بااستفاده Svmباشد.  بندی طبقه

 به را های ورودی داده بیشتر، کنترل خاطر به غیرخطی

 در ورودی ی داده هر در بعدی چند یک فضای ویژگی

کند )کیامهر،   تبدیل می اصلی ورودی فضای با مقایسه

سعی دارد یک فراصفحه  svmبه صورت کلی (.4831

ایجاد نماید که فاصله هر کلاس را تا فراصفحه حداکثر 

ترند،  ای که به فراصفحه نزدیک های نقطه دهکند. دا

بافرض  روند. کار می گیری این فاصله به برای اندازه

داده وجود دارد که با  Lها، دوکلاسه بودن داده

Yᵢ=±1شوند. برای محاسبه مرز  برچسب زده می

گیری دوکلاس کاملا جدا ازهم، از روش حاشیه  تصمیم

گیری در  یمشود. فرمول مرز تصم بهینه استفاده می

 باشد. می 2حالت کلی مطابق رابطه

 (  2رابطه)
       

 

X گیری،  یک نقطه روی مرز تصمیمw یک بردارn 

فاصله مبدأ تا مرز bگیری و  بعدی عمود بر مرز تصمیم

 گیری است. تصمیم

های گذشته  عصبی نیز که طی سال شبکه

بینی در  های پیش بیشترین استفاده را در بین الگوریتم

حیطه حسابداری داشته است، الگوریتم دیگری است 

که در این زمینه مورد استفاده قرارگرفته است. 

مابین  ارتباطات های عصبی پس از بررسی شبکه

الگو، به  یک یافتن سبب ها به ها و خروجی ورودی

 توان به ها می جمله این مدل پردازند. از تدوین مدل می

 در کرد. اشاره  گشتیبر یا پسخور شبکه پیشخور، شبکه

 عصبی های شبکه یک ساختار محبوب از پژوهش حاضر

( MLP) چندلایه پرسپترون استفاده خواهد شد که

 قانون از فوق عصبی شبکه آموزش برای .شود نامیده می

 قانون این است. شده استفاده خطا پس انتشار یادگیری

 مسیر به اول مسیر شود.  تشکیل می اصلی مسیر دو از

 به ورودی بردار مسیر، دراین که مرسوم است رفت

 میانی های لایه طریق از تاثیراتش و اعمال MLP شبکه

 خروجی بردار یابد.  خروجی انتقال می های لایه به

 MLP شبکه واقعی پاسخ خروجی، لایه در یافته تشکیل

 شبکه، پارامترهای این مسیر در دهد.  تشکیل می را

 به دوم مسیر شوند.  گرفته می درنظر تغییر بدون و ثابت

 برعکس مسیر، در این موسوم است. بازگشت مسیر

تنظیم  و تغییر MLP شبکه پارامترهای رفت، مسیر

انجام  اصلاح خطا قانون با مطابق تنظیم این گردند.  می

. درادامه معماری شبکه (4831گیرد )پناهی آذر،  می

 گردد. عصبی مختصراً بیان می

شبکه  x=(x1,…,x2)براساس الگوی ورودی 

کند که تابعی  را تولید می NN(X,W)عصبی خروجی 

در لایه ورودی سیگنالی  Iباشد، هر گره  می Wاز وزن 

ها به  کند که از طریق آرک دریافت می xiاز مقدار 

شود سپس هر گره  های لایه پنهان فرستاده می گره

n+j  در لایه پنهان سیگنال ورودیتn+j  را دریافت

 شود. مشاهده می 8رابطهکند، که در  می

∑     =(   ((8)رابطه  x    ,   
 
                     

                                              

Wn+j  ارزش اولیه برای گرهn+j  است وwi,n+j 

در لایه  Iارزش وزن مربوط به آرکی است که از گره 

اش را  ه پنهان مقدار ورودیدر لای n+jورودی به گره 

دهد. سپس  انتقال می sig(x)=1/(1+e-x)وسیله تابع  به

را از  n+jمقدار سیگنال خروجی  n+jهر گره پنهان 

در  Sفرستد و سرانجام گره  می (n+j,s)طریق آرک 

هایی را که از لایه پنهان  لایه خروجی جمع وزن

در  NN(x,w)کند، این مجموع  آیند را دریافت می می

زیر خواهند  رابطههای شبکه با توجه به  واقع خروجی

 بود.

 ( 1)رابطه 
NN(x,w)=W s+∑       (   )  ,   

 
    

 

هدف نهایی ها،  در پردازش داده صورت کلی به

های  هاست که خطای المآن ارزش مربوط به وزن یافتن

x سازی انجام  که بهینه را به حداقل برسانند. بعد از این

تنظیم شدند شبکه  *W=Wها به صورت  وزنشد و 

ها تولید  آماده است که خروجی را براساس ورودی
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های  بر اساس المآن (*T,W)نماید. خطای تست 

 صورت زیر محاسبه خواهد شد. موجود به

 (   1)رابطه 

Error(T,W*)= 
∑      (     ) 
   

 
 

 

 ،تر از صفر های بزرگ بینی خروجی در فاز پیش

تر از صفر روند  های کوچک روند به سمت بالا و خروجی

 کنند. بینی می به سمت پایین را پیش

 

 مبانی نظري و پیشینه پژوهش -3

شده توسط مدیران )از جمله   بینی اطلاعات پیش

بینی شده( به دلیل پیامدهای متعددی که  سود پیش

تواند  سود می  بینی در بازار دارند، مهم هستند. پیش

های مدیران در برابر دعاوی حقوقی را تقلیل  نینگرا

داده، برشهرت مدیران به گزارشگری شفاف و دقیق، 

گران، انتظارات بازار  های تحلیل بینی قیمت سهام، پیش

های  ها و اختلاف قیمت سفارش از سودآوری شرکت

عرضه و تقاضا تأثیر گذارد )غلامعلی پور و ثقفی، 

توجه عده کثیری از (. همواره سودآوری مورد 4834

است. مطالعات و  پژوهشگران حسابداری و مالی بوده

های زیادی پیرامون سود و سودآوری وجوددارد.  بحث

های انجام شده در زمینه سودآوری،  درمیان پژوهش

پژوهشگران بر دو بعد منابع داخلی و خارجی به عنوان 

اند  عوامل مؤثر برسودآوری تمرکز نموده

(Bhattacharyay, 2011. Evans et al, 2003 .)

مطالعات دیگری نیز وجود دارد که برروی یک عامل 

اند  ها تمرکز نموده خاص مؤثر بر سودآوری شرکت

(Bikker & Metzemakers, 2005. Bouvatier & 

Lepetit, 2008. Laeven & Majnoni, 2003.) 

( جهت 4838برخی پژوهشگران از قبیل نقدی )

مطالعه و بررسی سودهای بینی سودآتی، از  پیش

گذشته در طول زمان استفاده کردند و اعتقاد داشتند 

بینی سود، استفاده از متوسط  که تنها راه پیش

سودهای گذشته است. این عقیده توسط سایر 

پژوهشگران نیز مورد توجه قرارگرفت. اما باید توجه 

داشت که اطلاعات دیگری غیر از سری زمانی سودهای 

بینی سودهای آتی موثر  اند در پیشتو گذشته می

باشند. به طور مثال برخی از متغیرهای بنیادی 

های آتی  بینی عایدی های مالی( در پبش )نسبت

های مالی  تاثیرگذارند و استفاده از اطلاعات صورت

بینی سود آتی شود  تواند موجب بهبود پیش می

 (4831)باغومیان و همکاران، 

در پژوهش خود  4352گراهام و همکاران در سال 

بینی سود آتی، از مطالعه و بررسی متوسط  جهت پیش

سودهای گذشته در طول زمان استفاده کردند و اعتقاد 

بینی سود، استفاده از متوسط  داشتند که تنها راه پیش

سودهای گذشته است و این نظر توسط پژوهشگران 

دیگر نیز مورد توجه قرارگرفت و الگوهای قابل قبولی 

دراین زمینه ارائه شد. اما محقق دیگری به نام لئو  نیز

های خود دریافت که غیر از  ( در بررسی4338)

های زمانی سودهای گذشته، اطلاعات دیگری نیز  سری

بینی سودهای آتی مؤثر باشد، ولی در  تواند در پیش می

صورت عدم دسترسی به سایر اطلاعات، سودهای 

نی سودآتی واحد بی گذشته بهترین پارامتر در پیش

تجاری است. در راستای پژوهش لئو، محقق دیگری 

بینی  (، به بررسی سود در پیش4331بانام فینگر )

های نقدی آتی پرداخت. در این  سودها و جریان

را  4331ـ  4381های  پژوهش که دوره زمانی سال

شرکت  11ای متشکل از  داد و نمونه پوشش می

گرفت، این  را دربرمیپذیرفته شده در بورس نیویورک 

های  درصد شرکت 33نتیجه حاصل شد که برای 

توان به عنوان یک  نمونه، سودهای گذشته را می

 کننده خوب برای سودهای آتی دانست. بینی پیش

( نیز در پژوهشی دیگر، به 2113باروچ و همکاران )

بینی  بررسی سودمندی برآوردهای حسابداری در پیش

ی پرداختند که درنهایت به های نقد سودها و جریان

این نتیجه رسیدند که برآوردهای حسابداری در 

های نقد آتی مفید نیستند و  بینی سودها و جریان پیش

میزان تاثیر برآوردهای حسابداری در تصمیمات 

 گذاران محدود است. سرمایه
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نیز بابررسی تاثیر اقلام  (2004)چان و همکاران 

فتند که اگر صرفاً از تعهدی بر سودهای آتی نتیجه گر

بینی کننده استفاده شود،  عنوان پیش سودجاری به

بینی شده ممکن است دارای خطا باشند  سودهای پیش

و اگر علاوه بر سودهای جاری از اقلام تعهدی نیز 

بینی شده صحت بیشتری  استفاده شود سودهای پیش

  .خواهند داشت

 در زمینهافزارها  در راستای استفاده از نرم

های  مختلف پژوهشهای  تکنیکو مقایسه  بینی پیش

 توان بیان نمود. زیر را می

بینی  ( برای ارزیابی دقت پیش2111مین و لی ) 

SVMرا با تجزیه و تحلیل ممیزی   ، عملکرد آن

چندگانه، تجزیه و تحلیل رگرسیون لجستیک و شبکه 

 SVMعصبی پس انتشار مقایسه کرد و نشان داد 

اندرس و در ادامه،  ها دارد. سایر مدل عملکرد بهتری از

( با بکارگیری دوتکنیک از فضای 2111همکاران )

پارامتریک و ناپارامتریک یعنی تجزیه تشخیص خطی و 

بینی نمودند که نتایج  های عصبی اقدام به پیش شبکه

های عصبی نسبت به  کارشان رأی به برتری شبکه

( 2113تجزیه تشخیص خطی داد. بینون و همکاران )

نیز در کار مطالعاتی خود بااستفاده از متغیرهای 

های انگلستان و با بکارگیری  حسابداری در شرکت

بینی طبقه سودآور و  کاوی به پیش تکنیک داده

شده صحت الگوی  غیرسودآور پرداختند که نتایج ارائه

داد. در ادامه پژوهش  اندرس و همکاران را نشان می

( 2148و همکاران ) انجام شده توسط بینون، چن

بااستفاده از شبکه عصبی و ترکیب آن با مدل 

های تجاری را  های مالی شرکت بندی، بحران خوشه

 451بینی کردند. نمونه مورد بررسی شامل  پیش

شرکت فعال در صنعت الکترونیک بورس اوراق بهادار 

کنند. نتایج  تایوان هست که خدمات آنلاین ارائه می

که مدل شبکه عصبی در صورتی  دهد تحقیق نشان می

تری  که با دو مدل دیگر ترکیب شود عملکرد مطلوب

تنهایی مورد استفاده قرارگیرد  نسبت به حالتی که به

( نیز توانایی 2141دارد. همچنین، گوارا و همکاران )

های تحلیل تمایزی چندگانه و  بینی مدل پیش

بینی ورشکستگی  های عصبی را در پیش شبکه

داد هر  کردند، نتایج این پژوهش نشان بررسیها  شرکت

ها  بینی ورشکستگی شرکت دو مدل قادر به پیش

داری از  های عصبی به طور معنی باشد اما شبکه می

 توانایی بالاتری برخورداراست.

(، در پژوهشی 2145تانگ سنگ و کیان چونگ )

بینی عملکرد عرضه اولیه اوراق بهادار  به پیش

ها نشان  سیاری از نتایج پژوهشپرداختند. اگرچه ب

تواند تقریبا تمام  های عصبی می دهد که شبکه می

ماشین بردار پشتیبان حل   مشکلات را موثرتر از روش

کند؛ اما نتایج این پژوهش نشان داد که روش ماشین 

کند. در  بردارپشتیبان بهتر از شبکه عصبی عمل می

ن های انجام شده، کاوه و همکارا راستای پژوهش

( قابلیت مدل شبکه عصبی مصنوعی را در 2141)

بینی مورد ارزیابی قرار دادند، بررسی ها  زمینه پیش

نشان داد که استفاده از الگوریتم مذکور باعث بهبود 

 گردد. بینی می پیش

پژوهشگران داخلی نیز بر اساس اطلاعات 

اند.  بینی سود پرداخته های ایرانی به مساله پیش شرکت

بینی  (، نقش سود در پیش4813)جنت رستمی 

های نقدی و سودهای آتی را بررسی کرد. نمونه  جریان

شرکت پذیرفته شده در بورس اوراق  14این پژوهش 

شناسی آن برگرفته از روش بهادار تهران و روش

بود و نتایج نشان داد که  4331پژوهش فینگر در سال 

های نمونه، سودهای  درصد شرکت 45/32برای 

کننده خوب بینی توان به عنوان یک پیشرا می تاریخی

برای سودهای آتی دانست. در ادامه خالقی مقدم و 

های لاجیت،  ( نیز، بااستفاده از مدل4832رحمانی )

ای  محتوای اطلاعاتی متغیرهای حسابداری در نمونه

شرکت بورس اوراق بهادار در دوره  14متشکل از 

دادند. نتایج نهایی را مورد آزمون قرار 4811-13زمانی 

پژوهش حاکی از آن است که درصورت استفاده از 

بینی مناسب،  های مالی و تعیین مدل پیش اقلام صورت

بینی است و از این لحاظ  تغییرات سود قابل پیش

دانش حسابداری در دستیابی به هدف تهیه اطلاعات 

سودمند موفق بوده است. اما برخلاف نتایج حاصل از 
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( 4832ی چون لئو، نوروش و غلام زاده )پژوهش افراد

های  در بررسی رفتار سود حسابداری با استفاده از سری

جنکیز نشان دادند که سودهای گذشته  -زمانی باکس

در مورد سودهای آینده اطلاعات چندانی ارائه نمی

( در 4831زاده ) کند. در مقابل، مدرس و عباس

گذشته پژوهشی به این نتیجه رسیدند که سودهای 

توانند سود آتی را با کمترین خطای ممکن می

بینی کنند و همچنین ورود یکی از اجزای سود  پیش

بینی را بهبود  ها، پیش )نقدی و تعهدی( به مدل

های  بخشد و در ضمن تأثیر جزء نقدی در مدل می

 بینی از اقلام تعهدی بیشتر است. پیش

، 4813در راستای پژوهش جنت رستمی در سال 

(، بااستفاده از 4838انی و مهرانی و کرمی )مهر

متغیر اقدام به  5شرکت و  421اطلاعات دو ساله 

های موفق و ناموفق کردند.  بینی شرکت بررسی و پیش

متغیر مالی و  8متغیرهای مورد بررسی آنها متشکل از 

ها، تنها دو  متغیر غیرمالی بود. در مدل نهایی آن 8

ام و رشد فروش به متغیر بازده حقوق صاحبان سه

های موفق و  دهنده شرکتعنوان متغیرهای توضیح

 ناموفق شناخته شدند. 

( بابررسی توانایی اقلام تعهدی 4838غلامعلی پور )

های نقدی آتی  بینی سود و جریان غیراختیاری در پیش

به این نتیجه رسید که تقریباً نصف تغییرات در سود 

شود.  داده می توسط اقلام تعهدی غیراختیاری نشان

بینی  یعنی حاصل جمع این دو بخش دارای توان پیش

کنندگی است و نیز ترکیبی از اقلام تعهدی 

بینی کننده  های نقدی، پیش غیراختیاری و جریان

های نقد آتی است. همچنین، مهدوی و  جریان

( نیز در تحقیق مشترکی باعنوان 4835رستگاری )

ادی برای محتوای اطلاعاتی ارزش افزوده اقتص

بینی سود متوجه شدند که سود عملیاتی دوره  پیش

جاری، جریان نقدی عملیاتی و ارزش افزوده اقتصادی، 

بینی سود عملیاتی دوره بعد را دارند، اما  توانایی پیش

بینی سودعملیاتی بیشتر از بقیه است.  توانایی پیش

همچنین ارزش افزوده اقتصادی نسبت به جریان نقد 

ای محتوای فزاینده اطلاعاتی است، زیرا عملیاتی دار

بینی آن را افزایش داده است. برخلاف  توانایی پیش

( در پژوهش 4831نتایج حاصل، حقیقت و اسدالهی )

بینی سود، از دو شاخص سودعملیاتی و  خود برای پیش

سودخالص استفاده کردند. نتایج حاصل نشان داد که 

رای بینی کننده مناسبی ب اقلام تعهدی پیش

 سودعملیاتی نیست.

(، 4831ها؛ بهرامفر و ساعی ) در ادامه این پژوهش

های مرتبط با  دادند که نسبتدر پژوهشی نشان

گیری های مرتبط با اندازهسنجش فعالیت، و نسبت

ها، اندازه شرکت و نوع صنعت، در وضعیت بدهی

باشند. ها مفید می بینی رتبه عملکرد شرکت پیش

( نیز در پژوهشی به 4833قری )مرادزاده و پوربا

بینی سودهای آتی پرداختند. در این پژوهش که  پیش

از رگرسیون چندگانه و روش گام به گام استفاده شده 

است، این نتیجه حاصل شد که بااستفاده از ترکیب 

های  توان سودهای آتی شرکت های مالی می نسبت

ینی ب پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را پیش

 نمود.

بینی،  افزارها برای پیش در راستای استفاده از نرم

( با بکارگیری شبکه عصبی 4834اعتمادی و بقائی )

 31متغیر برای  12مصنوعی با استخراج اطلاعات 

، اقدام 4835تا  4831شرکت در بازه زمانی هفت ساله 

های بورس  بینی سودآوری شرکت به بررسی و پیش

مودند. در مدل نهایی آنها، تنها نه اوراق بهادار تهران ن

متغیر به عنوان توانمندترین متغیرها در تشخیص و 

آور استفاده  های سودآور و زیان تفکیک دو گروه شرکت

درصد صحت نشان از  35شده است. نتایج کار آنها با 

کارایی مناسب این تکنیک داشت. در پژوهش دیگری 

یت سود را بینی مدیر ( پیش4834حجازی و همکاران )

گیری  تصمیم های عصبی و درخت بااستفاده از شبکه

های خطی  ها با مدل اند و به مقایسه آن انجام داده

پرداختند. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که 

بینی  تصمیم در پیش عصبی و درخت روش شبکه

تر و  های خطی دقیق مدیریت سود نسبت به روش

ین صالحی و فرخی دارای خطای کمتری است و همچن

ها را دریافتند. در ادامه  ( نتیجه مشابه آن4831)
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محمدی و همکاران  ، علی4834پژوهش حجازی 

بینی بازده سهام  ( در پژوهشی باعنوان پیش4831)

های مالی تحت رویکرد  ها بااستفاده از نسبت شرکت

تصمیم )شامل  تصمیم، چهار الگوریتم درخت درخت

CHAID ،ECHAID ،QUEST  وCRT را مورد )

دست آمده نشان داد که  بررسی قراردادند. نتایج به

بینی بازده آتی بهترین  در پیش CHAIDالگوریتم 

 عملکرد را دارد.

نیز، راعی و همکاران  SVMدر خصوص الگوریتم 

در  SVM( پژوهشی در خصوص کاربرد 4831)

ها انجام دادند. برای  بینی درماندگی مالی شرکت پیش

تحلیل رگرسیون  و را با تجزیه ر عملکرد آناین منظو

عصبی پس انتشار مقایسه کردند و  لجستیک و شبکه

 ها دارد.  عملکرد بهتری از سایر مدل SVMنشان دادند 

های  باتوجه به مبانی نظری و نتایج پژوهش

های این پژوهش به شرح زیر طراحی و  گذشته، فرضیه

 است: سپس مورد آزمون قرارگرفته

 متغیرهای و مالی های نسبت از یک هر بین .1فرضیه 

 ها رابطه شرکت سودآوری و موفقیت کننده تعیین

تشکیل  بند 81 از فرعی دارد )فرضیات وجود معناداری

میان هر یک از  معناداری رابطه بررسی به که گردد  می

 آتی سال سودآوری مستقل پژوهش با متغیرهای

 پردازد(.  ها می شرکت

های  از مدل C5تصمیم  دقت الگوریتم درخت .2فرضیه 

بینی  شبکه عصبی و ماشین بردار پشتیبان در پیش

 سودآوری بالاتراست.

 

 روش پژوهش -4

ها  اطلاعات مورد نیاز جهت تحلیل رابطه بین داده

آوردنوین،  افزار اطلاعاتی ره عمدتاً از نرم

های مالی  آمده و نواقص اطلاعاتی از صورت دست به

درسایت بورس اوراق بهادار تهران استخراج موجود 

جهت تحلیل آماری و همچنین؛  است. شده

عصبی،  های شبکه کارگیری الگوریتم منظور به به

و ماشین بردارپشتیبان از  C1تصمیم  درخت

استفاده  Excelو  Clementineکاوی  افزار داده نرم

 است. شده

 

 نمونه و دوره پژوهش
های  شامل همه شرکتجامعه آماری این پژوهش 

پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران در قلمرو 

باشد. برای انتخاب نمونه  می 4831تا  4831زمانی 

آماری از روش حذفی استفاده و برای این منظور 

شد و در صورتی که شرکتی  معیارهای زیر در نظرگرفته

عنوان نمونه  همه معیارها را احراز کرده باشد، به

 است. انتخاب شدهپژوهش 
  در بورس اوراق  4831شرکت باید قبل از سال

بهادار تهران پذیرفته باشد و تاپایان سال 

طور پیوسته در بورس تداوم حضور  به 4831

داشته و اطلاعات مالی آن برای دوره مذکور در 

 اختیار باشد.

 تغیر سال  4831تا  4831های  شرکت در سال

آن به پایان باشد و سال مالی   مالی نداده

 اسفند ماه منتهی شود.

 گذاری و یا  های سرمایه شرکت در گروه شرکت

 گری مالی نباشد. واسطه

  ،پس از مدنظر قراردادن کلیه معیارهای بالا

ها  ماندند که تمامی آن شرکت باقی 421تعداد 

عنوان نمونه پژوهش انتخاب شدند. بنابراین  به

شرکت -سال 4211مشاهدات پژوهش به 

 .رسید

 متغیرهاي پژوهش -5
 متغیر وابسته -5-1

بینی  مطالعه ادبیات موجود در مدلسازی پیش

دهد، اغلب از متغیرهای سود به   سودآوری نشان می

ها و بازده حقوق صاحبان سهام  فروش، بازده دارایی

 ,Fosterشود ) گیری سودآوری استفاده می برای اندازه

(. مجموعه نهایی متغیرهای مدل اغلب از یک 1986

شود. این مجموعه   مجموعه متغیرهای اولیه انتخاب می

نهایی متغیرها براساس ملاحظات آماری انتخاب 
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اند. متغیروابسته در این پژوهش، سودآوری )یا  شده

ها در سال آینده است. منظور از دو  زیان آوری( شرکت

 ش بدین شرح است.ی مورد تاکید در این پژوه واژه
شرکتی که در سال مالی آتی خود خالص سودآوري: 

 .سود و زیان پس از کسر مالیات آن مثبت باشد

شرکتی که در سال مالی آتی خود خالص  زیان آوري:

سود و زیان پس از کسر مالیات آن منفی باشد )بقائی، 

4833.) 

 

 متغیرهاي مستقل -5-2

رابطه در خصوص فرضیه اول پژوهش که بررسی 

 متغیرهای و مالی های نسبت از هریک بین معنادار

ها است، برای  شرکت سودآوری و موفقیت کننده تعیین

های پیشین  تعیین متغیرهای مستقل به پژوهش

، 4835دهکردی در سال  زاده است. فرج استناد شده

های پیشین متغیرهایی  پس از بررسی مبسوط پژوهش

را که قابل محاسبه در محیط ایران هستند برای 

نتایج بینی ورشکستگی به بوته آزمایش گذاشت.  پیش

پژوهش وی حاکی از آن است که متغیرهای مورد 

م به بررسی در ارتباط با ورشکستگی قابل تعمی

باشند. بابررسی ادبیات پژوهش  سودآوری نیز می

شود که اغلب پژوهشگران بادرنظرگرفتن  مشخص می

نیاز از مساله  ای محدود ازمتغیرها خود را بی مجموعه

ها و متغیرها در جدول  اند. نسبت انتخاب متغیر قرارداده

های پیشین و همچنین کار  با توجه به پژوهش 4

 است. شده دی ارائهزاده دهکرپژوهشی فرج

 

 هاي پیشین هاي مورد استفاده در پژوهش . متغیرها و نسبت1جدول 

 ها و متغیرهاي مورد استفاده نسبت سال محقق/محققان

 4355 بیور
ها، سرمایه در  ها به کل دارایی ها، کل بدهی ها، سودخالص به کل دارایی گردش وجوه نقد به کل بدهی

 های جاری های جاری به بدهی ها، دارایی به کل داراییگردش 

 4353 بیور

های آنی،  های دریافتنی، دارایی فروش، سودخالص، گردش وجوه نقد، اوراق قرضه قابل معامله، حساب

ها و  های جاری، جمع بدهی ها، بدهی های جاری، سرمایه در گردش، کل دارایی موجودی کالا، دارایی

ها به کل  ها، کل بدهی ها، سودخالص به کل دارایی ویژه، وجوه نقد به کل بدهیسهام ممتاز، ارزش 
ها، سرمایه در گردش به کل  های آنی به کل دارایی ها، دارایی های جاری به کل دارایی ها، دارایی دارایی

به های جاری  های جاری، دارایی های جاری، وجوه نقد به بدهی های آنی به بدهی ها، دارایی دارایی

 های آنی به فروش، سرمایه در گردش به فروش، وجوه نقد به فروش فروش، دارایی

 4353 آلتمن
ها، سود قبل از بهره و مالیات به کل  ها، سود )زیان( انباشته به کل دارایی سرمایه درگردش به کل دارایی

 ها دارایی ها، فروش به کل ها، ارزش بازار حقوق صاحبان سهام به ارزش دفتری بدهی دارایی

 های مالی الگوی تصادفی از توابعی بر مبنای اقلام صورت 4314 ویلکاکس

 4312 ادمیستر
های جاری، حقوق صاحبان سهام به فروش، سرمایه در گردش به فروش،  جریان وجوه سالانه به بدهی

 های جاری به حقوق صاحبان سهام، موجودی کالا به فروش بدهی

 4353بیور نگاه کنید به  4312 دیکن

 گردش وجوه نقد، نقدینگی، اهرم مالی، گردش حقوق صاحبان سهام 4331 منساح

 گردش وجوه نقد عملیاتی 4331 کیسی و بارتجک

 4331 کیسی و بارتجک
های جاری، گردش وجوه نقد عملیاتی به  گردش وجوه نقد عملیاتی، گردش وجوه نقد عملیاتی به بدهی

 ها کل بدهی

 گنتری،نیوبلد،
 ویتنفورد

4331 
ای، سود سهام،  های ثابت، مخارج سرمایه وجوه حاصل از عملیات، سرمایه در گردش، تأمین مالی، هزینه

 ها، تغیر در اوراق بهادار نقدی و قابل معامله ها و بدهی های دارایی سایر جریان

عزیز،امانوئل، 

 لاوسن
4333 

مالیات پرداختنی، تغیرات نقدینگی، بهره گردش وجوه نقد عملیاتی، خالص سرمایه گذاری ثابت، 

های میان مدت یا بلندمدت افزایش یافته یا بازپرداخت شده، سودسهام نقدی، حقوق  پرداختنی، بدهی

 صاحبان سهام افزایش یافته یا بازپرداخت شده
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 ها و متغیرهاي مورد استفاده نسبت سال محقق/محققان

 4331 فوستر و وارد
های تأمین مالی،  فعالیتهای عملیاتی، گردش وجوه نقد حاصل از  گردش وجوه نقد حاصل از فعالیت

 گردش وجوه نقد حاصل از سرمایه گذاری

سانگ، چانگ و 

 لی
4333 

های جاری، نرخ رشد  ها، نرخ رشد اموال و ماشین آلات و تجهیزات، نرخ رشد دارایی نرخ رشد کل دارایی

فروش، نرخ رشد سودخالص، سودناخالص به فروش خالص، سودعملساتی به فروش خالص، سود 

ها، سود عادی به حقوق  ها، سود خالص به کل دارایی ها، سود عادی به کل دارایی به کل دارایی عملیاتی

صاحبان سهام، سودخالص به حقوق صاحبان سهام، نسبت سود سهام، سود سهام به سود خالص، سود 
ه های ثابت ب ها، نسبت دارایی هر سهم، گردش وجوه نقد هر سهم، حقوق صاحبان سهام به کل دارایی

های بلند مدت، نسبت جاری، نسبت آنی، نسبت بدهی، نسبت پوشش  حقوق صاحبان سهام و بدهی

ها،  ها، نسبت گردش کل دارایی ها، گردش وجوه نقد به کل دارایی بدهی، گردش وجوه نقد به بدهی

نسبت گردش حقوق صاحبان سهام، نسبت گردش موجودی کالا، میانگین دوره گردش موجودی کالا، 
های دریافتنی، ارزش افزوده ناخالص، بهره وری نیروی کار، سود عادی  ین دوره جمع آوری حسابمیانگ

 .های هر ریال سرمایه، بهره وری سرمایه هریک از کارکنان، کل دارایی

 2112 شین و لی

نقدینگی، درآمد خالص هایهای مالی به فروش، نسبت نسبت سریع، بدهی جاری به کل دارایی، هزینه

حقوق صاحبان سهام، درآمد عملیاتی به هزینه عملیاتی، سودانباشته به کل دارایی، حقوق صاحبان به 
 سهام به کل دارایی، ارزش افزوده به کل هزینه

 2111 سیلن

های در گردش محدود شده، نسبت سرمایه )سرمایه به کل داراریی ها(، مالیات  جریان نقد به دارایی

ها، موجودی کالا، درآمد ناخالص، پوشش بدهی، درآمد خالص،  کل داراییمنقضی شده، سود انباشته به 

 نسبت سریع، نسبت بدهی

 2111 اندرس
هزینه بدهی، وضعیت بدهی، رشد، بدهکاری، سهم هزینه نیروی انسانی، نقدینگی کوتاه مدت و گردش 

 ها دارایی

 

 

دراین پژوهش مجموعه اولیه متغیرهای مستقل 

های مالی بوده )متغیرهایی که  شامل متغیرها و نسبت

بینی  درمحیط ایران قابل محاسبه بوده و در پیش

های پیشین به کار  ها طی پژوهش موفقیت شرکت

های پیشین انتخاب  اند( که به استناد پژوهش رفته

( 2 اند. این متغیرها به شرح ذیل )جدول شده

 باشند: می

 

 . متغیرهای مستقل مورد استفاده در پژوهش2جدول 

X متغیر X متغیر 

 کل بدهی به کل حقوق صاحبان سهام 43 سودقبل از بهره ومالیات به دارایی 4

 ها سود خالص به کل دارایی 43 سود عملیاتی به فروش خالص 2

 وجه نقد به بدهی جاری 21 ها به کل داراییسود عملیاتی  8

 بدهی جاری 24 فروش خالص 1

 سود خالص به حقوق صاحبان سهام 22 دارایی جاری 1

 فروش به حقوق صاحبان سهام 28 سود خالص 5

 فروش به دارایی جاری 21 حقوق صاحبان سهام به بدهی بلندمدت 1

 جاریهای آنی به بدهی  دارایی 21 موجودی کالا 3

 ها دارایی ثابت به کل دارایی 25 بدهی به ارزش ویژه 3

 فروش به وجه نقد 21 داراریی جاری به کل دارایی 41

 سود خالص به دارایی ثابت 23 ها های آنی به کل دارایی دارایی 44
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X متغیر X متغیر 

 سود و زیان انباشته به حقوق صاحبان سهام 23 های دریافتنی به موجودی کالا حساب 42

 های دریافتنی فروش به حساب 81 ها نقد به کل داراییوجه  48

 ها سود و زیان انباشته به کل دارایی 84 حقوق صاحبان سهام به کل دارایی 41

 دارایی جاری به بدهی جاری 82 هزینه بهره به سود ناخالص 41

 بدهی جاری به حقوق صاحبان سهام 88 سود ناخالص به فروش 45

 بدهی جاری به کل بدهی 81 داراییکل بدهی به کل  41

 

 

 آمارتوصیفی -6
های مربوط به  دراین بخش، آمار توصیفی داده

های سودآور و  متغیرهای پژوهش به تفکیک شرکت

شود. خلاصه ای از توصیف آماری  آور ارائه می زیان

 تعدادی از متغیرهای پژوهش به صورت نمونه در

 است. شده نشان داده 8جدول 

شـرکت   421های مربـوط بـه    در این پژوهش، داده

( جمعــاً 4831تــا  4831ســاله پــژوهش ) 3طــی بــازه 

های پذیرفتـه شـده در    مشاهده از شرکت -سال 4211

ــران جمــع آوری شــده اســت.   ــورس اوراق بهــادار ته ب

های پژوهش شامل میانگین، انحـراف   آمارتوصیفی داده

در است.  ارائه شده 8و حداکثر در جدول معیار، حداقل 

این جدول شاخص های اقتصادی به دلیل اینکـه بـرای   

باشد و تحت تاثیر شـرکت    شرکت ها یکسان می  تمامی

 ها قرار ندارند، ارائه نشده است.

 

 آمارتوصیفی متغیرها .3جدول

 حداكثر حداقل انحراف معیار میانگین تعداد مشاهدات طبقه بندي متغیر

 سودخالص به فروش خالص
 115.11 1.12 81.13 43.58 134 سودآور

 84.82 -821.32 41.31 -2.38 449 زیان آور

 کل بدهی به کل دارایی
 2.85 1.15 1.21 1.13 134 سودآور

 2.85 1.13 1.23 1.18 449 زیان آور

 دارایی جاری به بدهی جاری
 41.31 1.21 1.33 4.25 134 سودآور

 8.51 1.13 1.82 1.13 449 زیان آور

 

 

 هاي پژوهش یافته -7
پس از پالایش و آماده سازی  حاضر اجرای پژوهش در

ها از  و آزمون فرضیه ها آنتجزیه و تحلیل برای ها،  داده

برای این . گردیدکاوی استفاده  های داده الگوریتم

، روابط C5تصمیم  بااستفاده از الگوریتم درختمنظور، 

بین متغیرهای مستقل و وابسته پژوهش مورد آزمون 

. سپس بااستفاده از متغیرهای مؤثر شناسایی گرفتقرار

تصمیم و  عصبی، درخت های شبکه شده، توانایی مدل

ها  بینی سودآوری شرکت ماشین بردارپشتیبان در پیش

که هدف این پژوهش  باتوجه به این .شدبررسی 

بینی است، از  ترین پیش آوردن بهترین و دقیق دست به

تصمیم و ماشین  عصبی، درخت های شبکه تکنیک

 .شدبردارپشتیبان استفاده 

 

 نتایج آزمون فرضیه اول پژوهش -7-1

معناداری هدف از آزمون فرضیه اول پژوهش، بررسی 

 متغیرهای و مالی های نسبت از یک ره بین رابطه

 است.ها  شرکت سودآوری و موفقیت کننده تعیین

بینی  جهت تشخیص عوامل مؤثر و تاثیرگذار در پیش

درنظرگرفتن متغیرهای مستقل ذکر شده  سودآوری با
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، C5 تصمیم و همچنین بااستفاده از الگوریتم درخت

روابط بین متغیرهای مستقل و وابسته بررسی شد. در 

از متغیرهای مذکور به عنوان ورودی  مرحله ابتدایی،

افزار استفاده شد، اما از آنجایی که نرم افزار  نرم

clementine  محدودیتی مبنی بر استفاده مستقیم از

های استخراج شده از پایگاه داده بورس اوراق  داده

ها  بهادار تهران دارد، بنابراین نیاز به تبدیل این داده

دسته،  1ها به  کرت دادهوجود دارد که براساس طیف لی

به عنوان نمونه، چگونگی  1تقسیم شدند. در جدول 

سازی این طیف برای یکی از متغیرها آورده شده  پیاده

 است.

 
 ها . چگونگی دسته بندي داده4جدول 

 ها . نسبت سودخالص به كل دارایی11متغیر 

A x>50 
B 1<x<50 
C 0<x<1 
D -10<x<0 
E X<-10 

 

ها، شناسایی عوامل مؤثر انجام  پس از تبدیل داده

، نتایج بیانگر آن است که از 1گرفت. باتوجه به شکل 

به عنوان  1متغیر طبق جدول  3متغیر، تنها  81بین 

 ها شناخته شدند. عوامل مؤثر بر سودآوری شرکت

 
 . متغیرهاي تاثیرگذار در سودآوري5جدول 

 فروش خالص. 4
انباشته به حقوق . سود و زیان 1

 صاحبان سهام

 . سودخالص به کل دارایی2
. سود قبل از بهره و مالیات به 5

 کل دارایی

. سود عملیاتی به فروش 8

 خالص
 ها ها به کل دارایی . کل بدهی1

. سودخالص به حقوق 1
 صاحبان سهام

 . دارایی جاری3

 

 
 . متغیرهاي تأثیرگذار در سودآوري1شكل 

 

بینـی   متغیـر مـوثر در پـیش    3، 4شـکل با توجه به 

سودآوری شناسایی شدند که از این بین متغیر نسـبت  

% 1.11ها با ضـریب واکـنش    سود خالص به کل دارایی

بینی میزان سودآوری اسـت و   موثرترین متغیر در پیش

پس از آن متغیر های سودعملیاتی به فروش خـالص و  

نش های جاری هر یک به ترتیب بـا ضـریب واک ـ   دارایی

% موثرترین متغیر و نسبت کـل بـدهی   1.41% و 1.83

% از ایـن میـان دارای   1.14ها بـا ضـریب    به کل دارایی

 کمترین تاثیر است.

 
 نتایج آزمون فرضیه دوم پژوهش -7-2

توانایی هدف از آزمون فرضیه دوم پژوهش، بررسی 

هـای   نسبت بـه مـدل   C5تصمیم  الگوریتم درخت بالاتر

بینـی   ردار پشـتیبان در پـیش  شبکه عصبی و ماشین ب ـ

 .استسودآوری 

شدن عوامل مـؤثر   برای این منظور، پس از مشخص

بینـی بااسـتفاده از    بینی سودآوری، مدل پـیش  در پیش

ــین بردارپشــتیبان، درخــت  ــبکه  C5تصــمیم  ماش و ش

هـای   عصبی تشکیل شده و توانایی هریـک از الگـوریتم  

 بینی سودآوری ارزیابی گردید. مذکور برای پیش

 

 

 

0 0.2 0.4 0.6

 سود خالص به کل دارایی ها

 سود عملیاتی به فروش خالص

 دارایی جاری

 سودقبل از بهره ومالیات به دارایی

 فروش خالص

 سودخالص به حقوق صاحبان سهام

 …سودوزیان انباشته به حقوق 

 کل بدهی ها به کل دارایی ها
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 C5تصمیم  بینی سودآوري بااستفاده از درخت پیش

افزار تصمیم، از نرم بینی با درخت برای انجام پیش

clementine12 تصمیم یکی از  استفاده شد. درخت

بینی  بندی و پیش ابزارهای قوی و متداول برای دسته

باشد. نتایج حاصل از این تکنیک به شرح زیر  می

 باشد: می

 
 C5تصمیم  بینی با استفاده از روش درخت پیش. 6جدول 

%38.11 116 Correct 

%5.15 8 Wrong 

 124 Total 

 

، میزان خطای 5های جدول شماره  مطابق با یافته

% 5.15تصمیم، به میزان  بینی سودآوری درخت پیش

باشد که به عدد  % می38.11است و سطح اطمینان آن 

دهد که سودآوری از طریق  نزدیک است و نشان می 4

به نحو مطلوب، قابل  C5تصمیم  تکنیک درخت

 است. بینی بوده پیش

 
 بینی سودآوري بااستفاده از ماشین بردارپیش

 (SVM) پشتیبان

پس از خاتمه برنامه نویسی و پیاده سازی کامل 

های  ، با وارد کردن دادهC5تصمیم  الگوریتم درخت

بینی سودآوری های مورد بررسی؛ به پیش شرکت

ها بااستفاده از الگوریتم ماشین بردارپشتیبان  شرکت

نیز از نرم  svmبینی با  پرداخته شد. برای انجام پیش

استفاده شد. با انجام این  clementine 12افزار 

 دست آمد. هب 1ای طبق جدول  الگوریتم نتیجه

 
بینی بااستفاده از روش ماشین بردار  . پیش7جدول 

 (svmپشتیبان )

%69.35 86 Correct 

%30.65 38 Wrong 

 124 Total 

 

توان  بابررسی نتایج پردازش ماشین بردارپشتیبان می

بینی سودآوری ماشین  دریافت میزان خطای پیش

% است و سطح اطمینان 81.51میزان بردارپشتیبان، به

% 51باشد که بالاتراز ضریب تعیین  % می53.81آن 

دهد که سودآوری بااستفاده از ماشین  است و نشان می

بینی بوده  قابل پیش بردارپشتیبان؛ به نحو مطلوب

 است.

 
 هاي عصبی بینی سودآوري بااستفاده از شبكه پیش

های عصبی نیز بااستفاده از  پیاده سازی الگوریتم شبکه

 42clementineبرنامه نویسی در محیط نرم افزار جامع 

صورت گرفته است. با اعمال ورودی به شبکه، ابتدا 

مدل  شود تا خروجی محاسبات پیش انتشار انجام می

شبکه عصبی به دست آید. نتایج نهایی حاصل از 

ها  بینی سودآوری شرکت کاربرد شبکه عصبی در پیش

 باشد.  می 3به شرح جدول 

 
 بینی بااستفاده از روش شبكه عصبی . پیش7جدول 

%81.45 101 Correct 

%18.55 23 Wrong 

 124 Total 

 

، میزان خطای 3های جدول شماره  مطابق با یافته

% 43.11بینی سودآوری شبکه عصبی، به میزان  پیش

باشد که به عدد  % می34.11است و سطح اطمینان آن 

دهد که سودآوری از طریق  نزدیک است و نشان می 4

بینی  تکنیک شبکه عصبی به نحو مطلوب، قابل پیش

 است. بوده

اعتبار و قابلیت اطمینان از نتایج ارزیابی به دقت 

های  تگی دارد. هرچه مدلبینی بس های پیش مدل

تر داشته  بینی دقت بالاتر و قابلیت اطمینان بیش پیش

باشد، نتایج ارزیابی معتبرتر خواهد بود. در این تحقیق 

بینی به خوبی انجام شده و دقتی  هرسه مدل پیش

رو نتایج، قابل اعتماد و  اند، از این داشته 51بالاتر از %

ارزیابی مدل شوند و درنتیجه در  معتبر تلقی می

توان گفت که مدل به هدف ابتدایی خود که همان  می

های پذیرفته شده در  بینی سودآوری شرکت پیش

بورس اوراق بهادار تهران بوده نائل گردیده است. در 
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تصمیم دارای بالاترین قدرت  پژوهش حاضر، درخت

بینی است. این یافته با ادعای مطرح شده در  پیش

و براین اساس، فرضیه مذکور  فرضیه دوم سازگار است

باشد  شود. این موضوع، بدین مفهوم نمی پذیرفته می

که این الگوریتم همواره دارای بالاترین قدرت 

های مورد  بینی است. چرا که، تعداد و نوع داده پیش

کند کدام الگوریتم  مطالعه در هر پژوهش، تعیین می

بینی  ترین قدرت پیش دارای بالاترین و پایین

 اهدبود.خو

 

 گیري نتیجه -8
ها و  ای از نسبت مجموعهتعیین این پژوهش هدف 

ترین مدل در  و شناسایی دقیق موثر های مالی شاخص

پذیرفته شده در های  شرکت بینی سودآوری پیش

. برای این منظور با استبورس اوراق بهادار تهران 

های پذیرفته شده  های مالی شرکت مراجعه به صورت

 81تعداد  4831-4831دوره زمانی در بورس در 

نسبت و شاخص مالی مورد بررسی قرار گرفت. پس از 

بینی سودآوری بااستفاده از  شناسایی عوامل مؤثر، پیش

های شبکه عصبی، ماشین بردارپشتیبان  تکنیک

(SVMو درخت )  تصمیمC5  صورت پذیرفت. استفاده

بینی جهت افزایش دقت  های پیش گونه مدل از این

های مالی برای افراد  های مبتنی برداده بینی پیش

کننده دربازارسرمایه سودمنداست، تا ازتحمیل  مشارکت

های مالی به  های عمده مرتبط با خطای داده زیان

 گذاران جلوگیری شود. سرمایه

به منظور دستیابی به اهداف مورد نظر دو فرضیه 

 مطرح گردید که نتایج حاصل به شرح زیر است:

 از یک هرل مبنی بر معناداری رابطه بین فرضیه او

 و موفقیت کننده تعیین متغیرهای و مالی های نسبت

 3متغیر بالقوه،  81بود که از بین  ها شرکت سودآوری

ها  به عنوان عوامل موثر در سودآوری شرکت متغیر

 .شناخته شدند

دست آمده در ارتباط با متغیر  در تحلیل نتایج به

توان گفت که هرچه میزان فروش بیشتر باشد  اول می

رود میزان سود شرکت نیز بالاتر باشد. متغیر  انتظار می

ها  موثر دوم یعنی نسبت سودخالص به کل دارایی

گذاری به سود  بیانگر توانایی شرکت در تبدیل سرمایه

غییرات این نسبت ارتباط خالص است، بنابراین ت

مستقیم با سودآوری شرکت دارد. نسبت حاشیه سود 

نیز میزان عایدات شرکت حاصل از فروش را نشان 

دهد که بالاتر بودن این نسبت به جهتی بالاتر بودن  می

کند. دونسبت سودخالص  سودآوری شرکت را بیان می

به حقوق صاحبان سهام و سودانباشته به حقوق 

م هر یک میزان کارایی شرکت در خلق صاحبان سها

 دهند.  سودخالص را برای سهامداران نشان می

ها  نسبت سودقبل از بهره و مالیات به کل دارایی

ها است.  شاخصه ای برای قدرت کسب سود دارایی

های موثر در سودآوری شرکت،  همچنین از دیگر نسبت

باشد. با  ها می نسبت کل بدهی به کل دارایی

درنظرگرفتن اینکه هرچه میزان بدهی از طریق 

ها و موسسات مالی بالاتر رود؛ شرکت  استقراض از بانک

شود. بنابراین، هزینه  هزینه بهره بیشتری را متقبل می

بهره بیشتر، منجر به سود کمتر و در نهایت سودآوری 

بیشتر خواهدشد. آخرین متغیر موثر در سودآوری 

ت به اینکه میزان دارایی دارایی جاری است. باعنای

جاری در دسترس یک شرکت توانایی آن را در رونق 

کند، در نتیجه  بخشیدن به چرخه عملیاتی بیان می

بهبود چرخه عملیاتی منجر به بهبود سودآوری 

 شود. می

فرضیه دوم مبنی بر توانایی بالاتر الگوریتم 

عصبی و  های شبکه نسبت به تکنیک C1تصمیم  درخت

بینی سودآوری تأیید  دار پشتیبان در پیشماشین بر

 شد.

اعتبار و قابلیت اطمینان از نتایج ارزیابی به دقت 

بینی بستگی دارد. هرچه دقت بالاتر و  های پیش مدل

تر باشد، نتایج ارزیابی معتبرتر  قابلیت اطمینان بیش

های  خواهد بود. نتایج پژوهش نشان از کارایی الگوریتم

بینی سودآوری داشت. در پژوهش  شبکاررفته در امر پی

را  51حاضر؛ خروجی هر سه الگوریتم، دقتی بالاتر از %

داد که تأییدکننده قابلیت اعتماد و اعتبار نتایج  نشان

باشد. مقایسه نتایج حاصل از سه تکنیک  حاصل می



 C5 ميتصم ( و درختsvm) بانيبردار پشت نيآن با ماش سهیو مقا یشبکه عصب کردیبا رو یسودآور ینيب شيپ 

 
 ششم شماره چهل نشریه علمی دانش مالی تحليل اوراق بهادار /   49

دهد  نشان می SVMو  C5تصمیم  شبکه عصبی، درخت

بینی  د، پیشکه از نقطه نظر معیارهای ارزیابی عملکر

 C5تصمیم  ها توسط الگوریتم درخت سودآوری شرکت

است. به عبارتی دیگر،  SVMتر از شبکه عصبی و  دقیق

، خطای برآورد را کاهش C5تصمیم  الگوریتم درخت

ها نیز طبق آنچه  نتایج حاصل از سایر پژوهش دهد. می

دهنده قابلیت اتکا  در پیشینه بیان شد نشان

 ها است. کاوی نسبت به دیگر روش های داده الگوریتم

های اندرس  نتایج پژوهش حاضر، مؤید پژوهش

(، کاوه 2141(، گوارا )2113(، بینون )2111)

( 4834(، حجازی )4834(، اعتمادی و بقائی )2141)

بینی  ( در زمینه قابلیت پیش4831و صالحی و فرخی )

است.  c5تصمیم بااستفاده از شبکه عصبی و درخت

های پژوهش  ته های این پژوهش، با یافتههمچنین، یاف

های وی نشان از  ( مطابقت دارد. یافته2148چن )

برتری الگوریتم شبکه عصبی نسبت به ماشین بردار 

(، 2111پشتیبان داشت. ولی نتایج پژوهش مین و لی )

( 4831( و راعی )2145تانگ سنگ و کیان چونگ )

ینه که به بررسی توانایی این دو الگوریتم در زم

است.  بینی پرداخته بودند، برخلاف این امر بوده پیش

ها دریافتند که ماشین بردار پشتیبان دارای توانایی  آن

بینی نسبت به شبکه عصبی  بالاتری در زمینه پیش

 است.

بینی در  های پیشین فقط در خصوص پیش پژوهش

است و در خصوص  زمینه های مختلف صورت گرفته

سودآوری و مقایسه شناسایی عوامل موثر بر

های مذکور بررسی صورت نگرفته است. بدین  الگوریتم

 c5تصمیم منظور و با توجه به برتری روش درخت

برای دستیابی به بینی،  های پیش نسبت به سایر روش

های مقاطع  های بهتر لازم است، از داده بینی پیش

های خاص صنایع استفاده شود.  زمانی بلندتر و یا مدل

وجه به شرایط اقتصادی به تبیین دلایل همچنین ت

بینی متغیرها در طول زمان کمک  تفاوت در توان پیش

گران  گذاران و تحلیل کند. همچنین، به سرمایه می

گذاری،  شود که جهت تصمیمات سرمایه توصیه می

های مالی را مورد تحلیل قرارداده و در کنار آن  صورت

اقتصادی را  سایر اطلاعات، به ویژه متغیرهای کلان

مورد توجه قرار دهند. باتوجه به اهمیت اطلاعات مالی، 

بهادار تهران   اوراق  مراجع تدوین استاندارد و بورس

سازی و افزایش   لازم است اقداماتی جهت شفاف

 کیفیت اطلاعات حسابداری مبذول دارند.

که پژوهش حاضر تأثیر تعدادی از باتوجه به این

ها را بر سودآوری بررسی کرده های مالی و متغیر نسبت

کاوی  تکنیک داده 8بینی سودآوری به وسیله  و به پیش

است، انجام پژوهش مشابه برای تک تک  پرداخته

ای و  های مالی میان دوره ها بااستفاده از گزارش شرکت

های  های دیگر و ترکیب الگوریتم یا استفاده از مدل

پیشمختلف، انجام پژوهش درخصوص اثرات روانی 

بینی و همچنین استفاده از سایر متغیرهای حسابداری 

ها و کارشناسان نسبت به اهمیت آن  که تئوریسین

تواند در  اجماع نظر دارند، موضوعی است که می

 .های آتی مدنظر قرارگیرد پژوهش

 

 منابعفهرست 

 ( 4834اعتمادی، ح، و آذر، ع، و بقائی، و .) به
سودآوری  بینی پیشهای عصبی در  کارگیری شبکه

 .11-14(، 8)41. مجله دانش حسابداری. ها شرکت

  ،باغومیان، رافیک، و محمدی، حجت، و نقدی

نوسان متغیرهای کلان اقتصادی و (. 4831سجاد )

مطالعات تجربی  بینی سود توسط مدیران. پیش

 .33-51(، 11) 48حسابداری مالی. 

 ( .بررسی رابطه بین سطوح 4835براتی، علی .)

نامه کارشناسی  فشا و هزینه سرمایه سهام. پایانا

ارشد. گروه حسابداری. دانشکده اقتصاد و مدیریت. 

 دانشگاه علامه طباطبایی.

 ( .4833بقائی، وحید .)های عصبی  بکارگیری شبکه

. پایان نامه ها سودآوری شرکت بینی برای پیش

کارشناسی ارشد. گروه حسابداری. دانشکده 

 دانشگاه تربیت مدرس. مدیریت و اقتصاد.

 ( 4831بهرامفر، ن، ساعی، م.)  ارائه مدل برای

های  عملکرد )مالی و بازار( شرکت بینی پیش

پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران با 
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های  . مجله بررسیاستفاده از اطلاعات مالی منتشره

 .11 -11، 18حسابداری و حسابرسی. 

 کاوی جهت مقاصد  داده(. 4831آذر، مریم. ) پناهی

. پایان نامه کارشناسی ارشد. گروه بینی پیش

مهندسی کامپیوتر. دانشکده مهندسی. دانشگاه 

 .صنعتی شریف

 ( 4834ثقفی علی، غلامعلی پور رضا .) محتوای

های سود، تکرار سوگیری در  بینی اطلاعاتی پیش

ها و عوامل مؤثر بر خطای  بینی ارائه پیش

-418، 43ورس اوراق بهادار، فصلنامه ب بینی. پیش

218. 

  جعفری صمیمی احمد، منتظری جلال، خزائی

بررسی تأثیر شیوه تأمین مالی (. 4831ایوب )

دولت بررشد اقتصادی ایران )باتاکید بر درآمدهای 

 .482ریزی و بودجه.  نفتی و مالیاتی دولت(. برنامه

 ( .4813جنت رستمی، م .) بررسی نقش و قابلیت

های نقدی آتی سرمایه گذاری در  سود و جریان

های پذیرفته شده در بورس اوراق  سهام شرکت

. پایان نامه کارشناسی ارشد. گروه بهادار تهران

حسابداری. دانشکده علوم اداری. دانشگاه شهید 

 بهشتی.

  ،حجازی رضوان، محمدی شاپور، اصلانی زهرا

بینی مدیریت سود  پیش(. 4834آقاجانی مجید )

تصمیم در  عصبی و درخت شبکه بااستفاده از

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار  شرکت

، 2های حسابداری و حسابرسی،  بررسی تهران،

84-15. 

 ( 4831حقیقت، حمید و اسدالهی، علی .)

بینی  سودمندی برآوردهای حسابداری در پیش

های تجربی  های نقدآتی، پژوهش سودها و جریان

 .11-23، 2، 4حسابداری مالی، 

 ( 4832خالقی مقدم، حمید و رحمانی، علی .)

های مالی غیراز سود در  سودمندی اقلام صورت

 .4بینی سود، فصلنامه مطالعات حسابداری،  پیش

 (. کاربرد ماشین 4831پور، سعید ) راعی، رضا. فلاح

بینی درماندگی مالی  بردار پشتیبان در پیش

فصلنامه های مالی،  ها بااستفاده از نسبت شرکت

 .41-81، 18های حسابداری و حسابرسی،  بررسی

  سجادی، ح، و دستگیر، م، و فرازمند، ح، و

عوامل مؤثر بر سودآوری (. 4835محمودی، و )

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار  شرکت

 .18-13، 31، مجله تحقیقات اقتصادی، تهران

 ( 4834صالحی مهدی، امینی فرد زهره .) بررسی

بینی سودنقدی سهام  های تاثیرگذار بر پیش مؤلفه

های ترکیبی: مورد صنعت  با استفاده از مدل

، 5های تجربی حسابداری،  مجله پژوهش شیمیایی،

444-481. 

 ( .4831صالحی مهدی، فرخی لاله .)بینی  پیش

مدیریت سود بااستفاده از شبکه عصبی و 

های حسابداری مالی و  پژوهش تصمیم، درخت

 .21-4، 81حسابرسی، 

 کاوی کاربردی داده (.4834آباده، محمد ) صنیعی .

 دانش.  تهران: انتشارات نیاز

  عربی مزرعه شاهی محمدرضا. بررسی اثرتعدیل

EPS های  بینی شده بر قیمت سهام در شرکت پیش

پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران، پایان 

نامه کارشناسی ارشد، دانشکده علوم اداری و 

 .4831ت دانشگاه تهران؛ مدیری

 ( .داده4831علیزاده سمیه، محمدی سمیرا .)  کاوی

، Clementineافزار  و کشف دانش گام به گام با نرم

انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین 

 طوسی.

 مهر، محمدحسین  محمد. عباسی محمدی، علی علی

بینی بازده سهام  (. پیش4831و جواهری، احمد )

های مالی تحت  تفاده از نسبتها بااس شرکت

تصمیم،مجله راهبرد مدیریت مالی،  رویکرد درخت

8 ،44 ،414-423. 

  غلامعلی پور رضا. بررسی توانایی اقلام تعهدی

های نقدی  بینی سود و جریان غیراختیاری در پیش

آتی، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده مدیریت 

 .4838 و حسابداری دانشگاه شهید بهشتی، تهران؛
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 ( بررسی توانایی اقلام 4838غلامعلی پور، رضا .)

بینی سود و  تعهدی غیراختیاری در پیش

نامه کارشناسی ارشد،  های نقد آتی، پایان جریان

دانشکده مدیریت و حسابداری، دانشگاه شهید 

 بهشتی.

 ( .4835فرج زاده دهکردی، ح .) کاربرد الگوریتم

. پایان ورشکستگی بینی ژنتیک در مدل بندی پیش

نامه کارشناسی ارشد. گروه حسابداری. دانشکده 

 مدیریت و اقتصاد. دانشگاه تربیت مدرس.

 ( 4831کیامهر، م .)های عصبی در  شبکهmatlab .

 تهران: انتشارات کیان رایانه سبز.

 ( 4831مدرس، ا، و عباس زاده، م.)  بررسی تحلیلی

ای اجزای تعهدی و جریانه بینی توانایی پیش

تعهدی و جریانهای نقدی بر کیفیت سود 

(، 41)21، مجله دانش توسعه، شده بینی پیش

242-213. 

 ( 4833مرادزاده فرد، مهدی و پورباقری، آزاده .)

بینی سود بااستفاده از ترکیب  ارائه مدل پیش

 .4، 2های مالی، مجله حسابداری مدیریت،  نسبت

 ( انی (. هوش محاسباتی )مب4831منهاج محمدباقر

های عصبی(، تهران، انتشارات دانشگاه  شبکه

 امیرکبیر.

 ( 4835مهدوی، غلامحسین و رستگاری، نجیمه .)

محتوای اطلاعاتی ارزش افزوده اقتصادی برای 

بینی سود، مجله علوم اجتماعی و انسانی  پیش

 .415-481، 4، 25دانشگاه شیراز، 

 ( 4838مهرانی، س، و مهرانی، ک، و کرمی، غ .)

ه از اطلاعات تاریخی مالی و غیرمالی جهت استفاد

، مجله های موفق و ناموفق تفکیک شرکت

-11(، 44)83های حسابداری و حسابرسی،  بررسی

32. 

  ،مینایی بهروز، نصیری مهدی، حسنی دانیال

(. آموزش گام به گام 4831شناسا ابراهیم. )

، انتشارات گروه Clementineکاوی با  داده

 پژوهشی ساحر.-مهندسی

 ( 4832نوروش ایرج، غلام زاده مهدی .) بررسی

های زمانی  رفتار سود حسابداری بااستفاده از سری

های حسابداری و  ، مجله بررسیجنکیز –باکس 

 .8-45، 84حسابرسی،
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