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دانش مالي مجله 
 تحليل اوراق بهادار

  يازدهمشماره  
  1390 پاييز 

  پيشينه، چيستي و كاركردها: ها اهرم
  )سينا هاي ابوعلي مبتني بر انديشه( 

  
  1فريدون رهنماي رودپشتي

  
  چكيده 

كاركردي گسترده در ادبيات مالي دارد كه اهرم، مفهومي عميق با تاريخچه طولاني و 
اين امر دستاوردي را به همراه . مستلزم درك، شناخت و چرايي مبتني بر حقايق آن است

هاي ديگر نظير  آفريني، با دانش جهت تكامل و نقش دانش مالي در دهد نشان مي دارد كه
 مالي را معرفياي جديد از علم بنام فيزيك  شاخه نيز فيزيك در تعامل بوده است و

قياسي مبتني برشناخت تاريخي، به تبيين  -پژوهش حاضر، به روش تحليلي. نمايد مي
شناخت و  برايها در چارچوب فلسفي با هدف و رويكرد نوين  تاريخچه و چيستي اهرم

ترين هدف اين تحقيق، بازكاوي تاريخچه  از جمله مهم. ترويج دانش مالي پرداخته است
اي آن  است اگرچه مبدع واژه ،اسلامي - اء فرهنگ و تمدن ايرانيارتق برايها  اهرم

سينا  گيري و مفهوم شناسي جامع، به ابوعلي ارشميدس بوده اما اولين بار در قالب اندازه
  .منتسب شده است، و ريشه آن در سرزمين ايران است

ي، ابن سيناي نتايج تحقيق شواهدي مبني بر تائيد اين موضوع كه اولاً، شهير نامدار ايران
صورت جامع ه جابجائي اجسام سنگين ب برايبزرگ، اولين بار اهرم را در فيزيك مكانيك 

ثالثاً، . گيري بكار برد ثانياً، اين مفهوم، از فيزيك به حوزه مالي ورود پيدا كرد و قابل اندازه
ي ثابت كه ها ها در دانش مالي به مفهوم تحمل فشار ناشي از وجود هزينه گيري اهرم اندازه

 برايسينا است و  به منزله همان بارسنگين اجسام در ادبيات فيزيك مبتني بر نظريات ابن
  .باشد ميهاي اقتصادي ضروري  بقاء و موفقيت بنگاه
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  هاي ثابت سينا، فيزيك مكانيك، فيزيك مالي، هزينه ها، ابوعلي اهرم :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
براي يك «عنوان اولين گروه از متخصصان حوزه مالي، معتقدند  به) 1975(وستون و بريگام 
كند و براي توده  ميمسئله بلند كردن وزنه سنگين را تداعي  (Leverage)فيزيكدان، واژه اهرم 

رود كه كوچكترين حرف يا عملش  مردم انگليسي زبان، اين لغت در مورد آدمي بكار مي
در دنياي تجارت، درجه اهرمي زياد يعني اينكه يك درصد نسبتاً . آورد بار ميه ايي بزرگ ب نتيجه

يا (ت ، اثربزرگي در سطح سودآوري شرك)يا هر متغير مستقل ديگر(كوچك تغيير در فروش 
  ].89، 1368ترجمه عبده تبريزي و مشيرزاده مؤيدي، [بار مي آورد ه ب) هر متغير وابسته ديگر

هاي اقتصادي، در تعامل  دانش مالي در مسير بالندگي و اثرگذاري بر تصميمات مديران بنگاه
هي با علوم ديگر نظير فيزيك، به دستاوردهايي نائل شد كه در كاركردهاي مرتبط سهم قابل توج

اهرم از جمله مفاهيم كاركردي مالي است كه از فيزيك به امور مالي راه يافت تا . كسب كرد
هاي  گيري فشار ناشي از وجود هزينه سنجش و اندازه برايمديران مالي بتوانند از اين مفهوم 

كند، مديريت نمايند و از اين طريق بازدهي بنگاه  ثابت كه موجبات افزايش ريسك را فراهم مي
ها، ساختمان مالي  به عبارتي مديران مالي واحدهاي انتفاعي، با كمك اهرم. را افزايش دهند
هاي  ها، فشار و ميزان مخاطرات ناشي از فعاليت كنند و از طريق اهرم بيني مي مناسب را پيش

آيا . دهند سنجند و به اين سؤالات پاسخ مناسب مي هاي تأمين مالي را مي عملياتي و فعاليت
د انتفاعي، توان مقابله با مخاطرات را دارد و ميزان توان بنگاه چه اندازه است؟ آيا واحد واح

بيني كند؟ با تغيير در فروش و سود عملياتي چه  تواند ساختار مالي مناسبي را پيش انتفاعي مي
گردد و  ايجاد مي) ها اهرم(هاي ثابت  تغييراتي در سود عملياتي و سود خالص با وجود هزينه

بطور كلي، مديران مالي با فراهم نمودن شواهد لازم با پاسخ به سؤالات فوق، ميتوانند در 
ها،  ها و همچنين چگونگي شناخت آنها، كيفيت و كميت اهرم ريزي سود، از وجود اهرم برنامه

كنند تا واحد انتفاعي را در مقابله با مخاطرات ايمن سازند و سلامت مالي و بقاء در  استفاده 
اين فعاليت ]. 202، 1388نيكومرام، رهنماي رودپشتي و هيبتي، [گاه اقتصادي را تضمين كنند بن
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كنترل فشار بدن بيمار و همچنين شبيه فعاليت  برايشك حاذق زمديران مالي، مشابه كاركرد پ
بلند كردن اجسام سنگين و ايجاد تعادل در  برايايي  فيزيكدان در شناسايي و معرفي شيوه

شود و در  و موجب اينرسي و اصطكاك مي استمد كه تحت نيروهاي خارجي اجسام جا
طراحي و ساخت ماشين ساده و مركب نظير گرانكش  براينهايت مثال كاركرد عيني مهندسان 

  . باشد مي) جراثقال(
و اين چالش، هر روز   ها، با چالشي متفاوت مواجه شده امروزه دانش و علوم در همه حوزه

ها در مرزهاي  بطوريكه نتيجه آن، توسعه كمي و كيفي دانش. روبرو است يبا شتاب بيشتر
دانش مالي نيز از اين قاعده مستثني نبوده كه از جمله . است) ديگر علوم(تعامل با يكديگر 

پاسخ به سؤالات  برايتوان به تعامل اين دانش با علم رياضيات و فيزيك  ترين آن مي مهم
ظهور مفهومي تحت عنوان . ر و انواع تصميمات مالي اشاره نمودفراروي مديران در كسب و كا

ايي در حوزه مالي اعم از  از جمله اين تحولات است كه كاركردهاي گسترده» فيزيك مالي«
 برايمديريت مالي بنگاههاي اقتصادي و همچنين مديريت پورتفوي سهام در بازار سرمايه 

  . هاي مالي دارد تحليل و ارزشيابي دارايي
شناسي تاريخي در چارچوب رويكرد فلسفي به  مقاله حاضر، نتيجه پژوهش مبتني به روش

توان به فراهم نمودن شواهدي  قياسي است كه اهداف متعددي دارد از جمله مي - شيوه تحليلي
  :پاسخ به سؤالات زير اشاره كرد براي

توسط كدام  تمدني شكل گرفت و ،ها در ادبيات فيزيك در كدام تاريخ تاريخچه اهرم
انديشمند معرفي گرديد؟ از چه كاركردي برخوردار است؟ و آيا ضرورت و چيستي قابل اتكاء 
دارد؟ و در نهايت آيا معيارهاي اندازه گيري معرفي شده در متون مالي از معيارهاي ارائه شده 

يك نمايد؟ و يا از ويژگي محاسباتي مبتني بر دانش فيز در متون فيزيك مكانيك تبعيت مي
  برخوردار است؟
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  شناسي تحقيق روش
روش پژوهش حاضر، تاريخي و رويكرد آن فلسفي است كه در چارچوب تحقيقات، 

منتج از  يقياسي مبتني بر روابط رياضي و هندسي اجرا شده است و شواهد روشن - تحليلي
ري آو روش جمع. كند ها در حوزه مالي ارائه مي فيزيك در تحليل و تبيين كاركرد اهرم

توصيفي، اطلاعات  -صورت تطبيقيه ايي به شيوه اسنادي است و ب اطلاعات، كتابخانه
  .شود آوري شده تحليل و پاسخ سؤالات پژوهش ارائه مي جمع

  
  مباني نظري و پيشينه

ضروري و  ،شناسي موضوعي مورد مطالعه، در شناخت و تبيين و تحليل موضوع واژه
، در »بيرَم يا بارم«، در فارسي قديم »اهرم«نام ه د باين واژه در فارسي جدي. سودمند است

، 1389رحيمي، [كار رفته است  به» Lever«و در انگليسي » مخل«معيار العقول ابن سينا 
كند  گاهي، آزادانه دوران مي ايي است كه روي يك نقطه تكيه در فيزيك، اهرم ميله]. 25

فشار و ميزان مخاطرات ناشي از  :از است تها عبار در دانش مالي، اهرم]. 34همان منبع، [
نيكومرام، رهنماي [ها و سودآوري بنگاه اقتصادي  هاي ثابت و تاثيرات بر فعاليت هزينه

  ].202، 1388رودپشتي و هيبتي، 
  
  ها تاريخچه اهرم -1

اهرم و قانون مرتبط با آن اولين بار توسط ارشميدس مطرح گرديد و از زمان او تا 
اگرچه انتساب اهرم به . كوچكترين تغييري در آنها داده نشده است ميلادي، 1586

اما با معرفي كتاب معيارالعقول گامهاي بلندي در خصوص . ارشميدس نيز محل شبهه است
  . توضيح علمي آن برداشته شده است

انور «نويسد  ها به ارشميدس مي ابن سينا در اين كتاب، در مورد انتساب توصيف اهرم
كه اگر : ر كتابي كه در برهان اين علم ساخته است دعوي چنان كرده استالمخالقي د

وي نهادن من به  وي شايستي ايستادن و آلات بر بيرون از زمين موضعي بودي كه بر
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مشهور است كه اين ادعا را » بعضي از اين آلات زمين را از مكان او بيرون بردمي
توانست كره زمين را  گاهي، مي تكيهارشميدس نمود كه اگر اهرم طويلي داشت و نقطه 

  ).1شكل (جابجا كند 
  

  
  تصوير تخيلي از ادعاي ارشميدس يا هرون

  
شود، حكايت مشهوري است كه به ارشميدس  مطلب فوق كه از زبان ابن سينا بيان مي

آنچه مشخص است اين داستان قبل از ابن سينا . نسبت داده شده است) تر هرون صحيح(
شكلي مهندسي، جامع و قابليت كاربرد ه اما ب. كتب مرتبط درج شده استمطرح بوده و در 

  .سينا است ها داشته باشد، منصوب به ابن ها و فناوري در دانش
معيارالعقول اثري ارزشمند از دانشمند بزرگ ايران، ابوعلي سينا در علم فيزيك است 

اين . گردد تلقي مي هاي ساده و مركب يك منبع معتبر معرفي و تشريح ماشين برايكه 
كتاب، كه انتساب آن به دانشمند نامي ايران، يعني ابن سينا، تقريباً قطعي است يكي از منابع 

ي اروپايي  مكانيك در دوران شكوفايي تمدن اسلامي و قرون ميانه يارزشمند مهندس
. هاي تكنولوژي در خلق ابزار است سرزمين ايران يكي از خاستگاه. شود محسوب مي

ها،  ها، منجنيق تر مانند ارابه هاي پيچيده هاي ساده براي ساخت دستگاه انيان از ماشيناير
مبتني و (عنوان مثال، ايرانيان قرقره  كردند، به و نظاير آن استفاده مي) جراثقال(ها  گرانكش
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بردند  كار مي شناختند و به را قبل قرن پنجم پيش از ميلاد مي) ها مرتبط با دانش اهرم
  ].41و  6، 1387ي، رحيم[

اي است كه بشر براي كمك به انجام كارهاي خود ساخته است و براي  ماشين وسيله
افزايند،  ها مقدار كار انجام شده را نمي اگرچه ماشين. انجام كار سودمند و ضروري هستند
ها با كاهش نيروي موردنياز براي انجام  ماشين. دهند اما شكل و كيفيت آن را تغيير مي

يا (كنند  ايي كار مي د و به گونهنساز تر مي اي در برابر افزايش مسافت، كار را ساده فهوظي
در ]. 7همان منبع، [كه همواره اصل بقاء انرژي معتبر باشد ) شوند توصيف علمي مي

هاي ساده، وسايل مكانيكي هستند كه با اعمال نيرو براي غلبه بر گرانش  حقيقت، ماشين
كه منشأ نخستين آنها (نيروي مقاوم ديگر، با استفاده از ابزارهايي و اصطكاك و ) جاذبه(

دهند و  مانند اهرم، قرقره، محور و چرخ و نظاير اينها، كار انجام مي) شوند محسوب مي
شود و كار  به عبارتي با كار انجام شده روي ماشين كه ورودي گفته مي. كنند بازده ايجاد مي

شود و از تقسيم مقدار كار خروجي  ه خروجي خوانده ميمفيد انجام شده توسط دستگاه ك
به . گويند شود كه به آن راندمان يا بازده ماشين مي كار ورودي دستگاه، كميتي حاصل مي به

هاي  كند كه يكي از شاخص عبارت ديگر، اين عمل ماشين، مزيت مكانيكي ايجاد مي
نسبتي كه نيروي خارجي صورت ميزان يا  هاي ساده و مركب است و به توصيف ماشين

گفتني است كه همواره بين مزيت مكانيكي . وارد شده توسط دستگاه افزايش مي يابد
هايي  نظري و مزيت مكانيكي واقعي، به علت تاثير عوامل متعدد مانند اصطكاك، تفاوت

  ].33، 1389رحيمي، [وجود دارد 
اده و مركب هستند ها اعم از س دانش مكانيك در حوزه فيزيك، مبناي ساخت ماشين

 برايهاي محاسباتي است كه در مهندسي مكانيك  كه مبتني بر روابط رياضي و روش
صورت زير ميتوان تقسيم  شود و در دانش امروز مكانيك به ها استفاده مي ساخت ماشين

  ]:24همان منبع، [نمود 
چرخ دنده و  دار، چرخ و محور، گوه، اهرم، قرقره، سطح شيب :هاي ساده شامل ماشين: الف

  محور، پيچ و مهره
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نوعي (اهرم مركب، قرقره مركب، دنده و محور مركب  :هاي مركب شامل ماشين: ب
  )جعبه دنده

هاي مختلف  هاي ساده و مركب به شكل كه از تركيب ماشين :گران كش يا جرثقيل: ج
  .شود ايجاد مي

توان در اين  يا، ميكند كه آ تبيين و توجه به مطالب فوق الذكر، سئوالي را مطرح مي
ها را در حوزه مالي توصيف و تبيين كرد؟ دامنه و نحوه آن چگونه  چارچوب، موضوع اهرم

توان مصاديق موردنظر را شناسايي و در اين حوزه از دانش ارائه  است و به چه شكلي، مي
  كرد؟

مله دانش مالي در مسير معرفي و رشد خود، تعامل تنگاتنگ و مؤثر با علوم ديگر از ج
و حوزه عمل كاركردي  زيرا قلمرو كار ،رسد فيزيك داشته است و امري ضروري بنظر مي

باشد مفاهيمي چون بازده، مزيت،  شباهت با حوزه كاركردي دانش فيزيك نمي علم مالي، بي
اينرسي، اصطكاك، حركت و فعاليت و نظاير اينها كه در علم فيزيك مورد مطالعه قرار 

باشد و همانگونه  الي نيز مورد توجه و پژوهش انديشمندان مالي ميگرفته است در دانش م
شود در علوم  ها استفاده مي بقاء و ارتقاء كاركرد ماشين برايكه در فيزيك، از اين مفاهيم 

  .شود محسوب مي هاي اقتصادي يك ضرورت مالي نيز براي بقاء و تداوم فعاليت بنگاه
عنوان  وستون و بريگام كه به 1اب مديريت ماليبررسي متون و ادبيات مالي از جمله كت
تبريزي و مشيرزاده مويدي  توسط عبده 1368اولين كتاب جامع در اين حوزه در سال 

عنوان مرجع در سالهاي متمادي تدريس دروس مالي در دانشگاهها تلقي  ترجمه و به
د كه در آن اشاره ريزي سود ارائه ش عنوان يكي از ابزارهاي برنامه گرديد، مفهوم اهرم به

مسئله بلند كردن وزنه سنگين را تداعي  (Leverage)براي يك فيزيكدان، واژه اهرم «گرديد 
كند اما در دنياي تجارت، درجه اهرمي زياد يعني اينكه يك درصد نسبتاً، كوچك در  مي

عبده تبريزي، [آورد  بار ميه تغيير در فروش اثربزرگي در سطح سودآوري شركت ب
اين مطالب، نشاندهنده تعامل دانش مالي با علم فيزيك ]. 89، 1368ه مؤيدي، مشيرزاد
 Neveu(1989)2 ،Van Horneهاي  همچنين در تحقيقات ديگر نظير پژوهش. است
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(1992)3 ،Block and Hirt (2000)4  به تبيين مفهوم اهرم بدون ذكر تاريخچه به تبيين
ها،  طوريكه در اين متون، اهرمه ب. اختندكاركردها و نحوه عمل اهرم در حوزه مالي پرد

تقسيم بر درصد ) فروش، سود عملياتي و سود خالص(عبارت از درصد تغيير متغير وابسته 
ند كه از طريق آن، فشار و ميزان تهس) بهره، فروش و سودعملياتي(تغييرات متغير مستقل 

هاي تامين مالي  و فعاليتهاي عملياتي  هاي ثابت در فعاليت مخاطرات ناشي از تاثير هزينه
مشابه ابزار در فيزيك و (گيري  عنوان يك معيار اندازه سنجند و در حقيقت به را مي
هاي ثابت بر فعاليت و سودآوري بنگاه اقتصادي، سنجيده  ، فشار متأثر از هزينه)پزشكي

  ].202، 1388نيكومرام، رهنماي رودپشتي و هيبتي، [شود  مي
  
  ها ميت كاركرد اهرمكاربرد، انواع و اه -2

گاهي آزادانه  است كه روي يك نقطه تكيه) ابزار(ايي  عنوان ميله در علم فيزيك، اهرم به
دو نيرو  و. خورد ها به چشم مي كند و در كاربردهاي مختلف، انواع متفاوتي از اهرم دوران مي

نظير نيروهاي [ه كند يعني نيروي مقاوم كه انسان براي انجام دادن كار مورد نظر بايد بر آن غلب
گردد و ماهيت هر دو  و نيروي محرك كه باعث جابجايي بار مي] جاذبه، اينرسي و اصطكاك

ها، حسب محل قرارگيري نقطه  در اين حوزه، اهرم. يابد نيرو يكي است، با تبيين اهرم عينيت مي
  : شوند گاهي در كاربردها به دو گروه و هر يك به چند دسته تقسيم مي تكيه

گاهي آزادانه دوران  اي است كه روي يك نقطه تكيه اين گروه اهرم ميله :اهرم ساده - لفا
  :گردد كند و به چند تقسيم مي

ها، اهرمي است كه تكيه گاه بين نيروي محرك و بار  نوع اول اين گروه از اهرم )1
يكي از . معمولاً مراد از اهرم بيشتر از اين نوع است. مقاوم قرار گرفته است

هاي  وهاي قديمي ايراني بنام قپان و نيز وسيله بازي مشهور بنام الاكلنگ نمونهتراز
ها، متناسب با نيرويي كه به يك انتها  در اين گونه اهرم. خوبي از اين اهرم است

اهرم نوع اول همواره جهت . گردد وارد ميشود، جسم واقع در انتهاي ديگر بلند مي
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ود نيرو را ممكن است افزايش دهد و يا ثابت نگه دهد اما مقدار خ نيرو را تغيير مي
  .دارد، اهرم ساده ابن سينا از اين نوع است

گاهي در  ها، محل اعمال بار دريك انتها و نقطه تكيه در نوع دوم اين گروه از اهرم )2
) چرخ دستي(وسيله مشهور جابجا كردن بار، يعني فرغون . انتهاي ديگر واقع است
ها است در اهرم دوم، جهت حركت نيروهاي محرك  وع اهرمنمونه مناسبي از اين ن
تر از نيروي محرك  گاه به نيروي مقاوم نزديك هنگامي كه تكيه. و مقاوم يكي است

شود كه نتيجه آن مزيت مكانيكي بيشتر ازيك  باشد، به افزايش در نيرو منجر مي
 .است

يك طرف و دو نيروي گاهي در  ها مجدداً نقطه تكيه در دسته سوم اين گروه، اهرم )3
ها معمولاً،  اما در اين اهرم. شوند گاه وارد مي محرك و مقاوم در طرف ديگر تكيه

سازي بيشتر انجام  هدف اصلي، آسان. نيروي محرك بيش از نيروي مقاوم است
ايي از اهرم نوع  سازوكار بلند كردن اجسام توسط دست نمونه. عمل موردنظر است

گاهي است و بار  محرك و لولاي آرنج، نقطه تكيه سوم است كه در آن، نيروي
. شود مقاوم، نيروي بازو كه به نزديك آرنج است براي بلند كردن شئ اعمال مي

كه آن را مخل و يا ] 35- 38، 1389رحيمي، [بطوركلي، تعريف ابن سينا از اهرم 
ت اي است بلند و سخ ميله: خواند به زبان امروزين چنين است مي) بارم(بيرم 

گذارند و سپس  نهند و يك سر آن را در زير بار مي گه مي كه آن را بر تكيه) صلب(
اي كه  كنند، نكته آن بار را بلند مي كنند، با نيروي اندكي كه به انتهاي ديگر وارد مي

شناسند اما از قاعده  كند آن است كه مردم اهرم را به تقليد مي ابن سينا اشاره مي
و با مشاهده شيوه به كارگيري توسط ديگران، اهرم را مورد علمي آن مطلع نيستند 

نمودار اهرم رسم شده در معيار العقول را نشان  1در شكل . دهند استفاده قرار مي
 :دهد مي
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  ]35و  34[اهرم ساده از كتاب معيارالعقول  -2شكل 

  
) و وزن زياد بارگران(چون خواهند كه بدين آلت ثقل : گويد در قانون اهرمها ابن سينا مي

معلوم بردارند، نسبت بعد بعيد از مركز با بعد ) نيرو، توانايي، زور و طاقت(معلوم را به قوت 
  .قريب از مركز چون نسبت ثقل به قوت نگاه دارند

يكي از ابزارهاي ساده و بسيار جالب است كه احتمالاً از ابداعات  :اهرم مركب -ب
ون چهارم و پنجم مورد استفاده در ايران بوده است مولف معيارالعقول است يا اينكه در قر

و ابن سينا آن را با توضيح و ذكر مثال عددي به زبان علمي توصيف كرده و قواعد علمي 
- 1700(» (Wyatt)جان ويات «شود كه در غرب  گفته مي. حاكم بر آن را بيان نموده است

. شود، معرفي نمود ستفاده مي، مفهوم اهرم مركب را با زماني كه امروزه ا)ميلادي 1766
هاي ساده است كه بلند كردن بارهاي  ايي به هم پيوسته از اهرم اهرم مركب، مجموعه

ها يعني نسبت بازوهاي اهرم  سازد و قانون اساسي اهرم تر مي سنگين را به مراتب راحت
ه ارائه شد) 3(تصوير اهرم مركب ابن سينا در شكل . همواره معكوس نسبت نيروها است

  .است
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  ]49و  48معيارالعقول، [اهرم مركب ابن سينا  -3شكل 

  
از نظر مكانيكي، توصيف بوعلي سينا، از اهرم مركبش اين است كه قادر است با نيروي 

در حقيقت اهرم مركب، سه اهرم ساده با هم . معادل ده من بار، ده هزار من را بلند كرد
نها به نحوي است كه نيروي مقاوم در اند كه بصورت ضرب است و تركيب آ تركيب شده

  :نشان داده شده است) 4(يكي نيروي محرك براي ديگري است كه در شكل 
  

  
  نمودار ترسيم شده از اهرم مركب ابن سينا - 4شكل 

  
كند تا اين مبحث در دانش مالي نيز  سينايي كمك مي مباني علمي توصيف شده در دانش فيزيك ابن

  .مدنظر قرار گيرد
ريزي سود، از وجود اهرم، چگونگي، كيفيت و  ش مالي، مديران مالي دربرنامهدر دان

ريسك ناشي از (كنند تا واحد انتفاعي را در مقابله با مخاطرات  كميت آن، استفاده مي
هاي  ابزار موردنظر، درجه اهرم است از آنجا كه منشأ هزينه. ايمن سازند) هاي ثابت هزينه

از عملياتي،مالي و اقتصادي و تركيبي از آنها است، در اين حوزه،  ها اعم ثابت، انواع فعاليت
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- 221، 1388نيكومرام، رهنماي رودپشتي و هيبتي : [شوند بندي مي گروه طبقه 4ها به  اهرم
202[  
ها، رابطه بين فروش و سود عملياتي براي  در اين نوع از اهرم :5اهرم عملياتي )1

در . شود اتي نظير استهلاك سنجيده ميهاي ثابت عملي پوشش خطر ناشي از هزينه
ناشي از استهلاك را در كسب سود عملياتي را تحمل ) بار(حقيقت فروش فشار 

  .كند مي
ها، رابطه بين سود عملياتي و سودخالص يا سود  در اين گروه از اهرم :6اهرم مالي )2

. ودش هاي ثابت مالي يعني بهره سنجيده مي هر سهم براي جبران خطرناشي از هزينه
در اين اهرم سود عملياتي، فشار هزينه بهره را جهت كسب سود خالص بيشتر 

 .پذيرد مي

در اين اهرم، رابطه بين فروش و سود خالص يا سود هر  :7 )مركب(اهرم تركيبي  )3
شود كه فروش، مسؤليت تاثير هزينه استهلاك و هزينه بهره را  سنجش مي سهم

 .دارد بصورت تركيبي برعهده

هاي اقتصادي  ها، فشار ناشي از شوك در اين نوع از اهرم :8دياهرم اقتصا )4
تواند متعدد و متنوع باشد نظير تغييرات نرخ بهره، بر  كه مي) اختلالات اقتصادي(

  .گيرد شاخص عملكردي شركت نظير فروش مورد ارزيابي قرار مي
  
  ها گيري اهرم سنجش و اندازه -3

علم فيزيك مكانيك، بر رفتار عمومي  كند كه در بيان مي) 34-38، 1389(رحيمي 
ها، قانوني حاكم است كه رابطه بين نيروي محرك و بار  هاي ساده از جمله اهرم ماشين

هرچند كه اين رابطه از يك ماشين به ماشين ديگر متفاوت است و  ،كند مقاوم را برقرار مي
وان رابطه مذكور را ت بايد با انجام آزمايش دقيق به دست آيد، اما با يك تقريب خوب مي

  :با يك مستقيم تقريب زده در اين صورت
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 F = mR + C        )1(رابطه 

  :كه
m  =شيب خط  
C  = نقطه تقاطع خط با محور عمودي(F) ايي است كه براي راه اندازي  و نيروي اوليه

. ماشين لازم است و براي غلبه بر اصطكاك و نيروي مقاوم دروني دستگاه بايد وارد شود
با توجه به تعريف . بايد از انجام آزمايش روي ماشين موردنظر بدست آيد Cو  m مقادير

  :توان نوشت مزيت مكانيكي مي

        ) 2(رابطه 
CmR

R
F
R

+
=  

هايي هستند  عنوان دستگاه هاي ساده از جمله اهرم، به مبتني بر ديدگاه ابن سينا، ماشين
به نيروي اندك معلوم بالا برد، اشياي سخت را  كه به كمك آنها، بارهاي سنگين معلوم را

گيري  اندازه براي. شكافت و از يكديگر جدا ساخت، مواد و اشياء را فشرد و نظاير اينها
  :توان به زبان امروزي رياضي ارائه نمود مباني فوق و همچنين قانون اهرم ابن سينا مي

      ) 3(رابطه 
1

2

1

2

L
LRF

L
L

F
R

=⇒=  

2L  =نيروي محرك  
1L  =نيروي مقاوم  

بنابراين با . لازم است Rبزرگتر باشد، نيروي كمتري براي جابجايي وزنه  1Lلذا هرچه 
  :توجه به اين توضيح مزيت مكانيكي اهرم ساده مذكور برابر است با

        ) 4(رابطه 
1

2

L
L

F
R
=  

خواهيم از اين آلت ثقل، پنج من  مثلاً مي: كند بن سينا مثال عددي بدين شرح بيان ميا
» ب» «ا«را از چوب » ب«سر » ج«را بقوت مني برداريم، چنانكه متكافي باشد، چون ثقل 

را كه سدس جرم است از سوي ثقل مركز كنيم و جرم را در » د«در زير ثقل كنيم و قسم 
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را كه پنج » خ«ثقل  -بقوت مني سوي زمين كشيم» ب» «ا«را از جرم  »ا«نهيم و سر » د«زير 
  .من است بر بالا آرد

 3هر من (من  5به بيان امروزي، تعريف ابن سينا چنين است كه اگر بخواهيم بار 
برابر  5با نيروي يك من بلند كنيم، بازوي محرك بايد ) 2(را به وزن ج در شكل ) كيلوگرم

  :شود بطه زير حاصل ميبازوي مقاوم باشد، را

21      )5(رابطه 
1

2

5
1 LL

L
L

F
R

=⇒==  

  . باشد مي 5اي ابن سينا،  بنابراين مزيت مكانيكي اهرم نمونه
كند، مبتني بر اصولي كه به  ها را كه ابن سينا به وضوح آن را بيان مي قانون حاكم بر اهرم

بر رفتار اهرم موردنظر را توان به زبان رياضي توصيف نمود و رابطه علمي حاكم  راحتي مي
  ].38همان منبع، [توان استخراج كرد  هاي مختلف مي اين رابطه را به شيوه. به دست آورد

توان قاعده مورد نظر را  ايي است كه از آن مي شيوه ساده :روش تعادل گشتاورها -1
معناي اين . توان آزادانه دوران كند گاهي مي اهرم حول نقطه تكيه. استخراج كرد

گاهي صفر  خمشي حول نقطه تكيه) ممان( 9آن است كه بايد لنگر يا گشتاور سخن
 .ارائه شده است 5كه در شكل  باشد

  

  
  پيكره آزاد اهرم ساده ابن سينا - 5شكل 

  
  :توان نوشت ميتعادل گشتاورها را  5اكنون با مراجعه به شكل 
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21210    )6(رابطه  00 RLFLRLLFM =⇒=−⇒=∑  
  

گاهي صرفنظر شده است و اينكه  اصطكاك و مقاومت تكيهدر رابطه فوق از هر نوع 
علاوه بر اين . ماند در خلال حركت همواره عمود بر اهرم باقي مي Rو  Fجهت نيروهاي 

  .از وزن اهرم نيز صرفنظر شده است
توان به كمك آن قاعده حاكم  تري است كه مي شيوه علمي و عمومي :روش انرژي -2

در اين ارتباط، اصل پايستگي يا بقاي انرژي مورد . ها را استخراج نمود بر اهرم
بر اين اساس، كار انجام شده توسط نيروي محرك بايد برابر . گيرد استفاده قرار مي

 2Vبه اندازه  Fبنابراين، اگر نيروي . با كار انجام شده روي نيروي مقاوم باشد
ر عمودي به سمت پايين يا بالا طو به ترتيب به Rو  Fنيروهاي . جابجا شوند
 :كنند، داريم حركت مي

21      )7(رابطه  RVFV =  
براي بدست آوردن اين . معلوم نيستند، نياز به رابطه كمكي است 2Vو  1Vمقادير 

ض شده است، چنانچه چون اهرم صلب فر. گيريم هندسه دستگاه بهره مي رابطه كمكي، از
  :آنگاه دوران كند θاهرم به اندازه 

      )8(رابطه 
2

1
21

2

2

1

1

L
LVV

L
V

L
Vtg =⇒==θ  

مباني . رسيم مي) 3(يا رابطه ) 6(مجدداً به رابطه ) 7(در رابطه ) 8(از قراردادن رابطه 
ابن سينا براي ي نهايي كه  كند كه رابطه نظري ارائه شده در مبحث اهرم مركب، كمك مي

كند به زبان رياضي  است، پيشنهاد مي...) اول، دوم و (هاي ساده  اهرم مركب كه ضرب اهرم
  :زير ارائه كرد

            )9(رابطه 
1

2

3

4

5

6 ..
L
L

L
L

L
LRF =  

  :توان نوشت در حقيقت، روابط زير را براي هر اهرم مي
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                اهرم اول
1

2
22221 L

LLFLFFL ⇒=  

      ماهرم دو
3

4
324332 L

LFFLFLF =⇒=  

                اهرم سوم
5

6
3653 L

LRFRLLF =⇒=  

كند تا بتوان از مباني آن در حوزه  مباحث اشاره شده فوق در حوزه علم فيزيك، كمك مي
گيري اهرم استفاده نمود كه ضرورت دارد به چند ويژگي ممتاز در اين راستا  مالي براي اندازه

  : ره كنميعني علم فيزيك اشا
  . وجود فشار در حركت اجسام و ضرورت نياز به نيرو براي جابجايي آنها )1
  . گاهي جهت تحمل فشار وارده شناسايي تكيه )2
و طراحي مدل ) مقاوم و محرك(ايجاد تعادل بين نيروها  برايتعريف رياضي  )3

  كمي
  افزايش مزيت مكانيكي برايبهره گيري از خروجي مدل رياضي  )4
گيري و سنجش فشار و همچنين ساخت  اندازه برايرياضي بهره گيري از مدل  )5

  )ماشين وابزار(تجهيزات 
هايي كه در حوزه  شناسايي مولفه برايهاي پنج گانه فوق  توجه به مفروضات و يافته

گيري  استفاده نمود و معيارهاي اندازه توان مي بقاء و كسب انتفاع ضروري است، برايمالي 
بر اين اساس در دانش مالي مفروضات فوق بشرح زير . بيان نمودها را در حوزه مالي،  اهرم

  :شود استخراج مي
  .هاي ثابت است وجود فشار در كسب و كار كه ناشي از هزينه )1
هاي ثابت كه در حوزه مالي،  تحمل فشار ناشي از هزينه برايشناسايي تكيه گاهي  )2

 .فروش، سود عملياتي و اختلالات اقتصادي نظير عامل بهره است

هاي  ايجاد تعادل بين متغيرهاي مستقل و وابسته يعني شاخص برايتعريف معياري  )3
 .هاي ثابت و هزينه) فروش و سود(عملكردي 
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سنجش كه تحت عنوان درجه اهرم شناخته شده  برايشناسايي و كاربست معياري  )4
است مبتني بر مدل رياضي كه به كمك آن تغييرات متغيرها نسبت به هم سنجش 

 .گردند مي

ريزي سود و طراحي ساختار مالي  برنامه برايها  گيري از نتايج درجه اهرم بهره )5
 .تحقق اهداف در بنگاههاي اقتصادي برايمناسب 

گيري اهرم در  اندازه برايهاي فوق، امكان طراحي معياري  تبيين اصول و چارچوب
  :شود حوزه مالي فراهم شده است كه ذيلاً ارائه مي

  :اهرم عملياتي -1

      ) 10(ابطه ر
FC

Q
VCPQ

VCPDOLQ −−
−

=
)(

)(  

  :جائيكه
Q  = هاي ثابت  عنوان اهرم يا تكيه گاه تحمل فشار هزينه كه به) حجم فعاليت(مقدار فروش

  است
P  =هاي  عنوان اهرم يا تكيه گاه تحمل فشار هزينه قيمت فروش خالص يك واحد كه به

  ثابت است
VC  =هزينه متغير يك واحد  
FC  = كل نظير استهلاك كه عامل فشار استهزينه ثابت.  

براي محاسبه ميزان فشار ناشي از هزينه ثابت عملياتي يعني درجه فشار ) 10(از رابطه 
هاي  مثبت باشد، اولاً، فشار ناشي از هزينه DOLحال اگر نتيجه . شود استفاده مي) تحمل(

كت داراي و شر شدهثابت عملياتي يعني استهلاك در سطح فروش تعريف شده تحمل 
بنابراين  ،منفي باشد، يعني شركت زيان عملياتي دارد DOLسود عملياتي است و اگر نتيجه 

هاي ثابت  تحمل بار هزينه برايشركت نياز به وارد نمودن نيروي بيشتر يعني فروش بيشتر 
ثالثاً، در اهرم عملياتي مثبت، هر واحد فروش اضافي منجر به افزايش سود عملياتي . دارد
از افزايش فروش و بالعكس كاهش هر واحد فروش، منجر به كاهش بيشتر سود  بيش
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گردد و در اهرم عملياتي منفي، هر واحد  عملياتي نسبت به كاهش هر واحد فروش مي
گردد و بالعكس كاهش فروش در اين  فروش اضافي منجر به كاهش زيان عملياتي مي
 برايلذا . گردد ز درصد كاهش فروش ميوضعيت منجر به افزايش در زيان عملياتي بيشتر ا

و براساس  DOLسودمند است كه با توجه به نتايج تاريخي  DOLريزي سود نتايج  برنامه
  :شود رابطه زير اثر تغييرات فروش بر سود عملياتي محاسبه مي

                )10(رابطه 
S

EBITDOL
∆

∆
=  

EBIT∆  :ملياتي قبل از بهره و مالياتدرصد تغيير سود ع  
S∆  :تحمل فشار  برايگاهي يعني نيروي ورودي  عنوان تكيه درصد تغيير در فروش كه به

  .شود عنوان نيروي خارجي تلقي مي هاي ثابت به ناشي از بار هزينه
ي يعني بهره هاي ثابت مال ها، فشار ناشي از هزينه در اين گروه از اهرم :اهرم مالي -2

ناپذير است كه  گيري از وام و تأمين مالي اجتناب مدنظر است بطوريكه وجود آن بدليل بهره
ريزي سود و از طرف ديگر در تحليل ساختار مالي شركت  برنامه براياز يك طرف 

  .ضروري و سودمند است

      ) 12(رابطه 
I

PQ
FCVCPQ

FCVCDFLQ −−−
−−

=
)(

)(  

  :جائيكه
I  = گردد و عامل فشار است و  ناپذير تلقي مي بهره است كه بار اضافي اجتنابهزينه ثابت مالي يعني

عنوان اهرم يا  الذكر، سود عملياتي قبل از بهره و ماليات است كه به فوق) 12(نتيجه صورت رابطه 
  . گردد گاه شركت تلقي مي تكيه

بيشتر باشد، تحمل فشار هزينه بهره در سودآوري شركت  DFLهر چه قدر نتيجه 
تحليل و تفسير [يشتر است و شركت نيروي كمتري براي تحمل بار هزينه بهره نياز دارد ب

ضمناً توجه به اين نكته اهميت دارد كه در ]. حسب مورد است DOLبيشتر مشابه تفسير 
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از رابطه زير اثر تغييرات سود عملياتي بر  DFLبرنامه ريزي سود با توجه به نتايج تاريخي 
  : شود ميسود خالص، محاسبه 

        )13(رابطه 
EBIT

DFL
∆
∆

=
π  

  :كه در اينجا
π∆ :شود كه متاثر از تغيير در سود عملياتي  تغييرسود خالص يا سود هر سهم تلقي مي

(EBIT) ريزي سود آوري شركت  توان برنامه است كه با اختيار داشتن درجه اهرم مالي، مي
غييرات سود عملياتي بر سود خالص در درجه اهرم مالي تعيين شده را انجام داد و اثر ت

  ).حسب مورد نظر است DOLتحليل و تفسيرمشابه تفسير (سنجش ميگردد 
هاي ثابت مالي  و هزينه) استهلاك(هاي ثابت عملياتي  وجود هزينه :اهرم مركب -3

بسياري از موارد  ناپذير است ودر در كسب و كار واحدهاي انتفاعي امري اجتناب) بهره(
هاي ثابت بيشتر است مشابه آنچه  بصورت تركيبي اتفاق مي افتد در اين صورت بار هزينه
هاي  ها و ماشين تر نيز به دستگاه در علم فيزيك ذكر شد كه براي بلندكردن اجسام سنگين

ي در حوزه مالي نيز فشار بيشتري بر بنگاه اقتصاد. تر و نيروي محرك بيشتري است پيچيده
  :شود گيري استفاده مي كند از رابطه زير براي سنجش و اندازه وارد مي

يا  ×DFLDOL  )14(رابطه 
IFC

PQ
VCPQ

VCDCLQ −−−
−

=
)(

)(  

  : بطوريكه
I  وFC  استهلاك(و هزينه ثابت عملياتي ) بهره(به ترتيب نماينده هزينه ثابت مالي (

هاي  تحمل فشارناشي از هزينه برايش عنوان بازآوري فرو است و نتيجه صورت كسر به
مثبت و بيشتر باشد، ضمن اينكه، شركت در  DCLهر چه قدر نتيجه . گردد مذكور تلقي مي

هاي ثابت مالي و عملياتي را پوشش داده و به سود خالص  سطح فروش موردنظر، هزينه
ر است و ها، نيز بيشت دست يافته است علاوه بر آن، نشاندهنده تحمل فشار اين هزينه

ها حسب  تفسير مشابه ديگر اهرم(شركت نيروي كمتري براي اين تحمل فشار نياز دارد 
  ).مورد است
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ريزي سود، با اختيار داشتن نتايج تاريخي درجه اهرم از رابطه زير استفاده  ضمناً برنامه
  :شود مي

        )15(رابطه 
S

DCL
∆
∆

=
π  

توان تاثير  با معلوم بودن درجه اهرم مركب، ميبطوريكه با استفاده از رابطه فوق، 
ها  تفسير مشابه ديگر اهرم(گيري نمود  تغييرات فروش بر تغييرات سود خالص را اندازه

  ).حسب مورد است
ها با رويكردي  مفهوم اهرم اقتصادي، كمي متفاوت از ديگر اهرم :اهرم اقتصادي -4

ر بهره بر عملكرد شركت نظير فروش متمايز، به تبيين تاثير اختلالات اقتصادي نظي
زيرا فرض بر اين است كه تغييرات فروش متاثر از تغيير متغيرهاي اقتصادي  ،پردازد مي

. هاي اقتصادي است و در فرايند تحليل ريسك نيز بسيار سودمند خواهند بود يعني شوك
  .گردد از رابطه زير براي سنجش آن استفاده مي

  

      )16(رابطه 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

=

−

−

1~
~

1~
~

1,

,

1,

,

tj

tj

tj

tj

Q

Z
Z

Q
Q

DEL
  

  : بطوريكه

tjQ ,
  فروش شركت:  ~

1,
~

−tjQ :فروش آتي شركت  

tjZ ,
  اختلالات اقتصادي:  ~

1,
~

−tjZ :اختلالات اقتصادي آينده  
 توان به سنجش تأثير درصد نوسانات اقتصادي بر تغييرات مي DELاز كاربردهاي ٍِ

  :گردد فروش شركت اشاره كرد كه به كمك رابطه زير سنجش مي
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        ) 17(رابطه 
Z
QDEL

∆
∆

=  
عنوان  به βگيري  براي اندازه DFLو  DOLبه همراه  DELتوان به كاربرد  علاوه بر آن مي

  .10اشاره كرد) تغييرپذيري(شاخص حساسيت 
  

  گيري و بحث  نتيجه
ها و كاركردهاي مختلف كه از منظر تاريخچه و پيشينه، اولين بار اهرم، مفهومي است با كاربرد

پژوهش حاضر، . نظير علوم مالي راه يافت ،هاي دانشي ديگر در فيزيك مكانيك ارائه و به حوزه
بازكاوي انديشه علمي موضوع، منتسب به انديشمنان ايراني است كه به روش شناخت تاريخي 

پاسخ به سؤالات فراروي تحقيق  برايوصيف و شواهد لازم قياسي ت - انجام و به شيوه تحليلي
دهد كه ارشميدس  اي و اسناد آرشيوي، نشان مي نتايج حاصل از بررسي منابع كتابخانه. ارائه گرديد

عنوان  كند و از آنجا كه به براي تعادل اهرم ساده، اولين بار واژه اهرم را بصورت نظري ارائه مي
شناخته نشده است، تنها به » هرون«نه يك مهندس مانند » ارسطو«ند يك دانشمند علوم عقلي مان

ميلادي كوچكترين تغييري در آنها داده نشد اما  1586كند و از زمان او تا  بيان يك قانون بسنده مي
هجري قمري  428متولد و در سال ) ميلادي 980(هجري قمري 370ابوعلي سينا، كه در سال 

اين واژه . پردازد تبيين جامع، مهندسي و كاربردي و دانشي اهرم ميدرگذشت، به ) ميلادي 1037(
و در » مخل«، در معيارالعقول ابن سينا »بيرمَ يا بارم«، در فارسي قديم »اهرم«در فارسي جديد 

  .كار رفته است به» Lever«انگليسي 
كه آن را بر تكيه گاه اي بلند و سخت  عنوان ميله ابوعلي سينا، دانشمند نامور ايراني، از اهرم به

گذارند و سپس با نيروي اندكي كه به انتهاي ديگر وارد  نهند و يك سر آن را در زير بار مي مي
اي براي بلند كردن  عنوان وسيله در حقيقت از آن به. نمايد كنند، ياد مي آن بار را بلند مي ،كنند مي

گاهي  است كه روي يك نقطه تكيه ايي به عبارتي اهرم ميله. شود اجسام سنگين بكار برده مي
. شود گيرد، بار مقاوم خوانده مي كند و جرمي كه در يك انتهاي اهرم قرار مي آزادانه دوران مي

شود و نيرويي كه انسان براي انجام  گردد، نيروي محرك گفته مي نيرويي كه باعث جابجايي بار مي
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دهد كه  ها، نشان مي اين يافته. شود ناميده مي دادن كار مورد نظر بايد بر آن غلبه كند، نيروي مقاوم
كشف و كاربست ابزارها و معيارهايي براي پاسخ به سؤالات اين حوزه  برايمحققان حوزه مالي،

هاي زيادي كردند  گذاري تلاش هاي تامين مالي و سرمايه و اعمال مديريت ريسك ناشي از فعاليت
عنوان اولين  به) 1975(وستون و بريگام . است» اهرم«كه حاصل آن معرفي مفهومي تحت عنوان 

كار گرفته شده است،  گروه از محققان مالي كه اولين بار، منابع علمي آن در حوزه مالي كشورمان به
اين واژه را از علم فيزيك عاريه گرفته و به اين حوزه وارد نمودند كه نتيجه آن معرفي مفهومي 

هاي ثابت  ، تحليل ساختار مالي و تحليل فشار ناشي از هزينهريزي سود برنامه برايبنام درجه اهرم 
هاي ثابت گرديد و به سؤالات اساسي مرتبط با اينگونه مخاطرات پاسخ  يعني تحليل ريسك هزينه

ريشه و مبدع و تاريخچه ) 1نتايج حاصل از بررسي پيشينه، شواهدي فراهم نمود كه . روشن دهد
مفهوم كاربردي ) 2. ب به دانشمند ايراني يعني ابن سينا استها به شكل امروزين منتس بحث اهرم

اهرم در حوزه مالي، با مفاهيم نظري و كاركردي در علم فيزيك و مهندسي مكانيك سازگار است 
نتايج نشان ) 3. زيرا از مفروضات مرتبط با مفهوم اهرم در فيزيك، استخراج و بهره گرفته شد

عنوان عامل فشار بر  هاي ثابت به گيري تاثير هزينه ، قابليت اندازهها به بيان رياضي دهد كه اهرم مي
گيري  ها را دارد كه منطبق با مباني مهندسي مكانيك در اندازه سودآوري و ساختار سرمايه شركت

ها براي بلند كردن اجسام نظير  ها و ماشين ساخت دستگاه براياهرم مبتني بر دانش فيزيك 
ا، چيستي و ضرورت روشني درهر دو حوزه مهندسي مكانيك مبتني بر ه اهرم) 4. جراثقال دارد

ايي بين  فيزيك مكانيك و حوزه مالي مبتني بر دانش مالي دارد كه حاصل آن معرفي شاخه
ايي از علوم بنام فيزيك مالي شده است كه مستلزم تحقيقات تجربي بيشتر مباحث اين حوزه  رشته

نهايتاً ) 5. ريزي سود واحدهاي انتفاعي است مالي و برنامه جديد در تحليل بازار سهام، ساختار
نتايج تحقيق، شواهدي روشن مبتني بر مفاهيم فيزيك مكانيك، در حوزه مالي دارد كه براساس آن 

) توان عملكردي( يگيري ميزان نيرو اندازه برايعنوان معياري  به» درجه اهرم«منجر به معرفي 
  .گرديد ،هاي ثابت زينهشركت در مقابله و پوشش فشار ه

بطور كلي، شناخت تاريخي حقايق مؤثر بر تحولات علمي، نه تنها به تبيين روشن و جامع و 
صيانت از تاريخ و هويت علمي  برايبلكه موجب اقتدار علمي  .گردد واقعي علوم و فناوري مي
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تر  مسيري روشنكشور شده و آيندگان از اعتماد به نفس هويتي و ملي برخوردار خواهند است و 
خلق دانش از جمله در حوزه مالي منجر به ارتقاء دانش مالي و افزايش  برايتحقيقات آتي  براي

  .سهم انديشمندان و محققان كشور ما در اين عرصه خواهد شد
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  )ق 428-370(ا زندگينامه ابن سين

و ملقب به » ابن سينا«ابوعلي حسين بن عبداالله بن علي بن سينا، معروف به 
در روستاي آفشنَه در  فيلسوف و پزشك بزرگ ايراني» الحقحجة «و » الرئيس شيخ«

پدرش از كارگزاران حكومت ساماني و مدتي . نزديكي بخارا، پايتخت سامانيان، به دنيا آمد
اش به بخارا سفر  ابن سينا پنج ساله بود كه با خانواده. طراف بخارا بودحاكم خَرميثن، در ا

هايش  گويد، دانسته تا ده سالگي قرآن و ادبيات عرب آموخت و چنان كه خود مي. كرد
سپس نزد شخصي به . در همين دوران، در بخارا فقه آموخت. زده مي كرد مردم را شگفت

به سرعت در اين فن از استادش پيشي گرفت و به  نام ناتلي به آموختن منطق پرداخت، اما
در شانزده سالگي چنان . ناچار براي يادگيري بيشتر به مطالعات شخصي روي آورد

موقعيتي در پزشكي يافت كه بسياري از پزشكان و بزرگان در اين فن با او مشورت 
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آموخت و تا هيجده سالگي منطق و طبيعيات و نجوم وهندسه و رياضيات را . كردند مي
ي  گويد چهل بار مابعدالطبيعه خود مي. ديگر جز مابعدالطبيعه چيزي نمانده بود كه نداند

ي فارابي را  ارسطو را خوانده و باز هم از فهم آن ناتوان بوده تا اين كه اغراض مابعدالطبيعه
  ).214؛ الگود، ص 147فخري، ص (خوانده و منظور ارسطو برايش روشن شده است 

كه نوح بن منصور ساماني، حاكم بخارا، بيمار شد و پزشكان شهر از درمان او  اند آورده
سينا بر بالين او حاضر شد و او را درمان كرد و پس از آن، از  ناتوان ماندند تا اين كه ابن

اين امكان سبب . خانة بزرگ او راه يابد نزديكان منصور بن نوح شد و اجازه يافت به كتاب
ق، 389اما كتابخانه، پس از مدتي، احتمالاً در . هاي فراوان گيرد بهره شد از آن كتابخانه

آتش گرفت و دشمنان ابن سينا او را متهم كردند كه مقصر بوده است، به اين نيت كه 
  .ديگران از اين كتابها بهره نبرند

ة دانش او دربار. هاي حكومتي در دربار سامانيان گمارده شد پس از چندي، ابن سينا به مسئوليت
تر  در آن زمان حافظه بهتري در علم داشتم، اما اكنون دانش من پخته«: گويد خويش در اين زمان مي

؛ 2، ص 4خراساني، ج (» ام اي دست نيافته شده است و گرنه همان دانش است و از پس به چيز تازه
  ).»سينا بوعلي«، ذيل 1دايرة المعارف فارسي، ج 

بخارا سقوط كرد و ابن سينا بار سفر بست و به ق، حكومت سامانيان در 389در 
پس از مدتي، دوباره سفر كرد و با گذر از نَسا و . گرگانج، در شمال غربي خوارزم، رفت

ابيورد و توس و سمنگان به جاجرم و پس از مدتي از آنجا به گرگان رفت تا به دربار 
ي زياري گرگان، روا ، فرمان)ق402-367: حكومت(المعاني قابوس بن وشمگير  شمس

المعالي از حكومت خلع شد و جانشين او از  اما پيش از رسيدن، او شمس بپيوندند،
پيمانان محمود غزنوي بود؛ پادشاهي كه به دشمني با فيلسوفان و اسماعيليان و شيعيان  هم

ق به ري رفت و به دربار  404به همين علت، ابن سينا در حدود . شهرت داشت
  ).441- 440، ص 1ولايتي و ديگران، ج (يوست مجدالدولة ديلمي پ

ابن سينا پس از يك سال به ناچار ري را ترك كرد و به قزوين و از آنجا به همدان 
الدوله، برادر مجدالدولة ديلمي، بيمار شد و ابن سينا را به بالين  در اين ميان، شمس. رفت
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د؛ از اين رو، نزد شمس الدوله او بردند و چهل روز را در كاخ او گذرانيد و او را درمان كر
اين اوضاع ديري نپاييد كه ميان ابن . ق به وزارت او برگزيده شد 406جايگاهي يافت و 

سينا با سپاهيان شمس الدوله اختلاف افتاد و سپاهيان بر او شوريدند و او را دستگير و 
لدوله، براي آن شمس ا. الدوله خواستار شدند اش را غارت كردند و قتل او را از شمس خانه

كه غائله را پايان دهد، ابن سينا را از وزارت بركنار كرد و ابن سينا تا چند روز مخفيانه 
الدوله دوباره بيمار شد وبار ديگر محتاج طبابت ابن سينا شد و  زندگي كرد تا اين كه شمس

وزش چون او را حاضر كردند، شمس الدوله از او پ. خواست او را به بالينش حاضر كنند
؛ ايناتي، 219-218الگود، ص (بسيار خواست و بار ديگر وزارت را به او سپرد 

  ).417ها، ص  يادداشت
هاي وزارت  روزها به مسئوليت. چندسالي زندگي ابن سينا با آرامش توأم بود

ق، شمس الدوله 412در سال . ها به امور علمي و تدريس و تأليف پرداخت و شب مي
ابن سينا وزارت او را نپذيرفت و از شغلش كناره . انشين او شددرگذشت و سماءالدوله ج

  . گرفت
ابن سينا صلاح ديد كه از دربار ) ق448-320: حكومت(در اواخر حكومت آل بويه 

پس دوباره مخفي شد و به نوشتن كتاب شفا، كه مدتي پيش آغاز كرده . ايشان فاصله گيرد
انه با علاءالدوله بن كاكويه، حاكم اصفهان در اين ميان، مكاتباتي مخفي. بود، مشغول شد

ها سبب دستگيري ابن سينا شد و او را در قلعة فَردجان زنداني  نگاري اين نامه. داشت
ق به همدان حمله برد و  414كردند و چهار ماه در زندان بود تا اين كه علاءالدوله در سال 

  ).303، ص 2بخش، ج  تاج(پس از پيروزي ابن سينا را آزاد كرد 
ابن سينا به همدان بازگشت و پس از مدتي به اصفهان رفت و علاءالدوله از او به 

ابن سينا در اين . گرمي استقبال كرد و بدين سان دوران چندسالة آرامش و فراغت فرا رسيد
هاي علمي، كه با حضور علاءالدوله و به خواست  سالها چند كتاب تأليف كرد و در نشست

  .شركت مي كرد شد، او برگزار مي
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ق، سلطان مسعود غزنوي به اصفهان حمله كرد كه در پي آن خانة ابن سينا و  421در 
پس از اين . هايش به آتش كشيده شد اموال و كتابهايش به تاراج رفت و برخي نوشته

. حمله، علاءالدوله حاكم اصفهان باقي ماند و ابن سينا همچنان از حمايت او برخوردار بود
ق، علاءالدوله براي جنگ به همدان رفت و ابن سينا در اين نبرد او را  427در سال 

ابن سينا در ميانة راه به بيماري قولنج دچار شد و پس از رسيدن به همدان، . همراهي كرد
ق درگذشت و در همان شهر به خاك سپرده شد 428در نخستين جمعة رمضان 

  ).58- 38؛ بيهقي، ص 503، ص 1آبادي، ج  نجم(
، زندگي نامة مفصلي از ابن سينا آورده )81-70، ص 6ج (الشيعه  ن، در كتاب اعيانامي

از آن جا كه پدر و برادر ابن . توان اين امر را دال بر شيعه بودن وي تلقي كرد است كه مي
سينا از شيعيان اسماعيلي بودند و محيط زندگي خانوادگي او در دوران حكومت سامانيان 

همكاري نكردن او با سلطان محمود تعلق خاطر او را به تشيع نشان كاملاً شيعي بود و 
  ).125ولايتي، نقش شيعه، ص (دهد  مي

  شاگردان
از . ابن سينا اگرچه استادان چنداني نداشت، در طول زندگي خود شاگرداني را پروراند

حمد بن ميان شاگردانش، علاوه بر جوزجاني، ابوالحسن بهمنيار و ابن زيله و ابوعبداالله م
. اند برخي عمر خيام را نيز از شاگردان ابن سينا دانسته. توان نام برد عبداالله معصومي را مي

  .نظامي عروضي سمرقندي نيز در چهارمقاله، خود را از شاگردان او خوانده است
در ميان شاگردان ابن سينا جوزجاني از همه بيشتر به او ارادت داشت؛ چنان كه، در 

نامة او و  اش را نگاشت و پس از مرگ ابن سينا زندگي نامه د، زندگيزمان حيات استا
  ).312؛ الگود، ص 200فخري، ص (فهرستي از آثارش را تدوين كرد 

  ها و افكار انديشه
او توانست مباني فلسفة مشاء را در جهان . انديشة فلسفي ابن سينا ارسطويي است

و بويي نوافلاطوني داشت و به اصول  اي كه رنگ البته فلسفة مشائي. اسلام تثبيت كند
او را مبتكر برهان صديقين براي اثبات وجود خداوند و نيز . عقايد اسلامي پايبند بود
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در باب . اند هايي براي ابطال دور و تسلسل و اثبات وجود نفس و بقاي آن دانسته برهان
عقلي و فلسفي هاي  كند كه معاد جسماني را با روش معاد نيز او به صراحت اعلام مي

  .نهيم آوري راستگو آن را اعلام كرده ما نيز بدان سر مي توان اثبات كرد، اما چون پيام نمي
اهميت ديگر ابن سينا در فلسفه آن است كه نخستين فيلسوف مسلماني است كه 

هايي جامع و منظم در فلسفه دارد و در كتاب شفا با نظم و ترتيب خاصي يك دور  نوشته
حث فلسفة مشاء پرداخته است و از آن جا كه فلسفة ارسطويي فلسفه اي جامع كامل به مبا

نگرد؛ از  بينيم كه ابن سينا به برخي موضوعات از نگاه عقلي مي و فراگير است، گاه مي
ابن سينا، الشفا، ص (جمله به آموزش و پرورش و نيز به بهداشت كودك و تربيت بدني 

  ).13- 8، ص 4؛ خراساني، ج 111
كند كه روان با مرگ  سينا در اثبات بقاي نفس پس از مرگ تن چنين استدلال ميابن 
نظريات ابن سينا دربارة معاد و زندگي . شود؛ زيرا هر دو جوهرند ميرد و تباه نمي تن نمي

  .شناسي او پيوند استوار دارد آن جهاني نيز با اصول روان
  ابن سينا و پزشكي

هاي تاريخ پزشكي در  ترين چهره ر علوم، از برجستهابن سينا علاوه بر فلسفه و ديگ
كتاب مهم او القانون في الطب سالها محل مراجعة محققان و . هاست همة دوران

اهميت قانون در محافل پزشكي جهان اسلام تا بدان جا رسيده بود . پژوهشگران بوده است
شوند، روا بود كه پيش اگر بقراط و جالينوس زنده «: گويد كه نظامي عروضي دربارة آن مي

هاي پزشكي  در اين كتاب، ابن سينا همة اطلاعات و شناخت. »اين كتاب سجده كنند
  .يوناني و عربي را تا دوران خودش يكجا گردآوري كرده است

هاي گوناگون  هاي ابن سينا در پزشكي، مشاهدات باليني او دربارة بيماري از ويژگي
هاي سلسلة اعصاب و  هاي ريوي گرفته، تا اختلال اريهاي پوستي و بيم است، از ناراحتي

او بر عنصر تجربه بسيار تكيه كرده و به كاربرد داروها اهميت فراواني . ها انواع ديوانگي
دهد؛ چنان كه بخشي از قانون را به داروها و خواص و كيفيات آنها اختصاص داده  مي

  ).148، 73، ص 1القانون، ج ؛ ابن سينا، 79؛ نظامي عروضي، ص 225الگود، ص (است 
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  ابن سينا و رياضيات
بخش از كتاب شفا دربارة آلات . ابن سينا در علم رياضي و نجوم نيز جايگاهي داشت

رصدي است و بخشي نيز دربارة رياضيات كه شامل چهار بخش هندسه، علم حساب، 
را بررسي ابن سينا در بخش رياضيات در كتاب شفا اصول اقليدس . موسيقي و هيئت است
گيري رصدي از ابتكارات  ناگفته نماند كه ساختن آلات اندازه. و تحليل كرده است

  )Brockelman, vol.1, p.823؛ 33قرباني، ص (ارزشمند ابن سينا در نجوم است 
  ابن سينا و موسيقي

اند، پنج كتاب در  در ميان آثار گوناگون و تقريباً فراواني كه به ابن سينا نسبت داده
از ميان اين پنج كتاب نيز دو كتاب المدخل الي صناعة الموسيقي و . شود قي ديده ميموسي

ابن سينا در آثار خود آلات موسيقي يا . كتاب اللواحق تماماً در موضوع موسيقي است
حال آن كه اين . كوبشي سازها را به سه دستة اصلي تقسيم كرده است؛ زهي، بادي،

ابن سينا نوشته است كه ساز . امروزه اعتبار دارد بندي همچنان در سازشناسي تقسيم
مشهوري كه از قديم نزد همه متداول بوده بربط است و اگر سازي بهتر از آن وجود داشته 

  ).28، ص 3؛ ابن ابي اصيبعه، ج 35بينش، ص (باشد،بين نوازندگان متداول نيست 
خور توجه است؛ شناسي در  هاي ابن سينا در موسيقي، نخست، از لحاظ روش نوشته
تواند راهنمايي براي پژوهش علمي موسيقي باشد؛ ديگر محاسبات دقيقي است كه  زيرا مي

كار گرفته و در حقيقت اهميت جنبة نظري و علمي موسيقي را، در حكم  هابن سينا ب
اغراق نباشد كه بگوييم بحث او دربارة پيوند  شايد بي. دانشي دقيق، بررسي كرده است

هاي مربوط به موسيقي  و مقايسة اين دو هنر با يكديگر از نخستين پژوهش موسيقي و شعر
  ).بينش، همان جا(شعر در جهان اسلام بوده است 

  آثار
اثر منسوب به او ذكر شده است كه  111اثر اصيل و  131در فهرست آثار ابن سينا 

  :اند به اين شرح ترين آنها مهم. اند همگي آنها به جز دانشنامة علايي به عربي نوشته شده
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هايي از آن به فرانسوي و لاتين  الشفاء، مهمترين اثر فلسفي ابن سينا كه بخش .1
در اين كتاب به همة مباحث فلسفة مشائ پرداخته شده و اين اثر در . ترجمه شده است

كساني چون علامة حلي و ملاصدراي شيرازي و . حكم دايره المعارف فلسفة مشايي است
هايي از اين كتاب به فارسي  تاكنون بخش. اند هايي از آن را شرح داده شملامهدي نراقي بخ

  ).13- 12ابن سينا، الشفاء، المنطق، ص (ترجمه و منتشر شده است 
هايي از  بخش. النجاة، كه خلاصة الشفاء است و خلاصة فلسفة وي را دربردارد .2

ش در تهران به  1364اين كتاب در . آن به انگليسي و لاتين و فرانسوي ترجمه شده است
 .پژوه منتشر شد كوشش محمدتقي دانش

نثري . ترين آثار اوست الاشارات و التنبيهات، آخرين نوشتة ابن سينا و از برجسته .3
هاي  اين كتاب نيز به فرانسوي و فارسي ترجمه شده است و شرح. بسيار شيوا و ادبي دارد

ست؛ از جمله شرح ابن كمَونه و هاي فارسي و عربي بر آن نوشته شده ا متعددي به زبان
 )6، ص 4خراساني، ج (نصيرالدين طوسي  فخر رازي و خواجه

ش در  1363المبدأ و المعاد، كه ترجمة فارسي آن به كوشش عبداالله نوراني در  .4
 .اند كه اين ترجمه از خود ابن سينا باشد تهران به چاپ رسيد برخي احتمال داده

. اند ترين كتاب پزشكي سنتي دانسته آن را كامل القانون في الطب، در پزشكي، كه .5
اين كتاب درقرن . ابن سينا در اين كتاب به آثار و تجربيات پيشينيان توجه بسيار دارد

دوازدهم ميلادي به لاتين ترجمه شده و از نخستين كتابهايي است كه پس از پيدايش 
تاب نيز در دست ترجمة فارسي و روسي اين ك. صنعت چاپ، در اروپا چاپ شده است

 ).306، ص 2تاج بخش، ج (است 

الارجورة في الطب، كتابي كه در آن همة مباحث پزشكي به شعر سروده شده  .6
، ص 1صفا، ج (اين كتاب نيز در قرن شانزدهم ميلادي به لاتين ترجمه شده است . است
 ).552؛ نجم آبادي، ص 346

خواست علاءالدوله بن كاكويه، دانشنامة علائي، مهمترين اثر وي به فارسي كه به در .7
اين . ق تأليف شده است 428تا  413اين كتاب بين . نوشته شده و به وي تقديم شده است
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و هيئت و ) علم زيرين(كتاب شامل پنج علم از علوم حكمت پيشينيان، يعني منطق و طبيعيات 
بخش اول، يعني  هاي چندگانة اين كتاب سه از بخش. است) علم برين(موسيقي و مابعدالطبيعه 

منطق، الهيات، و طبيعيات، نوشتة خود اوست، ولي بخش رياضيات از ميان رفته است و بعدها 
اين كتاب از نخستين آثاري . آوري كرد و به آن افزود ابوعبيد جوزجاني، شاگرد ابن سينا، جمع

ي براي هاي فارسي مناسب است كه به فارسي در فلسفه نوشته شده و ابن سينا در آن معادل
 ).625صفا، همان، ص (اصطلاحات فلسفي عرضه كرده است 

رسالة حي بن يقظان، كه داستاني تمثيلي با موضوعي عرفاني است و دربارة آن  .8
 .هاي گوناگون نوشته شده است هايي به زبان شرح و بررسي

منطق المشرقيين، كه ظاهراً بخشي از طرح كتاب بزرگي به نام حكمة المشرقية  .9
كند كه بيشتر رنگ و بوي  در اين كتاب ابن سينا نظام فلسفي متفاوتي مطرح مي. تبوده اس

ظاهراً، اين اثر به سبب درگذشت ابن . گيرد عرفاني دارد و از فلسفة عقلي ارسطو فاصله مي
 .سينا ناتمام ماند

اي از آن به  المدخل الي صناعة الموسيقي، در علم موسيقي كه تا كنون نسخه .10
 .ستدست نيامده ا

مقالة في اسباب حدوث الحروف و مخارجها، كه منبعي مهم دربارة آواشناسي است؛  .11
هاي  هايي در باب تحليل چگونگي اداي حروف عربي و فارسي و تشريح اندام شامل نوآوري

ابن سينا، (شود  صوتي و نيز شباهت برخي آواهاي صوتي با صداهايي كه در طبيعت شنيده مي
 ).354الاشارات، ص 

ها به ابن سينا نسبت داده شده كه در صحت همة آنها  اري نيز درمنابع و تذكرهاشع
  ).49، ص 4مجتبائي، ج (ترديد است 

  ابن سينا و معاصرانش
روزگاران خويش داشته است  اي با هم هاي فلسفي و علمي ها و مراوده نگاري ابن سينا نامه

او در همين مكاتبات . بيروني استهاي او به سؤالات ابوريحاني  كه مشهورترين آنها پاسخ
ديدار ابن سينا با ابوعلي مسكويه با . كند از زكرياي رازي با عبارات تحقيرآميزي ياد مي
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هايي از  برخوردي ناشايست و غرورآميز همراه بودكه در پي آن ابوعلي مسكويه بخش
در . وزددهد تا بخواند و ادب و اخلاق بيام كتاب تهذيب الاخلاق خويش را به او مي

ابوالقاسم . اسرارالتوحيد از ديدار و مكاتبات ابن سينا با ابوسعيد ابوالخير سخن رفته است
كرماني، داعي مشهور اسماعيلي، نيز مناظرة مكتوب علمي با او داشته كه طي آن به يكديگر 

  )226الگود، ص (اند  تاخته
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  


