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 11/12/1022تاریخ پذیرش مقاله:        22/22/1022تاریخ ارسال مقاله: 

 چکیده

آموزان نشدای تولید شده )ساختار ریاضی، تطابق ریاضی، درجه انتزاع( کیگرافهای بازنمایی هایویژگیبررسی هدف این پژوهش، 

ر در نظ یچگونگرو به بررسی تاثیر از این ( در حل مسایل کلامی ریاضی است.2212بر اساس چارچوب معرفی شده توسط اوت )

با مسئله  یاضیچگونه آنها از تطابق ر آموزان و اینکهدانششده توسط  دیتول یکیگراف یهابازنمایی در یاضیگرفتن ساختار ر

به  آموزانهای دانشها و نقاشیاز طرح پرداخته شد. در این مطالعه آنها درجه انتزاعمیزان و  کنندیحاصل م نانیاطم میکلا

ها . دادهآموز پایه چهارم مدارس شهر تهران شرکت کردنددانش 120در این پژوهش های گرافیکی استفاده گردید. عنوان بازنمایی

مساله  8ها از آوری شد و آزمونوز متوالی جمعاز طریق سه آزمون )پیش آزمون، پس آزمون و آزمون پیگیری( در فاصله دو ر

آموزان یک مساله کلامی ریاضی داده ر هفته به دانشای برگزار شده ههفته 0ای مداخلهآزمون  کلامی طراحی شد. پس از پیش

همه مواردی بود که  ( بازنمایی گرافیکی برای آن ترسیم کنند که شامل1222شد و از آنها خواسته شد بر اساس مدل ککس )

همه مواردی بود  ،بازنمایی خود را در کلاس ارایه دهند آموزان خواسته شد کهساله لازم است. سپس از برخی دانشبرای درک م

توجه  آموزاندانشکه  دادنشان  هایافتهآموزان، آوری و تحلیل مستندات دانشپس از جمعکه برای درک مساله لازم است. 

ل از نظر آماری قابدر تطابق ریاضی برای عملگرها، نمایش مقادیر و واحدها همچنین  .دارندمناسب  یاضیبه ساختار ر یشتریب

 داشتند.درجه انتزاع را نسبتاً ثابت نگه  آموزاندانش توجه بود اما
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 مقدمه -4

 پژوهشگران آموزش، از یک سو و دشواری حل آنها از سوی دیگر سبب شده است تا نامه درسی ریاضیاهمیت مسائل کلامی در بر

ای یژه، توجه وشناسانی که علاقمند به پژوهش در حوزه ریاضی هستند به بررسی فرایند حل مسائل کلامی ریاضیروان ریاضی و

 مسائل حل در را عملکرد ملموس، و بصری هایبازنمایی از استفاده که اندداده نشان مطالعات ( برخی2222داشته باشند )بورنز،

 یادگیری روند در است ممکن نگیرد صورت درستی به هابازنمایی از استفاده اگر اندداده نشان بخشند. تحقیقاتمی بهبود کلامی

 اتصال و تباطار هابازنمایی انواع یا بین کند تفسیر طور جداگانهه ب را بازنمایی هر که یادگیرنده بتواند آن مگر شود ایجاد اختلال

امری ارند، وجود د فیزیکیکه به شکل  ییهابازنمایی یعنیها، دست نوشتهاستفاده از  ،یاضیر فعالیتانجام یک در  .کند برقرار

 رممکنیعملاً غ یاضیبه درک ر یابیدست ،فیزیکی یهابازنمایی نیبدون چنزیرا  [1]1228، )رُت و اِم سی جین است یضرور

در استانداردها و  یاضیرصلاحیت  کیدر حال حاضر به عنوان  . بازنمایی[2,3](2221،گُلدین وشِین گُلد  2228)دفُلر است

 این صلاحیت اغلب با حل مسئله در ارتباط است. .شودبه عنوان یک اصل محسوب می از کشورها  یاریبس یدرس یهابرنامه

نند کضروری قلمداد میرا  یاضیحل مسئله ر یبرا مختلف یهابازنماییاز تری استفاده منعطف قات،یتحقبرخی در  ن،یعلاوه بر ا

 ایده یا مسئله یک ترجمه بازنمایی، که داردمی اظهار [5](2222ریاضی ) معلمان ملی شورای .[4](2222) هِنز اِستار و وِرشافِل 

 گرافیکی هایبازنمایی خاص طوره عبارات است. ب یا کلمات نمادها، شکل به فیزیکی مدل یا تصویر یک جمله از جدید، شکلی به

 رایندهایف درک برای ابزاری عنوان به بصری و نوشتاری شوند و توصیفاتمی داده آموزش کلامی مسائل حل برای ابزاری عنوان به

ان به عنو یکیگرافبازنمایی  کی دیتول اذعان داشت که در فرایند حل مساله [6](1222همبری ) .کندمی عمل آموزاندانش تفکر

 یهابازنماییبه ندرت از  یادگیرندگاناز  یاریشد که بسی، اغلب گزارش مهمان زماندر . شودیمهم در نظر گرفته م رهیافت کی

در  ژهیامر به و نیا [7,8](1222لوپِز و وِلو 2212)فگننت و ولاسیس کنندیاستفاده م اکتشافی یک رهیافت به عنوان یکیگراف

 . [6](1222قابل توجه است )همبری،حل مسئله  یبرا یکیگراف یهابازنماییکه مداخلات شامل  ییمشهود است، جا دوره ابتدایی

سن و وَن اِ)  رندیگیقرار م یحل مسئله مورد بررس یبرا یبه عنوان ابزار شتریب یکیگراف یهابازنمایی ،یادر مطالعات مداخله

 ندهیادگیرشده توسط  جادیا یکیگراف یهابازنماییکه چگونه  هدف این مطالعه بررسی این سوال است که .[9]( 1222هماکر 

هیل در و منجر به تس ابندییتوسعه م ،یابندبازتاب میو در کلاس  شوندیممطرح  گرانید یبرا مستنداتیکه به عنوان  یهنگام

 .شوندحل مسئله می فرایند
 

 چارچوب نظری تحقیق -8

فهمیدن مسئله و تشکیل بازنمایی از »شناسی شناختی، دو فرایند ( از منظر روان1222، به نقل از مایر )]12[(1222وردی )حق

برای حل مسائل کلامی ریاضی را، شناسایی کرده  «حلراهپیدا کردن »و « متن مسئله و جستجوی فضای مسئله در حافظه

ل مسئله، از ی، طراحی حکل طور بهاو معتقد است که کار اصلی در حل مسائل کلامی، درک و فهمیدن مسئله است و  .است

به نظر را مطرح کردند.  بازنمایی اشکال مختلفتمایز بین  (2221اشتینگولد ) و گلدین .ردیگیمبازنمایی درست مسئله نشأت 

1یفیتوص یهابازنمایی نیب زیتما آنها
2یریو تصو 1

 دیمفمی کلا مسائل یبرا یکیگراف بازنماییدر مورد  11][( 2222شونتز،    ) 2

-ازنماییباز  یارمجموعهیز یکیگراف یهابازنماییکه  یهستند، در حال یفیتوص یهابازنماییاز  یخاص مثال میمسائل کلا .است

ارائه ارداد قر کی لهیوس که به ییاند و با محتواشده لیاز نمادها تشک یفیتوص هایبازنماییدهند. یم لیرا تشک یریتصو یها

 های تصویری، نقش مهمی در درکپژوهشگران بسیاری طی تحقیقات متعدد، نشان دادند که بازنمایی .مرتبط هستند کنندمی

؛ مونز و همکاران، 2222گاردن و مونتاگو ؛ ون2221مفاهیم و فرایند حل مسئله در دوره ابتدایی و متوسطه دارند )گولدین 

( به این نتیجه رسیدند که در ریاضی پایه 1228مکاران )ای نمونه، کلاین و هبر .[12,13,14]( 2218؛ کِی و کلارک، 2212

                                                 
1 Descriptive 

 

2 Depictive  
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 122دوم دوره ابتدایی، استفاده از محور اعداد به عنوان یک مدل قوی برای نمایش اعداد، در یادگیری جمع و تفریق اعداد تا 

 بادل پیوسته بینکند. این در حالی است که محور اعداد، از یک مدل هندسی شامل یک تتوسط کودکان، نقش مهمی ایفا می

بازنمایی هندسی و حسابی تشکیل شده است که بر اساس بعد هندسی، اعداد نمایش داده شده بر محور، متناظر با بردارها 

سازی، ممکن زمان این دو نوع مفهومهای روی محورند. در نتیجه، حضور همهستند. ولی از بعد حسابی، اعداد متناظر با نقطه

های حسابی، به تأخیر اندازد آموزان را در انجام تکلیفاعداد را محدود کند و عملکرد مورد انتظار دانش است تأثیرپذیری محور

 .]11[(1228)حق وردی و گویا، 

 گرددارائه می در قالب متنتکالیفی که  به عنوان توانندمسائل کلامی میهستند.  یفیتوص یهابازنماییاز  یاشکال کلامیمسائل  

 کلامی مسائلدارند. تمرکز اند، که به صورت شفاهی توصیف شده یاضیروابط ر یبر رو و [16](2222شیپِر،)فهمیده شوند 

ورشافل ) دشون یمنته یکسانی یاضیر اتیکنند و به عمل فیرا توص یکسانی یاضیتوانند روابط ریم ییمتفاوت از لحاظ معنا

دشواری حل مسایل کلامی تواند بر یمنیز زبان  یساختار سطح رییتغلازم به ذکر است که  .[17]( 2222 وگریر ودی کورت ،

ارائه  یلازم برا بیبه عنوان مثال، اگر اطلاعات موجود در متن به ترت .[18](2212)حق وردی و ویِست،  بگذارد ریتأث ریاضی

برخی اغلب مورد انتقاد کلامی  مسائلاستفاده از  .(1228، استرن) بر روند حل دارد یمثبت ریامر تأث نی، اده باشدذکر ش هاداده

که در لامی ک مسائلاست که  نیا یاز انتقادات اصل یکی ( قرار گرفته است: 2222ورشافل و همکاران )پژوهشگران از جمله 

همان ر د هستند. تصنعی مسائل بلکهندارند،  یواقعنمودی در دنیای  چیشود، اغلب هیم کار گرفتهه بکلاس درس  هاینیتمر

 ورشافل و همکاران)  "کنندیحل م ی و روتینا شهیکل یرا به روش مسائل نیا"آموزان اغلب ، گزارش شده است که دانشنزما

 یاضیرمی همچنین توانایی توسعه چندین صلاحیت مسائل کلا س،یحال، بسته به نحوه استفاده از آنها در تدر نیبا ا .(2222،

و  سازی مفاهیمنماد ،یاضیر دیجد یساختارهای ایجاد برا از آنها توانیم عنوان مثال، . به(2222، ورشافل و همکاران) را دارند

ی کیگراف یهابازنمایی .(2222و همکاران،  ورشافل) استفاده کرددر جریان کلاس درس  هادهیپدبرخی  یسازمدل برای کشف

 هاشخو  هاخطنمایش برخی شود که از یاطلاق م ییهابازنماییبه  کیگراف واژههستند.  یریتصو یهابازنماییاز  یاشکال نیز

 ،پژوهش نیدر ا .شونددرک  یکیگراف یهابازنمایی به عنوان توانندمیها ترسیمها و . طرح[19](1222کُکس، ) شده است لیتشک

( 2222نِر)باسِترن، اپِریا و اِآموز است. به وسیله قلم بر کاغذ توسط دانش ایجاد شده همان بازنمایی یکیگراف منظور از بازنمایی

در  ایننابرب شوند.یم ترسیمعناصر محتوا  یشوند که بر رویاز فضا مشخص م ییهابا جنبه یکیگراف یهامعتقدند که  بازنمایی

 .[20](1281، لرکین و سیمون )  شودیآشکار م ماًیتک تک عناصر، روابط مستق تیموقع لیبه دل یکیگراف هایبازنمایی
 

 ميمسائل کلا یبرا يکیگراف یهابازنمايي 4-8

 ( 2212از نظر فرگننت و ولسیس )  ،شدهانجام می مسائل کلا یبرا یکیگراف یهابازنمایی دیتول نهیکه در زم یبه مطالعات نظر

عین م هایشکل آموزان به استفاده از انواعدانش رغیبترویکرد از بازنمایی گرافیکی برای مسایل کلامی، نخست دو توان می

شان )مطالعة ون دیک خودتوسط  یکیگراف یهابازنمایی جادیا یآموزان برادانش ثانیا درگیر کردنو  [21](2222)مطالعة دیزمن

 را مطرح کرد. a2222)[22]و همکاران 

د که کودکان اغلب در استفاده از ندهیمطالعات نشان ماین از  یبرخ .هایشان ناسازگارندبر اساس مزیت این مطالعات جینتا 

ن انواع ( نشان دادند که صرفا، در اختیار قرار داد1228حق وردی و گویا ) مشکل دارند. ،شده فیتعر شیاز پ یهابازنمایی

و همکاران  ارایپانتزها در متن انواع مسایل کلامی ریاضی کمکی به تسهیل در فرایند حل آنها ایجاد نکرده است. ترسیم

 جهینت باشد لذا آنهاهماهنگ نمی رندگانیادگی یذهن یهاو مدل یشخص اولویتبا  هاشکل که دهندنشان می [23](2222)

آموزان شکه دان دادندآنها گزارش  است. یضرور هانمودار صلاحیت استفاده ازبهبود  یبرا زین هاکردن دیاگرام ریکه تفس رندیگیم

 a)و همکاران  . ون دیککنند ریکنند تا آنها را تفس لیتبد یریتصو شیداده شده را به نما یکردند نمودارهایم یاغلب سع

,2222 b2222)[22,24] ،یکیگراف یهابازنمایی رندگانیادگیکه  یکردند و زمان سهیرا در کلاس پنجم مقا کردیدو رو نیا 

 ینشیممکن است به ب ترسیم دوبارة آنهاها در مدل یکه طراح گرفتند جهیآنها نت .افتندی یبهتر جیکردند، نتا دیخود را تول
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سازد )ون دیک و  را در حل مسئله ممکن یرتریپذانعطاف کردیرو جهیها منجر شود و در نتدر معنا و استفاده از مدل ترقیعم

سیر شخص با تفی گرافیکی هااست که ترکیبی از تولید بازنماییتأثیر تدریسی است،  مبهمآنچه  .b2222)[24]همکاران، 

 های گرافیکی داده شده است.بازنمایی

مایی : بازنرا انجام دهند عملکرددو  توانندیم رندهیادگیشده توسط  تولید یکیگراف یها، بازنمایی [25](1222به عقیده سلتر )

ات که مستندبه عنوان بازنمایی . کندیعمل م به معنای بازنمایی شخصیحل مسئله  یبرا یبه عنوان کمککه  به عنوان ابزار،

 یهابازنمایی نیهستند. چن بطمخاطب مرت کیهستند و به  یآنها عموم ،دومکنند. در عملکرد یها را ثبت مو راه حل جینتا

به کار  یکیگراف بازنماییرسد نوع ی.به نظر م(1222د )ککس هستن شخصی یهابازنماییاز تر مرسومو  تریتر، غنکامل یکیگراف

و حل ی ابازنمایی طرحواره نیب یکه ارتباط مثبت یدر حال دارد: ریتأثآنها حل مسئله  تیآموز بر موفقگرفته شده توسط دانش

در  تیبا موفق یریتصو یهابازنمایی دیتولنشان داد که  [26](1222مطالعه هگارتی وهمکاران )وجود دارد،  آمیزیتمسئله موفق

ن طبق نظر رلنزمن و همکارامرتبط هستند:  یسازمدل تکالیفمربوط به  جیبا نتا هاافتهی نیا دارد. یحل مسئله ارتباط منف

 باشند.میمرتبط  ی ریاضیسازمختلف به عملکرد مدل یهابه روش یاضیو ر یتیموقع ترسیم، هر دو [27](2211)

نشان دادند که [7,8,9]( 1222( و وَن اِسِن و همکر)1222( لوپِز ریِل ووِلو ) 2212برخی تحقیقات از جمله فرگننت و وِلَسیس)

اگر  که دهندیگزارش م[8]( 1222) . لوپز رئال و ولوتوسط فراگیران کاری دشوار استحل مسئله  یبرا رسم شکل استفاده از

 نیمطالعات، ا سیاری ازدر بشود. با این حال شد میزان راه حل های آنها کمک میبه ر از کودکان بخواهیم که ترسیم کنند

بهبود  آموزان همیشه به، ترسیم تولید شده توسط دانش[8](1222 ) لوپز رئال و ولونداده است و با وجود گزارش رخ  پیشرفت

 یکیگراف یهابازنمایینشان داد که استفاده از  (1222)ی همبرفرا تحلیل  (.1222گردد )همبری، فرایند حل مسئله منجر نمی

ر حل را د شرفتیپ نیشتریبها دیاگرام میترس تدریس مختلف، یآموزش یهاروش سهیر حل مسئله قابل آموزش است. با مقاد

آموزان کلاس پنجم شان داد که دانشن[9]( 1222ون اسن و هماکر)توسط  یااساس، مطالعات مداخله نیبر ا مسئله ارائه داد.

دوم  اول و سآموزان کلاکه دانش یمند شوند، در حالحل مسئله بهره یبرا یکیگراف یهابازنمایی دیتوانند از آموزش در تولیم

 دیتاک یبه جا دیبا های نخست دوره ابتداییدر پایه"که  گرفت جهی( نت1222) یبه طور مشابه، همبر .اندقادر به انجام آن نبوده

ب اغل وره ابتداییآموزان ددهد که دانشینشان م های مختلفپژوهش . "شود ایویژه تمرکز مسئله هایبازنماییها، بر ه حلبر را

 .(2212و ات  2222)هسمن  بکشند ریرا به تصو فیتکل یدهند محتوایم حیمشکل دارند و ترج یاضینشان دادن روابط ر یبرا

شواری دربط است، یب یاضیاطلاعات ر یادیمقدار ز یکنند که حاویم دیتول یکیگراف یهابازنمایی یادگیرندگانکه  یهنگام

بهبود  یبرا .(1282)پرزمگ  آنها دشوار کند یرا برا یاضیر یساختارها صیواند تشختیم رایزشود آموزان ایجاد میبرای دانش

 یبرا ینه به عنوان ابزار ،یکیگراف یهابازنمایی دیتولدر  توانیهنوز کشف نشده را م کردیرو کیکودکان، بازنمایی  یهامهارت

 ذرد.گو توضیح داد که چه در ذهنشان می در کلاس مشاهده کرد تفکر یندهایفرآ یبرا مستنداتیحل مسئله، بلکه به عنوان 
 

 های گرافیکي انواع بازنمايي  8-8 

( بازنمایی تصویری 1222اند. هگارتی و همکاران )تمایز قائل شدههای گرافیکی، ییپژوهشی، بین انواع مختلف بازنما در ادبیات

سئله ای تمرکز بر روابط فضایی است که در یک مهای طرحوارهمتمایز معرفی کردند. در بازنماییصورت ه ای را بو طرحواره

های تصویری، تمرکز روی ظاهر اشیای توصیف شده در یک مسئله است )هگارتی و توصیف شده است. در بازنمایی

2یاضیر یهاترسیم نیب زیبا تما [27]( 2211رلنزمن، شوکاجلو و لئوپولد )(.  1222همکاران،
1

0یتیموقع یهاترسیمو  
 زیتما ،2

ئله شده در مس فیتوص یاضیتمرکز بر مدل ر ،یاضیر یهاترسیمدر  :کردند جادیا یاضیر یسازمدل ندیرا در مورد فرآ یمشابه

  .شودیم ترسیم تصویری شده در مسئله به صورت فیتوص موقعیت ،یتیموقع میترس کیدر  اما است

                                                 
mathematical drawings 3 

 situational drawings  4 



 1                             آموزان پایه چهارمدانش شده یکی تولیدگراف یهاهای ساختار ریاضی، تطابق ریاضی و درجه انتزاع در بازنماییبررسی ویژگی

را بر  ییو هم محصول نها یکیگراف بازنمایی دیتول ندیفرآ تیمسئول خود یادگیرندهاگر  [28](2221طبق نظر وَن مِتِر و گارنر )

 یهابازنماییه با توجه ب .شوندنامیده می رندهیادگیشده توسط  تولید یکیگراف یهااین نوع بازنمایی، بازنمایی، داشته باشندعهده 

 یکیگراف یهابازنمایی  نیکه ا دهدینشان م [29](2222) نیتوسط شر یا، مطالعهیادگیرندگانشده توسط  جادیا یکیگراف

توسط  ریز یکیگراف یهابازنمایی ،[30,31](2211,2212اُت)در مطالعه  متفاوت باشند. یترمتنوعهای روشاز  یحت توانندیم

 :اندشده متمایز میکلا حل مسائل یبرا ییابتدا آموزان دورهدانش

 1خارج از متن
 متن ندارد. اب پیوندی چیبا توجه به محتوا ه  :1

 2مصور
 شود.ینشان داده نم ی در آنمرتبط ءیش چیه یساختاراز نظرمتن وجود دارد، اما  اب پیوندی :2

 1يبا ش مرتبط
ا بآنها  نیشوند، اگرچه روابط بینشان داده م یساختار از نظر مرتبط اءیمتن وجود دارد و اش اب پیوندی :2

 .ستین ییقابل شناسانظم خاصی 

 8دياگرامي
ده دا شیمرتبط با ساختار نما اءیمتن وجود دارد، اش اب پیوندی: ()نمایش داده شده با شکل یا خطوط هندسی 1

 است. ییقابل شناسا طور منظمه بآنها  نیشوند و روابط بیم

  ( است.bو مصور )a)دهد که خارج از متن )یرا نشان م میکلا مسئله یبرا یکیگراف بازنمایی ک( ی1شماره) شکل
ث و ) ی( و دو مثال مرتبط با شالف، ب، پ، ت) به صورت دیاگرامی که یکیگراف یهابازنماییچهار نمونه از ( 2) شماره  شکل

 دهد. ی( را نشان مج
این متر وجود دارد.  یسانت 82صنوبر به ارتفاع  کی یکند. در باغیمتر رشد م یسانت 11سال حدود  یک صنوبر در درخت کی"

 "؟است چند سالهدرخت 

 

 
 

 .(هستند  (b مصور و (a) متن از خارج که شده داده کلامي مسئله برای گرافیکي هایبازنمايي -4 شکل

 

 )ب( )الف(

 
 

                                                 
                                                           textOff the  5   
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 پ

 

 

 (8442 اُت) مطالعه مرتبط کلامي مسئله و( ترجمه با همراه) گرافیکي بازنمايي - (8شکل) 
 

 تولید شده  های بازنمايي گرافیکييويژگ 3-8

 ( معرفی شده است:2212اُت ) مطالعه می در مسائل کلا یبرا یکیگرافبازنمایی  ی اصلیژگیسه و

 .و درجه انتزاع ،یاضیتطابق ر ،یاضیساختار ر
 

 ساختار رياضي 4-3-8

 کی نامنظم )بی شکل(عناصر  نیروابط ب( تعریف شود: 1212رینکِنز )مجموعه  هیبر اساس نظرممکن است  یاضیساختار ر کی 

 شود.یم تعریفمجموعه یک ساختار بر  بدین ترتیب یککرد.  نییمجموعه تع ی یکرو وندهایپ فیتوان با تعریمجموعه را م

ابراین شوند بنتبط میمر گریکدیافعال و حروف اضافه به  باشود که یرائه مامی او اس مقادیر، اطلاعات با میمسائل کلامتن در 

به مسئله کلامی ساختار ریاضی داده شده است. برای بازنمایی گرافیکی، لازم است علائمی برای اشیا ساخته شود مانند مقادیر 

ر که ساختا ییشود. از آنجایورق مشخص م یروبر علائم  دمانیعلائم با چ نیا نیروابط ب .و اسامی که باید نشان داده شوند

( شش مثال از  2شماره ) . شکلنامندیماشیای مربوط به ساختار آنها را که شده است،  فیتعر اءیاش نیا علائم یبر رو یاضیر

 ، ت، ث، ج(های)الف، پبازنمایی که در یدر حال دهد.( برای مساله مذکور را نشان می2212های گرافیکی مطالعه اُت )بازنمایی

)الف، مجموعه هستند. کیها به عنوان عناصر رهیدا نی، اب((مرتبط هستند، در  یش ینشانه ها یها از نظر ساختارخط ایدرختان 



 1                             آموزان پایه چهارمدانش شده یکی تولیدگراف یهاهای ساختار ریاضی، تطابق ریاضی و درجه انتزاع در بازنماییبررسی ویژگی

قط ف بازنمایی )ت( دهند.یمرتبط نشان م یساختار اءیاش یها برانشانه چیدمانرا در  شیب ثابت کی یاضیساختار ر ب و پ(

 دهند،یمربوط به ساختار را نشان م اءیفقط اش بازنمایی گرافیکی  )ث و ج( دهدیسال را نشان م 1متر و  یسانت 11 نیرابطه ب

ا ر یاضیبا ساختار ر یکیگراف یهابازنمایی .هیچ نظم نمایش داده شده استمتر، بدون یسانت 82مقدار  یبه عنوان مثال، برا

ود نمودارها را به خ ویژگیآنها  ن،یبنابرا .استنوشته  کیآنها  اساسدرک کرد که  یارابطه خاصیتبا علائمی توان به عنوان یم

 .[2](2228)دُرفلر،  رندیگیم

 

 آیا بازنمایی ربطی به متن دارد؟ )با توجه به محتوا(                                                              

                      

 خیر                                  بله                                                                    

 آیا اشیای مربوط به ساختار                                                                         

 اند؟نشان داده شده                                                                              

                                                        

 خیر                                 بله                                                                         

 آیا روابط بین اشیای مربوط به ساختار                                            

 در چیدمان قابل شناسایی است؟                                              
 

 
     

 خیر                        بله                                                          

   

 

 (8442براساس مطالعه اوت )  تحلیل ساختار رياضي (: ابزار تجزيه و3شکل )

جزیه و شود. در مطالعه حاضر برای تمی بندیطبقه (2) بر اساس ابزار معرفی شده در شکل شماره آموزاندانش هایترسیم

هایی هستند که هم اشیای . دسته اول ترسیمدهی یا کدگذاری شدندها، دو دسته از آنها نمرهتحلیل ساختار ریاضی ترسیم

 هایی که فقط روابط بین اشیا مشخصشود و دسته دوم ترسیمروابط بین آنها به وضوح دیده می مرتبط با ساختار مسئله و هم

 است.
 

تطابق رياضي8-3-8  

تطابق  یکیرافگ بازنمایی کیو  میمسئله کلا نیمعادل باشند، ب "یاز نظر اطلاعات"هر دو  مسئله کلامی و بازنمایی گرافیکی اگر 

 :برآورده شوند ریاست که هر دو شرط ز یدر صورت نیا و[32](  1281)پالمِر،  وجود دارد یاضیر

در ی)مثلا سانتی متر( مطرح شده ریگواحد اندازههم و ( 82مقادیر)مثلا  یعنی هموجود دارد.  اءیتطابق در مورد اش کیاولا،  

 .[33](1221را بتوان در ترسیم مشاهده نمود )کرسچ، مسئله

 ترسیممرتبط در  یساختاراز نظر  اءیاش یعلائم برا بیافعال و حروف اضافه در متن و ترت نیب گرهایدر مورد عمل اً،یثان 

کی وان در ترسیم گرافییعنی عملگری که برای حل مسئله مورد نیاز است مثل جمع یا ضرب را بت تطابق وجود دارد. ی،کیگراف

  شناسایی نمود.

 خارج از متن

 دیاگرامی مربوط به شی

 مصور
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 یزئکامل، ج به صورت تطابق ریاضی ،گرعمل ای یریگاندازه یشده، واحدها یریگاندازه ریممکن است از نظر مقاد یاضیر تطابق

بدین معنی که  (:0اند)شکل شماره مرتب شده 2×2حالات در یک ماتریس ناموجود تعریف شود. در ابزار تجزیه و تحلیل، این  ای

آنگاه در مورد مقادیر، تطابق کامل وجود  کرد ییشناسا یکیگراف بازنماییدر  بتوانرا  مسئلهشده در  یریگاندازه ریتمام مقاداگر 

مشاهده باشد در مورد واحد گیری بیان شده در مسئله در بازنمایی گرافیکی قابل از واحدهای اندازهدارد یا اگر  فقط تعدادی 

کی مشخص نباشد در این صورت گیری تطابق جزئی وجود دارد. همچنین ممکن است، مقادیر و عملگرها در بازنمایی گرافیاندازه

ر شوند غیر از موارد ذکر شده دها بدون انطباق هستند. هرگاه مقادیر یا عملگرهایی که به صورت گرافیکی نشان داده میترسیم

 هشمار شکل )الف، ب، ت وج (رد صورت نیز عدم تطابق وجود داردجای ضرب، در این مسئله کلامی است به عنوان مثال جمع به

 11) تمرینشده در  یریگاندازه ریها، تمام مقادمثال نیدر ا شده وجود دارد. یریگاندازه ریتطابق کامل در مورد مقاد کی، (1)

 11ط فق رایاست، ز یتطابق جزئ نی، ا )پ و ث (در کرد. ییشناسا یکیگراف بازنماییتوان در یمتر( را م یسانت 82متر،  یسانت

د مور نیشود. ایدر نظر گرفته نم یریگ، واحد اندازه)ب(که در ی( قابل مشاهده است، در حالثمتر ) یسانت 82 ای( cمتر ) یسانت

وجود )ث و ج(، و عدم تطابق در )ت(در  ی، تطابق جزئ)الف، ب و پ( تطابق کامل در ،ملگردر مورد ع است. گرید یهادر نمونه

 د.دار
 

 درجه انتزاع  3-3-8

فاده تگرایانه است. برای تجزیه و تحلیل این موضوع،  از ایده انتزاع اسبرای مسائل کلامی کم و بیش واقع های کودکانترسیم

 میمسئله کلا یاضیر یهاجنبهبازنمایی تمرکز بر  میزانتوان به عنوان ی، درجه انتزاع را م[34](1288) پِشکطبق نظر شود. می

های خود اشیای موجود در متن سوال را ترسیم کنند بدین معنی است که بازنمایی . هر قدرکودکان در ترسیمکرد فیتوص

 گرایانه تر و هر قدر برای ترسیم، از نمادها و علائم دیگری برای نشان دادن اشیای موجوداقعگرافیکی تولید شده توسط کودک و

ای تعریف درجه انتزاع استفاده گیرد. از این ایده برتری به خود میزنمایی آنها حالت انتزاعی و مجرددر متن کمک بگیرند با

 فیتوص یمسئله کلام یاضیر یهاجنبه نماییبه عنوان درجه تمرکز بر باز ازنمایی گرافیکیب کیدرجه انتزاع را در شود. لذا می

 نییتع یبرا ازین شیحال، پ نیبا ا کرد. لیو تحل هیتجز گریکدیتوان مستقل از یرا م یدیکل یهایژگیو (.2211)اُت،   شودیم

وجه به دو با ت کرد. ییشناسا یکیگرافبازنمایی مرتبط با ساختار را بتوان در  اءیاست که اش نیو درجه انتزاع ا یاضیتطابق ر

 :شده است ییشناسابه صورت زیر  دو شاخصاین  باشد. نییپا ایتواند بالا یشاخص درجه انتزاع م

دیگری  اگر هیچ شی. شونداشیا مرتبط با ساختار ترسیم نمی ، هیچ شی به جز مرتبط با ساختار اءیاش یتمرکز بر رو:  4شاخص 

اضافه یا غیر بالا است. ولی اگر فراگیر در ترسیم خود  از اشیایی  1، شاخص وال مورد نظر، رسم نکندبجز اشیایی که در متن س

 پایین است. 1از آنچه در مسئله گفته شده استفاده کند شاخص 

 
 (8442براساس مطالعه اوت )  : ابزار تجزيه وتحلیل تطابق رياضي1شکل 

 بدون انطباق تطابق جزئی تطابق کامل 

گیری شدهمقدار اندازه  
گیری شده دیر اندازههمه مقا

 معلومند

شده گیری بعضی از مقادیر اندازه

 معلومند

گیری معلوم هیچ مقدار اندازه

 نیست

گیری شدهواحد اندازه  
گیری شده همه واحدهای اندازه

 معلومند

گیری شده تعدادی واحد اندازه

 معلوم است

گیری معلوم هیچ واحد اندازه

 نیست

 عملگرها
همه عملگرهای ریاضی مشخص 

 هستند
 برخی از عملیات ریاضی معلومند

آشکارند یا عملگرهای دیگر 

یاضی قابل هیچ عملگر ر

های مشاهده نیست )بازنمایی

 مربوط به شی(
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 اندنشده تزئین ساختاری اشیاء به مربوط علائم، مرتبط با ساختار اءیاش یاضیر به علم مرتبط هایویژگی. تمرکز بر :8شاخص 

 .دهندمی نشان را ریاضی مرتبط هایکیفیت فقط و

 میترس یگریجسم د چیه رایتوان بالا در نظر گرفت زیرا م 1، شاخص (1) شماره شکل پ، ت و ث( های)الف، ب،بازنمایی در

بالا و در  )ب( توان در یرا م 2شاخص  شده است. دهیکم است، چون حصار هم کشاین شاخص   شکل)ج( در اما نشده است

 .اندشده میترس قیها دقدرخت رایدر نظر گرفت، ز نییپا گرید یهامثال
هر دو شاخص درجه شود بالا در نظر گرفته می 2ند  شاخص وار استفاده کها و علائم ریاضیاگر کودک در ترسیم خود از نماد

 هب شاخص هر دو اگر: داد تشخیص انتزاع درجه برای را دسته چهار توانمی نتیجه، درکرد.  انیب ادیز ایکم  توانیانتزاع را م

لا شناسایی شود با عنوان به دیگری و پایین عنوان به شاخص یک اگر و کم-کم یا بالا-بالاشود  دهدا تشخیص پایین یا بالا ترتیب

 شود. در نظر گرفته می بالا-کم یا کم-بالا

درجه  از نظر توانندیمگیرند، میاز لحاظ ساختار ریاضی در دسته مرتبط با شی یا دیاگرامی قرار که  یکیگراف یهابازنمایی

 ای یریگاندازه یشده، واحدها یریگاندازه ریممکن است از نظر مقاد یاضیر تطابقو درجه انتزاع متفاوت باشند.  یاضیتطابق ر

 .باشد نییپا ایتواند بالا یدرجه انتزاع با توجه به دو شاخص م .ناموجود باشند ای یکامل، جزئبه صورت  ،گرعمل

 
 

بالف  

 
 

 

 
 

تپ
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 چج

 

دهدموزان در مطالعة حاضر را نشان ميآهای گرافیکي تولید شده توسط دانشينمونه از بازنماي( شش  8شکل شماره )  

 

 سانتی 2 او شب در .بافدمی بیشتر برابر سه ظهر از بعدبافت،  متر سانتی 7 او صبح است. شال گردن بافتن یک حال در سارا "

 "است؟ بافتهچقدر شال گردن  او روز در پایان بافد.می دیگر نیز متر

ستند ولی در ترسیم )ب( های مربوط به اشیای مطرح شده در مسئله هها نشانهای )الف(،)پ(،)ج( و )چ( شال گردنهدر ترسیم

 دهد.شیای مربوط به ساختار را نشان میها به عنوان نشانه استفاده شده است. مورد )ت( فقط ااز مستطیل

ها تمام مقادیر گیری شده وجود دارد. در این مثالطابق کامل در مورد مقادیر اندازهدر موارد )الف(، )ب(، )ج( و )چ( یک ت

توان در بازنمایی گرافیکی مشاهده کرد. در سانتی متر ( را می 22نتی متر  و سا 21سانتی متر و 1گیری شده در مسئله )اندازه

گیری شده یچ تطابقی در مورد مقادیر اندازه. در )ت( هسانتی متر قابل مشاهده نیست 2مورد )پ( این تطابق جزئی است زیرا 

در )الف( و )ت( تطابق وجود ندارد.  گیریشخص نشده پس از لحاظ واحد اندازهگیری مارد. در )الف( و )ت( واحد اندازهوجود ند

گیری مشخص شده است  ها واحد اندازهدر حالی که در بقیه نمونه ها مشخص شده پس تطابق جزئی است.)چ( فقط یکی از واحد

 در مورد عملگر در)الف، ب ، پ، ج( تطابق کامل، در)چ( تطابق جزئی و در )ت( تطابقی وجود ندارد. و تطابق کامل وجود دارد.

توان بالا در نظر گرفت چون هیچ شی دیگری رسم نشده است. در موارد )الف(، )ج( درجة انتزاع را می 1ر )ب( و )پ( شاخص د

توان در )ب(  بالا و در درجه انتزاع را می 2ه است. شاخص پایین است چون ماه و خورشید و کودک رسم شد 1و )چ( شاخص 

 هد.دهای ریاضی مرتبط را نشان میتزئینی استفاده نشده و فقط کیفیتبقیه موارد پایین در نظر گرفت زیرا از هیچ نماد 
 

 قیسوال تحق -3

 گرفت: قرار یمورد بررس ریز قیسوال تحقدر این مطالعه 

  :شد انجام میکلا مسائل یکودکان برا یکیگراف یهابازنماییدر مورد  بازتابی یهام بر اساس بحثچهاردر کلاس که  یامداخله

 یکیگراف هایبازنمایی ی)ساختار ریاضی، تطابق ریاضی و درجه انتزاع( مورد نظر درکیگراف یهای بازنماییهایژگیوچه تاثیری بر 

 دارد؟تولید شده توسط فراگیران، 

 یهابازنمایی دیکه تول دهدیکودکان تمرکز دارند. مطالعات نشان م 1مستنداتبر اساس  یریگقابل اندازه راتییتغ یسوال بر رو

 شودمیان های گرافیکی کودکبازنمایی وار کردنیاضیر بر شتریب موجب تمرکز وواقع گرایی کمتر  منجر به هاترسیمدر  یکیگراف

که تفکر در  دندهیرا نشان م یمطالعات اثرات مثبت مداخلاتبرخی حل مسئله،  در مقوله .(2222)ون دیک و همکاران 

 دیاز تول یبیترکاین تحقیق  که مداخله در ییاز آنجا [35](2218)استارم،  کندیم قیمختلف در حل مسئله را تشو یکردهایرو

                                                 

 مستندات ، دست نوشته ها و ترسیم هایی است که در فرایند پژوهش از دانش آموزان جمع آوری شده است.منظور از 
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 یمثبت ریأثت نجایشده در ا یابیشود که مداخله ارزیاست، استنباط م یکیگراف یهابازتاب بازنمایی شخص با یکیگراف بازنمایی

که  دشویفرض م نیبنابرا م دارد.چهارآموزان کلاس توسط دانش یکیگراف یهابازنمایی یدیکل یهایژگیبه و کردن بر توجه

 .کنندیم دیتولمناسب برای مسئله را  صحیح و ریاضی وارِ یکیگراف یهابازنماییآموزان دانش

طابق ی )ساختار ریاضی، تکیگراف یهابازنمایی یدیکل یهایژگیبه و یشتریبتوجه  ،در گروه مداخله آموزاندانش: فرضیه پژوهش

 .کنندیم (1ریاضی، درجه انتزاع
 

 روش -1

 ح تحقیقطر 4-1

 یاح( طریریگیآزمون، پس آزمون، آزمون پ شی)پ یریگدو گروه کنترل( و سه موج اندازه مطالعه با سه گروه )گروه مداخله و نیا

در گروه کنترل،  انجام شد. ه اولسندیدر گروه مداخله توسط نو سیشد. تدر آزمون گرفتهواحد  2شده است. در مجموع 

مسائل کلامی بیشتری  1به معلمان گروه کنترل  نیهمچن .شد کلاس اجرا توسط معلمان یمعمولهای ریاضی به صورت کلاس

 آنهالازم به ذکر است که  خود از آنها استفاده کنند. های کلاسیفعالیتداده شد تا در  2گروه کنترل به  از گروه مداخله  نسبت 

 نکردند. افتیدر یشتریآموزش ب
 

 شرکت کنندگان  8-1

که  انتخاب شد. تهران به صورت تصادفی 12از  مدارس منطقه  سه مدرسهانجام شد.  دوره ابتدایی مچهار مطالعه در کلاساین 

 کنندگان ازدادند. شرکت لیاز سه گروه را تشک یکیو  در این مطالعه یک کلاس از هر مدرسه در این مطالعه شرکت کردند.

 20شامل  1گروه کنترل  .ماه بود 0سال و  2 یریگدر موج اول اندازه یسن نیانگیبودند. م آموزدانش 22 گروه مداخله شامل

در مجموع  .ماه بود 0سال و  2 یسن نیانگیمکودک بود.  21شامل  2گروه کنترل  .ماه بود 0و  سال 2 یسن نیانگیکودک بود. م

 کودک در هر گروه در تمام شش روز آزمون شرکت کردند. 21
 

 ابزار تحقیق  3-1

 یبرا یاصل اری. معدرسی بودکتاب  فعالیت ها و مسائلبر اساس ها انتخاب و طراحی گردید سائل کلامی که در مداخله و آزمونم

توان یسه نوع را م .اشاره دارد یاضیساختار ر یکیگراف بازنماییبه متن  یبندصورتبود که تا چه حد  نیا تدوین طراحی مسایل

 ساختاربه مرتبط  اءیشود که اشیمشخص م تیواقع نیبا ا Aاز نوع  میکلا مسائل(: ببینیدرا  2شماره کرد )جدول زیمتما

مربوط  اءی، اشCنوع  میداده شده است. در مقابل، در مسائل کلا شرحآنها در متن  بیترتبه و  شوند میترس مایمستق ندتوانیم

 دمانیچو  ایاش نیا یبرا ییهانشانه دیبا یکیگراف بازنمایی یبرا .ستندین میقابل ترس یکیزیف هایبا ویژگی اًمیساختار مستق به

 گرید رایمع کرد. میترس مایتوان مستقیمرا  که مربوط به ساختار هستند اءیاش فقط برخی از، Bنوع تکالیف  یشود. برا بداعآنها ا

ق ساختارهای حسابی  یا معنایی تکالیف بود.یاز طر یادگیرندگان یبرا زیبرانگچالش تدوین تکالیف

مورد استفاده در  هایآیتماز  یکل ینما کی شد.طراحی  یمعادلات خط ای سهیمقا یهاتیموقع یبراتکالیف به عنوان مثال، 

.افتی وستیدر پ 2 شماره توان در جدولیرا م کتبیمداخله و آزمون 
 مسئلهسه نوع  یبرا ييمثال ها (:2) شماره جدول

 Cنوع  Bوع ن Aنوع  
 یسانت 22متر عرض و  یسانت 22 ریتصو کی

 یااغذ بزرگ به گونهک کی یمتر ارتفاع دارد. رو

 11به عرض  هیحاش کیشود که یچسبانده م

بماند. عرض و ارتفاع  یمتر از هر طرف باق یسانت

 باشد؟ دیکاغذ بزرگ چقدر با

متر رشد  یسانت 11صنوبر در سال حدود  کی

 یسانت 82صنوبر به ارتفاع  کیکند. در باغ یم

 ؟استه متر وجود دارد. چند سال

آلا . کشدمی طول ثانیه 10 تینا مسابقه، یک در

 ثانیه 80 مونا. دارد نیاز تینا از کمتر ثانیه 12

 دارد؟ نیاز زمان ثانیه چند آلا به. کشدمی طول

 کشد؟می طول آلا از بیشتر ثانیه چند مونا

                                                 
 وجود دارد کنترل یهاگروه آزمودنی هاینسبت به  دانش آموزان مستندات از انتزاع در ییدرجه بالا . 1
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 تحقیق  مداخله  1-1

، اول در مرحله. [36](2218گردید)اُت انجام  یشد که هر مرحله به صورت هفتگ میمداخله به دو مرحله تقسدر این مطالعه  

تا برای این مسئله کلامی  آموز خواسته شداز هر دانش .کردند افتیدرمساله کلامی  هفته را  1پژوهشگرکلاس گروه مداخله از 

 . بهاو مهم است یمسئله برااین درک و حل  یاست که برا ییزهایکند که شامل همه چتولید  یک بازنمایی گرافیکی داده شده

 (1222آموزان بازنمایی گرافیکی خود را تا حد امکان به طور کامل ایجاد کنند بر اساس مطالعة کُکس )منظور این که دانش

آموزان که دانش یدر صورت قابل درک باشد. گرانید یکه برا ی تولید کنندکیگراف بازنمایی کآموزان یدانشکه مقرر گردید 

هر روز صبح در شد فرصت داده میآموزان دانشبه  د.ردنکمی داشتادی زیراه حل را ن دیرا حل کنند، با سئلهتوانستند میم

 .دادل میبه معلم تحویخود  یکیگراف بازنمایی را بانوشته آموز هر دانش ند.نک دیخود را تول یکیگرافبازنمایی  ،هاکلاسابتدای 

مرحله دوم  یراب سندهیتوسط نو یکیگراف بازنمایی، حداکثر سه یادگیرندهشده توسط  جادیا یکیگراف یهابازنمایی نیا نیاز ب

 نکهیبسته به ا متفاوت بودند. یطراحانجام  تا حد ممکن در نحوه هامثالانجام شد که  یابه گونه هاانتخاب مداخله انتخاب شد.

 یاضیرق طابت ،یاضیبا ساختار ر ییهاشد نمونه یسعدر مطالعه حاضر شد، یم افتیکودکان مستندات  در یکیگراف بازنماییکدام 

د تا سازمیرا قادر  گونه تعریف کرد که بازتاب یادگیرندگانرا اینها بازتابفرودنتال  متفاوت انتخاب شوند. عدرجه انتزا ای

 یهابحثانتخاب شده اساس  یکیگراف یهابازنمایی نی، امرحله دومدر  توسعه دهند. یکیگرافبازنمایی خود را در  یهاتوانایی

 یگریپس از د یکی آموزاندانشمنتخب مستندات بزرگ شده از  یهانسخهدادند.  لیکلاس را تشک آموزانسایر دانشبا  یبازتاب

نظر  فهمیدن نقطه یتلاش برا جهینشان داده شده و در نت یکیگراف نمایش تشریح بازتابهدف از  شد. نصب اهیتخته س روی

در  دبود، خواسته ش یکیگراف کنندة بازنماییآموزی که تولیدمداخله از دانشدر مرحله دوم بود.  یکیگراف آموز از بازنماییدانش

 یهاماییبازن ریکه تفس یینظر کند. از آنجاخود اظهار یکیگراف بازنماییدر مورد  بحث کلاسی )بازتاب( انیدر پا لیصورت تما

 لیو تحل هیو تجز یبه صورت جداگانه مورد بررس یکیگراف یهابازنماییاز  کیچالش است، ابتدا هر  کیکودکان  یبرا یکیگراف

 با این سوالات انجام گردید: )  2212بر اساس چارچوب اِسچاک) پژوهشگربازتاب توسط  ندیقرار گرفت. فرآ

را  یزیچه چ یاضیر ترسیمدر مورد  طور ویژهبه شما کرد؟ یفکر م یزیبه چه چ یاضیر تولید کردن ترسیمهنگام  آموزدانش»

 یهابازنماییکرد؟ اگر  میترس گونه نیارا  اشیا و روابط بین آنها آموزا دانشچر کنید؟شما چه فکر می چرا؟ د؟یدوست دار

در  را بهبود بخشند و یکیگراف یهابازنمایی کردندسعی می آموزان، دانشبازتاب هنگامناقص بود در  یاضیاز نظر ر یکیگراف

از  پس یکیبه صورت جداگانه  اهیتخته س یرو یکیگراف یهابازنماییکه تمام  ی. هنگامدنکنمورد احتمالات مختلف بحث 

 نیا .کنند یها را بررسها و تفاوتکنند و شباهت سهیمقا گریکدیخواسته شد تا آنها را با  آموزاندانششد، از  بازتاب یگرید

این د. وش تبطدرجه انتزاع مر ای یاضیتطابق ر ،یاضیساختار ر مینحوه ترس م،یتواند به نحوه انجام ترسیبه نوبه خود م سهیمقا

کردند که میبحث  نیهمچنآموزان . دانش[37,38] (2212و اِسچاک 1221)فردنتال گردید دگاهید رییتغ ها منجر بهسهیمقا

 ییو محتوا یاضیدو جنبه رها به در بحث .متناسب استداده شده  کلامی مسئلهبا  یبه خوبی یا دیگری کیگرافبازنمایی  کیچرا 

تمرکز  یضایر یهادادند و بر جنبهیم حیرا ترج یتریانتزاع یکیگراف یهابازنماییاز کودکان  یبرخ ند.داشتاشاره می مسئله کلا

 آنها مهم بود. یبراکلامی مسئله  یمحتوا رایدادند زیم حیرا ترج یترواقعی یکیگراف یهابرخی دیگر بازنمایی کردند.یم
 

  ابزار تحقیق  8-1

سه مورد از آنها در  بود.می کلا مسئلهآزمون شامل هشت  نیا .محقق ساخته استفاده شد در مطالعه حاضر از آزمون تشریحی

. بودمداخله  مسایل دوره یبه ساختارها هیشب ،آزمون مسالهشش  یاضیر ینشان داده شده است. ساختارها (1) شماره جدول

اند و فقط از نظر شده طراحیمداخله  یهامسالهآزمون مشابه  مسالهچهار  دهد.یرا نشان م یگرید یاضیساختار ر مسالهدو 

                                                 
 .  نویسنده اول مقاله به عنوان معلم، مجری تحقیق بود. 1
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 همانند دستورالعمل (.پیوست 2 شماره از هر دو جنبه متفاوت هستند )جدول گرید مسالهمحتوا با هم تفاوت دارند و چهار 

 در هر روز انجام شد. یشیآزما آیتمبا چهار  یدر دو روز متوال شیمداخله بود. آزما
 

 هاگذاری دادهکد  2-1

بررسی ساختار ریاضی  .( استفاده شد1222کدگذاری نظری استراوس و کوربین ) های گرافیکی ازبرای تجزیه و تحلیل بازنمایی

و  1باشد نمره ( اگر هم اشیای  بیان شده در مسئله و هم روابط بین آنها در ترسیم قابل مشاهده 1به دو دسته تقسیم می شود:

. در بخش گرددصورت صفر منظور میو در غیر این 1( اگر فقط روابط بین اشیا مشهود باشد نمره 2صورت نمره صفر در غیر این

و در بخش دوم ساختار ریاضی در  شودچ( نمره یک و )ت( نمره صفر داده میهای )الف، ب، پ، ج، و اول ساختار ریاضی ترسیم

 شود.و در بقیه نمره یک داده میره یک ترسیم )ت( نم

، اگر تطابق 1ملگر، اگر تطابق کامل بود نمره گیری و یا عه از لحاظ مقادیر یا واحد اندازهبرای تعیین تطابق ریاضی ترسیم چ

تطابق کامل  کی، 1شکل ( )الف، ب، پ، ج، چرد دارد و اگر تطابقی وجود نداشت نمره صفر منظور گردید. 1/2جزئی بود نمره 

 گیرد.و نمره صفر می، وجود ندارد یتطابق هیچ، )ت(در  شودپس نمره یک داده میشده وجود دارد. یریگاندازه ریدر مورد مقاد

ها مشاهده شود در ترسیم)چ( فقط یکی از واحدو نمره صفر منظور می گیری مشخص نشدههای )الف و ت(واحد اندازهدر ترسیم

ورد در م شود.طابق کامل است و نمره یک داده میها تدر بقیه ترسیم .دشوزئی است و نمره نیم داده میابق جپس تط .شودمی

در)چ( تطابق جزئی وجود دارد نمره نیم و در )ت( تطابقی وجود تطابق کامل وجود دارد نمره یک و  عملگر در)الف، ب ، پ، ج(

 گیرد.ندارد بنابراین نمره صفر تعلق می

 در در نظر گرفته شد. 1برای تعیین هر دو شاخص درجه انتزاع ، اگر درجه پایین بود نمره صفر و اگر درجه بالا بود نمره  

پس به  نشده است میترس یگریجسم د چیه رایتوان بالا در نظر گرفت زیرا م 1، شاخص (1) شماره شکل های)ب، پ(بازنمایی

 .شودو نمره صفر داده می کم استاین شاخص  شکل)الف،ت،  ج و چ( در شود امامیدرجه انتزاع، نمره یک داده  1شاخص 

جه انتزاع فقط در )ب( نمره یک در 2پس شاخص در نظر گرفت،  نییپا گرید یهامثالبالا و در  )ب( توان در یرا م 2شاخص 

 گیرد.می
 

 نتايج -8

 یگذاردک ابیارز عنوانه معلم با مدرک کارشناسی ارشد ب دوتوسط ، شده توسط کودکان دیتول مستندات 2022در مطالعه حاضر 

خوب در  اریبس نیبود و بنابرا ریمتغ K = 0.98و  K = 0.95 دو مقدار نیدر سه زمان آزمون ب هاابیارز نیب ییای. پاگردید

آزمون  شیخاص را از پآموز دانش کی یکیگراف یهابازنماییتوسعه  2 شماره در شکل یکیگرافبازنمایی نظر گرفته شد. سه 

 1 یدر سطح آلفا یآمار یهاهیفرض .(2222و2212)اُت دهدی( نشان مالف) پیگیری( تا آزمون تپس آزمون ) قی( از طرث)

حجم نمونه  اریمع ن،یبنابرا در هر گروه( استفاده شد.N 31=) افتهیاز نمونه کاهش  ن،یبنابرا قرار گرفتند. شیدرصد مورد آزما

شد )بورتز و (، برآورده ANOVAدو طرفه ) انسیوار لیانجام تحل یبرا ازین شیدر هر گروه، به عنوان پنفر  22 بیشتر از

 .[39](2212چستِر،

 یلاثرات اص سهیمقا یراه حل برا میزان یو برا یکیگراف یهای بازنماییدیکل یژگیاز سه و کیهر  یبراعاملی  ANOVA کی

 یشیزمان آزما کیدر  آیتمهر هشت  یکل برا ریمقاد و گروه انجام شد. شیزمان آزما نیب تعاملو گروه و اثر  شیزمان آزما

 دهد.یرا نشان مبین آنها  تعاملو  یاثرات اصل 1 جدول شماره. شد لیتشک
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 (SMA × G) تعامل( و اثرات G( و گروه )SMA4) شيآزما انجام زمان ياثرات اصل -2جدول 

 (ηp2) یجزئ یمجذور اتا F-value Df p value عامل  یدیکل یها یژگیو

 ياضيساختار ر
مرتبط با ساختار و  اءیاش

 روابط آنها

SMA 

G 

30.123 

 6.148 

1.845 

2 

< .001 

.003 

.238 

.112 

  SMA × G 11.398 3.690 < .001 .189 

 SMA 93.906 2 < .001 .487 فقط روابط 

  G 12.009 2 < .001 .189 

  SMA × G 15.123 4 < .001 .229 

 SMA 56.901 2 < .001 .382 شده یریاندازه گ مقدار ياضيتطابق ر

  G 2.535 2 .089 .054 

  SMA × G 12.344 4 < .001 .198 

 SMA 80.124 2 < .001 .448 یریواحد اندازه گ 

  G 4.571 2 .015 .079 

  SMA × G 23.789 4 < .001 .298 

 SMA 82.231 2 < .001 .470 گرهاعمل 

  G 10.899 2 < .001 .201 

  SMA × G 14.663 4 < .001 .228 

 SMA 27.908 1.779 < .001 .233 4شاخص  درجه انتزاع

  G 1.798 2 .160 .040 
  SMA × G 3.058 3.559 .021 .058 

 SMA 13.108 2 < .001 .118 8شاخص  

  G 0.388 2 .677 .007 

  SMA × G 0.297 4 .872 .008 
 

 ياضيساختار ر 1-1

 اویواکآنها مورد  چیدمانمرتبط با ساختار و  اءیاش یعلائم برا بازنماییدر مرحله اول، برای بررسی ساختار ریاضی مستندات، 

 و انحراف معیار ریمقادمیانگین  8 شماره جدول شد. یروابط به طور خاص بررس بازنماییمرحله دوم، تنها  سپس .گرفتقرار 

 دهد.ینشان مدر پیش آزمون، پس ازمون و آزمون پیگیری ها را گروه
 

 در هر گروه( N=34) ياضيبا توجه به ساختار ر اریو انحراف مع نیانگیم ريمقاد -5جدول 

 یریگیپ آزمون پس آزمون آزمون شیپ  

 مرتبط با ساختار و روابط آنها اءیاش
 گروه مداخله

 4گروه کنترل 

M 0712 (SD 1.83) 

M 1718 (SD 2.03) 

M 1721(SD 1.15) 

M 1712 (SD 2.16) 

M 1711(SD 0.92) 

M 1712 (SD 2.26) 

 M 1781 (SD 2.11) M 1711 (SD 2.24) M 1721 (SD 1.71) 8گروه کنترل  

 M 2781 (SD 1.45) M 6.14(SD 1.33) M 1712 (SD 1.29) گروه مداخله فقط روابط

 M 2722 (SD 1.69) M 0711 (SD 1.71) M 0712 (SD 1.83) 4گروه کنترل  

 M 27183.18 (SD 2712) M 0722 (SD 2.18) M 1781 (SD 2.03) 8روه کنترل گ 

  

 

 

                                                 
 حروف اول کلمات ساختار، تطلبق و انتزاع می باشد. SMAمنظور از  1
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 مرتبط با ساختار و روابط آنها اءیاشبازنمايي  4-4-8

اثربخشی دارد.   2721 یداریدر سطح معن یاز نظر آمار هاگروه با شیآزماانجام زمان ( نشان داد که 1های جدول شماره )یافته

گروه  نیآزمون، بپساجرای . در زمان (1288)کوهِن ( p<221/2دار است )یمعن زین 2ηp 0.189 =آنها  اثر متقابل  از طرفی

 تفاوت لذا وجود داشت. یداری( تفاوت معنp=222/2) 2( و گروه مداخله و گروه کنترل >221/2p) 1مداخله و گروه کنترل 

( در آزمون p=221/2) 2گروه مداخله و گروه کنترل  نیب نی( و همچنp<221/2) 1گروه مداخله و گروه کنترل  نیب یداریمعن

پس از بنابراین  ..(<p 2721) دهندیرا نشان نم یداریتفاوت معن ماندهیباقهای جفت سهیمقااما  مشاهده شد. زین یریگیپ

 .دهندینشان ممستندات ساختار را در با و روابط مرتبط  اءیکنترل، اش یهااز گروه شتریب آزمایشمداخله، گروه 
 

 فقط روابط بازنمايي 8-4-8

 زین 0.2292ηp=) تعاملاثر  . از طرفیهستند 2721 یداریدر سطح معنهر دو اثر   یاز نظر آمار 1بر اساس جدول شماره 

( و گروه مداخله و گروه کنترل p=221/2) 1گروه مداخله و گروه کنترل  نی(.( در زمان پس آزمون، ب>221/2pدار است )یمعن

2 (221/2>pتفاوت معنادار )1گروه مداخله و گروه کنترل  نیب یداریتفاوت معن وجود دارد. ی (221/2p<و همچن )گروه  نی

گروه  نیب یداریتفاوت معن ،یریگیدر زمان آزمون پ مشاهده شد. زین یریگی( در آزمون پp=222/2) 2مداخله و گروه کنترل 

 دهندیرا نشان نم یداریتفاوت معن ماندهیباق هایجفت یهاسهیمقااما  (.p=221/2دهد )یرخ م 1و گروه کنترل  2کنترل 

 دهد.ینشان ممستندات کنترل، روابط را در  یهااز گروه شتریب آزمایشپس از مداخله، گروه بنابراین 
 

 ياضيتطابق ر  8-8

 . جدولمورد بررسی قرار گرفت گرهاعملو  یریگاندازه یواحدها، شده یریگاندازه ریمقاد یبه طور جداگانه برا یاضیر تطابق

 دهد. یگروه ها را نشان مو انحراف معیار  نیانگیم 2 شماره
 

 شده یریگاندازه ريمقاد 4-8-8

 .(p=282/2) ستین داریگروه معن یاثر اصل اما( >221/2pاست ) داریمعن شیآزما انجام زمان یاثر اصل 1بر اساس جدول شماره 

 1گروه مداخله و گروه کنترل  نیرا ب یداریتفاوت معن یریگیآزمون پ .(1288)کوهن(>221/2pدار است )یمعن تعاملاثر 

(221/2>pو ب )2گروه مداخله و گروه کنترل  نی (222/2=pنشان م )دو گروه کنترل وجود ندارد  نیب یداریتفاوت معن دهد.ی

(21/2<p )یهااز گروه شتریرا ب مستنداتشده در  یریگاندازه ریمقاد آزمایشسه ماه پس از مداخله، گروه  بدین معناست که 

 .کنندیکنترل مشاهده م
 در هر گروه( N=34) ياضيبا توجه به تطابق ر اریو انحراف مع نیانگیم ريمقاد -9جدول 

 آزمون پیگری  پس آزمون آزمون شیپ  

 شده یریاندازه گ ريمقاد

گروه 

 M 2.27 (SD  .69) M 4.20 (SD 1.52) M 4.58 (SD 1.41)        مداخله
 M 2.16 (SD 1.39) M 2.36 (SD 1.91) M 2.64(SD 1.77) 4گروه کنترل  

 M 2.86 (SD 1.31) M 3.03 (SD 1.53) M 3.41 (SD 1.57) 8گروه کنترل  

 M 2.02 (SD 1.34) M 4.75 (SD 2.02) M 7.02(SD 1.63) گروه مداخله یریاندازه گ یواحدها

 M 2.15 (SD 2.10) M 2.88 (SD 2.07) M 2.93(SD 2.36) 4گروه کنترل  

 M 2.10 (SD 1.21) M 2.91(SD 1.84) M 3.24(SD 2.07) 8گروه کنترل  

 M 2.55 (SD 1.29) M 4.61 (SD 1.08) M 5.03 (SD 1.52) گروه مداخله عملگرها

 M 2.17 (SD 1.34) M 2.42 (SD 1.14) M 2.56 (SD 1.39) 4گروه کنترل  

 M 1.70(SD 1.39) M 2.18 (SD 1.66) M 2.96 (SD 1.73) 8گروه کنترل  
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 یریگاندازه یواحدها 8-8-8

دار است یمعن زین تعاملاثر  .دار هستندیمعن 2721 یداریدر سطح معن یاز نظر آمار یهر دو اثر اصل 2بر اساس جدول شماره 

(221/2>p) شیدر زمان پ 1گروه مداخله و گروه کنترل  نیرا ب یداریدو به دو تفاوت معن سهیمقا از طرفی.(1288)کوهن 

 دارد. یریگاندازه یواحدها ابقتط یمقدار را برا نیگروه مداخله کمتر آموزانمستندات دانش (.p=222/2آزمون نشان داد )

نقطه ضعف گروه  (.p=202/2وجود دارد ) یدر زمان پس آزمون تفاوت معنادار 1گروه مداخله و گروه کنترل  نیب نیهمچن

 نیرا ب یداریتفاوت معن یریگیآزمون پ شود.یم لیتبد تیمز کیآزمون در زمان پس آزمون به  شیمداخله مشاهده شده در پ

جفت  یهاسهیمقااما  ( نشان داد.>221/2p) 2گروه مداخله و گروه کنترل  نی( و ب>221/2p) 1گروه مداخله و گروه کنترل 

ر د یریگاندازه یواحدها آزمایشسه ماه پس از مداخله، گروه بدین معناست که  دهندیرا نشان نم یداریتفاوت معن ماندهیباق

 .کنندیترل مشاهده مکن یهااز گروه شتریرا ب مستندات
 

 لگرهاعم  3-8-8

دار است یمعن زین تعاملهستند. اثر  داریمعن 2721 یداریدر سطح معن یاز نظر آمار یهر دو اثر اصل 1جدول شماره با توجه 

(221/2>p) گروه مداخله و هر دو  نیزمان پس آزمون ب یرا برا یداریتفاوت معن یزوج سهیمقااز طرفی  .[40](1288)کوهن

 2( و گروه مداخله و گروه کنترل >221/2p) 1گروه مداخله و گروه کنترل  نیب نیهمچن (.p<221/2گروه کنترل نشان داد )

(221/2=pدر زمان آزمون پ )را نشان  یداریتفاوت معن ماندهیجفت باق یهاسهیمقا وجود دارد. یتفاوت معنادار یریگی

 کند.یکنترل مشاهده م یهااز گروه شتریرا بمستندات در گرهاعمل یاضیر قابتط آزمایشله، گروه پس از مداخ .دهندینم
 

 درجه انتزاع 3-8

داده شده نشان  و انحراف معیار هاگروه نیانگیم(12) شماره  جدولدر  .شد بررسیدو شاخص درجه انتزاع به صورت جداگانه 

  .است
 

 4شاخص   4-3-8

 ه استدار نبود یگروه معن یاثر اصل اما( >221/2p) استدار  یآزمون معنانجام زمان  یاثر اصل 1بر اساس جدول شماره 

(2111/2=p اثر .)تعامل (ηp2=.058معن)ی ( 222/2دار است=p) یداریتفاوت معن یزوج یهاسهیمقا (.1288)کوهن 

(21/2<psرا در پ )گروه مداخله و  نیرا ب یدار یتفاوت معن ی،ریگیآزمون پانجام زمان  .دهدیآزمون نشان نمو پس آزمونشی

 ددهنیرا نشان نم یداریتفاوت معن ،یریگیدر نقطه پ ماندهیجفت باق یهاسهیمقااما  (.p=222/2دهد ) ینشان م 1گروه کنترل 

(21/2 ps>  یبا گروه ها سهیدر مقا آزمایشپس از مداخله، گروه  رد شود. 1شاخص  یبرا یتا حد دیبا تحقیق هیفرضلذا (.

کند. یتمرکز نم یکیگراف یها بازنماییدر  یساختار اءیاش یبر رو شتریب ،یریگیدر آزمون پ 1گروه کنترل  یکنترل، به استثنا  

ر گروه(د  N=34با توجه به درجه انتزاع ) اریو انحراف مع نیانگیم ريمقاد -44جدول 

  Pretest Posttest Follow-up test 

 4شاخص 

 (مرتبط با ساختار  اءیاش یبر رو)تمرکز 

 گروه مداخله

 4گروه کنترل 

 8گروه کنترل 

M  (SD 1.59) 

 

M  (SD 1.69) 

 

M  (SD 1.57) 

M  (SD 1.29) 

 

M  (SD 1.88) 

 

M  (SD 1.77) 

M  (SD 1.16) 

 

M  (SD 1.85) 

 

M  (SD 1.79) 

 8شاخص 

 آنها( ياضيمرتبط ر یها تیفیک یروتمرکز بر )

 گروه مداخله

 4گروه کنترل 

 8گروه کنترل 

M  (SD 1.42) 

 

M  (SD 1.63) 

 

M  (SD 1.46) 

M (SD 1.40) 

 

M (SD 1.57) 

 

M  (SD 1.84) 

M  (SD ) 

 

M  (SD ) 

 

M  (SD ) 
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 8شاخص  8-3-8

. پس از شیآزماانجام زمان  یبه جز اثر اصل ستند،ین 271 یداریدر سطح معن یهمه اثرات از نظر آمار 1بر اساس جدول شماره 

  .دنکنیساختار تمرکز نمبا مرتبط  اءیاش یاضیر یهاتیفیبر ک شتریکنترل ب یهابا گروه سهیدر مقا آزمایشمداخله، گروه 
 

 بحث -2

  خلاصه نتايج 4-2

جداگانه به  رتدر این بخش به صو. دهدیم ارایه یکیگراف یهابازنمایی یدیکل یهایژگیرا با توجه به و زیمتما ریتصو کی جینتا

 پرداخته شد. هاها بر اساس انواع ویژگیبحث در خصوص یافته
 

 ياضير قابساختار و تط  4-4-2

 دییرا تأ یمشاهدات قبل افتهی نیاست. ا نییدر هر سه گروه پا یاضیروابط ربازنمایی  یبرا مقادیر نیانگیآزمون، م شیدر زمان پ

، خصوصاو  یمرتبط با ش یکیگراف هایبازنماییاغلب  آزمایشگروه در پس از مداخله،  .(2212، اُت 2222)هسمن  کندیم

 .شدند دیتول دیاگرامی صورته ب شتریبهای گرافیکی بازنمایی

 یل توجهقاب زانیپس از مداخله نه تنها به م آزمایشگروه در که  دادنشان  گرهابا توجه به عمل یاضیر قابمربوط به تط یهاافتهی

داده  یاهگردر مورد عمل یاضیبه تطابق ر یبلکه به طور قابل توجه ،داده شدنشان  ترلکن یهارا نسبت به گروه یاضیروابط ر

 د.گیری توجه بیشتری دارنگیری شده و واحدهای اندازهگیرندگان به نمایش مقادیر اندازههمچنین یاد .شد یشتریبشده توجه 

وان به تیتحولات را م نیتوجه است، اقابل  تعاملکه اثر  ییکنترل دارند. از آنجا یبا گروه ها یتفاوت قابل توجه زین نجایدر ا

 هاتوجه به ویژگیکه  ییدار است. از آنجایعملاً معن زیها نگروه نیدهد که تفاوت بینشان م تعاملسطح اثر . مداخله نسبت داد

مطابقت دارند،  (1222اسن)ی همکِر و وَن هاافتهیبا  هاافتهی نیا کرد. یتلق داریتوان آن را پایشود، میپس از مداخله متوقف نم

 یشتریب یریگو جهت تریغن ،یدوره کوتاه آموزش کیپس از  رندهیادگیشده توسط  تولید یهاترسیمکه حاکی از آن است که 

کس منع یریگاندازه یو واحدها یریگاندازه ریمقاد بازنمایی شیافزا نجا،یدر مطالعه ارائه شده در ا دارند. یاضیبه سمت روابط ر

از  یبیترک ، آنها معتقدند کهکندیم لیکمتایید و ت( را 2222و همکاران ) ی وَن دیکهاافتهی نیهمچن جینتا نیا شده است.

 یاضیر یساختارها یکیگراف بازنماییممکن است  مستندات یبازتاب بر رو یندهایو فرآ ی خود تولید شدهکیگراف هایبازنمایی

 بخشد.داده شده ارتقا  میمسئله کلا یاضیر تطابقرا با 
 

 درجه انتزاع  8-4-2

ع از انتزا یگروه مداخله پس از مداخله به سطح بالاتر طوریکهه ب کندیها انتظارات را برآورده نمافتهیانتزاع،  زانیدر مورد م

 نی. با ا(2222)شِرین  کودکان است نیدر ب ترسیم یبرا یروش معمول کیانتزاع  نییدرجه پا .نرسیدنسبت به گروه کنترل 

 بندیای و صورتبصورت طرحواره یکیگراف یهابازنماییاست که در آنها  گریمطالعات د یهاافتهیدر تضاد با  جهیحال، نت

 میلاک مسئلهحل  یرا که برا یزیخواسته شد تا هر چ هابچه شود: از ریمداخله تفس نهیزمبر اساس پس دیبا جینتا د.باشیم

ساخته  گرانید یبرا هابازنمایی یوقت قابل درک باشد. یگریشخص د یبرا دیبا یکیگراف بازنمایی مهم است، ثبت کنند. شانیبرا

تر قابل درک گرانید یرا برا انهیگراواقع یهایرسد که کودکان نقاشیبه نظر م .(1222)کُکس شوندیم ترغنیآنها  شود،یم

 یسع رندگانیادگی افتندی( است که در2222و همکاران ) ارایپانتز( و 1228ی حق وردی و گویا )هاافتهیمکمل  نیا دانند.یم

 یکیگراف یاهبازنماییاگر  کنند. ریتفسبهتر کنند تا آنها را  لیتبد یریتصو یهابازنماییرا به ای طرحواره هایبازنمایی کنندیم

 اظهار نظر کرد. آنها درجه انتزاعتوان در مورد یشده باشند، نمتولید  رهیافتبه صورت 

 ه کردند.توج شتریو تطابق ب یاضیبعد از مداخله به ساختار ر آزمایشگروه  آموزاندانشحال، با درجه انتزاع نسبتاً ثابت،  نیبا ا

 یاضیغافل نشوند بلکه روابط ر میمسئله کلا کی یاز محتوا آموزاندانشکرد که  ریتفس یاتوان آن را به گونهیمطوریکه ه ب

 نیا ست.ا تطابقو  یاضیساختار ر بازنماییدرجه انتزاع مستقل از  افزایش دهد کهینشان م جیبرقرار کنند. نتا یرتریپذانعطاف
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 تواندینامربوط م یاضیدر نظر گرفت که اطلاعات ر دیوجود، با نی. با اردیقرار گ یمورد بررس شتریب قاتیدر تحق دیموضوع با

  .کند جادیا آموزاندانش حل مسئله یبرا یمانع جهیرا دشوار کند و در نت یاضیر یساختارها صیتشخ
 

 نتیجه گیری-2

 داتیمستنبه عنوان  نیمع میمسئله کلا کی یخود را برا یکیگراف یهابازنمایی اموزان پایه چهارمدانش ابتدامطالعه حاضر، در

 آموزان را در کلاس منعکس کردند.شده توسط دانش تولید یکیگراف یهابازنمایی نیاز ا یبرخکردند و سپس  تولید گرانید یبرا

 یکیگراف بازنمایی سندهینو دگاهیدرک د یتلاش برا جهینشان داده شده و در نت یکیگراف بازنمایی یجمع حیتوض بازتاب،هدف از 

ئل های گرافیکی خود برای مسانتایج نشان داد که با استفاده از مداخله انجام شده، فراگیران قادر خواهند بود تا در بازنمایی بود.

های زانحتی اگر می .است پایدار نیز اثر این که دهدمی نشان کلامی، بیشتر به یک ساختار ریاضی مناسب توجه کنند. نتایج

نوان های گرافیکی را به عتوان اساس استفاده از بازنماییان قابل توجهی بهبود نیافته باشد باز هم میحل از نظر آماری به میزراه

های های گرافیکی و فرایندرسد تدریس ترکیبی از تولید خود بازنماییابزاری برای حل مسئله ایجاد کرد. در مجموع به نظر می

 های گرافیکی مثبت باشند.ای بازنماییهها در کلاس برای پیشرفت شایستگیبازتاب روی آن
 

 های آيندهپیشنهاداتي برای پژوهش -5

 همچنین .ه اول متوسطه انجام دهندهای دیگر دبستان و دورتوانند این مداخله را در پایهجهت تحقیقات آتی، محققین می

  است.  ازیمورد ن، است حل مسئله توجه بیشتر به با دستورالعمل اصلاح شده، که شامل شتریب قاتیتحق
 

 سوالات مداخله

 Aنوع 

 مسیری و شده باغچه پراکنده اطراف در کوچکی هایسنگ. دارد طول متر سانتی 22 و عرض متر سانتی 02 گل باغچة یک-1

 است؟)تصویر دو بعدی( چقدر مسیر با تپه طول و عرض. کندمی ایجاد متر سانتی 22 عرض به
باشد؟)معادله  اصطبل در تواندمی مرغ و خوک تعداد چه. هستند هامرغ و هاخوک به متعلق آنها. شمارممی پا 22 اصطبل در-2

 خطی با دو مجهول(

 هایمربع اضلاع. شودمی تقسیم مساوی اندازه با مربع چهار به حصار توسط. است متر 50 شکل مربع چمنزار یک ضلع طول -2

 است؟  لازم کوچک هایمربع همه در حصارکشی برای متر چند دارند؟ طول چقدر کوچک

 دارد؟)مقایسه( ماهی چند توماس. زهرا دارد از بیشتر ماهی 8 او. دارد ماهی 20 مریم -0
 

 Bنوع 

چه مدت . دارد ارتفاع متر 22 اکنون مرتفع ساختمان این. سازندمی متر 2 هفته هر. سازندمی بلند ساختمان یک کارگران-1

 ارتفاع برسند؟طول کشیده تا این به این 

 ت آنها با هم چند گردو شکستند؟برابر الهه گردو شکس 0گردو شکست ستایش دو برابر الهه گردو شکست ستایش  1الهه  -2

 2 او شب در.بافدمی بیشتر برابر سه ظهر از بعد .کندمی بافندگی متر سانتی 1 او صبح. است روسری بافتن حال در غزل -1

 است؟ مدت چه او روسری روز آخر. بافدمی دیگر متر سانتی

 

  Cنوع 

 نیاز زمان دقیقه 22 به ندا .دارد نیاز سارا از کمتر دقیقه 22لیلا  .دارد نیاز زمان دقیقه 11 به خود تکالیف انجام برای سارا-8

  کشد؟می طول سارا از بیشتر دقیقه چند ندا دارد؟ نیاز دقیقه چند لیلا به .دارد

. روز کندمی شنا قبل روز از بیشتر دقیقه 1 روز هر سپس .کندمی شنا دقیقه 2 او اول روز .است شنا تمرین حال در آرش -2

 .کندچهارم چقدر شنا می
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 سوالات آزمون 

 Aنوع

 هر از که شودمی چسبانده ایگونه به بزرگ کاغذ یک روی. دارد ارتفاع متر سانتی 22 و عرض متر سانتی 22 تصویر یک -1

 باشد؟)تصویر دو بعدی( باید چقدر بزرگ کاغذ ارتفاع و عرض. بماند باقی متر سانتی 11 عرض به حاشیه یک طرف

 باقی چرخی تا بسازد تواندمی چرخه سه و ماشین چند. بسازد چرخه سه و ماشین است قرار اینها با. دارد چرخ 20 علی -2

  نماند؟)معادله خطی با دو مجهول(

 هاییمکان بین. دارد نیاز دکمه نه به او است. بستن برای جدید های دکم بالا به پایین از ژاکت روی دوختن حال در مامان  -2

 (a-1.b)است؟)مسئله ) چقدر ژاکت روی زیپ طول .دارد فاصله متر سانتی 1 همیشه او ،دوزدمی آن روی را هادکمه که

 چقدر پوشه 8 عرض. دارند عرض متر سانتی 21 هم کنار پوشه 1. گذارندمی قفسه در را خود مطالعه هایپوشه هابچه-0 
 است؟)سیستم معادلات خطی(

 

 Bنوع 

 است؟ ساله چند.دارد وجود متر سانتی 83 ارتفاع به صنوبر باغ در .کندمی رشد متر سانتی 15 حدود سالانه صنوبر یک -1
 از متر سانتی 11 رضا .است برابر امیر او قد برود، متر سانتی 22 ارتفاع به ایجعبه روی او اگر .است متر سانتی 18 قد نیما -2

 است؟)مقایسه( چقدر رضا قد. است کوچکتر امیر
 

 Cنوع

 .دارد هزار تومان درآمد 21 او کل در .کندمی کسب درآمد یکشنبه از بیشتر برابر دو شنبه روز او .فروشدمی کیک بازار در ژینا-1

 خطی( آورد؟)معادلهمی دسته ب یکشنبه روز در پول مقدار چه

 ثانیه چند آلا به. کشدمی طول ثانیه 80 مونا. دارد نیاز تینا از کمتر ثانیه 12آلا . کشدمی طول ثانیه 10 تینا مسابقه، یک در -8

 کشد؟می طول آلا از بیشتر ثانیه چند مونا دارد؟ نیاز زمان

 دارند.برای آزمون و مداخله فرمول مشابه  8و  1 و 2و  1سوالات 
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