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 چکیده

کند و آن را علاوه بر امری انتزاعی و ذهنی به امری گرایی عبور میشناسی از ریاضیات وقتی از افلاطوندرک هستی

ه شود کدشوارتر میشود. پاسخ دادن به این چالش زمانی کند، دچار چالشی جدی میواقعی و فیزیکی تعبیر می

حقایق ریاضی را امری انسانی تلقی کنیم، انسانی که خود امکان خطا دارد. حال ریاضی که بنا بود به واسطه امر 

ی ها فلاسفه سعشود. برای برطرف ساختن این تردیدپذیر و ایقانی تلقی شود، مورد تردید واقع میذهنی، اثبات

 گراییها در واقعفیزیکی را در ریاضیات کاهش دهند، اما فرآیند درک آنمیان اشیاء ذهنی و  کنند که فاصلهمی

کند تا مفهوم خطاپذیری به وجود آید. خطاپذیری خود را به عنوان یک مسئله تر مواجه میها با چالش جدیآن

توسل بر  اشناسی ریاضیات بکند، بلکه یک ویژگی مثبت برای ریاضی است و جایگاه آن در ادراک هستیمعرفی نمی

 آن است. در پیشرفت ریاضیات و قلب تپنده گرایی به عنوان عنصر محرکواقع
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 مقدمه -4

 یژگیو کی ،ی ندانیموجوددغدغه  را یک آناگر  ،یدغدغه خاص انسان کیعنوان به همیشه قتیحق یوجوجست

ذت از ل یمیدرجه عظ قتی. حقشودیظاهر م یفکر یهاتیبر قطع هیتک یدر اضطراب آن برا یانسان عتیممتاز طب

با  اوکند. یسه میمقا کیکنش اروت کی( آن را با 1051-1525) iکنیب سیکند که فرانسیم جادیرا ا یروانشناخت

. کندیم فیداشتن توصدوست ایاز عشق  یرا به عنوان شکل قتیحق یاز لذت مفرط، جستجو یریبر تصو هیتک

را به  یشاد یشود که مراحل بعدیم دهیکش ریعاشقانه به تصو یهاشرفتیسلسله پ کیبه عنوان  قتیحق شرفتیپ

را پدید  که لذت بردن از آن است قت،یبه حق یمانآن است و ا وجودکه  و در ادامه شناخت حقیقت آوردیارمغان م

 [23] «بشر است عتیمطلق طب ریخ» هانیکه همه ا ردیگیم جهینت کنی. بآوردمی

عنوان  ها اغلب بهاست. اثبات ترنسبت سادهبه  اتیاضیر یشناسرسد معرفتیاست، اما به نظر م پیچیده اتیاضیر

 هیوجشوند. تیدست اول در نظر گرفته م یاضیبه دانش ر یابیدست یقابل بحث و منحصر به فرد براریغ یریمس

، شودیم هیتوجای ریاضی هیدست اول در باور قض یموضوع یکه وقت یشود، به طوریفرض م ریخطاناپذ یاضیر

 و هیتوج نیکه معمولاً ب ودیو شه یادراک یباورها مانند باورها گریبا انواع دنوع باور  نی. اتوان آن را باور کردمی

 متفاوت است. ،شکاف وجود دارد قتیحق

گیرد و مبنای این ادراک بر تی ریاضیات با ادراک خطاپذیری آن مورد بررسی قرار میشناخدر این مقاله هستی

اً طور واقعی وجود دارند یا خیر و اینکه صرفتحلیل واقعی از دانش ریاضی بنا شده است. اینکه اشیاء ریاضی بهوتجزیه

 گیرد.ورد مطالعه قرار میهایی دارد که مدهد، تفاوتتحلیل مفاهیم ریاضی نتایجی واقعی را ارائه می

 شناسي دانش رياضيهستي. 8

ر مهم د دهیپد کیها هستند. در مورد آن اتیاضیپردازد که ریم ییایاش تیبه وجود و ماه اتیاضیر یشناسیهست

 نهیگز نیترمثال، در ابتدا، ساده یاست. برا یشناخت یو هست یمعرفت یهاچالش نیتعادل ب جادیبه ا ازین نه،یزم نیا

ه ب یاضیها( است که اصطلاحات رمجموعه ایاعداد  مانند) یانتزاع یاضیر اءیفرض وجود اش ،یشناختیاز نظر هست

 یزمان و ییفضا اءیاش نیاز چن میتوانیم ،یویچگونه ما، موجودات دن نکهیا حیحال، توض نی. با اکنندیها اشاره مآن

 است. اما ییایاش نیانکار وجود چن ی،شناختیهست انهیجوصرفه نیگزیدشوار است. جا اریبس م،یداشته باش یآگاه

 میانتوی( و چگونه مکندیم حیحداقل، صح ایرا درست ) یاضیر یهاهینظر یزیداد که چه چ حیتوض دیپس از آن، با

بنابراین  شود.یم یدو نوع ناش نیمختلف پرداختن به سؤالات ا یهااز روش ی. مواضع مختلفمیرا بدان یاضیر قیحقا

 اءیدر مورد وجود اش میاگر بخواه پردازد.شناسی دانش ریاضی به چیستی و حقیقت ریاضی میتوان گفت هستیمی

در هر  میخواهی. اگر ممیو به انتساب وجود برو میریفاصله بگ یاز قلمرو هست دیبا م،یبپرداز ریپذپاسخ یهابه پرسش

ما  یهاهینظر نیرا نه به آنچه واقعاً وجود دارد، بلکه به آنچه بهتر خودمان دیبا م،یبرو شیپ یشناختیهست نهیزم

در محدوده آن  یدرون یبه معنا شود،یمفروض م هیکه توسط هر نظر ییای. اشمیکن تیدارد، هدا ودوج ندیگویم

 نکهیر ااست، مگ یمعنیآن ب نیقوان قتیحق ای اءیاش تیپرسش از واقع ه،ینظر کیکار در  نیوجود دارند. در ح هینظر

مقدم بر تعهدات  ه،ینظر رشیپذ نی[بنابرا11]میباش یگرید هینظر رشیو پذ هیکار به فکر رها کردن نظر نیدر ا

است  ییایانواع اش یوجود دارند، تمرکز ما بر رو یواقعاً چه نوع موجودات میبپرس نکهیا یاست. به جا یشناختیهست

 ها متعهد است. ما به آن یهاهینظر نیبهترکه 

ارائه  هاآن یشناختیو گستره تعهدات هست بیمختلف رق یهاهینظر نیکمک به انتخاب ب یرا برا یاریمع نیکوا

 :به دو ملاحظه کاهش داد توانیرا م یشناسیهست نییتع یارهایمع ن،ی. بنابراکندیم

 .یکل ستمیس یسادگ. 1
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 .کاربرد آن در ارتباط با تجربه. 2

 نیرترا در ساده یاست که قطعات تجربه حس نیا میکوشیآنچه م م،یهست هاهینظر یدهکه به دنبال شکل یزمان

خاطر که به میابیدر یزیانگطور شگفتممکن است به ،یسازستمیس یبرا مانیها. در تلاشمیادغام کن ستمیس

 یادیفاوت زت نی. کواردیو مشاهده نشده را بپذ یاضاف اءیوجود اش دیبا هینظر کی، ستمیس یکل یکپارچگیو  یسادگ

 نی. تفاوت بدنیبینم یبه موجودات انتزاع گرید هیو تعهد نظر  یماکروسکوپ یکیزیف اءیبه اش هینظر کیتعهد  نیب

 مانند تریکیزیمربوط به وجود در موارد متاف یهاپرسش ن،یها فقط در درجه است. از نظر کوایشناسیهست نیا

 کیر که د یزمان ،یانتزاع اءیو اش یکیزیف اءیاش ن،یمند هستند. بنابرانظام یتربه طور گسترده هاجموعهماعداد و 

به مشارکت  هینظر کیقرار گرفتن به عنوان ابژه توسط  یها برادارند. حق آن «هیپا کی» باًیتقر شوند،یفرض م هینظر

ها هیکه نوبت به قضاوت در مورد نظر یدارد. زمان یبستگتجربه ما  یمفهوم ای یسازمان زبان یکل یها در سادگآن

ها تناسب داشته باشند، با داده دیها نه تنها بایدارد. تئور یجامع از لحاظ روش شناخت یکردیرو نیشود، کوایم

 [.11]ندیبه حساب آ هینظر نیبهتر نییدر تع ینظر لیمجاز هستند به عنوان فضا زین انهیبلکه ملاحظات عمل گرا

 یکم از سودست، iiشود، ساختارگرایانباور می یاضیر قتیبه عنوان حق یزیسؤال که چه چ نیدر رابطه با ا

ii (1052-1203 )داویت هیلبرت لیاز دل ی، به خوبدان و فیلسوف هلندی( ریاضی1001-1255) iiiرئبروو

 .شودیآشکار ماو  یستیفرمال یاضیه راز پروژ اشجهیو از رد نت iرد قانون عدم تکرار حد وسط یبرادان آلمانی ریاضی

 انیب نحقیقت آو  یاضیر نیر از براهئدر مورد تصور بروو ینکته کل دولازم است  ات،یجزئ انیوجود و قبل از ب نیبا ا

 [0ر است ]ئبروو یصدق برا اریاست که برهان مع هادهیا نیا نیتریفیو توص نیترمهم نکته . هر دومیکن

 اتیاضیر یهافلسفه ریاز سا ییگرابسط است که ساخت نیقابل اثبات باشد و در ا دیدرست باشد، با یزیچ نکهیا یبرا

ر معتقد است که ئشود که بروویتر در نظر گرفته شود، مشاهده میقو یمعنا نیکه به ا یشود. هنگامیم زیمتما

روژه از پ یلیاثبات صدق از نظر تحلیعنی  ،اریمع نیحفظ ا یبرووئر برا لی[دل15] است یریپذمستلزم اثبات قتیحق

 ییمعنا به یاضیر اءیفرض که اش نی)ا یافلاطون یاضیرد قاطعانه فرض ر لیشود. به دلیاو خارج م ییشهودگرا یکل

 یاضیر یهابه همان اندازه که برهان یاضیر قیحقا این است که رئوجود دارند(، نظر بروو یمشابه اشکال افلاطون

 یضایر ءیش کیاز  یاند. توسل به حس افلاطونما ساخته شدهذهن توسط که  وجود دارند ییوجود دارند، تنها تا جا

ساخته نشده است،  یکه به صورت ذهن یزیاست به چ یکه مدع یاضیاثبات ر کی و که مستقل از ذهن وجود دارد

 یتهس نیگزیرا جا یساخت ذهن تیانسان قابل یاست که وقت نیامر ا نیا لیر آشکارا مزخرف است. دلئبروو یبرا

وسل مت م،یبسازبا ذهن خود  میتوانیحداقل م ای میکه دار یزیفراتر از آن چ یزیکه به چ ستیمعقول ن گریکرد، د

، A هر گزاره یشود. طبق قانون، برایر معقول مئمفهوم است که رد قانون عدم تکرار حد وسط بروو نیبا ا  .میشو

(A  ~A )یاز موارد منفصل است، اما حت یکیاثبات  یاثبات شرع کیاز قانون،  یمثال خاص یدرست است. برا 

که  میتدانسیاگر م ،قتیحقدر ندارد:  نههر نمو یاز موارد منفصل برا یکیبه اثبات  یازیبرووئر، اثبات قانون ن یبرا

 ینیمع هر نمونه یثابت کرد که برا روش کی فیبا توص توانیم نیبنابرا ؛شودیم جادیهر نمونه درست است، قانون ا

 میتوانی. اگرچه ممیکه ما در حال حاضر دار ستین یزیچ نی. اما امیاز موارد منفصل را ثابت کن یکی میتوانیم

دام طرف که ک میبساز یاثبات میتوانیکه م یموارد ست،یساز نمسئله مشکل نیکه ا میرا تصور کن یمطمئناً موارد

 ،دیآیکه کدام طرف عملگر به دست م یدر موارد عدم تکرار حد وسطدر واقع قانون . دیآیبه دست م کیتفک

ال را تصور سؤ نیا میتوانیدر نظر گرفتن مثال آماده، م یشود. برایساز ممشکل اریبس و است یریگمیتصم رقابلیغ

قابل  شود،یظاهر م π یاز ارقام در بسط اعشار یصخا یتوال و شودیم فیرتع یاعنوان گزاره، که بهγ ایکه آ میکن

که هنوز  میکن فیاز ارقام تعر یارا به عنوان دنباله γ دیما، اجازه ده یهدف فعل یبرا ن،یرد است. علاوه بر ا ایاثبات 
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: میسؤال را بپرس نیا میتوانیر، مئدرک بهتر موضع بروو یشود. برا افتی π یمشخص نشده است که در بسط اعشار

 ؟γ  ~γ نکهیا یعنی م،یبکن دیچه با ر،یخ ایدرست است  γ ادعا که نیاز ا

 قتیحقدر ر، ئبروو یی، از درون شهودگراγ  ~γدرست است که  نیرسد که ایکه مطمئناً در ابتدا به نظر م یحال در

γ یکه بسط اعشار یینامشخص است تا جا π  ر، ئدرک نظر بروو یساخته شده است. برا نینقطه مع کیفقط تا

توسط ما ساخته شده  یصورت ذهن هوجود دارد که ب ییفقط تا جا π یکه بسط اعشار میریاست که بپذ یضرور

 دگاهیدهد. از دیرخ نم π یدر بسط اعشار γداشت که  یلیدل دیدرست است، با γ~مثبت که  یریگجهینت یباشد. برا

 م،یاکه در حال حاضر ساخته π ی)توال میاز شواهد کل رد کن یقطعه کوچک نیرا بر اساس چن γ میتوانیر، ما نمئبروو

و  یبه طور بالقوه نامتناه یبسط اعشار (میاثابت کرده یعنی) میدانیرا م یکه بسط اعشار ییاکه از آنج یادنباله

به دست  یناقضت γ~فرض که  نیاند از ااست( و نتوانسته یاز کل بسط اعشار یکوچک تینهایبخش ب رتکراریغ

 میتوانیما نه م جه،یدرست است. در نت γدهد یکه نشان م میدار یتوان گفت که ما شواهدینم نیآورند و همچن

گفتن  یبرا یما فاقد دانش کاف نیو بنابراصحیح بودن، داشته باشیم  ادعانسبت به آن و نه  میرا رد کن γ قتیحق

 ای[ درست γمورد  نیکه ]در ا میفرض کن»بدتر از آن،  ی. حتمیندار د،یآیدست مبه  قیطر کیبه  کیتفک نکهیا

 [0] «دارد یفراذهن یوجود π یمعناست که بسط اعشار نیبه ا یدانش نیچن ابینادرست در غ

 یبه جا« وجود»بر  هیبا تک دیبا ینشان داد که مشکل رابطه جوهر و هست 1233مدرن از دهه  اتیاضیتوسعه ر

وجود دارد « منطق یتکامل درون»که  دهدینشان م iiلوتمنآلبرت  ،یاضیحل شود. در مطالعات منطق ر «تیماه»

و  هاستیفرمال ییگرامنطق ازبه همان اندازه  که کندیارائه م یذات و هست نیاز روابط ب یدیجد هیکه نظر

ا کرد ت یدر منطق، سع دیجد هینظر نیا یاصل یهایژگیو حیبا تشراو متفاوت است.  انیشهودگرا ییگراساخت

لوتمن با اشاره  واقع[در 13فراتر از حوزه منطق است] اریاستخراج کند که دامنه آن بس یاضیر یهااز ژن یافلسفه

 ای «یگزاره واقع» یشده برا یرسم هینظر کی. فرمول کندیشروع م کند،یم دییکه تأ لبرتیه« روش گسترده»به 

فرمول وجود داشته باشند. به عبارت  نی( بتوانند تحت ایکیمنفرد )حداقل  یهاهکه حوز یبه شرط« قابل تحقق»

 یاضیفرمول استفاده شوند. فرار یتوابع منطق iiiیهاآرگومان یبرا یریبه عنوان مقادی فرد یهاحوزه نیا گر،ید

او  یهیرا بر اساس روش بد یرسم اتیاضیر یهیبد یهاستمیو کامل بودن س یکند تا سازگاریتلاش م لبرتیه

 بیترک نیحوزه مع کیدر « مفهوم گسترده تحقق»تواند با یاکنون م ی،رسازگا یمفهوم ساختار نیاثبات کند. ا

 شود.

دو  نیاآید به نظر میاز افراد به عنوان مثال است،  یکه فقط شامل تعداد محدود نیدامنه مع کیبا در نظر گرفتن 

 ییرهایمتغ ریاز مقاد یانتخاب ایآ میسؤال به هم متصل کرد که بدان نیاز نظر حل ا تیموقع نیدر ا توانیروش را م

 دییتأ دیکه با یشنهادیپ ستمیس اتیهیهمه بد بی. با ترکریخ ای دهدیوجود دارد که به گزاره به دست آمده اجازه م

اگر  که یمعن نی)به ا «کرار حد وسطقانون عدم ت»ممکن و اثبات انتخاب بر حسب  باتیشود. با آزمودن تمام ترک

ما  ،یدر وسط وجود ندارد( در متناه یتیاست و وضع ریآن ابطال پذ ینف نیباشد، بنابرا ریابطال پذ اتیهیربط بد

 نی. بنابراستمیجز قوام س ستین یزیچ کند،یرا آشکار م اتیهیانتخاب که نظام بد نیکه آنچه ا میکن دییتأ میتوانیم

و  نیافراد مع یتعداد یحاو یاو وجود حوزه اتیهیبد ستمیس کیمتضاد  ریساختار غ نیگرفت که ب جهینت توانیم

 [13] در حد محدود وجود دارد یمعادل ست،حوزه قابل تحقق ا نیدر ا ستمیکه س یاگونهبه

 موضوع نیا گرید»است:  یاز روابط جوهر و هست یدیجد هینظر« نطفه» یحاو نشیب نیکه ا دهدیلوتمن نشان م

  اتیهیظام بدن کیساختار  ایکرد که آ یبررس دیبلکه با ر،یخ ایمستلزم وجود است  فیتعر نیا ایآ میکه بدان ستین

[ به 13.«]کنندیم یبانیخود پشت انیرا در م اتیهیتوسط بد شدهفیکه روابط تعر ورندآمی دیاز افراد را پد یاحوزه
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 در اتیهیاست که نظام بد یاآمده است، در واقع حوزه دیپد اتیهیموجود که توسط نظام بد یمعنا، حوزه فرد نیا

 افتهی. حوزه تحقق نامدیم «iiiiشیدایپ»است که لوتمن آن را  یزیتحقق همان چ ندیفرآ نی. اابدییآن تحقق م

این امکان به وجود از روابط ذات و وجود،  یدیجد هینظر نیاست. با طرح چن اتیهیبد ستمیس نیاز ا «یریتفس»

ثبات بخشد، اینظام را تحقق م نیکه ا یریتعاب ایها اثبات وجود حوزه ثیرا از ح اتیهینظام بد لیقوام و تکم آمد که

 کرد.

 هینظر کی یبرا یهر تلاش یکند که برایاشاره م یبه تنش ظاهر« iحقیقت ریاضی»در مقاله خود  iiپل بناسراف

وقتی  [.2شود]یم جادیا یاضیر یهاگزاره یبرا یکاف یمعناشناس کی در اینماینده یعنی ،یاضیز صدق را یکاف

استاندارد و  یمعناشناس کی یآن گفتمان داراباشد،  گفتمان یهااز حوزه یبرخمقصود، توضیحی از صدق برای 

در این شرایط مساوی بودن سایر چیزها  ،است یمفرد و کم یمعمول یهاگزاره یبرا iiیآلفرد تارسک گرفته ازالهام

که چگونه  دیتوان دیم یصورت، به سخت نیا ری. در غاست قتیاز حق تیآن روا یقابل قبول برا تیمحدود کی

در مورد  یتوان با الزام مشابهیمنظور بناسراف را م است. قتیمفهوم حق کیشود یداده م حیکه توض یمفهوم

 یقابل اجرا صدق برا هیهر نظر Tقرارداد طبق  نشان داد.( 1200) یخود تارسک« T ونیکنوانس» یعنی قت،یحق

 را برآورده کند.  ریز طیشرا دیبا Sاز جملات  یبرخ

 .”p“ (T)درست است اگر  S: pدر  pهر جمله  یبرا

باشد  نیمستلزم ا دیبا تیروا نیا م،یاظهارات درباره سگ من بده یدرباره درست یحیتوض میخواهیمثال، اگر م یبرا

به  نی. اشود، به عنوان یک حقیقت تلقی میکوچک باشد سگکه  یدر صورت ی آندرست و «کوچک است سگ»که 

 .شودیدر نظر گرفته م قتیهر گونه گزارش از حق یقابل قبول برا تیمحدود کیبه عنوان  یطور کل

« داستاندار» ییمعنا یملات مربوطه دارااست که ج نیصدق ا هیبر نظر گرید تیکه محدود کندیفکر م بناسراف

 یهازارهگ یمعمول برا ییمعنا دیبا دهدیم حیرا توض یاضیما از صدق ر دهیکه ا ییبدان معناست که معنا نیهستند. ا

از  یمعمولاشیاء دهنده جملات نشان ریمانند سا دیبا یاضیر یهاعنوان مثال، گزارهباشد، به یاضیرریو غ یمعمول

، کنندیاشاره م اینام ها به اش ،یو الهام گرفته از تارسک یمعمول ی[. اما در معناشناس2صدق برخوردار شوند] طیشرا

ا ی ایدهند که اشیرا نشان م یروابط ایها یژگیها وها قرار دارند، و محمولتیاز موجود یاها در دامنهکننده تیکم

 یاضیر یهابه گزاره یقرائت افلاطون کیاستاندارد  یمعناشناس نی[. بنابرا10توانند داشته باشند]یها متیموجود

 دهد.یم

و  یاضیر یهاگزاره یرا برا« iiiجنسهم» ای «کنواختی» ییاگر معنا که ردیگیم جهینتمعضل  نیبناسراف از ا

ت حقیقت و این دریاف میپوشانیم یشناسیرا با تعهد به هست یاضیکه جملات ر رسدیبه نظر م م،یریبپذ یاضیرریغ

 کند،یمعرفت طرح م یعلّ هیبناسراف چالش خود را به طور خاص بر اساس نظر اگرچه[2] کندیم رممکنیغها را آن

 [12]اند فرض استدلال او فراتر رفته نیاز ا لسوفانیاکثر ف اما

 نیرا به ا یسؤال مشابه میانتویاست. ما م یرضروریادامه استدلال او غ یخاص برا نیماش نیا رشیوجود پذ نیبا ا

 ییهاتیاز موجود یمردم را که دانش قابل اعتماد شتریب یبه طور قابل قبول میتوانی: چگونه ممیصورت مطرح کن

 .[2]م؟یده حیجدا هستند، توض یکیزیاز جهان ف یدارند که به طور علّ

 یاضیرریو غ یاضیگفتمان ر نیاست که ب یشرط مستلزم معناشناس نیا یکه ارضا کندیبناسراف استدلال م

دق ص هیهر نظر میاست که بخواه نیا هیشرط اول نیقرار دادن ا یبرا گریراه د ک؛ در این شرایط یباشد کنواختی

 «قتیحق»که گزارش آن را  یجملات یژگیو ،دهدیم یگواه و صدق مطابقت داشته باشد یکل هینظر کیبا  یاضیر

 یحداقل برا یعموم یهاهینظر یتوان تنها بر اساس برخیکار را م نیا بناسرافدر واقع صدق است. به نظر  نامد،یم
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به عنوان  اتیاضیر ییادعا باشد که دستگاه معنا نیشرط در مورد حاضر فقط به ا نیکاربرد ا دیشا .کل زبان انجام داد

از  میدار لیکه ما تما ییناهر گونه گزارش مع نیشود، بنابرا دهیشود، دیکه در آن انجام م یعیاز زبان طب یبخش

شود. یشامل آن موارد م م،یارائه ده یها در زبان مادرتیها و کمتر، اصطلاحات مفرد، محمولیبه طور کل ایها نام

 [2] میکنیم یبندطبقه یاضیها را به عنوان رکه ما آن یاز زبان مادر ییهابخش

 یاضیرریغ یهاو همه گفتمان اتیاضیر نیباشد که ب نیا اتیاضیر یبرا یکاف یمعناشناس یبناسراف برا اریاگر مع

است،  رممکنیآن، غ ریغ ایگرا یچه افلاطون ،یهر کس یامر برا نیباشد، پس مسلماً اوجود داشته  کنواختشرایطی ی

 وجود ندارد یاضیر ریغ یمفرد و کم یها ارههمه گز یبرا «یمعناشناس»به نام  یزیکه چ لیدل نیاگر فقط به ا

  [3](.Burgess)ارجاع به 

زند و نسبت آن را با هایش در نهایت درک آن را به واقعیت گره میشناسی ریاضی با تمامی نگرشدر واقع هستی

سنجد تا بتواند به حقیقت هستی ریاضی دست یابد. بنابراین برای درک بهتر این جهان پیرامون خود می

 ابطه با واقعیت را از ریاضی مورد مطالعه قرار دهیم.شناسی نیاز است ادعای فیلسوفان در رهستی
 

 رياضیات واقعي. 3

شناسی ریاضیات در نهایت این دیدگاه که های فردی فیلسوفان در هستیگرایی تا اندیشهگرایی، ساختاز افلاطون

ریاضیات  یابد و با این دیدگاه است کهکند، اهمیت زیادی میریاضیات در نسبت با واقعیت چگونه عمل می

 یراب انهیگراواقع ینیگزیجهت متفاوت است که صراحتاً جا نیاز ا گراتیفعل اتیاضیرآید. پدید می iiiiگراتیفعل

 نیگترنظر، بزر نیبنا شده است. از ا یارجاع یبر اساس معناشناس نیکه همچن کندیم دییرا تأ یاضیر سمیافلاطون

د و ض یستیتواند عناصر مهم و مطلوب را از هر دو اردوگاه رئالیم گراییفعلیتاست که  نیگزارش حاضر ا دهیفا

رجاع ا کیسراف در ارائه همزمان اکند و به چالش بن بیدو را ترک نیتواند ایکه منیا .دهد وندیبه هم پ یستیرئال

اهم را فر یبخش تیرضا یحال امکان معرفت شناس نیزبان است و در ع هیکه به موازات بق یپاسخ دهد. معناشناس

مزمان از دهد و هیانجام م یافلاطون یشناختو معرفت یکیزیاز مسائل متاف زیکار را با پره نیا ییگراتیکند. فعلیم

 کند.یاجتناب م نیگزیجا یارجاع ریغ ییمعنا هیبه نظر ییگراساخت ازین

شود( و یدرک م یکیزیبه عنوان امر ف نجایدادن به امر بالفعل )در ا تیگرا، اولوفعل اتیاضیکننده رنییتع یژگیو

توان تنها به یمثبت( را م یشناخت یهست تیموجود بودن )وضع ای یواقع یمفهوم متعاقب آن است که ادعا نیا

 ات،یاضیلسفه رف کیبه عنوان  گراییفعلیت ب،یترت نیداد. به ا میتعم ،هستند یکیزیفیا  که بالفعل یاضیارجاعات ر

 یمعناشناس کیهدف آن ارائه  رایتوجه دارد، ز یواقع یشناسیبه هست شتریبه مراتب ب ،ییگرابر خلاف ساخت

 ،ییگرامانند ساخت گر،ید یاز سو [.10است] یشناختیمثبت به پرسش هست یپاسخ نیو همچن انهیگراواقع یارجاع

موجود و مستقل از ذهن مخالف است.  یرمادیدر مورد اشکال غ سمیکاملاً با موضع افلاطون زین انهیگراتیفعل نظریه

ه مناسب شد فیضع یفقط به معنا یاضیر اءیداشته باشد که اش نیبه ا یازین نکهیبدون ا ،کندیها را رد ماگرچه آن

از  یترقیبر حس دق گرایواقع اتیاضیفلسفه ر کی ها،نیوجود دارند. برخلاف ا یساخته شده ذهن «اءیاش» یبرا

بسط  ،است یکیزیفیا  را به آنچه بالفعل« موجود»مثبت  یشناختیهست تیو فقط وضع کندیم یپافشار« وجود»

 ات،یاضیر تردهیچیپ یهادر رابطه با جنبه ییگرابا ساخت انهیگراواقع نظریه ،یشناختی. با وجود پرسش هستدهدیم

 ،شودیم ارائه یواقعی و به طور کیزیطور فشده از آنچه بهساخته یهاعنوان بسطها، که بهمجموعه هیمانند نظر

 [10] دارد یهمدل

 مربوط به جهان قیکه با حقا م،یاغلب به شکل تعم ،یواقع فاتیتوان به توصیرا م یاضیر یاساس یصدق ادعاها

ست: ا نیوجود دارد که ا یگرید ماندهیمشکل باق ،گراییفعلیت یحال، برا نیداد. با ا لیمطابقت دارد، تقل یواقع
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ت از چه نظر درس ستند،ین لیقابل تقل یواقع هانبه ج ماًیکه مستق ییآنها ،یاضیر تردهیچیپ یقلمروها یادعاها

که به موجب آن معتقد  کندیمرکب از صدق را مطرح م یاهینظر گراییاین چالش، فعلیت حیتوض یهستند؟ برا

که  دهدیرخ م یدر موارد ،iiiیقعوا قتیمورد، حق نیوجود دارد. اول یاضیر قتیمتفاوت از حق« نوع»است دو 

 ایات اطلاع یاگزاره یوقت ؛مطابقت دارد کند،یم دایمصداق پ یکیزیکه از نظر ف یآن به حالت فیبا توص یاگزاره

منطبق قواعد، یا  حیکاربرد صح قیاز طر ،iiیصور قتیمورد، حق نی. دومدهدیخارج به ما م یایدر مورد دن یدانش

 یازین یصور قیکه حقا ی. در حالدهدیراحت رخ م یهاارجاع یبرا صوری نینماد ستمیس کی شیوه ای ات،یهیبد

(، به نظر ندستین یرونیب یکیزیف یایارجاع به دن یها مدعکه آن ییاز مطابقت ندارند )از آنجا انهیواقع گرا یبه گزارش

با  یاضیگزاره ر کیتوان گفت که حس یاست که چگونه م نیو دفاع از ا انیمستلزم ب یواقع قیرسد که حقا یم

 [10مطابقت دارد] یکیزیفی یا واقع یهاتیاز وضع یبرخ

، بلکه است یکیزیفیا  خود بالفعل ت،یگزاره و واقع کی نیکه مطابقت ب ستیمعتقد ن ییگرا فعل گر،یبه عبارت د

 افتهیتجسم  یکیزیصورت فدهد که به یارائه م یخارج یهاتیوضع یاز برخ یقیدق فیگزاره توص کیکه  یزمان

کند  یم انیرا ب یواقع یقتیحق یوقت یاضیگزاره ر کیکه  ی آن استبه معنا تطبیق دارد؛ این تیبا واقع و است

 .است «انهیواقع گرا»

و مدل  یانجینقش م یعنی ل،یبدیب ینقش اتیاضیر ت،یلوتمن معتقد است که در درک انسان از واقعاز سوی دیگر 

 ،یانسان تیواقع ،یاجتماع تیواقع ،یکیزیف تیتجسم، واقع یهاحوزه ریبا توجه به سا اتیاضیر: »ندکیم فایا یضرور

 نیاز ا تیماح یبرابنابراین [. 13]«کندرا ایفا می شودیمشاهده م ءایکه در آن نحوه به وجود آمدن اش یینقش الگو

ه خوانندگانش را متقاعد کند ک دیبا ریاضیاست.  یضرور یکیزیف تیبه واقع یاضیر تیگذر از واقع شیاعتقاد، نما

ت، اس اتیاضیکه فراتر از قلمرو ر یوجود دارد. مفهوم واقع یو تحقق ماد کیساختار شمات نیب یقیعم یچه هماهنگ

ها و دهیا ات،یاضیارائه شده در ر یکیزیدر مورد مسائل ف تمنول یینها قاتیداده شود. در تحق حیتوض شتریب دیبا

 یهااز ساختار ،یکیزیف یایبه دن یاضیر یایگذر از دن نینشان دادن ا یتوان تلاش او را برایم ،یکیزیف تیواقع

 متوقف شد. 1200او در سال  یمرگ ناگهان لیاما به دل فهیوظ نیمشاهده کرد. ا یبه جهان انضمام یانتزاع یاضیر

ی کیزیف تیقعو وا یاضیر تیاتصال واقع ندیاست: فرآ اسیق کیبر  یمبتن کیزیبه ف اتیاضیلوتمن از گذر از ر شینما

دهد، در یرا ارائه م یساختار یهاطرحواره اتیاضیر نجا،یکند. در ایم اسیرا ق یاضیر یهاهیها و نظردهیا وندیپ که

 کیزیدر فلسفه ف یدهد. او مخالف هر موضعیرا انجام م یساختار یهاطرحواره نیا یتحقق ماد کیزیکه ف یحال

ثلاً از ، مسازداز هم جدا  کند،یمرتبط م گریکدیها را به را که آن یاضیر هیو نظر تیواقع یتجرب یهاافتهیاست که 

-iiii (1002نگتونیمانند آرتور اد «یسیانگل کیزیمتاف کدانانیزیف سمیدئالیا»تا  نیحلقه و iiiسمیویتینئوپوز

و عدم امکان در نظر  ینگرش نیچن یدهنده ضعف فلسفبر علم معاصر نشان یکه هر نقد کندی(. او اشاره م1200

 اتیاضیر یذات تی[. همانند واقع13]ابدییاست که در آن معنا م یاضیخارج از چارچوب ر یتجرب جهینت کیگرفتن 

که  یبلکه در سطح کند،ینم دخالتتجربه مجزا  کیدر سطح  یکیزیف تیاست، واقع یاضیر یهاهیکه شامل نظر

 یهادهیدر مطالعات مجموعه پد یکیزیف ستمیس نیا. کندیشود، دخالت م دهینام یکیزیف ستمیس کیممکن است 

 ندیآفر نیکه در ا هاییکمیتدهد. در رابطه با یارائه م یجهان یدگاهیدهد، دیخاص رخ م ندیفرآ کیکه در  یکیزیف

ا که ر یلیبدیها، لوتمن نقش بیریگاندازه نیدر رابطه با ا را انجام داد. یریگاندازه یسر کیتوان ینقش دارند، م

نفرد م یریگاندازه کی افتهیکه  آیدوجود می ؛ در فرض او این امکان بهندیبیکند، میم فایا کیزیدر ف اتیاضیر

دهد نشان میشوند، یم نگبا آن هماه یریگکه دو اندازه یارابطه ایاست، اما هر جمله  یاضیر حیمقدم بر هر توض

 [13]اشته است قرار د اتیاضیعبارت به دست آمده قبلاً در رکه 
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 تیوضع فیها بود، توصدهیا نیاز روابط ب یمنطق یاحال طرحواره نیدر ع یاضیر هینظر کیهمانطور که حرکت 

قانون  طبق ستمیس نیا یمعناست که بزرگ نیدر طول زمان، به ا ستمیس نیتکامل ا ایدر هر لحظه  ستمیس کی

 ،کندیم فیکه آن را توص یاتیاضین رینسبت به ا یکیزیف تیواقع نیقابل نظم است. بنابرا اتیاضیر یساختار

 است. به عنوان مثال، یکیزیدر علوم ف یضرور« زبان» ایواسطه  کی اتیاضیر گر،یبه عبارت د [13]ستیتفاوت نیب

مثال  کند. به عنوان جادیا یاضیر هینظر کی ،یقاتیپروژه تحق یبه محض طرح سوال اصل دیمدرن با کدانیزیف کی

 لیسفرانیمعادله د ای لیفرانسیمعادله د یهاحلوجود راه طیمربوط به شرا یکیزیف یهادهیپد یمطالعه برخ گر،ید

 فیا توصت سازدیو انتشار نور را قادر م ییمانند تعادل گرما یکیزیف یندهایو فرآ هادهیاز پد یاگسترده فیط ،یجزئ

 یندهایها و فرآدهیپد نیتوان به حدود )حداکثر و حداقل( که ایم نیشود، بنابرایاداره م یشوند و در طرحواره قطع

  [.13]افتیکرد، دست یم زیتجو ار یکیزیف

و مواد  یاضیاست که اشکال ر رفتهیکرده و پذ دییآن، موضع لوتمن را تأ یبیترک دگاهیمدرن و د کیزیتوسعه ف

حل مسئله  ،یکیزیف قاتیتحق یهمزمان و متقابل متحد شوند. برا نییتع کیبا  توانندیم یستمیدر هر س یکیزیف

بخشد، یکه با روابط آن جان م یموضوعاست که با توجه به  یساختار یکشف و فرمول بند یبه معنا کیزیف

 ای شدهانجام یشیآزما یهایریگاندازه یکیزیف ستمیبا س یاضیساختار ر نیا»روش،  نیکند. در ایم یسازمانده

ه ک یحاکم هستند، در حال یکیزیف یهاتیهستند که بر واقع ییهادهیا یاضیر یساختارها. منطبق است ،ممکن

 آن شیدایپ طیساختار آن و شرا ،یامر واقع تیها قرار دارند. ماهدهیا نیها در امشارکت آن در یکیزیف یهاتیواقع

[ به طور 13است، قابل شناخت است] افتهیها توسط علم تجسم آن یوندهایکه پ ییهادهیتنها با صعود دوباره به ا

نشان  کیزیبه فلسفه ف «یافلاطون جهینت»را با وارد کردن  یکیزیف تیاقعبه و یاضیر تیخلاصه، لوتمن گذر از واقع

 اثبات است. نیا یربنایاو همچنان ز سمیکه افلاطون ییجا ،دهدیم

پذیر لوتمن، هر دو این واقعیت را که این گراها و چه نگرش وحدتچه نگرش دوگانه از واقعیت در فعلیت

شناسی بنا دارد، ریاضیات را بر مبنای واقعیت پایدار سازد و یا بالعکس واقعیت را بر مبنای ریاضیات تفسیر هستی

نند. اما مسئله اینجاست که محاسبات ریاضی گاهی دچار خطاهایی داکنند و هر یک خود را موفق میکند، تأیید می

اسی خود را با شنگرایانه به ریاضیات بایستی چه باشد؟ آیا ریاضیات هستیشود، بنابراین واکنش این نگرش واقعمی

د؟ پاسخ به این ها را رد کندرک واقعی بر مبنای خطاپذیری ارائه دهد و یا آنکه این خطاها را نادیده بگیرد و یا آن

 ها نیازمند درک لازم و کافی از مفهوم خطاپذیری ریاضیات است.پرسش
 

 خطاپذيری رياضیات. 1

عبارت دو مفهوم  نیا نی.(. همچنOxford, n.dاست )« اشتباه کردن ایقادر به اشتباه کردن » یبه معنا یریخطاپذ

چارلز  ییکایآمر لسوفیاصطلاح در اواخر قرن نوزدهم توسط ف نی. اردیگیرا در بر م«  فتنیفر»و «  یانسان یخطا»

 ییایتانیبر-یشیاتر لسوفیاز ف تیپردازان، به تبع هیظرابداع شد. ن ییادگرایبه بن یبه عنوان پاسخ  رسیسندرز پ

 [.1اند که دانش ممکن است نادرست باشد]تصور اشاره کرده نیبه عنوان ا یریکارل پوپر ، به خطاپذ

 به آن دچار زیاست که انسان ن یتیو عدم قطع یریتمام خطاپذ یتوسط انسان ساخته شده است و دارا اتیاضیر

که  یخود را از ذهن افراد یهایژگیخارج از ذهن انسان وجود ندارد و و اتیاضیاست. ر یدلالت کاف نیاست و هم

و فقط در ذهن انسان وجود دارد،  شودیمتوسط انسان ساخته  اتیاضیکه ر یی. از آنجاردیگیاند، مآن را خلق کرده

را تنها با خلق شدن  اتیاضینظر، ر نیشود. از ا یبازساز ایساخته  رد،یگیم ادیکه آن را  یدر ذهن هر فرد دیبا

 [.12آموخت] توانیم
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 مفهوم اثبات ستم،یدر آغاز قرن بدهد. گرایی خود را بروز میخطاپذیری به نوعی جریانی است که در مقابل اثبات

 یامر اثبات کی دیبا یاضیبود که دانش ر نیفرض بر ا صرفاً؛ در واقع برابر شد «اتیهیاستنتاج از بد»ابتدا با  یاضیر

 یهیبد یهاستمیو قواعد استنتاج س اتیهیبود که چگونه بد نی. پس تنها سوال ااتیهیاستنتاج از بد یعنیباشد، 

از دستور کار خارج شد. هر گونه  یبه سادگ یکشف فرد یشناسمعرفت ن،یاکرد. بنابر هیتوان توجیمربوطه را م

 یهاو روش ریرناپذییتغ قیحقا. نتیجه چنین رویکری [1است] نطوریهم زین اتیاضیدر ر یدر مورد تفکر واقع یراننگ

 ابند،ییتوسعه نم اتیاضیر ،میو استنتاج مفاه یریخطاناپذ کردیبا رو آورد، در حالی کهرا به وجود می ریانکارناپذ

 یانباشت کیط توس اتیاضیر جهی. در نتمانندیم یباق رییبدون تغ د،یجد یقتیبا عدم کشف حق یقبل قیحقا نیبنابرا

 یدانش و علم سازگار تیکه با ماه شودیارائه م ینیشیانعطاف و پ رقابلیغ یختارو به عنوان سا یاضیر قیاز حقا

 [.0ندارد]

 را در ذهن خود یاضیاز جمله دانش ررا مردم دانش  ،کندیاست که استدلال م انهیگرافلسفه ساخت کی یریخطاپذ

 -یرشد اجتماع یریخطاپذ. ستا هامحصول هوش آن و محصول خلقت انسان یاضیتمام دانش ر ن،ی. بنابراسازندیم

 کند که دانش بهیاستدلال م یریداند. خطاپذیمهم م اتیاضیر تیماه نییرا در تب اتیاضیر یخیو تار یفرهنگ

 یطولان جیاز نتا یداند که برخیموضوع م نیا صیاز تشخ یرا ناش اتیاضیتوسعه ر خطاپذیریندارد.  ازیشواهد کامل ن

. ستین عقلانی 2√ است که ثاغورثیکشف ف اتیاضیبحران در ر نی[ اول5هستند ] اخط یدارا اتیاضیمدت در ر

د مانن دانانیاضیر نیو تواناتر نیبااستعدادتر یبرا یحت یاضیر یهاه فرمولبحران به وضوح نشان داد ک نیا

 نیفاصله ب نیکوتاهتر نکهیبر ا یمبن دسیفرض اقل همچنینها مستعد اشتباهات و تصورات غلط هستند. یثاغورثیف

را  اهدگید نیا دانانیاضیها رقرن یبرا. در حالی که رد شد یاست توسط لوباچفسک میخط مستق کیهر دو نقطه 

ناگهان  دسیاقل لکرد. سپس اص یهندسه ماه را معرف یلوباچفسک نکهیتا ا دانستندیم دیتردرقابلیو غ ریناپذاصلاح

و  ستندین ریاصلاح ناپذ یشناخت یاز نظر هست اتیاضیگودل ثابت کردند که ر یایآشکار شد. به طور مشابه، قضا

 [13] متناقض هستند اتیاضیاساساً در بحران سوم ر یاضیر قی( نشان داد که حقا1212راسل )

و این به مفهوم درک ریاضی در واقعیت  بوده است یاضیر نیتمر ، درلسوفانیف یفرض عمل کی یریخطاپذدر واقع 

بود. او با در  نیبر تمر یمبتن قاتیاز تحق یاری( الهام بخش بس1253) iiiiiشلاکاتو مرهی. او به نوعی عمل است

 انیم قاتیکرد. تحق انیب اتیاضیاز توسعه ر یشبه تجرب یبه عنوان نقطه شروع، گزارش اتیاضیر خینظر گرفتن تار

ک کرده کم شود،یانجام م ریو افراد خطاپذ یکه توسط افراد انسان اتیاضیاز ر یریصوت میبه ترس نیهمچن یارشته

 یریکرد. خطاپذ ادهیپ د،ینام« iiiیانتقاد یریخطاپذ» نیرا در آنچه که پوپر یاضیر نیلاکاتوش براه [.0است]

 [2] هستند ریخطاپذ یاضیر یایاست که همه قضا یکل دگاهید نیلاکاتوش ا یاضیر

ولی ناپذیر است. دی تفگرایی و یا هر روش دیگری، تقریباً امکانحله مسئله خطاپذیری به طورکامل، از طریق اثبات

پذیری در ادراک مباحث ریاضی اشتراک« اتیاضیاز ر ریحساب خطاپذ کی یبرا یامقدمه»ی خود ( در مقاله2321)

 ستین نیکننده بودن، مستلزم ابودن، برخلاف قانع ریپذاشتراکداند. گشا میکند و آن را تا حدی راهرا مطرح می

هر کدام بر از ذهن ها، که  یااز شواهد، جامعه یبرخ یقابل درک باشد. برا یذهن فرد کیتوسط  دیبا لیدل کیکه 

کل را درک  یفرد چیاگر ه ی، حتو همین کافی است را درک کنند یلیکنند، ممکن است دلیکار م یبخش یرو

ا را هدارد تا آن ازین یاست و به عوامل متعدد ادیز اریساده محدود بس یهاگروه یبندطبقه اهدمثال، شو ینکند. برا

 ترجیرا اریمعاصر بس اتیاضیاست که در ر یادهیپد ده،یچیو پ یطولان اریبس نیکنند. وجود براه یبه طور کامل بررس

پذیری ایده اشتراک [0] گرفت دهیاز اثبات ناد یلقابل قبو لیها را توسط هر تحلآن توانینم گرید کهیطوراست و به
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ستفاده رویه برای درک و ابر خلاف نگرش لاکاتوش سمت و سویی به مفهوم اثبات دارد. البته ما نگزیر از تکیه بر این 

 از ابزار ریاضی با حفظ خطاپذیری آن هستیم. 

انه وجود ندارد، صادق یلیدلی لاکاتوش، در سوی دیگر پذیرش خطاپذیری به معنای تمام و کمال آن است؛ به گفته

 نکهینه ا م،یدفاع کن نانهیبدب تیدر برابر شکاک ریاز شأن دانش خطاپذ مینکن یو سع میریرا نپذ یاضیر یریخطاپذ

 میرمت یاضیدرباره ر «یینها» یرا در تار و پود شهودها ییهانقص یبه طور نامرئ میتوانیکه م میده بیخودمان را فر

خود را بر اساس  «یمحصولات فکر»است که  لیتما نیا»کند که بیان می iiدر همین راستا اسکار وایلد. [2] میکن

و  میوادار کن یسخت استدلال علم یها را به الگوهاآن م،یها قضاوت کنآن یریپذدییو تأ یریپذارزش صدق، اثبات

پر  یهادهیا ن،ی[. بنابرا23]«میآنها را رد کن بودن اشتباه لیدلا ای میاعلام کن «مطلق قتیحق»ها را آن ت،یدر نها

 ریناپذ رییتغ یمتحجر و امر عاد یهاتیبه واقع یعنی رند،یگیشدن قرار م ءیش ندیفرآ کیو جوش تحت  بجن

های اکثریت تشکیل های عام توسط دیدگاهشود. مکان یم لدیدر کار وا شتریمنجر به انتقاد ب نی. اشوندیم لیتبد

 لدیها اعتقاد دارند. وااز مردم به آن یاریبس رایز ،ها درست هستند دگاهید نیشود که ایشوند. اغلب گفته ممی

 «نفر به آن باور داشته باشند کیاز  شیندارد که ب واقعیت یوقت ،قتیحق: »گرداندیا برمموضوع ر نیا نیهمچن

 گیرد. در ریاضی نیز اینکه اجماعپذیری قرار میدرک وایلد کاملاً در مقابل تأییدپذیری یا در واقع همان اشتراک[23]

باشد، حتی اگر آن را بارها مورد محاسبه قرار داده تواند دال بر خطاناپذیری آن ایده به اثبات یک ایده رأی دهند نمی

 های آن مورد اشاره قرار گرفتند.باشند، ممکن است زمانی فردی از راه برسد و خطاپذری آن را اثبات کند که نمونه

شناسی از ریاضیات شناسی و واقعیت است، زمانی که درک هستیی میان هستیدر واقع خطاپذیری حاصل رابطه

نگرد و در آن شکی ندارد که انسان خود های ریاضی میخود را به سرمنزل مقصود برساند، به ریشه خواهدمی

شناسی آن بایستی با واقعیت انسانی درک و تفسیر شود. از سویی ریاضیات را به وجود آورده است. بنابراین هستی

سانی و در واقع خطاپذیری دانش ریاضی واقعیت انسانی توأمان با خطاپذیری است و این ویژگی خطاپذیری دانش ان

 کند.را انکارناپذیر می
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های مختلفی را شامل شود. کواین تفاوتی میان تواند نگرششناسی دانش ریاضی میمطالعات نشان داد که هستی

اضی را با مواد ی ریبیند و از طرفی در نگرش به ریاضیات واقعی، لوتمن نیز اشکال انتزاعاشیاء انتزاعی و فیزیکی نمی

داند. هر چند تفاوتی در این دو دیدگاه وجود دارد که در آن لوتمن، ریاضی را به عبارتی به مثابه فیزیکی متحد می

 شناختی از ریاضیات نادیده گرفت.توان تلاش او برای وحدت هستیداند، اما نمیتر فیزیک میزبانی برای درک آسان

گیرد و برای او حقایق ریاضی تا جایی وجود ار حد وسط، میانه مفهوم اثباتی را در نظر میبرووئر با رد قانون عدم تکر

ی عطفی در نگرش به اند. چرخش ریاضیات مدرن از ماهیت به وجود نقطهدارند که توسط ذهن ما ساخته شده

ود. شا موجب میهای بعدی ریاضیات رگذاری است که پیشرفتشود و نوعی هدفشناسی ریاضی محسوب میهستی

 گیرد. برایگرایی به ریاضیات مورد توجه قرار میدر پی همین نگرش است که ریاضیات واقعی و یا دیدگاه واقع

و  سازی میان گفتمان ریاضیشناسی ریاضی بناسراف نیز با نوعی یکسانیابی به دیدگاهی واقعی از هستیدست

کند، ای قراردادی تأکید میسازد که اغلب بر جنبهی را مطرح میهای غیر ریاضی دیدگاهی معناشناختی گفتمانهمه

نه لوتمن گوی زباندهد که البته نسبتی با جنبهی انتزاعی ریاضی را بیشتر مورد توجه قرار میبه همین جهت جنبه

نوعی  نیاز است اند ودارد. بنابراین این دیدگاه علی رغم ادعای خود در نسبت عملگرای خود با واقعیت فاصله گرفته

 ها جنبه واقعی بودن ریاضی را تقویت کند.عملگرایی در آن
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دید آمده گرایی ریاضی پشناختی بود که البته در دل دیدگاه واقعهای هستیگرا یکی دیگر از نگرشریاضیات فعلیت

کند. هر چند یتر مطرح ماست. اولویت دادن به امل بالفعل به عنوان امر فیزیکی واقعیت ریاضی بهتر دقیق

ر گر جنبه فیزیکی( و حقیقت صوری )بیانگگرایی حقیقت ریاضی را در نهایت به دو نوع حقیقت واقع )بیانفعلیت

داند. این نگرش نیز به نظر چندان ها را بر یکدیگر منطبق میکند و در برخی مواقع آنجنبه انتزاعی( تقسیم می

که  یابند و آن این استهای مختلف آن به یک مقصد راه میعاریف از جنبهتفاوتی با نگرش لوتمان و کواین ندارد و ت

ةای انتزاعی و واقعی ریاضیات صرفاً امکان این را دارند که در برخی مواقع جنبه واقعی یا فیزیکی به خود بگیرند جنبه

 و در عین ماهیت انتزاعی دانش ریاضی در مواقع دیگر پا بر جا است.

گیرد و نسبت واقعی در شرایط مختلف دچار ه، زمانی است که ریاضیات در قلمرو واقعیت قرار میاما نکته قابل توج

برند. در چنین شرایطی است که مفهوم خطاپذیری به وجود شوند و اثبات یقینی ریاضی را زیر سوال میخطا می

ید مفهوم خطاپذیری به دلیل همین آشود. به نظر میآید و سپس با پیگیری آن به مفاهیم انتزاعی نیز وارد میمی

دهد و در وجود مستمر و عمل بالفعل خود را اثبات تلاقی واقعیت و انتزاع در ریاضیات است که خود را بروز می

آن  ای نیست که بتوانرساند تا درک اثباتی و پایدار ریاضی را مخدوش کند. در واقع خطاپذیری ریاضیات مسئلهمی

آن را به عنوان یک ویژگی پذیرفت چرا که باعث پیشرفت در ریاضیات و نظریات جدید در  را حل کرد بلکه بایستی

ی تواند به عنوان عنصر محرک در پیشرفت ریاضیات و قلب تپندهشود. بنابراین جایگاه خطاپذیری میاین حوزه می

 آن تلقی گردد و موجودیت و هستی ریاضی را به طور مستمر زنده نگاه دارد.
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 نوشتپي

 
i Francis Bacon 
ii Structuralists 

Luitzen Egbertus Jan Brouwer iiiلیو تحل یریگاندازه هیها، نظرمجموعه هینظر ،یکه در توپولوژ ؛ ریاضیدان و فیلسوف هلندی 

مدرن، به  یپولوژتو انگذاریشود، به عنوان بنیدر نظر گرفته م ستمیقرن ب دانانیاضیر نیاز بزرگتر یکیاو که به عنوان  .کردیکار م دهیچیپ

 شود.یابعاد، شناخته م یکیتوپولوژ یریذناپ ریینقطه ثابت و تغ هیقض جادیا یبرا ژهیو

David Hilbert ii یعیوس فیط لبرتیاست. ه تینسب هیو نظر یکوانتوم کیو گسترش مکان شیدایدر پ دانانیاضیر نیاو از اثرگذارتر؛ 

هندسه،  یهاانیاعداد، بن یجبر هینظر ،ییجبر جابجا رات،ییناوردا، حساب تغ هیها شامل نظرنهیاز زم یاریرا در بس یاساس یهادهیاز ا

 برهان، کشف و توسعه داد. هیو نظر کیزیف یاضیر ،یآن در معادله انتگرال یعملگرها و کاربردها یفیط هینظر

Law of excluded middle i یکی نیا. آن ینف ایصادق است  هیقض نیا ایهر گزاره  یکند که برایم انیبحد وسط در منطق، قانون ؛ 

همان حد وسط  اسیق یدانان محور اصلازنظر منطق است. تیبه همراه قانون عدم تضاد و قانون هو یسه گانه فکر یهاوناز به اصطلاح قان

 خواهد شد. یاقتران اسیاخلال در آن، موجب اخلال در کل ق نیترو کوچک شودیحذف م جهیاست که در صغرا و کبرا وجود دارد و در نت

Albert Lautman ii( 1200-1230؛ )1200اوت  1بود که در  یفرار یجنگ ریاس کیبود. او  سیمتولد پار ات،یاضیر یفرانسو لسوفیف 

 در تولوز مورد اصابت گلوله قرار گرفت. یتوسط مقامات ناز
iii Argument 

iiii Genesis 

Paul Joseph Salomon Benacerraf ii( 1231؛ )کند یکار م اتیاضیفلسفه ر نهیالاصل است که در زمیفرانسو ییکایآمر لسوفیف

 کرد. سیتدر نستونیدر دانشگاه پر 2331در سال  یتا زمان بازنشستگ 1253خود را از سال  یاو تمام دوران حرفه
i Mathematical Truth 

Alfred Tarski ii( 1203-1231؛ )یی.کایآمر-یلهستان دان برجستهو منطق دانیاضیر 
iii homogeneous 
iiii Actualist mathematics 
iii actual truth 
ii formal truth 
iii Neopositivism 

Arthur Eddington iiii( 1200-1002؛ )23نخست سده  همیدر ن جیدانشگاه کمبر یو استاد پلوم یسیانگل کدانیزیف اختر 

 ( بود. یلادی)م

Imre Lakatos iiiii( فیلسوف ریاضیات و علم.1210-1222؛ ) 
iii critical fallibilism 

Oscar Wilde ii یرلندیکوتاه ا یهاداستان سندهیو نو ، فیلسوفسینونامهشینما س،ینوشاعر، داستان( 1233-1000)؛ 
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