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 چکیده
انواع   با شکل هاي هندسی  مدل ون هیلی یک مدل یادگیري است که  متفاوت تفکر را که دانش آموزان هنگام روبرو شدن 

تجربه می کنند، عرضه می دارد و از مرحلة برخورد بصري با شکل هندسی تا درک صوري اثبات هندسی را شامل می شود.  

ماه دلیل  به  نیز  گاهی  شوند.  مسائل  در حل  آموزان  دانش  و شکست  باعث سردرگمی  است  ممکن  ها  هم  بدفهمی  به  یت 

پژوهش  این  هدف  شوند.  آموزان می  دانش  آتی  هاي  یادگیري  در  مشکل  ایجاد  باعث  ها  بدفهمی  ریاضی،  مفاهیم  پیوستة 

شناسایی بدفهمی هاي دانش آموزان در مهارت هاي هندسی درس هندسه و استفاده از نظریة ون هیلی براي ارتقا و بهبود 

. جامعة آماري آن دانش آموزان دوره متوسطه در استان گیلان بودندکه  سطح مهارت هاي هندسی دانش آموزان بوده است

به تعداد    1398-1399در سال تحصیلی   نفر درنظر   384تحصیل می کردند. نمونه مورد نظر به صورت تصادفی خوشه اي 

ا ابزار  ندازه گیري این پژوهش  گرفته شد. این مطالعه ازنظر هدف کاربردي، ازنظر اجرا توصیفی، و از نوع زمینه یابی است. 

از این پژوهش نشان داد که اغلب   0/  896آزمون کتبی بوده است. ضریب آلفا کرونباخ   نتایج به دست آمده  به دست آمد. 

گروه   آموزان  دانش  نمرات  میانگین  داشتند.  هندسی  هاي  مهارت  و  هندسه  مباحث  در  متعددي  خطاهاي  آموزان  دانش 

از تر  پایین  بدفهمی ها  در  و   آزمایش  دانش آموزان گروه کنترل  بین عملکرد  بود.  دانش آموزان گروه گواه  نمرات  میانگین 

در سطح   معناداري  تفاوت  هیلی  ون  تفکر  در سطوح  گروه   0/  05آزمایش  آموزان  دانش  به سود  تفاوت  این  داشت.  وجود 

به سود   05/0عناداري در سطح  آزمایش بود. همچنین، بین عملکرد دانش آموزان دو گروه در مهارت هاي هندسی تفاوت م

دانش آموزان گروه آزمایش وجود داشت. بنابراین اگر معلمان اگر از مدل ون هیلی در جهت آموزش مفاهیم و مهارت هاي  

 یابد.  هندسی استفاده کنند تا حدي بدفهمی هاي دانش آموزان کاهش می

 

 . هندسه بدفهمی هاي ، هاي هندسیمهارت ،هیلینظریة ون های کلیدی:واژه 
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 مقدمه

از درس هاي مهم، از ریاضیات، یکی  بخشی  به عنوان  عین حال، پر جاذبه و شیرین دوران  مشکل و در    هندسه 

تحصیل است. هر معلمی که در مقطع دبیرستان درس ریاضی یا هندسه را تدریس کرده باشد متوجه سردرگمی 

دانش آموزان در بخش هندسه می شود مسائل را ناملموس تلقی می کند. علت این امر می تواند دلایل خاص خود  

زان به مسئله نگاه کرد و عملکردهاي آن ها را در حل نمونه هاي متنوع مربوط  را داشته باشد. باید از دید دانش آمو

رساله سعی   این  در  ما  گردد  پیشنهاد  مناسبی  راه حل  و  پیدا شود  این مشکل  منشاء  تا  نمود  بررسی  هندسه  به 

ر این بخش از  خواهیم کرد که برخی از مشکلات مهم و تاثیر گذار را احصاء و راه حل هاي اجرایی براي آموزش بهت

 درس هندسه ارائه دهیم. 

خیلی از افراد این درس را مشکل و مبهم می دانند و نتیجه این باور ، عدم اعتماد به نفس در یادگیري است می  

به   مربوط  مسائل  با  ملموس  به صورت  را  آموزان  دانش  و  آورد  در  تر  ملموس  به صورت  را  ریاضی  آموزش  توان 

های .آموزش  کرد  روبرو  زندگی  هندسه  کننده  منعکس  تا حدودي  باید  بینند  می  مدرسه  در  آموزان  دانش  که  ی 

دانش   به  بداند یک دوستی می گفت یک روز  را در زندگی  کاربردش  یاد می گیرد  آنچه که  باشد.  واقعی آن ها 

و شوقی در  آموزان گفتم تمام کلاس را با متر اندازه بگیرید و انداره هر کسی واقعی بود به او جایزه می دهم شور

کلاس ایجاد شد و همه شروع کردند به اندازه گرفتن سپس معلم شروع کرد به مفهوم واحد اندازه گیري یعنی متر 

و واحد کوچکتر آن یعنی سانتی متر و حتی جلوتر واحد هاي کوچکتر . فراگیر ضمن علاقه مند شدن به آن عملا 

اشت .وقتی مفاهیم هندسه با شیوه هاي استدلالی و خشک  مسئولیت بیشتري را در امر یادگیري به عهده خواهد د

کاربردي تدریس شود ، ضمن این که   تدریس می شود کمتر مورد توجه قرار می گیرد هرگاه به شیوه ي عملی و

برخی ازمسائل تدریس و یادگیري، از پیش پا برداشته خواهد شد ، در فراگیران شوق و علاقه به مطالعه و یادگیري  

ایجاد شده و رشد خواهد یافت هندسه مثل علم ریاضی ، داراي مفاهیم مجرد و ذهنی است و مفاهیمی    این درس،

که تعاریف هایشان نشات گرفته از خودشان است ، مثل نقطه، خط، سطح و . ...در تدریس این مفاهیم ، بایستی 

ري، توانایی درست اندیشیدن ، به سعی کرد که دور از ابهام ارائه شوند. هدف از تدریس ریاضی، پرورش قواي فک 

نه محدود   است  مبتکر  و  هاي خلاق  پرورش ذهن  و  روزمره  مسائل  در حل  معلومات  و  دانش  بستن صحیح  کار 

 نمودن آن ها به حفظ تعریف ها و قضیه هاي خشک ریاضی و هندسه. 

ریاضیات این است که فرد را  هاي فرهنگی جوامع مدرن امروزي است. هدف کلی  ترین مؤلفهریاضیات، یکی از مهم

قادر سازد که دانش ریاضیاتی لازم در زندگی روزمره را فراگیرد، نحوة حل مسائل را آموزش دهد، باعث شود که  

هاي استدلال را فراگیرد.  هندسه شاخة مهمی از ریاضیات  یادگیرنده روشی براي حل مسائل داشته باشد و روش

آموزان از آن  اند. هندسه براي دانشهاي اصلی ریاضیات شناسایی شدههارتهاي هندسی به عنوان ماست و مهارت

توسعة رو اهمیت دارد که در سایر شاخه یادگیري هندسه دو هدف دارد: یکی  تأثیر دارد. اساساً  هاي ریاضی هم 

شکل دیگري  و  تفکر  ناح مهارت  و  فضا  چگونه  فرد  که  است  آن  فضایی  شهود  از  منظور  فضایی.  شهود    یه گیري 

نگرد. هر جا آموزش و یادگیري در میان باشد، فراگیري ناقص و نارساي برخی  ها( را در دنیاي واقعی می)مساحت

بدفهمی بنابراین،  است.  پذیر  امکان  بسیار  مفاهیم  و  ناتوانیمطالب  و  می ها  اتفاق  هم  آنها  از  ناشی  افتند.  هاي 

بنا بر دلایل  پنداشت هاي متفاوت، توسط معلمان و شاگردان  مختلف و با شیوههاي غلط و بدفهمی در ریاضیات، 

-کند. بدفهمی را اینهاي گسترده و مهم تغییر میکند و عرصة آن از اشکالات و ابهامات جزئی تا ناتوانیبروز می

شود. بدفهمی  اي می آموزان در هر رشتهکند: مشکلات مفهومی یا استدلالی که مانع از تسلط دانشگونه تعریف می

به میرا  مفهومی  مسائل  توسعة  و  رشد  طبیعی  مرحلة  دانشعنوان  اینکه  براي  و  نگرد.  با مشکلات  بتوانند  آموزان 
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ها بخشی از فرایند ها ضروري است. بدفهمیهاي مفهومی زیربنایی مواجه شوند، فائق آمدن بر این بدفهمیدشواري

یادگیري روي  که  هستند  دانشیادگیري  بعدي  تأثهاي  میآموزان  منفی  بدفهمییر  شناختی  گذارد.  ساختار  ها 

دقتی و تصادفی نیستند. اشتباهات و خطاهاي مفهومی  شوند و ناشی از بیمحکمی دارند که به راحتی اصلاح نمی 

دقیق عبارت  به  واقع  در  هستند.  دانشجویان  ناقص  یا  نادرست  فهم  از  ناشی  بلکه  نیستند،  را سهوي  بدفهمی   تر، 

برداشت نمی از یک مفهوم که سبب اشتباهات نظامتوان  نادرست  یا  فرد میاقص  عملکرد  تعریف  مندي در  شود، 

 دهند: ها را در چهار گروه قرار میکرد.گرابر و جانسون  بدفهمی

 دهد. اي که در یک وضعیت درست است را به وضعیتی دیگر تعمیم میآموز مفهوم یا رویهتعمیمی: دانش. بیش1

 دهد. آموز محدودیتی را که ویژگی یک مفهوم یا رویه نیست به آن نسبت مینشتخصیصی: دا . بیش2

 . ترجمه نادرست: دانش آموز در ترجمه واژگان، نمادها، جدول ها یا نمودارها اشتباه می کند. 3

 . مفهوم سازي محدود: ریشه بدفهمی دانش آموز به درک نکردن مفهوم یا رویه بر می گردد. 4

شناسایی ابعاد یادگیري دانش آموزان، توجه به اشتباهات مفهومی و خطاهایی است که آنها مرتکب یکی از راه هاي  

هاي بسیار زیادي که براي پایین آوردن میزان اشتباهات دانش  می شوند تحقیقات نشان داده اند، که با وجود تلاش

ا با  همچنان  ریاضیات  یادگیري  و  آموزش  شده،  انجام  ریاضی  درس  در  است آموزان  بوده  همراه  مفهومی  شتباه 

 (. 1392، به نقل از امیري، 2011و همکاران،   ")کانسیز 

بدفهمی کشف  و  تا  شناسایی  توانند  می  آنها  زیرا  دارد،  زیادي  اهمیت  ریاضی  معلمان  براي  آموزان،  دانش  هاي 

ها کمک خواهد هاي دانش آموزان تعدیل کنند. تشخیص بدفهمیحدودي روش تدریس خود را بر مبناي بدفهمی

کرد بفهمیم چه روشی، کی و کجا در یادگیري دانش آموزان مؤثر است. آگاهی از فرایندهاي ذهنی آنها به معلمان 

ریاضی کمک خواهد کرد در صدد ایجاد تغییرات مناسب در روش یادگیري و کشف روش هاي بهتر باشند و دانش  

ارت و  ریاضی  هاي  تر درس  عادي  هاي  هدف  با  را  )آذرنگ،  آموزان  آشنا سازند  واقعی  دنیاي  با  آنها  تنگاتنگ  باط 

مهارت هاي دیداري، شفاهی، ترسیمی، منطقی و کاربردي، پنج مهارت پایه در آموزش هندسه هستند که    (.1391

به توجه خاص نیاز دارند. توسعه بعضی از این مهارت ها از دوره هاي ابتدایی و راهنمایی شروع می شود و بعضی  

 (.  13۷9طح آموزش متوسطه مطرح می شوند )غلام آزاد، نیز در س

اثبات ها 5 ابزاري مقدماتی در  . مهارت دیداري: بدون شک هندسه موضوعی دیداري است و این جنبه به عنوان 

بکار می رود. و مهارت شفاهی: درس هندسه از جمله درس هایی است که روي زبان تأکید دارد و دانش آموزان  

 یادي را یاد بگیرند و تعریف هاي دقیق و ویژگی هاي ش کل ها و روابط بین آنها را توصیف کنند.  باید واژه هاي ز

. مهارت ترسیمی: درس هندسه باید براي دانش آموزان فرصتی فراهم آورد که ایده هاي خود را در قالب تصویر و  6

ند داشتن مهارت کافی در رسم تصویر از  نمودار بیان کنند. آنها در آینده زندگی خود بیش از اثبات قضیه، نیازم

 یک موقعیت هندسی هستند.  

. مهارت منطقی: هندسه یکی از موضوع هایی است که چگونگی تجزیه و تحلیل و تشخیص درستی آن را آموزش  ۷

می دهد. متأسفانه بعضی از برنامه هاي درسی و بعضی از روش هاي تدریس دانش آموزان را به حفظ مفاهیم، و نه  

 ک آن، سوق می دهد.  در

. مهارت کاربردي: امروزه توصیف ریاضی پدیده ها »مدل سازي ریاضی« خوانده می شود. با تجزیه و تحلیل یک 8

مدل، غالبا به اطلاعاتی در مورد پدیدة اصلی می رسیم. یکی از بهترین مثال هاي اولیه مدل سازي در کتاب اصول  

تلاشش براي توصیف منطقی مدل سازي جهان بوده باشد. در حال    اقلیدس یافت شده است که ممکن است نتیجه
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حاضر، مدلسازي ریاضی در زمینه هایی مثل کشاورزي، زیست شناسی، جغرافیا، روان شناسی و کسب و کار مورد  

 گیرد. استفاده قرار می

بیانگر آن است از   تحقیقات متعددي که در طول سالیان گذشته در کشورهاي متفاوت انجام گرفته،  که بسیاري 

در   آموزان  دانش  که  است  تفکري  سطوح  شامل  ونهیلی  نظریه  دارند.  مشکل  هندسه  یادگیري  در  آموزان  دانش 

ضمن یادگیري هندسه از آن عبور می کنند. علاوه بر این توضیح می دهد چرا دانش آموزان در یادگیري هندسه با  

 (. 1384مراحل آموزشی است )ریحانی، مشکل مواجه می شوند. این مدل نظري شامل سطوح تفکر و 

سطوح تفکر« توصیفی از روش هاي تفکر است که در یادگیري هندسه یافت می شوند. این سطوح نشانگر میزان  

و   هندسی  تفکر  بنابراین، چگونگی  فرد.  هندسی  دانش  میزان  نه  هستند،  هندسی  هاي  ایده  به  نسبت  افراد  تفکر 

اي از جایگاه ویژه اي برخوردار است و یکی از شناخته شده ترین نظریه ها  آموزش هندسه در برنامه ریاضی مدرسه

 (.  1395بین نظریه هایی که در مورد آموزش هندسه و تفکر هندسی وجود دارند، نظریه ون هیلی است )مهدیان، 

وجه  از جمله معلمانی بودند که در کلاس هاي درس هندسه مت  "پیر ون هیلی و همسرش دینا گلدوف ون هیلی

مشکلات یادگیري دانش آموزان خود شدند و در نهایت تلاش آنها براي رفع مشکلات یادگیري دانش آموزان خود،  

اي در زمینه آموزش هندسه منجر شد که تحقیقات بعدي صورت گرفته توسط باتیستا، کلمنتس،  به تدوین نظریه

(.  1388آموزش هندسه دارد )به نقل از ویسی،    ( نشان دادند که این نظریه نقاط قوت زیادي در زمینه 1960گاز )

مدل ون هیلی یک مدل یادگیري است، این مدل انواع متفاوت تفکر را که دانش آموزان هنگام روبرو شدن با شکل  

می تجربه  هندسی  میهاي  عرضه  اثبات کنند،  صوري  درک  تا  هندسی  شکل  با  بصري  برخورد  مرحله  از  و  کند 

را شامل می با سه    شود. ونهندسی  او  اما اینک مدل  را عرضه کرد،  تفکر مدل خود  از  ابتدا در پنج سطح  هیلی 

  1988وهمکاران،    19نامد )فویز  شود که او آنها را به ترتیب دیداري، توصیفی و نظري میسطح از تفکر معرفی می

سب و منطقی است.  تقسیم کردن هندسه به سطوح متفاوت بر اساس تئوري ون هیل، بسیار منا (.1986و ونهیلی،  

ها و موضوع هاي تدریس شده، باید تعیین کنند هاي دوره دوم متوسطه با توجه به تخصصی بودن درسدبیرستان

خواهند به چه سطح برسند، و تدریس هندسه را با آن منطبق سازند. که دانش آموزان در چه سطحی هستند و می

،  2به نقل از العبوس    2015رد و زن( مناسب اند)هسیو ،  سطوح ون هیلی که به طور یکسان براي هر دو جنس )م

 ( عبارت اند از:  2016

،  1984هیلی،  گیرند)ون، دانش آموزان هندسه را از طریق تجسم یاد می1. تشخیص یا دیداري: در سطح  1سطح  

آن یاد  (. شکل ها بر اساس ظاهرشان قضاوت می شوند. کودک مستطیل را با شکل  1388به نقل از مرادي ویس،  

 می گیرد و براي او مستطیل متفاوت از مربع به نظر می رسد.   

تحلیل: در دومین سطح، شاید دانش آموزان درک کنند که ضلع2سطح   تجزیه و  روبه رو و احتمالا حتى  .  هاي 

اما متوجه نیستند که چگونه مستطیلقطر قائم  هاي یک مستطیل متساوي هستند،  یا مثلث هاي  با مربع ها  ها 

)هافر  ا کنند  می  تحلیل  را  ها  کل  هاي ش  ویژگی  آموزان  دانش  اند.  مرتبط  طح  1981،  233لزاویه  و س   .)3  .

به   را  مجرد  تعریفهاي  انواع  قادرند خواص مفاهیم، شکل ها و  یا مرتب سازي: دانش آموزان  استنتاج غیر رسمی 

اي از خواص در مفاهیم و شکل    صورت منطقی مرتب کنند. همچنین قادر به تشخیص شرط لازم و کافی مجموعه

 (.  1388به نقل از مرادي ویس،  1986ها هستند )بورگر و شانسی، 

ها و معنی لازم و کافی را می  توانند اثبات کند، نقش تعریف ها، قضیه. استنتاج رسمی: دانش آموزان می4سطح  

ن اهمیت استنتاج و نقش فرض ها،  شود. دانش آموزا(. در این سطح استنتاج معنی دار می 1998،  24دانند)میسون 

 (.  1981اصول موضوعه، قضایا و اثبات ها را درک می کند )هافر، 
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. دقت: دانش آموزان جنبه هاي رسمی اثبات، مثل مقایسه و ایجاد سیستم هاي ریاضی، را درک می کنند. 5سطح  

تواند هندسه نااقلیدسی را و می  فهمددر این سطح، دانش آموز اهمیت اثبات غیر مستقیم و اثبات مستقیم را می

کند)میسون،   به  1998درک  هندسه  در  رسمی  هاي  استدلال  شدند،  متوجه  خود  تحقیقات  در  ها  هیلی  ون   .)

اتفاق نمی در کودکان  آموزش و  صورت طبیعی  بر نقش  است. آنها  نیاز  مورد  تربیتی  کار نظامی  این  براي  و  افتد 

هولت عبور از سطحی به سطح دیگر تأکید بسیار داشتند. این امر با  اهمیت کسب تجربه توسط یادگیرنده براي س 

فعالیت طراحی  طریق  از  و  معلم  آفرینی  پذیر  نقش  امکان  متفاوت  سطوح  یادگیرندگان  براي  مناسب  هاي 

 (. 1384است)ریحانی،  

اي معلمان  هیلی است که شامل پنج مرحله آموزشی است. این مراحل بر هیلی درباره تئوري ونبخشی از کار ون

به نقل    1984طراحی شده تا به دانش آموزان کمک کنند، از یک مرحله به مرحله بعدي بروند)فویزه و همکاران،  

 (. این مراحل عبارت اند:1393از شریف پور،  

فعالیت در مورد موضوع 1 آموزان مشغول گفتگو و  هاي مورد مطالعه می شوند و . کسب اطلاعات: معلم و دانش 

 کنند. ن با زمینه کار آشنایی پیدا میدانش آموزا 

. جهت دهی: دانش آموزان هر مبحث مورد مطالعه را از طریق فعالیت هایی که معلم طراحی کرده است، توسعه 2

 گیرند. می دهند و یاد می

بیان کنند.  شوند و می. شفاف سازي: دانش آموزان از روابط بین اجزا آگاه می3 معلم کوشند آنها را به زبان خود 

 کند و جمله هاي جدیدي به کار می برد.جمله هایی را که دانش آموزان به کار می برند، پالایش می

توانند آنها را با روش هاي  شوند که میها و تکلیف هایی گماشته می . جهت گیري آزاد: دانش آموزان به فعالیت4

 آموخته اند، انجام دهند.  متفاوت و با استفاده از دانش، مهارت ها و رابطه هایی که قبلا

به  5 ببینند.  قالب یک کل جدید و یکپارچه  در  را  قادرند دانش و اطلاعات و روابط جدید  آموزان  تلفیق: دانش   .

 عبارت دیگر، آنها همه آنچه را که در مورد یک موضوع یاد گرفته اند، باهم تلفیق می کنند.

 

 هیليهای مدل ونويژگي

-ون  nتواند در سطح  . دنباله اي بودن س طوح: تفکر هندسی سلسله مراتبی هستند یعنی یک دانش آموز نمی1 

 (. 1393به نقل از شریف پور،  2006سطح قبلی را طی کرده باشد )تامپسون،   n -1هیلی باشد بدون اینکه 

که در سطوح متفاوت هستند، نمی  شناختی بودن: هر سطح داراي نمادهاي زبانی خاصی است و افرادي  . زبان2 

 (. 1383، به نقل از صباغی،  2002توانند یکدیگر را درک کنند)میسون، 

هیلی به سن وابسته نیستند و در عوض، به تجربیاتی بستگی  . عدم وابستگی به سن: سطوح تفکر هندسی ون3 

 دارند که دانش آموزان کسب کرده اند.

ها تأکید می کنند، سطوح به وسیله تفاوت در موضوع ت بیرونی: ون هیلی. متمایز بودن ماهیت درونی و ماهی4 

در حالی که   براي مثال، در سطح یک، فقط شکل ظاهري درک می شود،  تمیز داده می شوند.  از یکدیگر  تفکر 

شکل بهوسیله خواص خود تعیین می شود. این مطلب تا سطح دو که شکل به وسیله اجزا و مؤلفه هایش تجزیه و 

 (. 1384لیل و خواص آن کشف می شود، به دست نمی آید )ریحانی، تح

قرار دارند، نمی5  نبود مطابقت: دو شخص که در سطوح متفاوت استدلال  را درک کنند. اگر در  .  توانند یکدیگر 

یک کلاس درس، معلم و سایر دانش آموزان درس طوح متفاوتی از تفکر باشند، با نمادهاي متفاوت زبانی و شبکه  
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کنند  هاي ارتباطی متفاوت با هم ارتباط برقرار می کنند و در نتیجه، نه معلم و نه دانش آموز، همدیگر را درک نمی

 (. 1998)میسون، 

نوعی    -6  را  فرودنتال نقش معلم  اند.  توصیف کرده  به گونه هاي متفاوت  را  معلم  نقش معلم: پژوهشگران نقش 

دهد. در این نقش معلم این امکان را فراهم می کند  راهنما می داند که مسیر یادگیري را به دانش آموزان نشان می

ی را در ذهن خود بپرورانند. طبیعی است که  که دانش آموزان در مسیر مشخص تري حرکت کنند و مفاهیم ریاض

فهم به  خود،  دانش  ساز  و  ساخت  جریان  در  میانسان  مختلفی  هاي  بدفهمی  که هاو  داشت  نظر  در  باید  رسد. 

در بدفهمی باشند.  اصلاح  قابل  تمرین  و  تکرار  با  که  نیستند  سهوي  اشتباهات  ریاضی،  در  آموزان  دانش  هاي 

ی دانش آموزان ریشه دارند. براي اصلاح آنها نیز نیازمند تحقیقاتی هستیم که هم  هاي ذهنوارهساختارها یا طرح

هاي پژوهشی،  گیري آنها را روشن سازند تا بتوان با استناد به یافتهها را شناسایی کنند و هم دلایل شکلبدفهمی

 دهاي اجرایی ارائه داد. ریزان درسی و مؤلفان کتاب هاي درسی ریاضی، رهنموبراي رویارویی مناسب به برنامه

هیلی براي درک هندسی  از آنجا که هدف این پژوهش شناسایی بدفهمی هاي دانش آموزان و استفاده از نظریه ون

لذا امید می از آن  آنهاست،  با بهره گیري  ارائه دهد که  براي آموزش هندسه  را  نوینی  نتایج پژوهش رویکرد  رود 

در فرایند آموزش هندسه رفع کرد. در ادامه مدلی براي شناسایی سطوح تفکر بتوان پاره اي از مشکلات معلمان را  

هندسی دانش آموزان، طراحی مراحل آموزشی و یادگیري درس هندسه به معلمان ارائه می شود که به کمک آن 

انش می توانند زمینه هاي ایجاد علاقه و انگیزه در دانش آموزان نسبت به هندسه، تقویت مهارت هاي هندسی د

 آموزان و بالا بردن سطوح تفکر هندسی آنان را  فراهم آورند. 

 

 تحقیقات داخلي و خارجي انجام گرفته در رابطه با بدفهمي  

بررسی میزان تأثیر آموزش به کمک هندسه پویا مبتنی بر نظریه ون هیلی بر رشد   1388پژوهش ویسی در سال  

زان« را مورد بررسی قرار داد. نتایج پژوهش نشان داد که بین  تفکر هندسی دانش آموزان سال سوم راهنمایی کلاتر

  0/ 05عملکرد دانش آموزان دو گروه در مهارت هاي دیداري، شفاهی، ترسیم و منطقی تفاوت معناداري در سطح  

 به سود دانش آموزان گروه آزمایش وجود دارد. اما در مهارت کاربرد تفاوت معناداري وجود ندارد. 

ها در مورد هیلی بر یادگیري مفاهیم هندسی و بررسی نگرش( که به بررسی تأثیر مدل ون2016پژوهش العبوس )

هاي معناداري بین عملکرد  هندسه و اثر انتقال یادگیري دانش آموزان سه پایه اول در اردن است نشان داد تفاوت

آزم گروه  نفع  به  هندسی،  مفاهیم  یادگیري  مقیاس  در  پژوهش  گروه  دو  از  با هرکدام  گروه  این  دارد،  وجود  ایش 

هیلی آموزش داده شده بودند. همچنین تفاوت هاي معناداري بین عملکرد دو گروه پژوهش در  استفاده از مدل ون

ون مدل  با  آزمایش که  نفع گروه  به  هندسه  مورد  در  نگرش  داشت. مقیاس  وجود  بودند  داده شده  آموزش  هیلی 

انتقال یادگیري به نفع گروه    همچنین تفاوت هاي معناداري بین عملکرد هر کدام از دو گروه پژوهش در آزمون 

 آموزش داده شده با مدل ون هیلی مشاهده شد.

( تحقیقی تحت عنوان »حل مسئله« انجام دادند. هدف این پژوهش تشخیص  2015ولو، کریشناسامی و عبدالله )

ئله در ریاضیات بود. تحلیل محتوا نشان داد که  میزان دشواري و میزان خطاها بر اساس نمادها، نمودارها و حل مس

52  ( بودند،  ٪5۷نفر  شده  مفهومی  خطاهاي  دچار   )22  ( داشتند،  ٪24نفر  سهوي  خطاهاي   )12  ( (  ٪ 13نفر 

براي این خطاها  6نفر )  5خطاهاي حل مسئله داشتند، و   ارائه شده  ترین علل  مقداري داشتند. مهم  ( خطاهاي 

وش کردن رویه حل مسائل، ناتوانی در فهم کامل اطلاعات سؤال، بی دقتی، و جواب عبارت اند از: عدم فهم، فرام

دادن بر اساس حدس و گمان. این پژوهش در فرآیند یادگیري دانش آموزان و فهم نمودارها کاربرد دارد، زیرا در  
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می شود. پژوهش آزرم    ايهاي گستردهزندگی روزانه از نمودارها براي مدیریت، انتقال و تحلیل اطلاعات استفاده

هاي پیشنهادي براي دانش آموزان دوره هفتم« بود. نتایج به  (، »تصورات نادرست در مورد هندسه و راه حل2012)

فاقد  نادرست دارند،  تصورات  آموزان متوسطه دوره هفتم شماري  از این پژوهش نشان داد که دانش  دست آمده 

 اي در موارد مذکور می شوند. و دچار اشتباهاتی در عملیات پایهاي کافی و فاقد استدلال هستند دانش زمینه

 

 روش پژوهش

هاي دانش آموزان به عمل آمد و روایی و پایایی آن بررسی شد.  ابتدا آزمونی محقق ساخته براي شناسایی بدفهمی

آزمون، بدفهمی از دانش با این  آموزانی که    هاي دانش آموزان شناسایی شدند. سپس دو گروه آزمایش و کنترل 

هاي هندسی داشتند، انتخاب شدند. روي گروه آزمایش به مدت هفت جلسه آموزش  بیشترین بدفهمی را در مهارت

هیلی و براي گروه گواه هفت جلسه تدریس به روش سنتی اجرا شد. در  به کمک طرح درس مبتنی بر مدل ون

انجام شد. جامعه آماري در این پژوهش دانش  آخر، پس آزمون بین دو گروه و سنجش عملکرد آنها نسبت به هم  

تحصیلی   سال  در  که  سنندج  شهرستان  یک  ناحیه  هشتم  پایه  پسر  و   1395-96آموزان  کردند  می  تحصیل 

به صورت    1865تعدادشان   که  باشد  می  دبیرستان  آموزان چند  دانش  تمام  شامل  نیز  نظر  مورد  نمونه  بود.  نفر 

 اي انتخاب شدندتصادفی خوشه

اي نفر به صورت تصادفی خوشه  318براي تعیین نمونه، بر اساس جدول مورگان و فرمول شارل کوکران،    نمونه:

نفر   50نفره )آزمایش و گواه( جمعا   25انتخاب شدند. در آغاز از این تعداد یک پیش آزمون به عمل آمد و دو گروه 

ه براي پژوهش حاضر، بر مبناي حداقل تعداد که بیشترین بدفهمی را داشتند، در نظر گرفته شدند. این تعداد نمون 

بر   انتخاب شدند.  تجربی،  براي گروه هاي مورد مقایسه در مطالعات آزمایشی، از جمله مطالعات شبه  پیشنهادي 

 ( این تعداد نمونه براي تحقیقات تجربی کافی است.  1395/ 199۷، 2۷اساس نظر)گال، بورگ و گال 

)   روايي: محتوایی  روایی  از  پژوهش،  این  در  مورداستفاده  ابزار  روایی  تعیین  روایی  CVIبراي  شد.  استفاده   )

نماینده و معرف   تا چه حد  یا پرسشنامه  انتخاب شده در آزمون  محتوایی بدین معناست که معین کنیم سؤالات 

محتوایی   روایی  پژوهش،  این  در  است.  موردنظر  موضوع  از  ممکن  سؤالات  که مجموعه  نفر  هشت  توسط  آزمون 

سؤال بود که    29استادان و دبیران ریاضی بودند، بررسی شد.  در کل تعداد سؤالات پیش آزمون در مرحله اول  

 سؤال حذف شدند.   9بود، آن   ۷9/0سؤال آن کمتر از   9چون روایی محتوایی 

نفراز دانش    15و  20هاي اولیه شامل    براي بررسی پایایی پیش آزمون و پس آزمون، پس از اجراء در نمونه  پايايي:

ترتیب   به  بر آورد ضریب آلفاي کرونباخ« استفاده شد. ضریب آلفاي کرونباخ آزمون  از »روش  پایه هشتم  آموزان 

 دهد.ها نشان میبه بدست آمد که این مقدار وضعیت مناسبی را در مورد پایایی آزمون 0/ ۷54و  862/0

هاي دانش آموزان پایه هشتم در زمینه هندسه، با استفاده از یک آزمون  فهمیدر مرحله اول، نوع بد  روش اجرا: 

نفري از دانش آموزان پایه هشتم این شهرستان در آن شرکت کردند، شناسایی    318محقق ساخته که یک نمونه  

ي  شدند. پس از مشخص شدن نوع بدفهمی هاي دانش آموزان در مهارت هاي هندسی، به منظور اصلاح و جلوگیر

 ها، روش تدریس مبتنی بر مدل ون هیلی مورد استفاده قرار گرفت. از بروز بدفهمی

نفري از    50مرحله دوم این پژوهش روش تدریس پیشنهادي محقق را بررسی کرد. به این صورت که یک نمونه  

نام به  به دو گروه هم سنگ  و  انتخاب  را داشتند،  بدفهمی  پایه هشتم که بیشترین  و  هادانش آموزان  ي آزمایش 

ها، به روش  کنترل تقسیم شدند، به دانش آموزان گروه کنترل مبحث هاي هندسه،  بدون گوشزد کردن بدفهمی
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هیلی تدریس سنتی تدریس شد. در گروه آزمایش مباحث هندسه با  گوشزد کردن بدفهمی ها و بر اساس مدل ون

 دانش آموزان سنجیده شد.شد. سپس با انجام آزمونی هماهنگ بین این دو گروه، عملکرد 

 

 فرضیه های پژوهش 

 . شناسایی بدفهمی هاي دانش آموزان در مهارت هاي هندسی آنها تأثیر دارد.1 

 ها تأثیر دارد. . آموزش به کمک مدل ون هیلی در کاهش بدفهمی2 

 . آموزش به کمک مدل ون هیلی در مهارت هاي هندسی دانش آموزان تأثیر دارد. 3 

 

 یقيافته های تحق

 هاي هندسی بود که عبارتند از : نوع بدفمهی در مهارت 13نتیجه اجراي آزمون محقق ساخته شناسایی  

 ها دارند.. درک نادرستی از تعریف چندضلعی1 

 دهند. هاي تقارن و داشتن یا نداشتن مرکز تقارن در شکل ها را به درستی تشخیص نمی. خط2 

 لی شکل قرار گیرد، مرکز تقارن است. تصور می کنند هر نقطه که در فضاي داخ

 . درک درستی از زاویه ندارند.4 

 . از نقاله به درستی استفاده نمی کنند )با توجه به اینکه روي نقاله دو ردیف عدد نوشته شده است(. 5 

از تعریف برخی از چهارضلعی هاي خاص دارند. مثلا فکر می کنند لوزي نوعی چهارضلعی با  6  . درک نادرستی 

 ضلع هاي روبروي موازي است که چهار ضلع برابر دارد و زاویه قائمه ندارد.

 ها جدا می دانند.. مربع را از دسته مستطیل۷ 

 ه هاي اضلاع دچار اشتباه می شوند. پس از نوشتن رابطه فیثاغورس، در جاگذاري انداز 8 

 دهند. هاي موازي و مورب را به درستی تشخیص نمی. در شکل هاي شلوغ خط9 

 . درک درستی از اثبات ندارند. 10 

اگر مثلث ها  11  در تشخیص دو مثلث،  مورد هم نهشتی دو مثلث است.  دیگر بیشتر دانش آموزان در  . مشکل 

راحت به  باشند،  از هم  باشند،  کاملا جدا  زاویه مشترک  یک  یا  اما اگر دو مثلث در یک ضلع  بینند،  را می  آنها  ی 

دانند چه کاري می خواهند انجام دهند، دو مثلث تشخیص آنها برایشان بسیار مشکل می شود. و چون دقیقة نمی

 دیگر را که آشکار هستند، به اشتباه در نظر می گیرند. 

 ص نمی دهند. . تفاوت اندازه و طول کمان را تشخی12 

 . عبارت هایی مانند »کمان نظیر به یک وتر« و »وتر نظیر به یک کمان« بر ایشان ناملموس است. 13 

 –روابط فیثاغورث  –زاویه ها  –نوع بدفهمی را به هفت دسته طبقه بندي کردیم که شامل: چند ضلعی ها  13این 

ها   تعامد    –چهارضلعی  و  بررسی  –توازي  از  بودند. پس  دایره  و  نهشتی  میزان  هم  بیشترین  که  ها مشخص شد 

ها نیز مربوط به توازي و  % مربوط به گروه روابط فیثاغورث است و کمترین میزان بدفهمی  0/ 58بدفهمی به میزان  

 باشد.% می 8/15تعامد به میزان 

 یش آزمون و پس آزمون ارائه داده شده است: هاي دانش آموزان در دو گروه پدر ادامه میانگین نمرات بدفهمی
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 آزمون آزمون و پس. میانگین نمرات بدفهمي دانش آموزان در هفت دسته در گروه پیش1جدول

ها بدفهمی میانگین نمرات  تعداد آزمون  

ها بدفهمی  

ها میزان کاهش بدفهمی انحراف معیار   

92/14 25 پیش آزمون  چندضلعی   04/2  72/3  

02/11 25 پس آزمون   74/2  

65/14 25 پیش آزمون  زاویه ها   3/1  2 

65/12 25 پس آزمون   96/2  

61/13 25 پیش آزمون  چهارضلعی ها   5/1  55/4  

06/9 25 پس آزمون   95/1  

22/16 25 پیش آزمون  فیثاغورث   3/2  77/2  

45/13 25 پس آزمون   78/2  

32/11 25 پیش آزمون  توازی و تعامد   58/1  92/1  

آزمون پس   25 4/9  48/2  

51/15 25 پیش آزمون  هم نهشتی   32/1  11/2  

04/13 25 پس آزمون   23/2  

11/13 25 پیش آزمون  دایره   05/1  07/2  

04/11 25 پس آزمون   75/2  

 

هاي دانش آموزان در این هفت دسته بدفهمی کاهش پیدا کرده و به ترتیب از دسته اول  میانگین نمرات بدفهمی

هاي مربوط  هاي نوع سوم یعنی بدفهمیکاسته شده است. بیشترین کاهش در بدفهمی  2/ 0۷دسته هفتم  به    3/ ۷2

هاي مربوط به توازي وتعامد بوده است. اما  ها وکمترین کاهش در بدفهمی نوع پنجم، یعنی بدفهمیبه چهارضلعی

است که نمره بوده  48/5زمون  هاي هندسی دانش آموزان گروه آزمایش در پیش آدر کل، میانگین نمرات مهارت

 رسید.  9/ 12این مقدار در پس آزمون به 

در   کاهش  کمترین  و  ها  چهارضلعی  به  مربوط  هاي  بدفهمی  یعنی  سوم  نوع  هاي  بدفهمی  در  کاهش  بیشترین 

هاي  هاي مربوط به توازي و تعامد بوده است.  اما در گروه کنترل، نمرات مهارتبدفهمی نوع پنجم، یعنی بدفهمی

ترتیب  هن به  آزمون  پس  و  آزمون  پیش  است    28/6و    5/ 48دسی  معلوم  ها  داده  از  که  طور  همان  است.  بوده 

و  بیشتر  آزمون  پیش  مرحله  به  نسبت  آزمون  مرحله پس  در  آموزان  دانش  هندسی  هاي  مهارت  نمرات  میانگین 

ده است. این نشان می  نمرات بدفهمی دانش آموزان، در مرحله پس آزمون نسبت به مرحله پیش آزمون کمتر بو

هاي هندسی دانش آموزان  ها و همچنین افزایش مهارتهیلی در کاهش بدفهمیدهد که آموزش به کمک مدل ون

 تأثیر داشته است. 

 

 بررسي استنباطي داده ها 

ز  به منظور استفاده از آزمون هاي پارامتریک، براي بررسی تساوي واریانس نمرات مهارتهاي هندسی و بدفهمی ها، ا

»آزمون لوین« استفاده شد. نتایج آزمون لوین به این صورت بود: فرضیه آماري، یکسانی پراکندگی واریانس ها را  
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فرض    05/0در تمام سطوح متغیر مستقل مورد سنجش قرار می دهد. در بررسی واریانس هاي دو گروه در سطح  

 و گروه پذیرفته می شود. مساوي بودن واریانس هاي نمرات مهارت هاي هندسی و بدفهمی هاي د

به منظور بررسی نرمال بودن نمرات مهارت هاي هندسی و بدفهمی ها از »آزمون کلوموگروف اسمیرنف« استفاده 

بود و بدفهمی    1۷6/0و در گروه کنترل    0/ 130شد. طبق نتایج این آزمون مهارت هاي هندسی در گروه آزمایش  

مربوط به بدفهمی ها و مهارت هاي   Pبه دست آمد. مقدار     051/0و در گروه کنترل    130/0ها در گروه آزمایش  

بیشتر بوده است که نتیجه می گیریم نمرات    05/0هندسی در هر دو گروه کنترل و آزمایش در سطح معناداري  

 ها نرمال هستند.مهارت هاي هندسی و بدفهمی

 

 بررسي فرضیه های پژوهش 

 هاي هندسی آنها تأثیر دارد. ان، در مهارتآموزهاي دانششناسایی بدفهمیفرضیة اول: 
 

 های هندسييها با مهارتها و بدفهم. جدول ضريب همبستگي چندگانه و ضريب بتای بدفهمي2جدول 

 
 

ها بوده است. بر هاي هندسی در بدفهمیکنندة مهارتبینیاز بین متغیرهاي مورد مطالعه، رگرسیون بهترین پیش 

تحلیل   نتایج  بدفهمیاساس  بین  ارتباط  مهارترگرسیون،  با  اساس،  ها  این  بر  است.  بوده  معنادار  هندسی  هاي 

باشد، بنابراین  می  p  <   01/0کند. چون  هاي هندسی  را تبیین میتدرصد واریانس مهار  9/99ها  ضریب بدفهمی

می آماري  جامعة  به  تعمیم  قابل  دررگرسیون  افزایش  واحد  یک  ازاي  به  بتا  ضریب  مهاربدفهمی  باشد.  تهاي  ها، 

 دهد. واحد کاهش می 0/   999هندسی را 

 

 هاي هندسی تأثیر دارد.هیلی در مهارتآموزش به کمک مدل ونفرضیة دوم: 
 

 های اول و دوم برای دو گروه کنترل و آزمايش های مستقل در مورد فرضیهنمونه  t. نتايج آزمون 3جدول 

بررسي    Pمقدار   Tهای آماری آزمون  شاخص میانگین  متغیرها  تعداد گروه  برای 

 واريانس های دوگروه 

درجه   Tمقدار   14/ 52 25 کنترل 

 آزادي

  Pمقدار

0 

48 /5   

 0 002/0 44 -3/ 336  10/ 88 25 آزمایش 

12 /9  925/3- 25 001/0 
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به    0/ 05هاي دو گروه در سطح معناداري  که براي واریانس  p=0  /002در مهار تهاي هندسی، با توجه به مقدار  

شود. حال براي بررسی وجود اختلاف میانگین، از  هاي دو گروه رد میدست آمده، پس فرض مساوي بودن واریانس

ها رد  هاي نابرابر استفاده می شود. پس فرض مساوي بودن میانگینمربوط به آزمون  واریانس  tدو گروه با    p مقدار

میانگینمی بین  اختلاف  وجود  فرض  درنتیجه  و  میشود  پذیرفته  مهارتها  کل  نمره  میانگین  یعنی  هاي شود. 

هاي هیلی توانسته است نمرات مهارتهندسی در گروه آزمایش بیشتر شده است. پس آموزش به کمک مدل ون

 آزمون را افزایش دهد.آموزان پایة هشتم را در مرحلة پسهندسی دانش 

 

 هیلي در کاهش بدفهمي دانش آموزان تأثیر دارد. ه سوم: آموزش به کمک مدل ونفرضی

  05/0در سطح معناداري    P=    002/0مشخص گردیده، در بدفهمی ها، با توجه به مقدار    3همانطور که در جدول  

و گروه فرض مساوي بودن میانگین هاي دو گروه رد می شود و در نتیجه فرض وجود اختلاف بین میانگین هاي د

پذیرفته می شود. یعنی میانگین نمره کل بدفهمی ها در گروه آزمایش کمتر شده است. پس، آموزش به کمک  

نتیجه گرفت که آموزش به کمک  توان  تأثیرگذار است و می  بر نمره بدفهمی هاي دانش آموزان  مدل ون هیلی 

 در مرحله پس آزمون کاهش دهد.مدل ونهیلی توانسته است نمرات بدفهمی هاي دانش آموزان پایه هشتم 

 

 بحث و نتیجه گیری 

هاي هندسی دارند و دانش متناسب با موضوعات هندسی را  هاي زیادي در مهارتدانش آموزان پایه هشتم بدفهمی

هاي کاربردي، منطقی و ترسیمی مشاهده می شوند. نتایج حاصل  ها به ترتیب در مهارتندارند. بیشترین بدفهمی

ب قسمت  این  یافتهاز  )ا  ویسی  هاي  پژوهش  )13۷8هاي  لونتا،   ،)2014( آزرم،  چه  2012(،  اگر  ندارد.  مطابقت   )

ها جلوگیري کرد، ولی می توان در جهت اصلاح آنها قدم برداشت. براي  ممکن است نتوان همواره از بروز بدفهمی

نادرستی یا  درستی  شود  می  خواسته  آموز  دانش  از  آن  در  که  فعالیتی  انجام  هاي    مثال،  وضعیت  در  را  قانونی 

ها بررسی و از قوت بدفهمی ها در ذهن کاسته  متفاوت بررسی کند، این امکان را فراهم می سازد که اعتبار تعمیم

شود. انجام فعالیت هایی که در آنها از دانش آموزان خواسته می شود بر فرایندها و اعمال خود نظارت داشته باشند  

 تواند به رفع اشتباهات، قبل از آنکه به بدفهمی تبدیل شوند، کمک کند. و آنها را تحلیل کنند، می 

با تشخیص خطاها و بدفهمی قرار دهیم که  را در موقعیت هایی  ها احساس کنند فضاي لازم است دانش آموزان 

فرصت  ایجاد  کنند.  بحث  و  کاوش  هاي خود  بدفهمی  درباره  بتوانند  تا  است  باز شده  آنها  روي  پیش  تري  فراخ 

از این گونه، به دانش آموزان کمک می کند درک بهتري از مفهوم به دست   آشنایی با بدفهمی ها و مثال هایی 

آورند، بدفهمی خود را اصلاح کنند و دانش خود را از فرایندها افزایش دهند. از طریق درگیر کردن دانش آموزان با  

درست مفهوم در ذهن خود ایجاد می کند و آن را  مفاهیم درست و نادرست، دانش آموز تصویري ذهنی از صورت نا

را در  تر مفهوم  تفکر و بررسی عمیق  انگیزه  نادرست  با مثال هاي  نادرست مشخص می کند. مواجهه  با برچسب 

 دانش آموز ایجاد می کند.

ز در برخی از بدفهمی ها براي مدت هاي مدید در فرد باقی می مانند. بدفهمی ایده اي شهودي است که دانش آمو

تجربه و تعامل با دنیاي بیرونی در ذهن خودساخته است. بدفهمی ناشی از آن است که دانش آموز مطلب را درک  

نکرده یا به غلط درک کرده است. میانگین نمرات دانش آموزان گروه آزمایش در بدفهمی ها پایین تر از میانگین  

لحاظ بدفهمی تفاوت معناداري وجود دارد. روش یادگیري   نمرات دانش آموزان گروه گواه بود. یعنی بین دو گروه از

هندسه که از طریق حفظ کردن و به خاطر آوري انجام می شود و معلم محور است، نمی تواند به دانش آموزان  
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از   استفاده  به  را  آموزان  دانش  یادگیري  سنتی  روش  کنند.  تقویت  را  خودشان  هندسی  تفکر  سطح  کند  کمک 

نمی کند و در نتیجه، دستیابی به سطوح بالاتر از تفکر هندسی را براي آنها دشوار می سازد.  شان تشویق  استدلال

سنتی   شیوه  به  که  آموزانی  دانش  و  ونهیلی  مدل  کمک  به  که  آموزانی  دانش  هندسی  هاي  مهارت  میزان  بین 

 وجود داشت.   05/0آموزش دیدند، تفاوت معناداري در سطح 

در   خالی  ذهنی  با  آموزان  غیررسمی  دانش  هاي  فرضیه  و  ریاضی،  هاي  نظریه  با  بلکه  شوند،  نمی  حاضر  کلاس 

به   با خود  ریاضی  مفاهیم  از  را  پیشین خود  دانش  آنها  دارند.  در کلاس حضور  تجاربشان  مبناي  بر  ساخته شده 

از مفاهیم منجر    کلاس درس می آورند. تحقیقات نشان می دهند کار با دانش پیشین می تواند به درک عمیقی 

انتظار داریم، وجود   یا احتمالا دانشی که ما  نادقیق است،  یا  ناقص  شود. دانش ریاضی موجود دانش آموزان غالبأ 

ندارد. در چنین وضعیتی، ممکن است که دانش جدید نیز به صورت غیر دقیق ساخته شود. بدفهمی هاي رایج در  

آموزان کم و بیش فراگیر است. از دلایل مهم  ریاضی و اشتباهات مفهومی، به میزان قاب لتوجهی در میان دانش 

-هاي سنتی تدریس، تغییر همه سالة کتاباي دانش آموزان، روشتوان به ضعف اطلاعاتی یا پایهها میاین بدفهمی

کتاب درسی،  مانند  هاي  عواملی  به  توجه  کرد.  اشاره  ریاضی  دبیران  از  بعضی  تدریس  و ضعف  آموزشی  کم  هاي 

ابزاري، فراهم  ي تدریس ریاضی، توجه به یادگیري هوشمندانه و فهم رابطههاتجدیدنظر در روش اي به جاي فهم 

-هاي ریاضی دانشتواند در کاهش دادن بدفهمیکردن فضاي کارگروهی در کلاس و ایجاد بحث و تبادل نظر، می

شهرستان سنندج مربوط  آموزان پایة هشتم چند مدرسة ناحیه یک  آموزان مؤثر باشد. نتایج تحقیق حاضر به دانش

آموزانی  هاي دیگر با محدودیت مواجه است. همة دانش آموزان کشور و پایهاست. لذا تعمیم نتایج آن به سایر دانش

کنند  طور عمل میآموزان دختر هم همینتوان گفت آیا دانشکه در این پژوهش شرکت داشتند پسر بودند و نمی

 یا خیر. 

بررمعلمان در کلاس بروز آنها  دهند، چگونه میها به چه دلایلی رخ میسی کنند که بدفهمیهاي درس  از  توان 

-هاي دانشتوان آنها را برطرف ساخت. بنابراین لازم است معلمان با آگاهی از بدفهمیپیشگیري کرد و چگونه می

آموزان را درگیر شده دانش ریز يگون هاي برنامهآموزان، در طراحی هر واحد درسی به آ نها توجه داشته باشند و به

 توان ازآموزان میهاي دانشها کنند. به منظور کاهش بدفهمیتحلیل این بدفهمی

 راهبردهاي زیر در تدریس استفاده کرد:

 آموزان را بررسی کنیم تا دربارة فرآیندهاي فکري آ نها بینش لازم به دست آوریم. اشتباهات دانش - 

آموزان را باید تشویق کرد که تفکر و کار فرآیند و ساختار و نه پاسخ متمرکز باشد، دانشآموزش ریاضیات باید بر  -

یک   در  روش  یک  که چرا  باشند  این  جستجوي  در  بلکه  نباشند،  درست  پاسخ  دنبال  تنها  کنند،  بررسی  را  خود 

 موقعیت خاص مفید یا نامفید است.  

شباهت  – تفاوتهاو  هنگام  بر  کنیم  تأکید  بهها  هنگامیتدریس،  تا  ویژه   است.  زیاد  مفهومی  اشتباه  احتمال  که 

 آموزان دور شود. تصورات مفهومی نادرست از ذهن دانش 

 دانش قبلی شاگردان را فعال و مطالب جدید و قدیم ریاضی را یکپارچه کنیم و بیشتر از مطالب - 

 یادآوربهره بگیربم. 

 شی استفاده کنیم. هاي پرسشگري و خود پرسدر کلاس از شیوه - 
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