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p(x)

−(|𝑢′(𝑥)|𝑝(𝑥)−2𝑢′(𝑥)) +

𝛼(𝑥)|𝑢(𝑥)|𝑝(𝑥)−2𝑢(𝑥) =
𝜆𝑓(𝑥, 𝑢)    in ]0,1[  
|𝑢′(0)|𝑝(0)−2𝑢′(0) = −𝜇𝑔(𝑢(0)), 

|𝑢′(1)|𝑝(1)−2𝑢′(1) = 𝜇ℎ(𝑢(1)).                

𝑝 ∈ 𝐶([0,1], ℝ)𝑓: [0,1] × ℝ → ℝ

𝑔, ℎ: ℝ → ℝ

𝜆𝜇 

𝜆 > 0𝜇 ≥ 0𝛼 ∈ 𝐿∞([0, 1])

𝑒𝑠𝑠𝑖𝑛𝑓[0,1]𝛼 > 0

p(x)

Ruzicka

[23]Zhikov [27]

p(x)

[8,11,12,13,15]

[1,2,3,5,6,16]

p(x)

p(x)

λ = μ

Leray-Schauder

p(x)

p(x)

 

𝑝 ∈

𝐶([0,1], ℝ); 

1 < 𝑝−: = min
𝑥∈[0,1]

𝑝(𝑥) ≤ 𝑝+: =

max
𝑥∈[0,1]

𝑝(𝑥).                                                            

𝐿𝑝(𝑥)([0,1]) = {𝑢: [0,1] →

ℝ ; 𝑢    ∫ |𝑢|𝑝(𝑥)𝑑𝑥 < +∞
1

0
}. 



 

 
 

   

𝐿𝑝(𝑥)([0,1])

‖𝑢‖𝐿𝑝(𝑥)([0,1]) ∶= inf {𝜆 > 0:  

∫ |
𝑢(𝑥)

𝜆
|
𝑝(𝑥)

𝑑𝑥 ≤ 1}.
1

0
 

𝑋

𝑊1.𝑝(𝑥)([0,1])

𝑊1.𝑝(𝑥)([0,1]) ∶= {𝑢: 𝑢 ∈ 𝐿𝑝(𝑥)([0,1]),𝑢′ ∈

𝐿𝑝(𝑥)([0,1])}, 

‖𝑢‖𝑊1.𝑝(𝑥)([0,1]) ∶= ‖𝑢‖𝐿𝑝(𝑥)([0,1]) +

‖𝑢′‖𝐿𝑝(𝑥)([0,1]).                                                

𝐿𝑝(𝑥)([0,1])

𝑊1.𝑝(𝑥)([0,1])

𝛼 ∈ 𝐿𝑝(𝑥)([0,1]) 

 𝛼− ∶= 𝑒𝑠𝑠𝑖𝑛𝑓𝑥∈[0,1]𝛼(𝑥)  > 0

‖𝑢‖𝛼 ∶= inf {𝜎 > 0 ∶  ∫ |
𝑢′(𝑥)

𝜎
|
𝑝(𝑥)

+
1

0

∫ |
𝑢(𝑥)

𝜎
|
𝑝(𝑥)

𝑑𝑥
1

0
≤ 1},  

𝑊1.𝑝(𝑥)([0,1])

m𝑊1.𝑝(𝑥)([0,1])‖. ‖

𝐶0([0,1])

𝑢 ∈ 𝑊1.𝑝(𝑥)([0,1])

‖𝑢‖𝐶0([0,1]) ≤ 𝑚‖𝑢‖𝛼   ,                              

𝑚

=

(

 
 
 
 
 
 
2[

1

𝛼−

𝑝+

𝑝−(1−𝑝+) + 1

]
1

𝑝+ + [1 −
1

𝛼−

𝑝+

𝑝−(1−𝑝+) + 1

]
1

𝑝+
2

𝛼−

1

𝑝−

 𝑖𝑓    𝛼− < 1

2[
1

𝛼−

1

1−𝑝+ + 1

]
1

𝑝+ + [1 −
1

𝛼−

1

1−𝑝+ + 1

]
1

𝑝+
2

𝛼−

1

𝑝+

 
𝑖𝑓    𝛼− ≥ 1.

f: [0,1] × ℝ → ℝ

−𝐿1g,h: ℝ → ℝ

𝜆  𝜇𝜆 > 0   𝜇 ≥ 0

f: [0,1] × ℝ → ℝ

−𝐿1

 𝑥 → 𝑓(𝑥, 𝜉)𝜉 ∈ ℝ 

 𝜉 → 𝑓(𝑥, 𝜉) 𝑥 ∈ [0,1]

 

  𝑠 > 0𝑙𝑠 ∈ 𝐿
1([0,1])

 

𝑠𝑢𝑝|𝜉|<𝑠|𝑓(𝑥, 𝜉)| ≤ 𝑙𝑠 ,

𝑥 ∈ [0,1] 

ψ ,Φ: X → ℝ

Φ(𝑢) = ∫
1

0

1

𝑝(𝑥)
(|𝑢′(𝑥)|𝑝(𝑥) +

𝛼(𝑥)|𝑢(𝑥)|𝑝(𝑥))𝑑𝑥,                                            

Ψ(𝑢) = ∫
1

0
𝐹(𝑥, 𝑢(𝑥))𝑑𝑥 +

𝜇

𝜆
[𝐺(𝑢(0)) +

𝐻(𝑢(1))],                                                            

𝐹(𝑥, 𝑡) =  

∫ 𝑓(𝑥, 𝜉)𝑑𝜉
𝑡

0
 , ∀(𝑥, 𝑡) ∈ [0,1] × ℝ,  

𝐺(𝑡) = ∫ 𝑔(
𝑡

0
 𝜉)𝑑𝜉, ∀𝑡 ∈ ℝ 

 𝑢 ∶ [0, 1] → ℝ

 𝑢 ∈ 𝑊1.𝑝(𝑥)([0,1])

∫
1

0
|𝑢′(𝑥)|𝑝(𝑥)−2𝑢′(𝑥)𝑣′(𝑥)𝑑𝑥 +

∫
1

0
𝛼(𝑥)|𝑢(𝑥)|𝑝(𝑥)−2𝑢(𝑥)𝑣(𝑥)𝑑𝑥 −

𝜆 ∫
1

0
𝑓(𝑥, 𝑢(𝑥))𝑣(𝑥)𝑑𝑥 − 𝜇[𝑔(𝑢(0))𝑣(0) +

ℎ(𝑢(1))𝑣(1)] = 0,                                                

𝑣 ∈ 𝑊1.𝑝(𝑥)([0,1])



 

 

 

 

𝑋

Φ: 𝑋 → ℝ

X∗Ψ: 𝑋 → ℝ

Φ(0) = Ψ(0) = 0𝑟𝑣 ∈

 𝑋𝑟 < Φ(𝑣);

(𝑎1)
𝑠𝑢𝑝Φ(𝑢)≤𝑟Ψ(𝑢)

𝑟
<

Ψ(𝑢)

Φ(𝑢)
,(𝑎2)λ ∈ Λ𝑟

∶=]
Φ(𝑢)

Ψ(𝑢)
,

𝑟

𝑠𝑢𝑝Φ(𝑢)≤𝑟Ψ(𝑢)
[,  

Φ− λΨ

 λ ∈ Λ𝑟Φ− λΨ

 𝑋

𝑋

Φ: 𝑋 → ℝ

X∗ Ψ: 𝑋 → ℝ

Φ(0) = Ψ(0) = 0.  

𝑟2 , 𝑟1𝑣 ∈  𝑋

2, 𝑟1  <  Φ(v)  <  
,𝑟2

2

(𝑏1)
𝑠𝑢𝑝

𝑢∈Φ−1(−∞,𝑟1)
Ψ(𝑢)

𝑟1
<

2

3

Ψ(v)

Φ(v)
;  

(𝑏2)
𝑠𝑢𝑝

𝑢∈Φ−1(−∞,𝑟2)
Ψ(𝑢)

𝑟2
<

1

3

Ψ(v)

Φ(v)
; 

b3 

𝜆 ∈ Λ𝑟1 ,𝑟2
′ ∶= (

3

2

Φ(v)

Ψ(v)
,min {

𝑟1

𝑠𝑢𝑝𝑢∈Φ−1(−∞,𝑟1)
Ψ(𝑢)

,  

𝑟2

𝑠𝑢𝑝𝑢∈Φ−1(−∞,𝑟2)
Ψ(𝑢)

})  

𝑢1, 𝑢2 ∈ 𝑋 

Φ− λΨ Ψ(𝑢1) ≥ 0 

Ψ(𝑢2) ≥ 0

𝑖𝑛𝑓𝑠∈[0,1]Ψ(𝑠𝑢1 + (1 − 𝑠)𝑢2) ≥ 0.  

 𝜆 ∈ Λ𝑟1 ,𝑟2
′Φ− λΨ

𝑢 ∈

Φ−1(−∞, 𝑟1)

(2.2) (2.3) 

.

𝑐, 𝑑 > 0

∥𝛼∥1𝑑
𝑝+

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥

<
𝑐𝑝

−

𝑚𝑝− ∫
1
0 max|𝜉|≤𝑐

𝐹(𝑥,𝜉)𝑑𝑥
,  

𝜆 ∈ Λ:=]
∥𝛼∥1𝑑

𝑝+

𝑝− ∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥

,  

𝑐𝑝
−

𝑚𝑝−𝑝+ ∫
1
0 max|𝜉|≤𝑐𝐹(𝑥,𝜉)𝑑𝑥

[.  

𝛿 ≔ min {

1

𝑝+
(
𝑐

𝑚
)𝑝
−
−𝜆 ∫

1
0 max|𝜉|≤𝑐

𝐹(𝑥,𝜉)𝑑𝑥

𝐺(𝑐)+𝐻(𝑐)
, 

𝜆 ∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥−

1

𝑝+
∥𝛼∥𝑑𝑝

+

𝐺(𝑑)+𝐻(𝑑)
}.                                

𝑓: [0,1] × ℝ → ℝ𝐿1

c, d 𝑐 < 𝑚 ∥ 𝛼 ∥1

1

𝑝− 𝑑

(𝑖)
∫
1
0 max|𝜉|≤𝑐𝐹(𝑥,𝜉)𝑑𝑥

𝑐𝑝
− <

1

𝑚𝑝−∥𝛼∥1

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥

𝑑𝑝
−   



 

 
 

   

𝑚

(ii) limsup|𝜉|→+∞[
sup𝑥∈[0,1]𝐹(𝑥,𝜉)

𝜉𝑝
− ] ≤ 0

 λ

]
∥𝛼∥1𝑑

𝑝+

𝑝− ∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥

,
𝑐𝑝

−

𝑚𝑝−𝑝+ ∫
1
0 max|𝜉|≤𝑐𝐹(𝑥,𝜉)𝑑𝑥

[

𝑔: ℝ → ℝ

ℎ:ℝ → ℝ

limsup
|𝜉|→+∞

𝐺(𝜉)

𝜉𝑝
− < +∞,  

limsup
|𝜉|→+∞

𝐻(𝜉)

𝜉𝑝
− < +∞, 

𝜇 ∈ [0, 𝛿[𝛿

  λ   g   h 

𝑋

𝑊1,𝑝(𝑥)([0,1])𝜓𝛷

𝑋

𝐼 = Φ − 𝜆Ψ

𝑟 =
1

𝑝+
(
𝑐

𝑚
)𝑝

−

sup
Φ(𝑢)≤𝑟

Ψ(𝑢) = sup
Φ(𝑢)≤𝑟

∫
1

0
𝐹(𝑥, 𝑢(𝑥))𝑑𝑥 +

𝜇

𝜆
[𝐺(𝑢(0)) + 𝐻(𝑢(1))]  

≤ ∫
1

0
max
|𝜉|≤𝑐

𝐹(𝑥, 𝜉)𝑑𝑥 +
𝜇

𝜆
[𝐺(𝑢(0)) +

𝐻(𝑢(1))]. 

�̅� = 𝑑�̅� ∈ 𝑋

𝑟 < Φ(�̅�)

Φ(𝑑) = ∫
1

0

1

𝑝(𝑥)
𝛼(𝑥)𝑑𝑝(𝑥)𝑑𝑥 ≥

∫
1

0

1

𝑝+
𝛼(𝑥)𝑑𝑝

−
𝑑𝑥 =  

𝑑−

𝑝+
∥ 𝛼 ∥1>

1

𝑝+
(
𝑐

𝑚
)𝑝

−
= 𝑟. 

Ψ(𝑑) = ∫
1

0
𝐹(𝑥, 𝑑)𝑑𝑥 +

𝜇

𝜆
[𝐺(𝑑) + 𝐻(𝑑)],  

Φ(𝑑) = ∫
1

0

1

𝑝(𝑥)
𝛼(𝑥)𝑑𝑝(𝑥)𝑑𝑥 ≤ 

𝑑𝑝
+

𝑝−
∥ 𝛼 ∥1. 

Ψ(𝑑)

Φ(𝑑)
≥

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥+

𝜇

𝜆
[𝐺(𝑑)+𝐻(𝑑)]

𝑑𝑝
+

𝑝−
∥𝛼∥1

.                  

sup
Φ(𝑢)≤𝑟

Ψ(𝑢)

𝑟
≤

∫
1
0
max
|𝜉|≤𝑐

𝐹(𝑥,𝜉)𝑑𝑥

1

𝑝+
(
𝑐

𝑚
)𝑝
− +

𝜇

𝜆
[𝐺(𝑐)+𝐻(𝑐)]

1

𝑝+
(
𝑐

𝑚
)𝑝
− .                                                    

 

𝜇 < 𝛿

𝜇 <

1

𝑝+
(
𝑐

𝑚
)𝑝
−
−𝜆 ∫

1
0 max|𝜉|≤𝑐𝐹(𝑥,𝜉)𝑑𝑥

𝐺(𝑐)+𝐻(𝑐)
,  

∫
1
0 max|𝜉|≤𝑐

𝐹(𝑥,𝜉)𝑑𝑥

1

𝑝+
(
𝑐

𝑚
)𝑝
− +

𝜇

𝜆
[𝐺(𝑐)+𝐻(𝑐)]

1

𝑝+
(
𝑐

𝑚
)𝑝
− <

1

𝜆
.  

𝜇 <
𝜆 ∫

1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥−

1

𝑝+
∥𝛼∥𝑑𝑝

+

𝐺(𝑑)+𝐻(𝑑)
,  

1

𝜆
<

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥+

𝜇

𝜆
[𝐺(𝑑)+𝐻(𝑑)]

𝑑𝑝
+

𝑝−
∥𝛼∥1

.

∫
1
0 max|𝜉|≤𝑐

𝐹(𝑥,𝜉)𝑑𝑥

1

𝑝+
(
𝑐

𝑚
)𝑝
− +

𝜇

𝜆
[𝐺(𝑐)+𝐻(𝑐)]

1

𝑝+
(
𝑐

𝑚
)𝑝
− <

1

𝜆
<

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥+

𝜇

𝜆
[𝐺(𝑑)+𝐻(𝑑)]

𝑑𝑝
+

𝑝−
∥𝛼∥1

.                            

 

𝑎1



 

 

 

0 < 𝜀 <
1

𝑝+
𝑚𝜆

iiℎ𝜀 ∈ 𝐿
1[0,1]

(𝑥, 𝜉) ∈ [0,1] × ℝ

𝐹(𝑥, 𝜉) ≤ 𝜉𝑃
−
+ ℎ𝜀(𝑥),  

𝑢 ∈ 𝑋

Φ(𝑢) − 𝜆Ψ(𝑢) ≥∥ 𝑢 ∥𝑝
−
− 𝜆𝜀 ∥ 𝑢 ∥𝑝

−
−  

𝜆 ∥ ℎ𝜀 ∥
𝑝−− 𝜇[𝐺(𝑢(0)) + 𝐻(𝑢(1))]. 

Φ− 𝜆Ψ

(𝑎2)

𝜆 ∈ ]
Φ(𝑢)

Ψ(𝑢)
,

𝑟

supΦ(𝑢)≤𝑟Ψ(𝑢)
[.  

Φ− 𝜆Ψ 

𝑓 𝑐1, 𝑐2, 𝑑 > 0

3∥𝛼∥1𝑑
𝑝+

2 ∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥

< 

1

𝑝+𝑚𝑝−min{
𝑐1
𝑝−

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑐1)𝑑𝑥

,
𝑐2
𝑝−

2 ∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑐2)𝑑𝑥

}, 

λ

𝜆 ∈ Λ ≔]
3∥𝛼∥1𝑑

𝑝+

2𝑝− ∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥

,  

1

𝑝+𝑚𝑝−min{
𝑐1
𝑝−

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑐1)𝑑𝑥

,
𝑐2
𝑝−

2 ∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑐2)𝑑𝑥

}[,

𝛿 ≔ min {

1

𝑝+
(
𝑐1
𝑚
)𝑝
−
−𝜆∫

1
0 𝐹(𝑥,𝑐1)𝑑𝑥

𝐺(𝑐1)+𝐻(𝑐1)
,  

1

𝑝+
(
𝑐2
𝑚
)𝑝
−
−2𝜆 ∫

1
0 𝐹(𝑥,𝑐2)𝑑𝑥

2[𝐺(𝑐2)+𝐻(𝑐2)]
}.                                

𝑐1, 𝑐2, 𝑑

2
1

𝑝−𝑐1 < 𝑚 ∥ 𝛼 ∥1

1

𝑝− 𝑑𝑚 ∥ 𝛼 ∥1

1

𝑝+
𝑑 < 2

−1

𝑝+𝑐2

 

j(𝑥, 𝜉) ∈ [0,1] × [0, 𝑐2]

𝑓(𝑥, 𝜉) ≥ 0

jj
∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑐1)𝑑𝑥

𝑐1
𝑝− <

2

3𝑚𝑝−∥𝛼∥1

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥

𝑑𝑝
+

jjj 
∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑐2)𝑑𝑥

𝑐2
𝑝− <

1

3𝑚𝑝−∥𝛼∥1

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥

𝑑𝑝
+

𝜆 ∈ Λ ≔]
3∥𝛼∥1𝑑

𝑝+

2𝑝− ∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥

,  

1

𝑝+𝑚𝑝−min{
𝑐1
𝑝−

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑐1)𝑑𝑥

,
𝑐2
𝑝−

2 ∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑐2)𝑑𝑥

}[,

𝑔:ℝ → ℝℎ:ℝ → ℝ

limsup
|𝜉|→+∞

𝐺(𝜉)

𝜉𝑝
− < +∞,  

limsup
|𝜉|→+∞

𝐻(𝜉)

𝜉𝑝
− < +∞, 

𝜇 ∈ [0, 𝛿[ 𝛿

𝑢𝑖 , 𝑖 =

1,2,3,

0 ≤ 𝑢𝑖(𝑥) < 𝑐2    ∀𝑥 ∈ [0,1], 𝑖 = 1,2,3  
 

(𝑥, 𝑡) ∈ [0,1] × ℝ

𝑓(𝑥, 𝑡) ≥ 0 𝜆, 𝜇, 𝑔,

ℎ𝑋,Φ Ψ

Φ Ψ

(𝑏1) (𝑏2)

�̅�

𝑟1 =
1

𝑝+
(
𝑐1

𝑚
)𝑝

−
𝑟2 =

1

𝑝−
(
𝑐2

𝑚
)𝑝

+

2𝑟1 < Φ(�̅�) < 𝑟2/2𝜇 < 𝛿

sup
Φ(𝑢)<𝑟1

Ψ(𝑢)

𝑟1
≤

𝑝+𝑚𝑝− ∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑐1)𝑑𝑥

𝑐1
𝑝− +

𝜇

𝜆

[𝐺(𝑐1)+𝐻(𝑐1)]
1

𝑝+
(
𝑐1
𝑚
)𝑝
−   

<
1

𝜆
<

2

3

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)+

𝜇

𝜆
[𝐺(𝑑)+𝐻(𝑑)]

1

𝑝+
∥𝛼∥1𝑑

+
≤

2

3

Ψ(𝑢)

Φ(𝑢)
,



 

 
 

   

2 sup
Φ(𝑢)<𝑟2

Ψ(𝑢)

𝑟2
≤

2 sup
Φ(𝑢)<𝑟2

Ψ(𝑢)

1

𝑝+
(
𝑐2
𝑚
)𝑝
− ≤

2
𝑝+𝑚𝑝− ∫

1
0 𝐹(𝑥,𝑐2)𝑑𝑥

𝑐2
𝑝− + 2

𝜇

𝜆

[𝐺(𝑐2)+𝐻(𝑐2)]
1

𝑝+
(
𝑐2
𝑚
)𝑝
−   

<
1

𝜆
<

2

3

∫
1
0 𝐹(𝑥,𝑑)𝑑𝑥+

𝜇

𝜆
[𝐺(𝑑)+𝐻(𝑑)]

1

𝑝+
∥𝛼∥1𝑑

+
≤

2

3

Ψ(𝑢)

Φ(𝑢)
.  

(𝑏1)(𝑏2)

Φ− 𝜆Ψ(𝑏3)

𝑢1𝑢2

 Φ − 𝜆Ψ 𝑢1𝑢2

Φ− 𝜆Ψ

𝜆, 𝜇 

(𝑥, 𝑡) ∈ [0,1] × [0,+∞[𝜆𝑓(𝑥, 𝑡) ≥

0

𝑥 ∈ [0,1]𝑢1(𝑥) ≥

0, 𝑢2(𝑥) ≥ 0

 𝑠 ∈ [0,1]

(𝑠 − 1)𝑢1 − 𝑠𝑢2 ≥ 0  

 

𝜆𝑓((𝑠 − 1)𝑢1 − 𝑠𝑢2) ≥ 0

 𝑠 ∈ [0,1]Ψ((𝑠 − 1)𝑢1 − 𝑠𝑢2) ≥ 0

Φ − 𝜆Ψ

{
 
 

 
 
−(|𝑢′(𝑥)|𝑝(𝑥)−2𝑢′(𝑥))′ + 0.5|𝑢(𝑥)|𝑝(𝑥)−2𝑢(𝑥)

= 𝜆𝑓(𝑥, 𝑢)    in ]0,1[

|𝑢′(0)|𝑝(0)−2𝑢′(0) = −𝜇
1

|1+𝑢(0)|
,

|𝑢′(1)|𝑝(1)−2𝑢′(1) = 𝜇(𝑢(1) + sin [𝑢(1)]).

 

𝑝(𝑥) = 1.1.𝑓(𝑥, 𝑡) =

2𝑐𝑜𝑠(𝑡)𝑠𝑖𝑛(𝑡)f𝐹(𝑥, 𝑡) =

𝑠𝑖𝑛2(𝑡)c = 0.1  d = 0.5

 𝜆 ∈

]1477.4,5538.8[

𝜇 ∈]0,min {
0.016−𝜆×3×10−6

0.197
,  

0.17𝜆−0.42

1.71
}[

 

{
 
 

 
 
−(|𝑢′(𝑥)|𝑝(𝑥)−2𝑢′(𝑥))′ + 0.25|𝑢(𝑥)|𝑝(𝑥)−2𝑢(𝑥)

= 𝜆𝑓(𝑥, 𝑢)    in ]0,1[

|𝑢′(0)|𝑝(0)−2𝑢′(0) = −𝜇
3

2+𝑢(0)
,

|𝑢′(1)|𝑝(1)−2𝑢′(1) = 𝜇𝑢(1)𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑢(1)).

 

𝑝(𝑥) =
5

2
−
𝑠𝑖𝑛(𝑥)

2
,  

𝑓(𝑥, 𝑡)

𝑓(𝑥, 𝑡) = {
3𝑡2,        0 ≤ 𝑡 ≤ 1,
3,        1 < 𝑡.   

f

𝐹(𝑡) = {
𝑡3,        0 ≤ 𝑡 ≤ 1,
3𝑡 − 2,        1 < 𝑡.   

𝑐1 = 10
−2, 𝑐2 = 100, 𝑑 = 0.5

𝜆 ∈]0.16,0.233[

𝜇 ∈]0,min{
1.39×10−6−𝜆×10−6

0.015
,
139.114−596𝜆

15533.19
}[

𝑝 ∈ 𝐶([0,1],ℝ)

1 < 𝑝−:= min𝑥∈[0,1]𝑝(𝑥) ≤ 𝑝
+: =

max𝑥∈[0,1]𝑝(𝑥)  

𝑓:ℝ → ℝ

lim𝑡→0+
𝑓(𝑡)

𝑡
= 0,  

∫
6

0
𝑓(𝑡)𝑑𝑡 < 6∫

1

0
𝑓(𝑡)𝑑𝑡.  



 

 

 

𝜆 ∈

]
1

2 ∫
1
0 𝑓(𝑡)𝑑𝑡

,
1.124

∫
6

0
𝑓(𝑡)𝑑𝑡

[𝜇 ∈ [0, δ[

δ 

𝑔: ℝ → ℝℎ:ℝ → ℝ

limsup
|𝜉|→+∞

𝐺(𝜉)

𝜉3
< +∞,  

limsup
|𝜉|→+∞

𝐻(𝜉)

𝜉3
< +∞, 

−(|𝑢′(𝑥)|𝑢′(𝑥))′′ + |𝑢(𝑥)|𝑢(𝑥) =
𝜆𝑓(𝑢)    in ]0,1[,  
|𝑢′(0)|𝑢′(0) = −𝜇𝑔(𝑢(0)),  

|𝑢′(1)|𝑢′(1) = 𝜇ℎ(𝑢(1)),                            

𝑛 = 1, 𝑝(𝑥) = 3𝛼 = 1𝑑 = 1 

𝑐2 = 6𝑚 = 3.175

3∥𝛼∥1𝑑
𝑝+

2𝑝−𝐹(𝑑)
=

1

2 ∫
1
0 𝑓(𝑡)𝑑𝑡

,

1

𝑝+𝑚𝑝−

𝑐2
𝑝−

2𝐹(𝑐2)
=

1.124

∫
6

0
𝑓(𝑡)𝑑𝑡

. 

lim𝑡→0+
𝐹(𝑡)

𝑡2
= 0

𝑐1 < 1
𝐹(𝑐1)

𝑐1
3 <

0.02∫
1

0
𝑓(𝑡)𝑑𝑡

𝑐1
3

𝐹(𝑐1)
>

18

∫
6

0
𝑓(𝑡)𝑑𝑡
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