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  مقدمه -۱
هاي مفهومي اولين بار توسط تيم تحقيقاتي نواك نقشه

مورداستفاده قرار   ۱۹۷۰ي در دانشگاه كرنل و در دهه
ها، پيدا ي اين نقشهي بوجود آمدن ايدهگرفتند. انگيزه 

هاي مفهومي تر براي بازنمايي دانستهكردن روشي مناسب
ي آشكار تغييرات در ساختار يادگيرندگان و مشاهده

ها اي بود كه باعث ساختن آن دانستهمفهومي و گزاره
هاي الگوريتمي و . اختلاف ميان مهارت]۲[شده است

کي عميق از فرايند آموزش، جاي خالي شناخت ادرا
ريزي شده بين هايي براي ايجاد روابط دروني برنامهروش

کند. به عنوان مثال، ها را برجسته ميمفاهيم و الگوريتم
ي در محاسبه

x
xlim x0

]و   ]
[ ]x
xlim x0

قادر  اي، يادگيرنده

است به پاسخ صحيح دست يابد که به تفاوت بين مفهوم 
طور کامل اشراف داشته باشد. به بيان حد و حدگيري به

ديگر، تفاوت ميان انجام رياضي و يادگيري مفهومي آن 
شود تا يادگيرندگان توانايي شناخت مفاهيم و باعث مي
ها در موقعيت هاي مختلف را داشته باشند. کاربرد آن

توانند ، مي Veeهاي مفهومي و نمودارهاينقشه
  يادگيرندگان را براي رسيدن به اين هدف ياري کنند. 

بندي شده، نمودارهايي براي هاي مفهومي طبقهنقشه
ي دروني بين مفاهيم هستند که به صورت  ايجاد رابطه

شهودي مسير مناسب براي حرکت به سوي هدف را 
ي واقع به وسيلهمرحله به مرحله مشخص مي کنند. در 

اين نمودارها، ابتدا ساختار ادراکي يادگيرندگان به صورت 
  دهي شده، سپس تر سازمانطبقاتي با مفاهيم کلي

هاي  دهي ذهني و تشکيل طرحوارهي اين سازمانزمينه
کند. هدف از  مناسب را در ذهن يادگيرندگان فراهم مي

دن هاي مفهومي در امر آموزش، نشان داکاربرد نقشه
آشکار روابط دروني مفاهيم يک حوزه از دانش و همچنين 

هاي ديگر است. استفاده از اين روابط آن حوزه با حوزه
تواند فضاي ذهني يادگيرندگان را به خوبي ها مينقشه

دهي کند. اين نظم ذهني، يادداري منظم و سازمان
ي بهينه از آنها مطالب درسي به مدت طولاني و استفاده

ريزي کند. به عبارتي طرححل مسائل تسهيل ميرا در 
هاي مفهومي، درک روابط و اتصالات بين مفاهيم و نقشه

  ي آزوبل اي، که به گفتهدرک مفاهيم به صورت شبکه
  

آورد. هاي يادگيري معنادار است را فراهم مييکي از زمينه
ي جذب  ها بر مبناي نظريهاساس طرح ريزي اين نقشه

ادگيري معنادار است. در اين نظريه، آزوبل در مورد ي
ساخت شناختي به عنوان يک هرم فرضي در نظر گرفته  

ترين مسائل و مفاهيم در رأس و شود که در آن کليمي
  .]۱[گيرندي اين هرم قرار ميترين مطالب در قاعدهجزئي

توان از ي مفهومي ميبراي توضيح هر گام در نقشه
است که  V، يک Veeاستفاده کرد. نمودار  Veeنمودار 

، Vاي است که بايد حل شود. سمت چپ رأس آن مسأله
ها، اصول، (ساختاري) شامل نظريه محتواي مفهومي

، محتواي روش Vتعاريف و مفاهيم و سمت راست 
ي شناسي شامل روش کلي و راه حل ويژه براي مسأله

ر يکديگر ب Vباشد. تأثير متقابل دو طرف مورد نظر مي
شود تا با تغيير اطلاعات، يادگيرنده براي پاسخ  باعث مي

 ي جديد، راهنمايي شود. دادن به مسأله
دست کم بايد بتواند به سؤالات زير  Veeيک نمودار 

  پاسخ دهد: 
ها و اصول کلي براي حل مسأله مورد چه نظريه -۱

 گيرند؟ استفاده قرار مي
 شوند؟ميمفاهيم چگونه به يکديگر مرتبط  -۲
مفاهيم اصلي و مفاهيم مرتبط براي حل يک مسأله  -۳

 چه هستند؟ 
 هاي ارائه شده در مسأله چه هستند؟ مسأله و فرض -۴
ها توان از نظريه ها، اصول، مفاهيم و فرضچگونه مي -۵

 براي تعيين روش مناسب حل مسأله استفاده کرد؟ 
 (نتيجه) چيست؟ پاسخ مسأله -۶

ي هاي گوناگون روي نقشهمطالعاتي در زمينهاخيراً، 
و ارتباط آن با آموزش مفاهيم  Veeمفهومي و نمودار 

رياضي در مقاطع مختلف صورت گرفته است که براي 
  مراجعه کرد. ]۴،۳[توان به مطالعه بيشتر مي

ي مفهومي براي در اين مقاله، ابتدا به بررسي نقشه
استفاده از  آموزش مفهومي تعيين حجم يک جسم با 

انتگرال پرداخته شده است. سپس با استفاده از نمودار 
Vee ي ذکر شده، مورد مراحل مشخص شده در نقشه

تجزيه و تحليل قرار گرفته است. در بخش آخر، به بيان 
  ي کلي و کارهاي آتي پرداخته شده است.نتيجه
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  ي مفهومي براي بيان انتگرالنقشه -۲
هاي اصلي در يك درس  بازنمايي ايدهکاردمن، چگونگي 

ي نقشه هاي مفهومي رياضيات دانشگاهي را به وسيله
هاي مفهومي نشان داد. او دريافت كه استفاده از نقشه

تواند به ياددهندگان كمك كند تا ترتيب و توالي مي
موضوعي بهتري را طراحي كنند. همچنين به دانشجويان 

ت را ببينند. ماينيمير، کند تا روابط بين موضوعاكمك مي
هاي مفهومي را از دريافت كه وقتي دانشجويان نقشه

هاي حل مسأله سازند، نه تنها در آزمونموضوعات مي
عملكرد بهتري دارند، بلكه باور و اعتماد كلي آنها نسبت 

هايشان براي يادگيري رياضي نيز بالا خواهد به توانايي
هاي مفهومي را هرفت. ماس، سه كاربرد اصلي براي نقش

  ياددهي، ارزيابي و - به عنوان ابزار هاي يادگيري
  .]۵[كندريزي درسي بيان ميبرنامه
هاي مفهومي يک بازنمايي گرافيکي از دانش هستند نقشه

ها شوند. اين نقشهها ميکه شامل مفاهيم و روابط بين آن
  ها هايي متصل با برچسببه شکل نموداري از جعبه

  

ي يک موضوع خاص اند و دانش را دربارهشدهتشکيل 
هاي يادگيرندگان در کنند. يکي از بد فهميبازنمايي مي

تعيين حجم يک جسم با استفاده از انتگرال، عدم درک  
اي  هاي استوانههاي موجود بين روش قرص کامل تفاوت

ي غير اي و در نتيجه استفادهو روش غشاءهاي استوانه
. دليل اصلي بروز اين مشکل، ها استاصولي از آن

ي قائم يا موازي با ي نامناسب از مستطيل نمونهاستفاده
  باشد.محور دوران براي دوران حول اين محور مي

  
  ايهاي استوانهروش قرص -۲-۱

، مستطيل نمونه، بر ۲و ۱هاي در اين روش، مطابق شکل
  محور دوران، عمود است.

  
  ايروش غشاءهاي استوانه -۲-۲

، مستطيل نمونه، ۴و ۳هاي در اين روش، مطابق شکل
  موازي محور دوران است.

  براي تعيين حجم يک جسم   ايهاي استوانهمستطيل نمونه در روش قرص .۱ شکل 

  
  

  براي تعيين حجم يک جسم  ايهاي استوانهمستطيل نمونه در روش قرص .۲شکل 
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ي محدود به ، جسم حاصل از دوران ناحيه۵در شکل 
)توابع  ) f x x2  وg ( ) x xي ، در بازه[ , ]0 1 ،  

  ، نشان داده شده است.xحول محور

  ، براي درک بهتر مفهوم روش ۷و  ۶هاي در شکل
اي، اي و روش غشاءهاي استوانههاي استوانهقرص
  ها ارائه شده است.آن ي مفهومينقشه

  
 اي براي تعيين حجم يک جسم مستطيل نمونه در روش غشاءهاي استوانه .۳ شکل 

 
  

  اي براي تعيين حجم يک جسم استوانه مستطيل نمونه در روش غشاءهاي .۴شکل

 
  

  
  ي عمود بر محور دوران طول با مستطيل نمونه جسم حاصل از دوران يک ناحيه حول محور .۵ شکل 
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 يا استوانه يهاجسم با استفاده از روش قرص  کيحجم  ن ييتع يمفهوم  ينقشه .۶ شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 يا استوانه يجسم با استفاده از روش غشاءها کيحجم  ن ييتع يمفهوم  ينقشه .۷ شکل 
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  ي مفهومي انتگرالبراي نقشه Veeنمودار  -۳
ي مربوط به اين و سؤالات ذکر شده Veeساختار نمودار 

نمودار، در بخش مقدمه، يک راهنماي منظم براي 
يادگيرندگان به عنوان موضوع مسأله براي استخراج 

ها، تعاريف اطلاعات داده شده و شناسايي اصول، قضيه
آورد و رسمي و قوانين عمده (اصول) را فراهم مي

ي هارويه ها و توانند توسعه ي روشمفاهيمي را که مي
  براي يافتن پاسخ به سؤالات مربوطه را  مناسب (تغييرات)

هاي  کند. براي تبيين هر يک از گامبررسي مي ارائه دهند،
 Veeتوان از نمودار ي مفهومي ميمفهومي هر نقشه

به  Vee، نمودارهاي ۹و  ۸هاي استفاده کرد. در شکل
 عنوان نمونه و به منظور تبيين مراحل مشخص شده در

ي مفهومي تعيين حجم يک جسم با استفاده از نقشه
اي و هاي استوانهانتگرال براي هر دو روش قرص

  اي رسم شده است. غشاءهاي استوانه

  
  

 يا استوانه ي هاجسم با استفاده از روش قرص ک يحجم  ن ييتع ي برا  Veeنمودار  .۸ شکل 
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 يا استوانه يهاغشاء جسم با استفاده از روش  ک يحجم  ن ييتع ي برا  Veeنمودار  .۹ شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  يجنتا -۴

ي  هاي معمول تدريس در آموزش محاسبهكاربرد روش
حجم يک جسم با استفاده از انتگرال و مباحث مربوط به 
آن در بسياري از موارد با مشكل عدم تمايز فراگيران، بين 

اي و روش هاي استوانهمفاهيمي مانند مفهوم روش قرص
اي روبرو بوده است. در اين پژوهش غشاءهاي استوانه

، به Veeاز نقشه ي مفهومي و نمودار  سعي شده تا
عنوان ابزارهايي كه در عين نظم بخشي به ذهن 

ي ارتباط بين مفاهيم را براي آنها يادگيرندگان نحوه
هاي مشخص كند، استفاده شود. استفاده از اين ابزار

تواند تأثير مثبتي درارتقاء درك مفهومي آموزشي مي
م وابسته به آن يادگيرندگان در مفهوم حجم و مفاهي

ابزارهاي  Veeي مفهومي و نمودار داشته باشد. نقشه
ي کمک آموزشي هستند که با تأکيد برتشخيص نحوه
ي  اتصال و ارتباط مفاهيم رياضي با يکديگر، زمينه

دهي ذهني و تشکيل طرحواره هاي مناسب در سازمان
کنند. در واقع با طرح ذهن يادگيرندگان را فراهم مي

فهومي، يادگيرندگان ساختار اطلاعات رياضي ي منقشه
کنند. در  خود را به صورت منظم و گام به گام مشاهده مي

 Veeي مفهومي و نمودار آينده، براي بررسي تأثير نقشه
اي و روش هاي استوانهبر يادگيري مفهوم روش قرص

اي مناسب، ي پرسش نامهاي، با تهيهغشاءهاي استوانه
  گيرد.ورد مطالعه قرار ميبازخورد اين روش م
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