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ي سینمایی در ایران با استفاده از        پیش بینی فروش فیلم ها
شبکه هاي عصبی و مقایسه آن با روش هاي آماري

دانشگاه آزاد اسلامی دانشکده مدیریت و اقتصاد،گروه مدیریت صنعتی،دانشیار،قیـعباس طلوعی اشل
واحد علوم و تحقیقات

toloie@gmail.com
دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات،دانشیار، دانشکده فنی و مهندسی،یعباس سـقای

دانشگاه فنی و مهندسی، دانشکده ،مهندسی صنایعدانش آموخته کارشناسی ارشد سارا خورسندي کریمی، 
آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات

چکیده
العمل عکس عمومی آن به دلیل عدم قطعیت وع اکرانپیش بینی فروش فیلم قبل از شر

. و در عین حال، پیچیده و دشوار استگ و مساله اي جذاب و وسوسه انگیزچالشی بزرمخاطبین،
هزینه هاي ساخت و سود دهی، موفقیت یک فیلم سینمایی، در گرو فروش مناسب و پوشش

ارت صنعت سینما که در درون خود نگرش و پیش فرض تا آنجا که به کار بردن عب. دانسته می شود
همچنین، .  هاي عوامل موفقیت یک فعالیت صنعتی را نهفته دارد، به جاي هنر سینما، عمومیت دارد

بازگشت سرمایه ي صرف شده براي ساخت فیلم سینمایی، تنها وقتی که تماشاگر سینما به تماشاي 
ن با شناخت عوامل تاثیر گذار در فروش فیلم، متغیر هایی می توا. آن فیلم بنشیند، ممکن خواهد بود

تعریف کرد و با شناخت و آموزش آن ها به شبکه ي عصبی، با ارائه ي مدلی، میزان فروش فیلم را 
در این صورت، ابزار کمکی بسیار قدرتمندي در اختیار تولید کنندگان فیلم، به .پیش بینی نمود

در این مقاله، . براي سرمایه گزاري انجام شده، قرار می گیردمنظور تضمین وجود حاشیه ي امنی
انتخاب متغیر هاي ورودي، بر مبناي ویژگی ها و مقتضیات صنعت فیلم سازي در کشور ایران و با 

پس از تبدیل . استفاده از روش هاي آماري و عقاید صاحبان نظر در این حیطه، صورت گرفته است
شده، با استفاده از شبکه ي بنديطبقهمساله یکبهبینی،ي پیشهاز مسالمطالعه،ي اینمساله

همین . با چند متغیر ورودي و یک متغیر خروجی، مدل پیش بینی، ساخته شده استMLPعصبی 
-Foldدر انتها، روش. مساله با بهره گیري از روش آماري رگرسیون چند متغیره نیز حل شده است Cross-Validationاین . ي اندازه گیري میزان کارایی مدل پیش بینی به کار رفته استگانه، براده

کارایی، با بررسی موفقیت مدل، در پیش بینی فروش فیلم، در رده بندي صحیح خود، و در یک رده 
مقایسه نتایج نشان می دهد که شبکه . بندي بالا و پایین رده بندي صحیح خود، سنجیده شده است

. نسبت به روش هاي آماري براي حل این مساله پیش بینی داشته اندهاي عصبی، عملکرد بهتري 
طبقه تغیره، مساله ي پیش بینی، مساله شبکه ي عصبی، رگرسیون چند م: واژگان کلیدي

.بندي شده، پیش بینی، فروش فیلم سینمایی
1389دي 10: تاریخ دریافت مقاله
1389دي 30: تاریخ پذیرش نهایی

mailto:toloie@gmail.com
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مقدمه
هايسیستمازکهاطلاعاتپردازشبراياي استایدهمصنوعی،عصبیشبکه 

نیمه درعصبیسلولاولینساختازاینکهبا. استگرفتهالهامزندهموجوداتعصبی
خاصساختارازاستفادهاخیر،دههتاولیگذرد،میزیاديزمانقرن بیستم میلادي

درایدهاینانگیزهیجانقابلیت. بودنیافتهعمومیتعصبی،شبکهتوسطمسالهحل
اینمساله،وحلالگوهاشناساییودركتیجه،درنوپیچیده،ومبهممعانیاستنتاج

.استکردهتبدیلشودمیبردهکاربهتحقیقاتدرکهمحبوبروشیبهراابزار
بینیپیشبرايالگوهاییفهمبرمتمرکزدانشگاهیتحقیقاتازبخشی مهم

بحث،موردهايحوزهدرتوانمیساختارهاایندركبا. استآتیرخدادهاي
بهخود در نهایتاینکهدادارائهصحیحتحلیلوسازيتصمیمگذاري،ستسیا

،نظريهايحوزه.شدخواهدمنجرپیرامون آنجهانازبشرنوعشناختافزایش
عصبیشبکه يمحققینتوجهموردبانکداريوتجارتاقتصاد،جدید،هايدانش

صعوبتدلیلبهسینماصنعتمانندبهصنعتیاما. اندبودهایرانکشوردرمصنوعی
علیرغم بررسی صورت . استماندهدورتوجهاینازخود،ویژهطبعوعرفیذاتی،

فیلمفروشمیزانبینیپیشخصوصثبت شده اي درآکادمیکگرفته، فعالیت هاي
جالبهايتلاشزمینهایندر.نشدشناساییآن،برموثرعواملوسینماییهاي

شاندرا،(آمریکا متحدهایالاتکشوردرشدهتولیدهايیلمفمتمرکز برتوجهی
لی (چین کشورهاي به نمایش درآمده درفیلممتمرکز برطورهمینو)2006دلن،

موفقیتمیزانتخمینبرصرفاگروه،تلاش هاي این. استشدهانجام،)2009ژانگ،
دیگر از گروهیاما.استبودهمتمرکزآنآمدندرنمایشبهاز آغازقبلفروش،

خودگیرينتیجهدرنیزرانمایشاولیهروزهايفروشازحاصلاطلاعاتمحققین،
با در دست بودن اولین باز خوردهاي تماشاگران و گونه،بدین. اندکردهدخیل

فروش فیلم، نتایج دقیق تري ارائه می دهد موفقیتمنتقدان، پیش بینی میزان
).1996ساونی،الیاشبرگ،(

ایران،بازاردرفیلمفروشموفقیتبینیپیشدرعصبیشبکه منديتوانیزانم
میزانوموثرعمواملشناختباداردنظردرکهاستروپیشتحقیقتمرکزنقطه 
مدوناطلاعاتبامقایسهبهودهدارائهرااستناديقابلالگويکدام،هرتاثیر

.زدبپرداایرانکشورسینماییمراجعومکتوب
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زمانیتاگیرد،میخاصموضوعیبافیلمساختبهتصمیمفرديکهايلحظهاز
درفیلمنمایشسالنسانسآخریندرفیلمينسخهآخرینازحلقهآخرینکه

موفقیتبرکهشمردتوانمیمتغیروعاملهادهشود،میگذاشتهقراردیدمعرض
اینمحققانوظیفه. شوندمیآنستشکباعثیاوگذارندمیصحهتولیدياثریک

که به صورت عرفی در این میان نقش عواملازکدامهرنقشتعیینبرعلاوهکهاست
ایفا می کنند، عوامل خاص حادث از مدیریت دولتی و اعمال قوانین تشویقی و تنبیهی 

ه نبود نگا. ویژه و مقتضیات خاص نمایش فیلم در کشور ایران را نیز در نظر آورند
علمی به فرآیند تولید فیلم، در مراحل نوشتن فیلم نامه، انتخاب بازیگر، بازاریابی و 

گذاري در صنعت فیلم اکران مناسب، موجب لطمه پذیري و افزایش ریسک سرمایه
بلافصل آن، استفاده از راه حل هاي تکراري و نخ نتیجه . سازي کشور ایران شده است

ه محصول خروجی آن ها، عامه پسند، فیلم فارسی و نما در روند تولید فیلم است ک
ولی از منظر بازگشت سرمایه و . سطحی نگر نامیده میشوند و هویتی مستقل ندارند

در کنار آن توجه به . حصول سود مناسب، به اطراف قضیه، قابل اطمینان هستند
، و انتخاب ظرایف حاکم بر روند بازاریابی و زمان بندي اکران با توجه به موضوع فیلم

بازیگران ستاره و مورد توجه جامعه با لحاظ نمودن کارکرد سینما در ایران که بعد 
میزان صحت این نگاه پس از . سرگرمی دارد، از دلایل موفقیت در نظر گرفته شده اند

مقایسه ي نتایج به دست آمده و میزان تاثیر گذاري هر یک، با نتایج واقعی در دست، 
.روشن می شود

علماهلوظایفازعرصه،اینسازانتصمیمبرايعلمیوفکريپشتوانهادایج
درموفقیتیاوشکستيسازندهعواملتحلیليزمینهدرفعالیتیها،بررسی. است

خارجعلمیهايمحیطدرمقاله هایی. را نشان نمی دهدایرانکشوردرفیلمساختن
.استشدهپرداختهآنبهقبلبخشدرکهشدهیافتایرانکشوراز

بعد مهمی از فرآیند تولید و عرضه فیلم، مقطعی است که سازندگان، قصد معرفی 
پیش فرض مقرر، در این تحقیق،. اثر ساخته شده خود به تماشاگران بالقوه را دارند

فیلم هاي بررسی شده به نحو یکسان و همگون از امکان تبلیغات این است که، همه 
.هره مند شده اندموثر و کارا، ب

ایالاتزمان،اینازوبوداروپادرمتمرکزسینمارشداول،جهانیجنگآغازتا
جنگتبعاتگزندازشمالیآتلانتیکاقیانوسوجودواسطهبهکهآمریکامتحده
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جنگانتهايتامیلادي1920دهآغازاز. گرفتراخودسلفجايبود،مادهمصون
کمکرونداینتکمیلبهفناوري،ابعاددررخداددو،1945سالدردومجهانی
که1910سالاز.رنگیشکلبهفیلمتولیددوموصداباهافیلمتولیداول. کردند

لسشمالدرهالیوودآراموکوچکدهکدهبهفیلمش،برداريفیلمبراي"گریفیث"
حملقابلرداريبفیلمهايدوربیناولینکه1985سالتاکرد،عزیمتآنجلس

صنعتوفیلمکنندهتهیهبزرگهايشرکتسینما،شدند،عرضهبازاربهویدئویی
بااما. بودندمردمانبرايتصویرتامینعرصهمنازعبلاحاکمبالا،مالیتوانباگران

بابسیارهايقالبدرمتحرك،تصاویرنگهداريحتیونمایشعرضه،تهیه،سهولت
کمترسینماهايسالنبهمراجعهلزومامروزي،هايديوييدمانندکیفیت،
تحولاتباهمراهراخودخوبیبهکهسینمايعرصهصنعتگراناما. شدمیاحساس
بازاروبردندمضاعفبهرهعمیقتحولاینازنیزبارایندادند،میتطبیقفناوري
فرصتیبهراعظیمهدیدتاینبعد،کمیویافتندخودمحصولاتفروشبرايجدیدي

هايشهردربایدروزگاريکهجوامعمردمانکهبوداین گونه.کردندبدلترعظیم
ساعاتیتانشستندمیگرددورهيدهندهنمایشآمدنانتظاربههامدتدست،دور

هفتهانتهايدرتنهانیستندناچاردیگربگذرانند،تفریحوتمددبهفیلم،تماشايبارا
می توانند از کنند،ارادهکهزمانهردربروند،سینماهايسالنبهتعطیلهايروزو

میعیانواقعیتایندقیق تربررسیبا. مشاهده ي فیلم مورد علاقه خود، لذت ببرند
ازپسفیلمچهلصنعت،-هنراینایجادتاریخازپرفروشفیلمپنجاهمیانازکهشود
وسیاسیعظیمتحولاتازفارغ.اندشدهعرضهوتولیدمیلاديسوميهزارهآغاز

کهگذاشته،جوامعبرمتحركتصاویريعرضهوتولیدکهاجتماعیوفرهنگی
وصنعتایناقتصادييچرخهاست،فراترمقالهاینيحوصلهازآنبهپرداختن

ازپسکهعاتیاطلابهتوجهبا. استاغواکنندهمردمانبرايبسیارآن،ازحاصلمنافع
فعالیتآورترینسودازیکیبهسینمااکنون،کهپذیرفتتوانمیآمدخواهداین

گرهآناقتصاديوجهباايگونهبهآنسرگرمیوجه. استشدهتبدیلبشرهاي
.اندپرداختهموفقهايفیلمبرايهاییدنبالهتولیدبهکنندگان،تهیهکهاستخورده

باهندوستانکشوربلکه. نیستاروپایاآمریکامتحدهایالاتصمختفقطگسترشاین
دركباهاکشوردیگروچینکنگ،هنگسینمایی،فیلمهزارازبیشسالانهتولید

سرمایهبشر،تربیتوآموزشسازي،سرگرمدرآنتاثیروصنعتاینسودآوري
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نوشتنسازي،فیلماملعووبازیگرتربیتفیلم،تولیدحوزهدرکلانیهايگذاري
هايتکنولوژيوتبلیغاتتوزیع،هايشبکهنمایش،هايسالنمالکیتنامه،فیلم

.انددادهانجاممرتبط
روي دیگر سکه، شکست هاي بزرگی است که فیلم هاي تولید شده به بار آورده 

کنندگان و ها، فیلم نامه نویس ها، بازیگران، توزیع فناوريفیلم هایی که از همان . اند
پس عامل یا . نمایش دهندگانی بهره برده اند، که فیلم هاي پر فروش رکورد شکن

عواملی که موجب موفقیت فیلم می شود کدام است؟ سرمایه گذار فیلم از اولین لحظه 
باید توجه داشت، به دون مشخص بودن . تا به انتها، این دغدغه را با خود به همراه دارد

ز میزان بازگشت سرمایه، او هرگز حاضر به فعالیت در این صنعت ریسک سرمایه گذار ا
منافع مادي که امکان پیش بینی موفقیت یک فیلم در فروش، علاوه بر. نخواهد بود

آن دارد، این توانایی را به سرمایه گذاران می دهد تا با خاطري براي عوامل تهیه 
اي نو و کمک به رشد ایده هاي آسوده تر به آزمون مرزهاي جدید و مقابله با چالش ه

روش هاي گوناگون علمی، آماري و تجربی در تمامی این سال ها . متهورانه تر بپردازند
به کار گرفته شده است تا دغدغه از فروش فیلم را به فرصتی حتمی بدل کند و در افق 

فعالیت هاي رو به گسترش . صنعت راتضمین نماید- پیش رو، پیش رفت این هنر
ین در این باره با استقبال ارباب این صنعت مواجه می شود که در گفتار ابتدا و محقق
.ي مباحث به آن پرداخته می شودادامه

برايتلاشبهمسوول،مرداندولتباهمکاريدرصلاحذيومتخصصجامعه
هايفعالیتومشغول هستندسینماصنعتفرهنگیتاثیراتبابخشیدنعمق

يحوزهدررسدمینظربهاما. انددادهانجامبارهایندرملموسیومحسوس
. باشدداشتهوجودسینماصنعتاربابانفعالیتينحوهدرتنوعیکمتراقتصادي

وسرمایهبازگشتتضمینباپسندعامههايفیلمتولیدوسازيستارهيسادهفرمول
درتجربهونوآوريبهایلیتموشودمیبردهکاربهمکرراسرشار،ماديمنافعحصول

ازکاستنطبعاهدف،. نداردوجودنشدهفتحمرزهايدرنوردیدنیاجدیدفضاهاي
به عبارت دیگر، هدف، یافتن .استاقتصاديگذاريسرمایهنوعایندرشکستریسک

متغیر هاي تاثیر گذار و قابل اطمینان و نیز یافتن روش مناسب براي پیش بینی 
در این تحقیق فرآیند دقیقی به . در اکران عمومی سینماي ایران استفروش فیلم ها 

:شرح ذیل براي حصول نتیجه، طراحی و اعمال شده اند
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 از منابع "داده هاي از پیش تعیین شده"جمع آوري داده هاي خام، به روش ،
.و مراجع سینماي ایران

طبقه بندي داده هاي خام در جدول پایه، براي تحلیل هاي آتی.
 شناسایی عوامل موثر و متغیر ها، با استفاده از نظرات خبرگان صنعت تولید

فیلم ایران، مراجعه به تحلیل هاي مکتوب  و سیاست گذاري هاي متولیان اداره این 
.صنعت
 وزن دهی به متغیر ها با استفاده از نظرات خبرگان صنعت تولید فیلم ایران و

.مقایسه آن با مکتوبات موجود
مدل با مطالعه ي روش هاي گوناگون متاهیوریستیکی و آماريانتخاب.
وارد کردن داده ها به مدل.
ثبت خروجی ها و بررسی کارایی آن ها.
اعتبار سنجی مدل.
تحلیل و نتیجه گیري.

و طبقه بندي فیلم ها"داده ها"شکل 
راي استفاده از پس از بررسی و جستجوي بسیار ب. اولین اقدام، ایجاد پایگاه داده ها است

هاي به نمایش درآمده، مشخص گردید به دلیل عدم یک بایگانی جامع از اطلاعات فیلم
دسترسی به چنین مجموعه اي، باید از کنار هم قرار دادن اطلاعات ثبت شده ي پراکنده، از 
.چندین ماخذ، و پس از اطمینان از صحت و سقم آن ها، مبادرت به ایجاد پایگاه داده ها کرد

از اطلاعات منتشر شده توسط معاونت سینمایی وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی، سازمان 
سینمایی سوره، موسسه فارابی، اطلاعات عمومی قابل استحصال از اینترنت و اطلاعات مکتوب 
در مراجع سینمایی، در کنار بایگانی نشریات خبري استفاده شد و پس از مقایسه و رفع موارد 

فیلم بلند سینمایی که در مدت 274و نقص، در نهایت مجموعه اي از اطلاعات ابهام و تناقض
، در سینما هاي پایتخت، به نمایش 1388تا انتهاي سال 1383از ابتداي سال سال، 6

متاسفانه تلاش هاي انجام شده براي یافتن . عمومی درآمده اند، استخراج و جمع آوري شد
در این . ان شده پیش از این تاریخ، به سرانجام نرسیداطلاعات پیوسته از فیلم هاي اکر

مجموعه، نام فیلم، نام کارگردان، نام تا ده بازیگر فیلم، زمان شروع نمایش عمومی، تعداد
شاناکرانفیلماینازغیرماههماندرکهفیلم هاییفیلم، تعداددهندههاي نمایشسینما

اصلی، فرعی و ویژه يجوایزبوده، تعدادردهپرويفیلمکهروزهاییشده، تعدادآغاز
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فیلم، ژانر یا گونه ي فیلم و در نهایت میزان فروش فیلم از محل بهشدهاهدافجر،جشنواره
فیلم، به شکل منظم، مطابق 274نمایش عمومی در سینماهاي پایتخت، براي هر یک از این 

.، ثبت شد1نمونه ي جدول شماره 
عات ثبت شده ي فیلم هانمونه ي اطلا: 1جدول 

نام 
فیلم

دان
رگر

بازیگرانکا
مان ز

اکران

اي
ا ه

ینم
د س

عدا
ت

ده
دهن

ش 
مای

ژانرن
یا

گونه
ژه 

و وی
ی 

فرع
ی، 

صل
یز ا

جوا
داد 

تع
یلم

ه ف
ده ب

ا ش
هد

ر، ا
فج

ره 
نوا

جش

اه 
ن م

هما
در 

که 
ی 

های
یلم

د ف
عدا

ت
ده

ز ش
آغا

ان 
ن ش

کرا
م ا

فیل
ن 

ز ای
یر ا

غ

ي 
 رو

یلم
ه ف

ی ک
های

روز
داد 

تع
پر

بود
ده 

فروش
)ریال(

اما
ن م

هما
م

یی
جو

مهر
ش 

ریو
دا

آدینه، گلاب 
پارساپیروزفر، 
امین حیایی، 

شیرازي،حسن پور
ژاله علو، 

نسرین مقانلو، 
،فریده سپاه

منصور

عی1/5/8320
تما

اج

1,0,02704713631500

يبا اعمال کردن تغییرات شاخص بهاي کالاها و خدمات مصرفی در این بازه
ضرایب تورم با . ساله، میزان فروش فیلم هاي سینمایی، تعدیل شده اند6زمانی 

استفاده از اطلاعات رسمی پایگاه اطلاع رسانی بانک مرکزي ایران استخراج شده و به 
:، عبارتند از2این ضرایب بر اساس جدول شماره . کار رفته است

اضریب تورم اعمال شده بر میزان فروش فیلم ه: 2جدول 
13841385138613871388سال

4/109/114/184/254/25)درصد(تورم ضریب 

شمسی به عنوان سال مبناي این تحقیق، طبعاً در 1383ضریب تورم براي سال 
.نظر گرفته نشد

از مسالهمطالعه،ي اینطور که در قبل ذکر آن رفت، پس از تبدیل مسالههمان
براي فهم بهتر مساله توسط تحلیل گر، شده، بنديقهطبمساله يیکبهبینیپیش

به این معنی که در مجموعه داده ها، . طبقه، رتبه بندي شده است12فروش فیلم در 
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به آن اطلاق 12و 1به جاي رقم فروش فیلم از محل اکران عمومی، یک عدد بین 
:ملاحظه نمایید3این ترتیب را در جدول شماره . شد

ندي فروش فیلمطبقه ب: 3جدول 
شماره
طبقه 
فروش

123456789101112

فروش 
ازتر بیش

میلیون (
)ریال

-100250500100015002000300040005000700010000

فروش 
ازکمتر

میلیون (
)ریال

100250500100015002000300040005000700010000-

که نتیجه ي آن در جدول 1388تا سال 1383ساله سال 6در بازه یلمف274بررسی 
منعکس شده، نشان می دهد که علیرغم تمام تمهیدات اندیشه شده توسط صاحبان 4شماره 

حقوقی یک فیلم سینمایی، در تمامی این سال ها فیلم هاي با فروش بسیار کم وجود دارند 
از آن . فیلم داردعکس العمل مخاطبین بالقوه صحیحکه نشان از عدم توانایی در پیش بینی 

در خصوص سو، به دلیل عدم وجود اطلاعات شفاف از هزینه هاي تولید فیلم هاي سینمایی،
طبعاً از این بابت که فیلمی که . توان اظهار نظر کردسودآور بودن محصول تولید شده نمی

بسیار بالایی داشته باشد، در هزینه هاي هنگفتی در هنگام تولید داشته، اگر چه فروش 
.مقایسه با فیلمی کم خرج با همین میزان فروش ممکن است، به سود کمتري رسیده باشد

توزیع طبقه بندي فروش فیلم ها به تفکیک زمان نمایش عمومی: 4جدول 
138313841385138613871388طبقه فروش

1452249

2243539

3446777

410327105

5514414

6123430
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7453335

8232544

9253211

10133654

11348027

12512241

متغیر ها ایی شناس
ده ها، روه اول داـدر گ. تـده اسـفاده شـروه  داده ها استـقیق از دو گـن تحـدر ای

در این مسیر . ک متغیر ها بر اساس نظر خبرگان انجام شده استوزن دهی به تک ترو
از متغیر هاي کمی براي آموزش مدل شبکه عصبی و استفاده از روش آماري، بهره 

در گروه دوم داده ها، متغیر کارگردان که متغیر کیفی است با روش . گرفته می شود
گران، زمان اکران و ژانر متغیر هاي بازی. مرسوم فازي به متغیر کمی تبدیل شده است

1این متغیر ها به صورت ارقام صفر و . یا گونه متغیر هاي کیفی در نظر آورده شده اند
متغیر هاي تعداد فیلم هاي روي . در شبکه ي عصبی و روش آماري استفاده شده اند

یز ، تعداد روزهایی که فیلم روي اکران بوده است، تعداد جوا)رقبا (پرده در زمان اکران 
ي فیلم به دلیل ماهیتشان هاي نمایش دهندهسینمااهدا شده به فیلم و تعداد 

.مانده اندمتغیر هایی کمی باقیهمچنان 

نقش کارگردان، به عنوان مغز متفکر و موتور محرك تولید : متغیر اول،کارگردان
کیفیت محصول به دست آمده در . فیلم سینمایی، بی چون و چرا پذیرفته شده است

هر دو وجه موفقیت و استقبال رسانه اي از دید منتقدین و تماشاگران و نیز شکست 
در ابتدا به پاي کارگردان نوشته می شود که در آینده ي شغلی وي در این دو میدان،

بنابر این کارگردان در تعامل با تهیه کننده به عنوان بازوي . تاثیر گذار خواهد بود
می کند تا در تمام شئون فنی و هنري مورد نیاز در سرمایه گذاري درفیلم، تلاش 

او با برقراري . مراحل پیش تولید، تولید و پس از آن، از بهترین نیرو ها استفاده کند
ارتباط با مخاطب می تواند تماشاگران وفادار خود را سالیان متمادي به تماشاي 

گردان است، فروش در نتیجه، تا آنجا که بر دوش کار. محصول تولیدي خود بنشاند
مصداق روشنی از "مسعود کیمیایی". فیلم به هنگام اکران عمومی، تضمین می شود
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"، وي چهار فیلم 1388تا 1383يساله6در بازه ي زمانی . این مطلب است
را به نمایش درآورده "خیاباندرمحاکمه"و "رئیس"، "حکم"، "جمعهسربازهاي

قرار گرفته 10و 9، 9، 8ترتیب در طبقه بندي هاي است که میزان فروش هر یک به
صفت 5، پس از این که هر کارگردان در هر کدام از 5مطابق جدول شماره . است

معرفی شده با لحاظ نمودن نظرات اخذ شده از نخبگان و صاحبان نظر در سینما، قرار 
ي داده ها، ناگفته پیداست که در مجموعه. گرفت، وزن موثر هر یک نرمال سازي شد

6به نمونه ي جدول شماره . هر کارگردان می تواند حائز تعدادي از این شرایط باشد
.توجه کنید

وزن اختصاص داده شده به کارگردان: 5جدول 
کم هنري سازپیشکسوتتجاري ساز

کار
ناشناس

6/02/015/004/001/0

دان که در مجموعه ي نمونه اي از صفات تعلق گرفته به کارگر: 6جدول شماره 
داده ها ثبت شده است

کم هنري سازپیشکسوتتجاري سازکارگردان
کار

ناشناس

01100بهمن فرمان آرا

وجه سرگرم کنندگی سینما که به فیلم سازي صفت : متغیر دوم، بازیگران
صنعت را افزود، آنچنان برجسته است که تصور اینکه فیلمی متشکل از نخبه ترین 

ي پشت صحنه، به همراه ماهر ترین بازیگران که به بهترین وجه ایفاي نقش کرده ها
صورت هاي زشتی دارند، از نبرد فتح گیشه، موفق بیرون آید، محال اند، ولی متاسفانه 
تماشاگر که نوعاً کمال جو و زیبا دوست است، به دنبال آرامش . به نظر می رسد

قر، موجه، توانمند و زیبا در صورت و سیرت، دیداري است که با حضور بازیگران مو
صفت براي بازیگران که بر مبناي جمع بندي 5پس از در نظر گرفتن . کسب می کند

، به 7نظرات متخصصین، به دست آمد، در گروه اول داده ها، مطابق جدول شماره 
رد به این ترتیب، متغیر مو. روش نرمال سازي، اوزانی به هر کدام اختصاص داده شد

تقسیم بندي کیفی ترتیبی بر اساس جدول در گروه دوم داده ها،. بحث کمی است
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بازیگر متعلق به یک فیلم که در 10هرکدام از . صفت لحاظ شد5، براي این 8شماره 
صفت قرار گرفتند و مجموع تعداد 5مجموعه ي داده ها ثبت شدند، در ذیل یکی از 

.و استفاده در روش آماري به کار رفتایشان، براي آموزش مدل شبکه ي عصبی
گروهدرشده،اکرانهايفیلمتعدادبهشدهدادهاختصاصوزن: 7جدول شماره 

هادادهاول
نا پیشکسوتمیانسالمعروفستاره

آشنا

4/03/02/01/00

هادادهدومگروهدربازیگرانبنديرده: 8جدول 
آشنانامیانسال یا پیشکسوتستاره یا معروف

ضعیفمتوسطقوي

ژانر یا گونه ي فیلم، حاصل نوع فیلم نامه و : متغیر سوم، ژانر یا گونه ي فیلم
عبارتی مانند فیلم . بیانگر جنس محصول تولید شده توسط سازندگان فیلم است

در درون خود بیانگر این واقعیت است که سازنده ي فیلم با علم به وجه "پرمخاطب"
توجه به این . زي قوي فیلم، جوانب جذب تماشاچی را رعایت کرده استسرگرمی سا

نکته لازم است که ژانر یا گونه ي فیلم، نشانگر کیفیات فنی و هنري فیلم نیست و 
نمی توان ارزش بیشتري براي فیلمی قائل شد، صرفاً به این خاطر که ذیل ژانر یا گونه 

اختصاص یک ژانر به . نیز صادق استطبعاً عکس این مطلب . ي هنري قرار می گیرد
نکته اصلی اینجاست که . فیلم پس از طی روند پیچیده اي ممکن شد274هر یک از 

کیفیات فیلم تولید شده به . در موارد متعددي مرز واضحی میان انواع ژانر وجود ندارد
گونه اي است که اختصاص یک عنوان به یک محصول، تنها از عهده ي صاحبان نظر بر 

گونه ي فیلم شناسایی شد و در 14بر اساس مقتضیات سینماي ایران، . می آید
جمع بندي نظر خبرگان امر، در گروه اول . مجموعه ي داده ها به هر فیلم اطلاق شد

وزن نرمال سازي شده اي ،9داده ها، به شکل متغیر کمی پیوسته در جدول شماره 
14، 10در گروه دوم داده ها، مطابق جدول شماره . گونه فیلم اعطا شداست که به هر

.سطح کیفی پیوسته تقسیم شدند3گونه ي فیلم در 
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وزن اختصاص داده شده به ژانر یا گونه فیلم در گروه اول داده ها: 9جدول 

اکشنجناییاجتماعیخانوادگیعاطفیکمديفیلم فارسی

15/015/011/01/009/008/008/0

دینیمستندتاریخیکودكهنريتراژديدفاع مقدس

08/005/004/002/002/002/002/0

وزن اختصاص داده شده به ژانر یا گونه فیلم در گروه دوم داده ها: 10جدول 
ضعیفمتوسطخوب

اجتماعی
خانوادگی
عاطفی
کمدي

فیلمفارسی

جنایی
اکشن

دفاع مقدس
تراژدي

تاریخی
هنري
کودك
مستند
دینی

تصور اینکه در :متغیر چهارم، تعداد روزهایی که فیلم در حال نمایش بوده است
زمان اکران یک فیلم، سالن هاي نمایش دهنده ي آن خالی از تماشاگر باشند، کمی 

این . زوده خواهد شداز این رو با گذر زمان، به میزان فروش فیلم اف. دور از ذهن است
متغیر رابطه مستقیم با فروش فیلم دارد، ولی به دلیل پیش گفته، این رابطه خطی 
نیست و گاهی مشهود است که فیلمی مدتی بسیار روي پرده بوده ولی فروش چندانی 
. نداشته که طبعاً به دلیل ضعف دیگر متغیرهاي تأثیرگذار بر فروش فیلم بوده است

این متغیر، متغیري کمی از نوع . نیز در مواردي برقرار استشرایط کاملاً عکس
.گسسته می باشد 

در . زمان اکران با فروش فیلم رابطه مستقیم دارد:متغیر پنجم، زمان اکران
ایران، به دلیل برگزاري ماه بهمن، به عنوان آغاز سال جدید سینمایی در کشور 
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در سالیان . به وضوع کاهش می یابدفیلم فجر، فروش فیلم هاي روي پرده جشنواره
اخیر کمتر تهیه کننده اي راغب است تا محصول خود را در فاصله ي هفته هاي میانی 

ریخ نگاهی به تا. دي ماه منتهی به آغاز جشنواره، تا پایان ماه اسفند به نمایش درآورد
اي آغاز ساله ي مورد بررسی نشان می دهد، نمایش ه6آغاز اکران فیلم ها در بازه 

شده در اسفندماه، همگی در روزهاي پایانی سال و به عنوان اکران نوروزي به روي 
پس از پایان موج . پرده رفته اند و تنها از لحاظ تقویمی در ماه اسفند ثبت می شوند

اکران نوروزي و استقبال سنتی صورت گرفته از آن، تا آغاز امتحانات مدارس در پایان 
اد ماه، منتهی به تیر، فروش فیلم ها افت کرده و پس از رونق سال تحصیلی  از خرد

در آنچه گروه اول . فصل تعطیلات تابستان، در اواسط پاییز نیز دچار کاهش می شود
داده ها نامیده شد، پس از اختصاص وزن مربوط به هر ماه که همچون گذشته بر 

وزن ها مطابق جدول مبناي کسب نظر از صاحبان راي در این حوزه تنظیم شده است،
داده ها، از نوع کمی متغیر زمان اکران در گروه اول . اند، نرمال سازي شده11شماره 

در آنچه گروه دوم داده ها نامیده شد، دسته بندي ماه ها به گونه اي . پیوسته است
صورت گرفته است که ماه هایی که از لحاظ انتخاب ، همانند یکدیگر هستند در یک 

، 12متغیر زمان اکران در گروه دوم داده ها، مطابق جدول شماره . ر گرفته انددسته قرا
.از نوع کیفی ترتیبی است

هادادهاولگروهدرشمسیسالازماههربهشدهدادهاختصاصوزن: 11جدول 
شهریورمردادتیرخرداداردیبهشتفروردین و اسفند

18/01/009/008/011/009/0
بهمنديآذرآبانمهر
08/009/012/003/003/0

دادهدومگروهدرشمسیسالازماههربهشدهدادهاختصاصوزن: 12جدول 
ها

بدمتوسطپر مخاطرهخوبعالی

فروردین
اسفند

خردادمرداد
تیر
آبان

اردیبهشت
شهریور
مهر
آذر

دي
بهمن
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، این متغیر:ها اکران می شودفیلم در آنمتغیر ششم، تعداد سینماهایی که
کاملاً  مشخص است که هر . مستقیم با خروجی استمتغیري کمی گسسته با رابطه

، میزان خروجی ی که فیلم در آن ها اکران می شود، بیشتر باشدچه تعداد سینماهای
ي سینما79بر اساس منابع استفاده شده در این تحقیق تعداد . نیز بیشتر می شود

لازم به ذکر است رابطه ي این متغیر . فعال به نمایش فیلم در پایتخت مشغول هستند
توان چنین با سود آوري فیلم، رابطه ي مستقیم نیست و تنها در باره ي فروش، می

به عنوان نمونه سینما داران در ایالات متحده ي آمریکا، تولید . اظهار نظري کرد
هزینه هاي ثابت نمایش یک فیلم در یک نوبت بنابر این. کنندگان فیلم هستند

خاص، فارغ از اینکه سالن نمایش مملو از تماشاگر باشد و یا خالی، به پاي ) سانس(
ولی حسب اطلاعات موجود، این موضوع مبتلا به . هزینه هاي فیلم نوشته می شود

از شرایط نمایش در کشور ایران نیست، چون به صاحبان سالن هاي سینما، درصدي 
.فروش روزانه به عنوان حق الزحمه خدمات ارائه شده، تعلق می گیرد

):رقبا(متغیر هفتم، تعداد فیلم هاي روي پرده در زمان اکران 
اگر همزمان با فیلمی که روي پرده است، فیلم هاي هم تراز دیگري در حال اکران 

ن معنا که تماشاگر به ای. باشند، مسلماً  فروش همگی آنها تحت تأثیر قرار می گیرد
حال . فیلم در یک زمان حق انتخاب بیشتري براي رفتن به سینما خواهد داشتبالقوه

اگر این تماشاگر از نظر بودجه، هزینه اي که باید براي خرید بلیط و رفت و آمد به 
فیلم و یا زمان فراغت، محدودیت داشته باشد، فروش فیلم با دهندهسالن نمایش 
در . یک فیلم، تنها و بی رقیب در حال اکران باشد، کاملاً متفاوت استزمانی که تنها

به نمایش عمومی درآمد، 1383که در سال "مارمولک"پیش گفته، فیلم ساله 6زهبا
روز، ولی بر پرده ي 28این فیلم در مدت تنها . مصداق عینی چنین شرایطی است

، 12فروش آن در طبقه بندي تمامی سینماهاي پایتخت نمایش داده شد، و میزان
اطلاعات موجود نشان می دهد، تعداد فیلم هایی که همزمان روي پرده به . قرار گرفت

نشانگر اوزان 13جدول شماره . فیلم بوده است9تا 1نمایش درآمده اند، بین 
این متغیر که رابطه اي معکوس با . اختصاص داده شده به هر وضعیت اکران است

.روش دارد، متغیري کمی و پیوسته استمتغیر خروجی ف
وزن متغیر تعداد فیلم هایی که همزمان در حال نمایش هستند: 13جدول
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01234568

21/019/016/014/012/009/007/002/0

فیلم ها به تبعیت از قوانین متولیان قبل یا بعد از اکران در : متغیر هشتم، جوائز
شرکت می کنند و ممکن است برنده جوائزي شوند و این جشنواره هاي مختلف

موضوع باعث استقبال و ترغیب تماشاگران بالقوه براي رفتن به سینما و در نتیجه تأثیر 
بین المللی فیلم فجر محل رقابت فیلم ها جشنواره . در فروش فیلم، می گرددمستقیم 

ی و ویژه به شرح جدول سه دسته جوائز اصلی، فرع. براي کسب جوائز مختلف هستند
در سالیان . ، به صورت مستمر در این رقابت به فیلم هاي برتر اهدا می شوند14شماره 

مختلف، گروه برگزار کننده ي جشنواره، جوائز جنبی دیگري را نیز به فیلم هاي مورد 
. می کنند که در شمارگان این سه دسته جوائز، آورده نشده استنظر خود اهدا 

داد هر کدام از جوائز دسته هاي سه گانه در مجموعه ي داده هاي متعلق به جمع تع
این متغیر که رابطه اي مستقیم با متغیر خروجی فروش . هر فیلم، ثبت شده است

.دارد، متغیري کمی و گسسته است

فهرست جوائز اصلی، فرعی و ویژه ي جشنواره ي فیلم فجر: 14جدول 
فجر،جوایز اصلی جشنواره 

هدا شده به فیلم شاملا
فجر،جوایز فرعی جشنواره 
اهدا شده به فیلم

جوایز ویژه جشنواره ي فجر،
اهدا شده به فیلم

فیلم، کارگردان
بازیگر نقش اول مرد
بازیگر نقش اول زن

فیلم نامه

بازیگر نقش مکمل مرد
بازیگر نقش مکمل زن فیلمبرداري، تدوین

طراحی لباس و صحنه
صدابرداري صداگذاري، موسیقیچهره پردازي،

جلوه هاي ویژه

فیلم منتخب تماشاچیان
جوایز ویژه موردي

:وزن کلی اختصاص داده شده به متغیر ها
با روش هاي کسب اطلاع پیش گفته شده و با روش نرمال سازي، وزن اختصاص 

دن تاثیر داده شده به متغیرهاي گروه اول داده ها و گروه دوم داده ها براي لحاظ نمو
در نظر 15مطابق جدول کلی هر متغیر در تعیین و پیش بینی میزان فروش فیلم،

.گرفته شده است
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گروهدرمتغیرهربهشدهدادهاختصاصکلیوزن: 15جدول 
ها و گروه دوم داده هادادهاول

ژانربازیگرانکارگردان
تعداد روزهایی که 
فیلم روي پرده 

بود

زمان 
اکران

هاي سینماتعداد
نمایش دهنده 

فیلم

تعداد فیلم هاي 
روي پرده در 

زمان اکران
جوایز

1/015/012/025/006/02/008/004/0

روش پیش بینی 
:شبکه عصبی) الف

مدل هاي شبکه هاي عصبی براي پیش بینی موفقیت مالی طراحی شده اند و این 
ي استودیوها و تهیه کنندگان و سرمایه مدل ها می توانند به عنوان ابزاري قدرتمند برا

بدون هیچ . ها بکار روندگزاران فیلم به منظور پیش بینی فروش و موفقیت آن
پنهان، دقیق ترین خروجی ها را به شبکه عصبی ساخته شده با دو لایه اغماضی، مدل 
برايMATLABعصبی نرم افزار در این تحقیق، از شبیه ساز شبکه . دست می دهد

با چند متغیر ورودي براي پیش بینی خروجی رده MLPعصبی مدل شبکه ساخت 
متغیر ورودي مستقل و دو لایه ي 8گروه اول داده ها، تعداد .بندي شده، استفاده شد

متغیر ورودي 8در گروه دوم داده ها، تعداد. پنهان براي آموزش مدل استفاده شد
طبیعت شبکه ي عصبی .ه شدپنهان براي آموزش مدل استفاددو لایه مستقل و

4ی با ایجاد تغییراتی در آزمون هاي زیادي براي بهینه کردن خروجمی کرد،ایجاب
و net.trainParam.goal ،net.trainParam.epochs ،net.trainParam.lrگزاره  net.trainParam.max_failافزار در هر مرحله اجراي کد نوشته شده در نرمMATLAB ،
.انجام گیرد

:روش آماري) ب
در بررسی روابط آماري فرضیات مختلف تحقیق، متغیرها به صورت دو به دو مورد 

براي مطالعه ي تأثیر همزمان متغیرهاي مستقل بر روي متغیر . تحلیل قرار می گیرند
و SPSSبا استفاده از نرم افزار تحلیل رگرسیون چند متغیرهوابسته از روش آماري 

به صورت سنتی، روش ورود . کمک گرفته شده استStatisticsPASWتحلیلگر داده ي 
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پس از ورود مجموعه ي داده هاي گروه اول و گروه دوم، . به کار رفتENTERمتغیر 
. خروجی ها و تحلیل ها به ترتیبی که در بخش هاي آتی شرح داده می شود ثبت شد

حلیل رگرسیون به مانند و در نهایت، براي بررسی خروجی نرم افزار، نتایج آزمون ت
خطاي "، "ضریب تعیین تعدیل یافته"، "ضریب تعیین"، "ضریب همبستگی چندگانه"

.، در هر مرحله کنترل گردید"سطح معناداري"و "تحلیل واریانس"، "معیار

نحوه ثبت خروجی
قابل مشاهده است، در مجموعه 16طور که به عنوان نمونه در جدول شماره همان

گروه اول و دوم و در هر دو روش شبکه ي عصبی و روش آماري، براي داده هاي 
میزان دقت پیش بینی فروش داده هاي گروه اول، از تفاضل مقدار واقعی و مشاهده
ازش شده استفاده شده است که هر چه حاصل کوچکتر باشد، خطاي کمتري درپمقدار 

.را نشان می دهد

ه فیلم با خروجی شبکه ي عصبی در گروه اول داده فروش واقعی یک نمونمقایسه : 16جدول 
ها

فروش واقعی سال اکراننام فیلم
رتبه بندي شده

فروش پیش 
بینی شده

فروش پیش 
بینی شده گرد شده

اختلاف فروش 
واقعی و فروش پیش 

بینی شده

851222/11111میم مثل مادر

کارایی شبکه عصبی 
عصبی، پیش بینی بهره بردن از قدرت شبکه د، برايهمان طور که در قبل ذکر ش

به . شده تبدیل شدبنديطبقهمساله يیکبهپیش بینیاز یک مسالهفروش فیلم،
این شکل که مدل شبکه ي عصبی ورودي ها را دریافت می کند و خروجی مدل، 

درصد نرخ . یعنی فروش فیلم، یکی از بازه هاي دوازده گانه ي طبقه بندي شده است
این نرخ که . یت براي اندازه گیري کارآیی مدل شبکه ي عصبی به کار می رودموفق

نامیده می شود، در مسائل طبقه بندي کاربرد بسیار دارد "پیش بینیدرصد صحت "
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. و نسبت کل طبقه بندي هاي درست را نسبت به تعداد کل نمونه ها نشان می دهد 
باشند کارایی بهتري در مسائل بزرگتر"درصد صحت پیش بینی"هر چقدر مقادیر 

همچنین صحت پیش بینی باید با توجه به طبقات . می دهدطبقه بندي را نشان 
مقادیر بالا و پایین قطر اصلی نیز به عنوان پیش بینی صحیح در .  مسائل قضاوت شود

کارایی این مدل، نسبت مجموع تعداد فیلم هایی است که مدل، . نظر گرفته شده است
ها را در بازه ي درست و یا با یک بازه اختلاف طبقه بندي کرده است، به فروش آن

این عدد به صورت . ها در آن بازه بوده استمجموع فیلم هایی که فروش واقعی آن
براي گروه اول داده ها و در  جدول شماره 17در جدول شماره . درصد بیان می شود

که ماتریس کارایی نام دارد، 12×12براي گروه دوم داده ها و در ماتریس هایی18
قطر این ماتریس که سطر و . نتایج شبکه ي عصبی براي داده هاي گروه اول آمده است

بازه را نشان می دهد، نتایج حاصل از اجراي برنامه 12ستون هاي آن میزان فروش در 
.را نشان می دهد

شبکهتوسطشدهبینیپیشفروشبافیلمواقعیفروشمقایسه: 17جدول
اول داده ها فروش واقعی فیلمگروهبرايعصبی

فروش پیش بینی شده

١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٤ ١٦ ١٧ ٢٣ ٢

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٣ ١٤ ١٢ ٧ ٢ ٣

٠ ٠ ٢ ٠ ١ ٠ ٠ ٤ ٧ ٣ ٢ ٠ ٤

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٤ ١ ٦ ٤ ١ ٠ ٠ ٥

٠ ١ ٠ ٠ ٢ ١١ ٥ ٤ ٥ ٢ ٠ ٠ ٦

٠ ٠ ٠ ٣ ٦ ٤ ٣ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٧

٠ ٤ ٢ ٨ ٧ ٤ ٢ ٠ ١ ١ ٠ ١ ٨

٠ ١ ٣ ٣ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٩

١ ١ ٤ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠

١٠ ١٢ ١٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١١
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توسطشدهبینیپیشفروشبافیلمواقعیفروشمقایسه: 18ولجد
دوم داده ها فروش واقعی فیلمگروهبرايعصبیشبکه

کارایی روش آماري 
یج حاصل از خروجی پیش بینی براي اینکه بتوان مقایسه ي مناسبی میان نتا

عصبی با روش آماري در دست داشت، کارایی این روش، نسبت مجموع تعداد شبکه 
ها در بازه ي درست و یا با یک بازه روش آماري، فروش آنفیلم هایی است که در

اختلاف طبقه بندي شده است، به مجموع فیلم هایی که فروش واقعی آنها در آن بازه 
متعلق به گروه 19جدول شماره . این عدد به صورت درصد بیان می شود. قرار دارد

ر حالت تفکیک فروش متعلق به گروه دوم داده ها د20اول داده ها و جدول شماره
.رده هستند12فیلم ها به 

٣ ٥ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٢

٨٧ ٧٥ ٧٧ ٧٩ ٧٥ ٨٣ ٦٩ ٧٤ ٦٨ ٨٩ ٩٢ ٨٨ درصد 
صحت 

پیش بینی 
در بازه 

مورد نظر

123456789101112

1000000000000

2748110000010

31717141330010000

41381111010100

5003542400100

6001363610000

7020234741202

8000201335202

9001010331721

100000020456145

11100000032375

ش بینی شده
ش پی

فرو

12000000000000

درصد صحت پیش 
278186785869705079738833بینی در بازه مورد نظر
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روش آماريتوسطشدهبینیپیشفروشبافیلمواقعیفروشمقایسه: 19جدول
گروه اول داده ها فروش واقعی فیلمبراي

فروش پیش بینی شده

١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١

٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٧ ٧ ٩ ١

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٣ ٦ ٦ ٦ ٥ ٢

٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٢ ٣ ١ ٩ ٦ ٣ ٣

٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٢ ٥ ١ ١ ٣ ٢ ٠ ٤

٠ ٠ ١ ٠ ١ ١ ٥ ٧ ١ ١ ١ ٠ ٥

٠ ٠ ١ ١ ١ ١ ٧ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٦

٠ ٠ ٠ ٠ ٤ ٥ ٩ ٤ ١ ٠ ٠ ٠ ٧

٠ ١ ٠ ٥ ٣ ٤ ٣ ٣ ٠ ١ ٠ ٠ ٨

٠ ٠ ٣ ٢ ٥ ٤ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٩

٠ ٣ ٧ ١ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠

٢ ٧ ٩ ٤ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١١

٥ ٣ ٢ ٤ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٢

٥٣ ٧٩ ٩١ ٧١ ٦٠ ٧٨ ٦٩ ٧٩ ٧٣ ٧٤ ٦٥ ٦٢ درصد 
صحت 

پیش بینی 
در بازه 

مورد نظر

روش آماري توسطشدهبینیپیشفروشبافیلمواقعیفروشمقایسه: 20جدول
دوم داده ها فروش واقعی فیلمگروهبراي

١٢٣٤٥٦٧٨٩١٠١١١٢

١٨٣٣٠٠٠٠٠٠٠٠٠

٢٧٨٦١١٠٠٠٠٠٠٠

٣٧٤١٤٨٢٠٠٠٠٠١٠

ش بیني شده
ش پی

فرو

٤٢٧٧٧١١١١٠١٠٠
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فروش در نهایت، میانگین درصد صحت پیش بینی در رده هاي مختلف فروش به شرح 
درصد، فروش پیش 80هاي گروه اول پیش بینی شده توسط شبکه عصبی براي داده 

درصد، فروش پیش بینی 66بینی شده توسط شبکه عصبی براي داده هاي گروه دوم 
درصد و فروش پیش بینی شده 71شده توسط روش آماري براي داده هاي گروه اول 

.درصد، خواهد بود60توسط روش آماري براي داده هاي گروه دوم 

یافته ها و سنجش اعتبار 
ده گانه، براي اندازه گیري اعتبار مدل پیش بینی Fold-Cross-Validationش رو

این اعتبار، با بررسی موفقیت مدل، در پیش بینی فروش فیلم، در . به کار رفته است
رده بندي صحیح خود، و در یک رده بندي بالا و پایین رده بندي صحیح خود، 

جمع موزش و آزمایش نمونه، براي مشخص شدن روش انتخاب آ. سنجیده شده است
فیلم که به صورت 27گروه متشکل از 6فیلم و 28گروه متشکل از 4فیلم، در 274

گروه و 1در هر مرتبه . گروه قرار گرفتند10تصادفی انتخاب شدند، جمعاً به تعداد 
گروه باقی مانده 9مدل شبکه ي عصبی با . وعه کنار گذاشته شدمداده هایش از مج

اده شد و سپس، با ورود داده هاي متغیر هاي گروه کنار گذاشته شده،آموزش د
بار با گروه اول 10این روند، . خروجی مدل که فروش پیش بینی شده است، ثبت شد

خروجی هاي روش آماري نیز به همین . بار با گروه دوم داده ها تکرار شد10داده ها و 
.ترتیب بدست آمد و ثبت شد

٥١١٤١٢٥١١٢٠١٠٠

٦٠١٢٣٥٤٧٠٠٠٠٠

٧٠٠٠٤٤٥١١٤٤٣٠١

٨٠٠١٢١٠١٦٣٦٢٣

٩٠٠٠٠٠
٢٢

٤٣٦١١٣

١٠٠٠٠٠٠٠٠٢١
٢

٦٣

١١١٠٠٠٠٠٠١١
٢

٤٣

١٢٠٠٠٠٠٠٠٠٢١٠٢

درصد صحت پیش بیني 
٥٨٦٣٧٣٧٣٥٨٧٧٨٣٧٠٥٠٤٥٤٢٣٣در بازه مورد نظر
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ده Fold-Cross-Validationاعتبار مدل پیش بینی به روش سنجش : 21جدول 
گانه

داده هاي گروه دومداده هاي گروه اول

وعه
جم

ه م
مار

ش
ده 

ي 
ها

انه
گ

روش آماريشبکه عصبیروش آماريشبکه عصبی

169/7097/7679/7803/53

264/6398/6014/7692/72

356/8056/8539/4955/84

406/8385/8483/7083/95

517/7800/7050/5217/72

642/7230/8042/4248/98

756/8056/8005/9463/95

845/9588/6236/3673/52

937/7033/6326/8449/72

1048/6373/7758/4712/47

میانگین درصد صحت 
74/7582/7423/6349/74پیش بینی

رده 12، در شرایط تفکیک فروش فیلم ها به 21جدول مطابق نتایج منعکس شده در
با توجه به درصد میانگین بالاتر، عملکرد شبه هاي عصبی در گروه اول داده ها به 

توجه به این نکته ضروري است که روش هاي . نسبت روش آماري بهتر بوده است
امکان درصد جامعه اصلی 10آماري سنتی ریاضی در جامعه اي از داده ها معادل 

و اعتبار سنجی مدل از نتایج این مقایسات . پیش بینی بالایی به دست خواهند داد
با داشتن . مدل شبکه عصبی براي حل این مساله، مدلی معتبر استمشخص می گردد،

و ساختتی در حالـاخته شده و یا حـداده هاي ورودي براي هر فیلم سینمایی س
رودي مدل، با تقریب مناسبی می توان موفقیت ر هاي ومتغیقرار دادن آن ها در جاي 

.آن فیلم در گیشه را پیش بینی کرد
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نتیجه گیري
بین . مشکلات قابل ذکري به هنگام جمع آوري اطلاعات براي این تحقیق پدید آمد

داده هاي معاونت سینمایی وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی، سازمان سینمایی سوره، 
عمومی قابل استحصال از اینترنت و اطلاعات مکتوب در فارابی، اطلاعاتيموسسه

مراجع سینمایی، تناقض هاي پیاپی به چشم خورد و این اطلاعات به صورت کامل نیز 
فارابی، پایگاه ثبت داده هاي فیلم هاي به نمایش ياخیراً، موسسه. موجود نبودند

ها را ثبت کرده و براي ، داده1389درآمده را طرح ریزي کرده است که از ابتداي سال 
اما در برابر آن، اطلاعات عرضه شده در پایگاه . عموم، در اختیار قرار می دهداستفاده 

فیلم شاد اسلامی، که فروش هاي روزانه اینترنتی معاونت سینمایی وزارت فرهنگ و ار
لازم است مدیریت واحدي، براي . هاي در حال اکران را ارائه میداد، حذف شده است

تا پایان سال 1383زمانی سال يسان سازي داده هاي قابل دسترس عموم در بازهیک
که در این تحقیق مورد استفاده قرار گرفته است، و همچنین قبل از سال 1388
.، اقدام کند1383

افزایش تعداد متغیر ها و در نظر آوردن عوامل تاثیر گذار دیگر در فروش فیلم به 
آن موسیقی، روش هاي به کار يند موسیقی فیلم و سازندههنگام اکران عمومی، مان

يرفته براي تبلیغات قبل از شروع اکران و هم زمان با آن، و قدرت و نفوذ تهیه کننده
نمایش فیلم در روز در هر سینما، تعداد دفعات نمایش ) سانس(فیلم، تعداد دفعات 

تعطیلات و مناسبت هاي فوق العاده در انتهاي شب و انتهاي هفته،فیلم به طور
مذهبی و ملی که بحث عدم تطبیق تقویم هاي شمسی و قمري را در خود نهفته دارد، 
امکان استفاده صاحبان فیلم از تبلیغات تلویزیونی، به دست آوردن و لحاظ نمودن داده 

يفیلم ها در شهر هاي دیگر غیر از پایتخت و حتی ملاحظههاي حاصل از نمایش
ه طور عرفی و شرعی محذوراتی در تفریحات عمومی وجود دارد به مانند سه ایامی که ب

پیش بینی صحیح تر کمک خواهد يماه محرم و صفر و رمضان، به مدل براي ارائه
چالش هاي بزرگ در مسیر استفاده از این اطلاعات، دستیابی به داده هاي فوق . کرد

این امکان بالقوه وجود داشت تا . الذکر و پس از آن قابل سنجش نمودن آن ها است
. متغیر هاي دیگري نیز براي محاسبات در نظر آورده شوند که البته نادیده گرفته شدند

توجه به این دلیل عمده لازم به نظر می رسد که اندازه گیري بعضی متغیر ها عملا 
وط همان طور که در جاي جاي این مقاله، عنوان شد، نبود اطلاعات مضب. ناممکن بود
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در بازه هاي زمانی چند ساله، قابل دسترس و ارائه از سوي متولیان امر، هیچ شانسی 
یا "فروش روزانه فیلم در ایام هفته"براي دخیل نمودن متغیر هاي دیگري مانند 

، باقی "بودجه ساخت فیلم"یا "فروش روزانه فیلم در روز هاي با بلیط نیم بها"
متغیر هایی، افزایش دقت در قضاوت و یادگیري کمترین تاثیر وجود چنین. نگذاشت

تقسیم بندي متغیر ها به اشکال دیگر نیز می تواند به کیفیت یادگیري . مدل است
شبکه عصبی کمک کند و در نتیجه پیش بینی انجام شده توسط مدل دقیق تر انجام 

تحقیق در این: در این باره مشخصاً می توان به متغیر کارگردان اشاره نمود. گیرد
صفاتی که به کارگردان اطلاق شده برگرفته از محصول فعالیت او یعنی فیلم سینمایی 

تقسیم . مستقیماً به این نکته اشاره دارد"هنري ساز"یا "تجاري ساز"صفت . است
تحصیلات "یا "سن"بندي دیگري با استفاده از صفات شخصی کارگردان، مانند 

جنس فیلم ساخته شده توسط او می توانند بررسی و بدون اشاره به "آکادمیک مرتبط
در خصوص اطلاعاتی که با استفاده از نظرات خبرگان این صنعت بدست آمده . شود

است، می توان نظرات گروه هاي متعددي از ایشان در هر تخصص سینمایی، را با 
هاي گسترده تر و عمیق تر که طبعاً مستلزم صرف وقت و سنجیاستفاده از نظر

تر شدن در پی ینه و فعالیت جمعی و گروهی است، کسب کرد که موجب دقیقهز
.ریزي شالوده اطلاعات خواهد شد
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