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  مخلوط كشت مختلف هاينسبت در ذرت و آفتابگردان دانه عملكرد بررسي
  

  3قولكيآقازاده رستم  و2رضادوست ساسان ،1قنبرزادگان زائر

  

 چكيده

 نياز مورد محدود منابع از است ممكن كه آورندمي وجود به را گياهي جامعه يك گياه، چند يا دو مخلوط كشت

 و آفتابگردان دانه عملكرد بررسي منظور به. كندمي پيدا بهبود محصول كيفيت و ميتك نتيجه در و نمايند استفاده بهتر

 چهار با 1388 سال طي تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در آزمايشي مخلوط، كشت مختلف هاينسبت در ذرت

 آزمايش مورد ايتيماره كه گرديد اجرا خوي شهرستان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات ايستگاه مزرعه در تكرار

 m3، ) درصد ذرت50+  درصد آفتابگردان 50كشت مخلوط  (m2، )كشت خالص آفتابگردان( m1 از بودند عبارت

)  درصد ذرت25+  درصد آفتابگردان 75كشت مخلوط  (m4، ) درصد ذرت75+   درصد آفتابگردان 25كشت مخلوط (

گردان و ذرت عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك به طور نتايج پژوهش نشان داد كه در آفتاب). كشت خالص ذرت (m5و 

هاي مختلف كشت مخلوط قرار گرفتند، ارتفاع بوته هر دو گياه تحت تأثير هيچ يك از داري تحت تأثير نسبتمعني

كشت  (m3بالاترين عملكرد كشت مخلوط هر دو گياه مربوط به تيمار . هاي مختلف كشت مخلوط قرار نگرفتنسبت

 25 درصد ذرت و 75آفتابگردان در كشت مخلوط با نسبت . بود)  درصد ذرت75+ درصد آفتابگردان  25مخلوط 

 درصد كاهش عملكرد نسبت به 23 درصد افزايش عملكرد و ذرت در همان نسبت كاشت، 6/10درصد آفتابگردان، 

 گرديد و بالاترين ميزان  نسبت برابري زمين محاسبهچنين جهت ارزيابي كشت مخلوط، شاخصهم. كشت خالص داشتند

  .تعلق داشت)  درصد ذرت75+  درصد آفتابگردان 25كشت مخلوط  (m3 به تيمار 1/2آن 
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  منابع علمي بررسي و مقدمه
 هـا گونه تعداد افزايش با مخلوط، كشت نظام

 افـزايش  براي حلراه يك نوانع به سطح، واحد در

 اسـت  شـده  پيـشنهاد  پيـشرفته  كـشاورزي  در توليد

)Brummer, 1998 .(ــم از ــرينمه ــد ت  كــشت فواي

 بـه  نـسبت  سـطح  واحـد  در توليد افزايش مخلوط،

محيطـي   عوامـل  از بهتـر  استفاده دليل به كشتي،تك

 است خاك در موجود غذايي مواد و آب نور، مانند

)Banik et al., 2006( .مخلـوط،  كشت در واقع در 

 خـاك  نور، آب، مانند محيطي منابع از بهينه استفاده

 گـرفتن  قرار نحوه ارتفاع، اختلاف به غذايي مواد و

 متفـاوت  غـذايي  نيـاز  و زمينـي  زيـر  و هوايي اندام

 Hashemi Dezfuli (است شده داده نسبت گياهان

et al., 1998.(  

 زمـاني  مخلـوط،  كـشت  زمينـه  در تحقيقات

 كـشتي، تـك  سيستم همانند كه دارند توسعه اناييتو

 در اگـر . بپـردازيم  تحقيق به نيز مخلوط كشت براي

 كاشـت،  هـاي ماشـين  كه شود فراهم شرايطي آينده

 كـشت  مخـصوص  گياهي ارقام و برداشت و داشت

 كـه  كـشيد  نخواهد طولي گاهآن گردد، مهيا مخلوط

 در را خـود  مناسـب  و واقعـي  جايگـاه  سيـستم  اين

 بـه  كـشتي تـك  سيـستم  مـشابه  كشاورزي يداتتول

 اين با). Kuchaki et al., 1995 (آورد خواهد دست

 از بـسياري  معرفـي  بـه  علمـي،  دقيق مشاهدات كه

 انـد، شـده  منجـر  مخلوط كشت الگوهاي و هاطرح

 كــشت هــايسيــستم رواج و توســعه تــاكنون ولــي

 اسـت  بـوده  خطا و آزمون صورت به بيشتر مخلوط

)Heydari and Dorri, 2003 .( كمـي  آوردهـاي بـر 

 كلمبيـا  در و درصـد  98 آفريقا در كه دهندمي نشان

  اداره كـشتي چنـد  صـورت  بـه  اراضي از درصد 90

 در كـه  رسـد مـي  نظر به چنين اين بنابراين. شودمي

 يافته افزايش كشت نوع اين به علاقه اخير هايسال

  ).Javanshir et al, 2000 (است

 كـشت  به توانمي وط،مخل هايكشت بين از

 آفتـابگردان . كـرد  اشـاره  ذرت و آفتابگردان مخلوط

 در پرمـصرف  و مهـم  روغني زراعي گياهان از يكي

 به كه است محصولي آفتابگردان،. است انسان تغذيه

    قـرار  اسـتفاده  مـورد  مخلـوط  كـشت  بـراي  ندرت

 ريـشه  چـون هم آن مطلوب هايويژگي اما گيرد،مي

 عريض، و پهن هايرديف در ليدتو توانايي مستقيم،

 از آن بـالاي  كيفيـت  نيز و برداشت آساني و بزرگي

 بـالقوه  گيـاه  يـك  عنوان به را آن علوفه، تأمين نظر

 مطـرح  كـشاورزي  بـراي  مخلوط كشت در مطلوب

 بوده غالب گياه يك آفتابگردان كه هرچند سازد،مي

 هـا گونه ديگر بر آللوپاتيك اثر داراي است ممكن و

  ).Robinson, 1984( باشد

 و گنـدم  از بعـد  دنيـا  در توليـد  نظر از ذرت

 در. شودمي محسوب ايغله محصول سومين برنج،

 سطح واحد در ذرت عملكرد ميزان مساوي، شرايط

 بيـشتر  مراتـب  به زراعي محصولات ساير به نسبت

 بـالا  سـازگاري  از برخورداري علت به ذرت. است

 كـشت  قابـل  محيطي شرايط از وسيعي محدوده در

 جايگاه مخلوط كشت در ذرت). Atri, 1998 (است

   حبوبــات، بــا مخلــوط صــورت بــه و دارد خاصــي

    كـشت  درختـان  حتـي  و غـلات  روغنـي،  هـاي دانه

  ). Mazaheri, 1998 (شودمي
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ــوط كــشت ــابگردان مخل ــث ذرت و آفت  باع

 شودمي ذرت و آفتابگردان عملكرد دارمعني افزايش

)Radke and Hangstorm, 1973 .(ــد در  توليـ

سيلو كردن آفتابگردان و اسـتفاده از سـيلوي          علوفه،

اين گياه متداول بوده و آن را بـا انـواع گياهـان كـه               

راه ديگـر،  . كنندداراي قند زيادي هستند مخلوط مي  

 درصـد   90نـسبت   . مخلوط كردن آن با ذرت است     

 درصد آفتابگردان كيفيـت علوفـه را تـا          10ذرت و   

  ).Karimi, 1989(سازد ب ميحد زيادي مرغو

 Tohidi nejad et(توحيدي نژاد و همكاران 

al., 2004 (كــشت بــا رابطــه در كــه آزمايــشي در 

ــوط ــابگردان مخل ــا ذرت و آفت ــتفاده ب  روش از اس

 مخلـوط  كـشت  كه دريافتند دادند، انجام جايگزيني

 درصد 25 و ذرت درصد 75  تركيب با گياه دو اين

 علوفــه تــر، علوفــه لكــردعم بيــشترين آفتــابگردان

 در را پـروتئين  كـل  ميـزان  و دانـه  عملكرد خشك،

 و آفتـابگردان  مخلـوط  كـشت  مطالعـه  در. برداشت

 افـزايش  درصد 13 آفتابگردان كه شد مشاهده ذرت

 دارد دانــه عملكــرد افــزايش درصــد 15 ذرت و

)Radke and Hangstorm, 1973.(  

ــابي بــراي كــه هــاييشــاخص از يكــي    ارزي

 گيـرد مي قرار استفاده مورد مخلوط كشت يهانظام

ايـن شـاخص نـشانگر      . اسـت  1ينزم برابري نسبت

بـر  (كـشتي   مقدار زمين مورد نيـاز در زراعـت تـك         

براي توليد محصولي معادل زراعـت      ) حسب هكتار 

). Mazaheri, 1998( مخلوط در يك هكتـار اسـت  

 بر) Machado et al., 1984 (توسط كه آزمايشي در
                                                           

1. Land Equivalent Ratio (LER) 

 انجـام  ذرت و آفتابگردان لوبيا، وطمخل كشت روي

 بـراي ) LER (زمـين  برابـري  نـسبت  مقدار گرفت،

 29/1 ذرت و آفتابگردان براي و ،25/1 ذرت و لوبيا

 .شد حاصل

 

. 

 در a گونــه اقتــصادي عملكــرد يــا بيومــاس: 

 b گونه با مخلوط كشت

ــا بيومــاس:  ــهگ اقتــصادي عملكــرد ي  در a ون

  خالص كشت

ــه اقتــصادي عملكــرد يــا بيومــاس:   در b گون

  a گونه با مخلوط كشت

 در b گونــه اقتــصادي عملكــرد يــا بيومــاس: 

  .خالص كشت

 كــشت باشــد، يــك از تــربــزرگ LER اگــر

ــوط ــشت از مخل ــالص ك ــر خ ــد بهت ــود خواه  ب

)Mazaheri, 1998 (اگر و LER باشد، يك از كمتر 

 Haungard et (بود خواهد ترمناسب خالص كشت

al., 1984.(  

 كـشت  ارزيـابي  تحقيـق،  اين انجام از هدف

 كــشت بــا مقايــسه در ذرت و آفتــابگردان مخلــوط

 افــزايش در دخيـل  عوامـل  تعيـين  و هـا آن خـالص 

 و زمـين  از اسـتفاده  كـارايي  دانـه،  عملكرد احتمالي

  .است مخلوط كشت سودمندي
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  هاروش و مواد
 ايــستگاه در 1388 ســال طــي پــژوهش ايــن

 خـوي  شهرستان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات

 اجـرا  شهرسـتان  ايـن  شـمال  كيلومتري دو در واقع

 32 و درجه 38 جغرافيايي عرض با ايستگاه. گرديد

 و بـود  شـرقي  دقيقه 55 و درجه 44 و شمالي دقيقه

 داراي منطقه اين. بود متر 1157 دريا سطح از ارتفاع

 و سلــسيوس درجــه 4/12 ســاليانه دمــاي توســطم

 متـر ميلـي  3/286 اخير سال پنجاه بارندگي ميانگين

   طــرح قالــب در تكــرار چهــار بــا آزمــايش. اســت

. گرفـت  قرار بررسي مورد تصادفي كامل هايبلوك

ــاي ــورد تيماره ــايش م ــارت آزم ــد عب  m1 از بودن

 50كشت مخلوط   ( m2،  )كشت خالص آفتابگردان  (

كـشت  ( m3،  ) درصد ذرت  50+ ردان  درصد آفتابگ 

، ) درصـد ذرت 75+  درصد آفتـابگردان   25مخلوط  

m4 ) 25+  درصــد آفتــابگردان 75كــشت مخلــوط 

ارقـام  ). كـشت خـالص ذرت    ( m5و  ) درصد ذرت 

مورد آزمايش براي آفتابگردان روغني، رقم ايروفلور  

ــه ــراي ذرت دان ــراس و ب ــود704اي، ســينگل ك .  ب

 تاريخ در زمانهم طور هب ذرت و آفتابگردان كاشت

 صورت پشته جوي صورت به 1388 ارديبهشت 21

 فاصـله  به فارور توسط شده ايجاد هايپشته. گرفت

ــانتي 60 ــرس ــا مت ــله ب ــه فاص ــف روي بوت    20 ردي

 4-6 عمـق  در بذر عدد سه با هاييكپه در مترسانتي

 شـده  ايجـاد  تراكم. گرديد كاريخشكه متريسانتي

 فاصـله،  ايـن  با ذرت و فتابگردانآ گياه دو هر براي

 واحد 20 داراي آزمايش. بود هكتار در بوته 83333

  .بود آزمايشي

 بـه  كاشت رديف شش آزمايشي كرت هر در

 از هـا كـرت  فاصـله . گرديـد  ايجـاد  متـر  پـنج  طول

  وجــين عمليــات. شــد انتخــاب متــر 2/1 همــديگر

 از بعـد  و گرفـت  انجام دستي صورت به هايعلف

ــه اوره كــود آن ــار، در كيلــوگرم 120 ميــزان ب  هكت

  .شد داده قرار كاشت هايرديف دربين

هنگـامي انجـام شـد كـه        آفتابگردان برداشت

 اي و  هـا بـه رنـگ زرد مايـل بـه قهـوه            پشت طبـق  

اي درآمدنـد  هاي كناري طبق بـه رنـگ قهـوه     برگك

برداشت ذرت پس از ظهور لايـه       ).  شهريور ماه  23(

 ـ     رســيدگي (هـا  هسـياه رنـگ در قـسمت پـاييني دان

 كرت، هر از ). مهر ماه  18(، انجام شد    )فيزيولوژيك

 تــصادفي صــورت بــه كننــده رقابــت بوتــه هــشت

 عملكرد و كل بيوماس گيرياندازه جهت و برداشت

 منظـور  بـه . شـد  داده انتقـال  آزمايشگاه به اقتصادي

 48 مـدت  بـه  را هـا نمونه خشك، وزن گيرياندازه

 بــا سلـسيوس  درجــه 72 دمـاي  بــا آون در سـاعت 

 قـرار  رطوبـت  كامـل  خـروج  جهت باز هايدريچه

 دقيـق  ترازوي توسط شدن خشك از پس و گرفتند

  .گرديدند توزين آزمايشگاهي

 آماري افزارنرم توسط آمده دست به هايداده

MStat- C بـا  هـا ميـانگين  و شدند واريانس تجزيه 

 پـنج  احتمـال  سـطح  در دانكن ايدامنه چند آزمون

ــد ــسه درص ــدول و مقاي ــايج ــه ه ــط مربوط        توس

  .شدند ترسيم Excel افزارنرم
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  بحث و نتايج

  آفتابگردان بوته ارتفاع

 بـر  مخلـوط  كـشت  مختلـف  هـاي نسبت اثر

). 1 جـدول  (نـشد  دارمعنـي  آفتابگردان بوته ارتفاع

 بـر  مخلـوط  كـشت  مختلـف  هـاي نسبت تأثير عدم

 درش ـ سرعت خاطر به شايد آفتابگردان، بوته ارتفاع

 هـيچ  ذرت بـا  رقابـت  كـه  باشد محصول اين بالاي

 نداشته آفتابگردان هايبوته ارتفاع افزايش در تأثيري

  .است

  آفتابگردان دانه عملكرد

 هـاي داده واريـانس  تجزيـه  از حاصـل  نتايج

 كـشت  مختلف هاينسبت اثر كه داد نشان آزمايشي

 احتمال سطح در آفتابگردان دانه عملكرد بر مخلوط

ــالاترين). 1 جــدول (بــود دارمعنــي درصــد يــك  ب

 درصـد  75 مخلـوط  كـشت ( m3 تيمار در عملكرد

ــد 25 + ذرت ــابگردان درص ــل) آفت ــد، حاص  گردي

 m4 تيمـار  بـه  مربـوط  هـم  دانه عملكرد ترينپايين

ــشت( ــوط ك ــد 25 مخل ــد 75 + ذرت درص  درص

  ).2 جدول (بود) آفتابگردان

 كـرد  گزارش) Robinson, 1984(روبينسون 

 گـوگرد،  پتاسـيم،  فـسفر،  نيتـروژن،  يدرصـدها  كه

 موليبـدن  و بـر  روي، مـس،  آهن، آلومينيوم، كلسيم،

 قابـل  طـور  بـه  آفتـابگردان  هـوايي  هاياندام و دانه

 آفتـابگردان  بنابراين. است ذرت از بيشتر ايملاحظه

 در بيـشتري  رقـابتي  شـرايط  تحـت  ذرت به نسبت

 ذرت چـه اگر. است غذايي عناصر و تشعشع جذب

 بـالايي  خيلـي  فتوسـنتز  داراي مناسب ايطشر تحت

 از وسـيعي  دامنه در آفتابگردان هايبرگ ولي است،

 ,Carter (دارند زيادي نسبتاً فتوسنتز حرارت، درجه

 خاصيت با همراه فوق موارد رسدمي نظر به). 1978

 ،)Rahimiyan et al., 1992 (آفتـابگردان  آللوپـاتي 

 عملكرد هشكا و آفتابگردان عملكرد افزايش باعث

  .باشد شده ذرت

 مخلـوط  عنـوان  بـه  ذرت و آفتابگردان تركيب

 بيشتر استفاده باعث برگباريك و برگپهن گياه يك

 دانـه  عملكرد افزايش دليل شايد كه گرددمي نور از

  ).Khalili et al., 1989 (باشد آفتابگردان در

  آفتابگردان بيولوژيك عملكرد

 هـاي دهدا واريـانس  تجزيـه  از حاصـل  نتايج

 كـشت  مختلف هاينسبت اثر كه داد نشان آزمايشي

 سـطح  در آفتـابگردان  بيولوژيك عملكرد بر مخلوط

 ).1 جدول (بود دارمعني درصد يك احتمال

 مخلوط كشت( m3 تيمار در عملكرد بالاترين

ــد 75 ــد 25 + ذرت درصـ ــابگردان درصـ     و) آفتـ

 كـشت ( m4 تيمار در بيولوژيك عملكرد ترينپايين

) آفتـابگردان  درصـد  75 + ذرت درصد 25 وطمخل

 قرارc  و a هايگروه در ترتيب به كه گرديد حاصل

 مذكور، تيمار در بالا دانه عملكرد).2 جدول (گرفتند

  .باشد بيولوژيك عملكرد افزايش بر دليلي شايد

 Tohidinejad et (توحيدي نـژاد و همكـاران  

al., 2004 (و آفتـابگردان  مخلوط كشت بررسي در 

 دو اين مخلوط كشت كه رسيدند نتيجه اين به ذرت

 آفتابگردان براي را بيولوژيك عملكرد بيشترين گياه

 ,.Herbert et al (همكـاران  و هربرت. داشت بر در

 نتيجـه  بـه  ايعلوفه محصولات مورد در نيز) 1984

  .اندرسيده مشابهي



 

 

        ............ذرتذرتذرتذرت    وووو    آفتابگردانآفتابگردانآفتابگردانآفتابگردان    دانهدانهدانهدانه    عملكردعملكردعملكردعملكرد    بررسيبررسيبررسيبررسي. . . . و همكارانو همكارانو همكارانو همكارانقنبرزادگان قنبرزادگان قنبرزادگان قنبرزادگان                                                                                    58

  ذرت بوته ارتفاع

 هـاي داده واريـانس  تجزيـه  از حاصـل  نتايج

 كـشت  مختلـف  هـاي نـسبت  كه داد نشان يشيآزما

 نـدارد  داريمعنـي  اثـر  ذرت بوته ارتفاع بر مخلوط

ــدول(  در ،)Rahimiyan et al., 1992). (3 جـ

 سـويا  و ذرت مخلـوط  كـشت  در محصول ارزيابي

 ارتفـاع  بر كاشت مختلف هاينسبت كه دادند نشان

 نيـز  )Atri, 1998. (نـدارد  داريمعني اثر ذرت بوته

 گزارش ذرت بوته ارتفاع مورد در را ابهيمش نتيجه

  .كرد

 ذرت دانه عملكرد

 هاينسبت كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج

 در ذرت دانـه  عملكـرد  بـر  مخلـوط  كشت مختلف

  ). 3 جدول (بود دارمعني درصد يك احتمال سطح

 كـشت ( m5 تيمـار  در دانه عملكرد بيشترين

 قرار گروه اولين در كه گرديد حاصل) ذرت خالص

 تيمار به مربوط هم دانه عملكرد ترينپايين و گرفت

m4 )درصـد  75 + ذرت درصـد  25 مخلوط كشت 

 جـدول  (گرفت قرار b گروه در كه بود) آفتابگردان

 كـشت  از بهتـر  خـالص  كشت در ذرت بنابراين). 4

 كـشت  حـالات  تمـامي  در. نمايـد مي عمل مخلوط

 مغلـوب  شـايد  شـد،  كاسـته  ذرت توليد از مخلوط

 آفتـابگردان  با محصول اين رقابتي توان عدم و بودن

 باعـث  آفتابگردان پهن هايبرگ. باشد امر اين دليل

 و اسـت  شـده  كـانوپي  در آن غالبيت و اندازيسايه

ــاه ــا ذرت گي ــتن ب ــه داش ــنتزي چرخ   در C4 فتوس

 دهـد مي بروز را خود بالقوه توان بالا نور هايشدت

 توان حداكثر به نتوانتست شرايطي چنين مقابل در و

  .برسد توليد و فتوسنتزي

 و باريـك  هـاي برگ داراي ذرت كه جاآن از

 طبــق و بـرگ  انــدازيسـايه  اســت، عمـودي  نـسبتاً 

 را شديدي عملكرد كاهش است توانسته آفتابگردان

 نتــايج بــا مــشابه نتيجــه ايــن. كنــد ايجــاد ذرت در

)Tohidinejad et al., 2004 (كــشت بررســي در 

  .است ذرت و ردانآفتابگ مخلوط

 Hashemi(هاشــمي دزفــولي و همكــاران  

Dezfuli et al., 2000 (عنـوان  بـا  آزمايـشي  در نيز 

 كــشت در كاشــت تــاريخ و اخــتلاط نــسبت تــأثير

 دسـت  اينتيجه چنين به ذرت و آفتابگردان مخلوط

  . يافتند

 ,.Rahimiyan et al(رحيميان  و همكـاران   

 مخلـوط  كـشت  با رابطه در كه آزمايشي در) 1992

ــابگردان ــد، انجــام ذرت و آفت ــه دادن ــن ب  نتيجــه اي

 از بيشتر خالص كشت در ذرت عملكرد كه رسيدند

  .است آفتابگردان با مخلوط كشت

   ذرت بيولوژيك عملكرد

 بـر  مخلـوط  كـشت  مختلـف  هـاي نـسبت  اثر

 يــك احتمــال ســطح در ذرت بيولوژيــك عملكــرد

  ).3 جدول (گرديد دارمعني درصد

ــالاترين ــردعم ب ــك لك ــار در بيولوژي  m5 تيم

 شايد). 4 جدول (شد مشاهده) ذرت خالص كشت(

 ايـن  در دانـه  توليد بودن حداكثر افزايش، اين علت

  .باشد تيمار

ــاران    ــولي و همك ــمي دزف  Hashemi(هاش

Dezfuli et al., 2000 (بـه  كـه  خود آزمايش در نيز 
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 پرداختـه  ذرت و آفتـابگردان  مخلوط كشت بررسي

  .يافتند دست اينتيجه ينچن به بودند،

 كشت بررسي در) Pourtaghi, 2003(پورتقي 

 اثـرات  كـه  داد نـشان  چيتـي  لوبيـا  و ذرت مخلوط

 بيولوژيـك  عملكـرد  بـر  گياه دو اين مخلوط كشت

  .است داشته داريمعني اثر ذرت

  مخلوط كشت ارزيابي هايشاخص

  زمين برابري نسبت

 زمـين  برابـري  نـسبت  مقـادير  تحقيق، اين در

 تيمارها كليه در زمين برابري نسبت. گرديد حاسبهم

 موضـوع  اين). 5 جدول (آمد دست به يك از بيشتر

ــي ــدم ــشانگر توان ــودمندي ن ــشت س ــوط ك  مخل

 اختلافات تواندمي آن دليل. باشد ذرت و آفتابگردان

 ايـو ريـشه  سيـستم  بـودن  متفاوت مانند مرفولوژيك

 تمتفـاو  و) برگي پهن و برگي نازك (هابرگ شكل

 آفتــابگردان و) C4 (ذرت فتوســنتزي ســيكل بــودن

)C3 (باشد.  

+  درصـد ذرت     75كشت مخلـوط     (m3 تيمار

 بـه  را LER مقدار بيشترين،  ) درصد آفتابگردان  25

 بـالا ). 6 جدول (داد اختصاص خود به را 2/1 ميزان

 تتفـاو  دليـل  بـه  احتمالاً زمين برابري نسبت بودن

 عناصر مصرف اكولوژيك، آشيان در مكاني و زماني

 امـر،  ايـن  احتمـالي  علـت . است بوده آب و غذايي

 بـين  منـاطق  در غـذايي  عناصـر  و آب بيشتر تمركز

 دوره در گياه دو توسط استفاده و كاشت هايرديف

 بـه  گيـاه  يـك  توسط كه منابعي. است بوده بحراني

 ديگر گياه توسط است، شدهنمي مصرف كامل طور

 از اسـتفاده  اييكار بهبود باعث اين كه شده مصرف

  .است شده منابع

 Tohidinejad et(توحيدي نژاد و همكـاران   

al., 2004 (و آفتـابگردان  مخلوط كشت بررسي در 

 كـه  دادند نشان جايگزيني روش از استفاده با ذرت

 + ذرت درصـد  75 مخلـوط  كـشت  در LER ميزان

ــابگردان درصــد 25 ــه آفت  در.اســت رســيده 81/1 ب

 بـه  LER ميـزان  ذرت و آفتـابگردان  مخلوط كشت

 ,.Shfshak et al (يافـت  افـزايش  چشمگيري طور

1989.(  

  ماچـادو و همكـاران   توسـط  كـه  آزمايـشي  در

)Machado et al., 1984 (مخلـوط  كـشت  روي بر 

 LER مقـدار  دادنـد،  انجام ذرت و آفتابگردان لوبيا،

 ذرت و آفتـابگردان  براي و 25/1 ذرت و لوبيا براي

 .آوردند دست به 29/1

  

  كلي گيرينتيجه

 منطقـه  در ذرت و آفتـابگردان  مخلوط كشت

ــوي ــا خ ــسبت ب ــد 75 ن ــد 25 + ذرت درص  درص

 عملكـرد  بـالاترين . اسـت  آميـز موفقيـت  آفتابگردان

 و ذرت درصـد  75 نسبت در تحقيق اين در مخلوط

  .شد حاصل آفتابگردان درصد 25

 كليـــه در) LER (زمـــين برابـــري نـــسبت

ــوط كــشت تيمارهــاي ــشتر مخل ــك زا بي ــود ي  و ب

 75 مخلـوط  كشت( m3 تيمار در آن مقدار بالاترين

. شـد  حاصـل ) آفتابگردان درصد 25 و ذرت درصد

ــن ــر اي ــي ام ــدم ــودمندي توان ــشت س ــوط ك  مخل

 هـر  خـالص  كـشت  به نسبت را ذرت و آفتابگردان
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 واريتـه  يـك  مـورد  در نتايج. دهد نشان آنها از يك

 خـاص  مكان يك در و ذرت و آفتابگردان از خاص

 و هـاي واريتـه  سـاير  مورد در تواندمي يقيناً كه بود

ــاطق ــشنهاد. باشــد متفــاوت ديگــر من  شــودمــي پي

 مناسـب  كاشـت  تـاريخ  تعيـين  بـراي  هاييآزمايش

 شــودمــي پيــشنهاد.پــذيرد انجــام گيــاه دو مخلــوط

 مخلـوط  سيلويي علوفه توليد هدف با هاييآزمايش

ــن از ــاه دو اي ــام گي ــود انج ــشنهاد.ش ــي پي ــودم    ش

 دو اين مخلوط در نوري روابط و رشد هاياخصش

  .گردد بحث و محاسبه گياه
 

  

  مخلوط كشت در فتابگردانآ صفات از تعدادي واريانس آناليز -1 جدول

Table1- Analysis of some characteristics of sunflowers in the inter cropping 

MSميانگين مربعات 

 عملكرد بيولوژيك

Biological yield 

 عملكرد دانه

Seed yield 

 ارتفاع بوته

Plant hieght 

 درجه آزادي

D.F 

 منابع تغيير

S.O.V 

 Replication  تكرار 3 952/641 2364918/785 32284946/736

 Planting Rate  نسبت كاشت 3 163/962 **241696/075 **35011800/007

 Erorr خطا 9 114/295 241279/297 3402394/932

 (%) C.V) درصد(ضريب تغييرات  6/06 12/02 13/81

  درصد يك و پنج احتمال سطح در دارمعني ترتيب به ** و  * 

 

   مقايسه اثرات كشت مخلوط روي عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك آفتابگردان-2 جدول

Table 2- Comparison of the effects of intercropping on grain yield and biological 

sunflower 

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد بيولوژيكي 

Biological yield (kg/ha) 

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 

Seed yield (kg/ha) 

  فاكتورهاي آزمايشي

Treatment 

12690ab 3904ab  خالص آفتابگردانNet Sunflower 

14170a 4369a 50 % 50آفتابگردان % 50+ ذرت% Corn + 50% Sunflower 

16830a 4960a 75 % 75آفتابگردان % 25+ ذرت% Corn + 25% Sunflower  

9744b 3119b 25 % 25آفتابگردان % 75+ ذرت% Corn + 75% Sunflower 

  .باشد درصد مي5دار در بين ميانگين تيمارها در سطح احتمال حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني

Means followed by same letters in each column are not significantly different at 0.05 of probability level. 

 

 جزيه واريانس براي صفات مختلف ذرت در كشت مخلوط ت- 3جدول 

Table 3- Analysis of variance for different traits of maize in the intercropping culture 

MS ميانگين مربعات  

 عملكرد بيولوژيك

Biological yield 

 عملكرد دانه

Seed yield 

 ارتفاع بوته

Plant hieght 

 درجه آزادي

D.F 

 منابع تغيير

S.O.V 

 Replicationتكرار   3 804/543 23966154/518 79664545/377

 Planting Rate  نسبت كاشت 3 101/131 **15618412/737 **70569975/169

 Erorrخطا  9 71/773 1013972/205 2746977/834

 (%) C.V) درصد(ضريب تغييرات  3/33 9/15 7/92

  درصد يك و پنج احتمال سطح در دارمعني ترتيب به ** و  * 
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  ذرت عملكرد بر مخلوط كشت مختلف هاي نسبت اثرات مقايسه -4 جدول

Table 4- Comparison of the effects of different ratios of inter cropping on corn yield 

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد بيولوژيكي 

Biological yield (kg/ha) 

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 

Seed yield (kg/ha) 

  فاكتورهاي آزمايشي

Treatment 

26500a 13640ab  خالص آفتابگردانNet Sunflower 

18100c 9775c 50 % 50آفتابگردان % 50+ ذرت% Corn + 50% Sunflower 

21790b 11390b 75 % 75آفتابگردان % 25+ ذرت% Corn + 25% Sunflower  

17300c 9237c 25 % 25آفتابگردان % 75+ ذرت% Corn + 75% Sunflower 

  .باشد درصد مي5دار در بين ميانگين تيمارها در سطح احتمال حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني

Means followed by same letters in each column are not significantly different at 0.05 of probability level. 

  

  ذرت و آفتابگردان كشت به نسبت مخلوط كشت در زمين برابري شاخص -5 جدول

Table 5- Indicators LER of the intercrop than in sunflower and maize 

  Treatmentتيمار      LER  زمينشاخص برابري

  Corn + 50% Sunflower %50آفتابگردان % 50+ ذرت % 50 1/83

  Corn + 25% Sunflower %75آفتابگردان % 25+ ذرت % 75 2/10

 Corn + 75% Sunflower %25آفتابگردان % 75+ ذرت % 25 1/47
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