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  پاشي آهن و روي بر عملكرد و اجزاي عملكرد سويابررسي تاثير محلول

)Glyssine Max( 

  

  3 فريد گل زرديو 2، سعيد وزان1مريم اكرمي وشته

  

  چكيده
پاشي عناصر روي و آهن بر عملكرد و اجزاي عملكرد سويا آزمايشي به صورت به منظور بررسي تاثير محلول

 در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد 1388امل تصادفي در چهار تكرار در سال هاي كفاكتوريل در قالب طرح بلوك

پاشي، يك بار عدم محلول(پاشي آهن پاشي شامل سه سطح محلولتيمارهاي محلول. اسلامي واحد كرج انجام شد

دو بار پاشي، پاشي، يك بار محلولعدم محلول(پاشي روي و سه سطح محلول) پاشيپاشي، دو بار محلولمحلول

داري ي داري بر عملكرد سويا نداشت و اختلاف معنمعنيپاشي آهن تاثير نتايج نشان داد كه محلول. بودند) پاشيمحلول

. دار نبوديپاشي آهن و روي بر روي صفات مورد بررسي معناثرات متقابل محلول. پاشي نشان ندادرا با عدم محلول

عملكرد و اجزاي عملكرد سويا داشت و عملكرد دانه را  داري بريوي تاثير معنپاشي رنتايج نشان داد كه دو بار محلول

پاشي روي نيز اختلاف چنين يك بار محلولهم. نسبت به تيمار شاهد افزايش داد  كيلوگرم در هكتار1276به ميزان 

. افزايش داد پاشي عدم محلولعملكرد سويا را نسبت به تيمار  كيلوگرم در هكتار607داري را نشان داد و به ميزان معني

كه اين  دار مقدار ماده خشك گياه گرديد،پاشي روي باعث افزايش معنيچنين نشان داد كه دو بار محلولنتايج هم

توان با نتايج ازمايش نشان دادكه مي. پاشي بود درصد بيشتر از تيمار عدم محلول95پاشي محلول افزايش در تيمار دو بار

  .ي، عملكرد سويا را تا حد زيادي افزايش دادپاشي رومحلول
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   و بررسي منابع علميمقدمه

دانه . هاي روغني استسويا يكي از دانه

 درصد 40 درصد روغن و 20سويا داراي حدود 

باشد پروتئين سويا داراي ارزش پروتئين مي

 كنجاله سويا نيز به دليل بيولوژيك زيادي بوده و

 درصد پروتئين در تغذيه 50 الي 40داشتن حدود 

. انسان و حيوان اهميت خاصي پيدا نموده است

)Khavajepoor, 2005.(هاي بسيار يكي از جنبه 

مهم مديريت زراعي در افزايش توليد و بهبود 

كيفيت محصولات گياهي، فراهم نمودن مقدار كافي 

از گياه در خاك با مصرف عناصر غذايي مورد ني

 ,Chaudhary and Sarwar(كودهاي شيميايي است 

عناصر غذايي كم مصرف براي رشد طبيعي ). 1999

گياهان و حصول عملكرد و كيفيت مناسب 

هاي محصول ضروري هستند و در واكنش

بيوشيميايي گياه دخالت دارند، به عنوان مثال عنصر 

 روي براي آهن در تشكيل كلروفيل گياهي و عنصر

توليد هورمون رشد اكسين و انجام فتوسنتز نقش 

). Khaldbarin and Eslam-Zadeh, 2001(دارند 

 ميليون 3دهد كه بيش از آمارهاي جهاني نشان مي

نفر از جمعيت جهان از كمبود روي و آهن رنج 

از بين عناصر غذايي ضروري براي گياهان  .برندمي

 مس، موليبدن و هفت عنصر آهن، روي، منگنز، بر،

 .باشندكلر به مقدار ناچيزي مورد نياز گياهان مي

ترين منبع تامين آهن براي انسان و دام،  مناسب

هايي كه در جذب  باشند، اما محدوديت گياهان مي

مقادير كافي آهن از خاك توسط گياهان وجود دارد 

باعث شده كه غذاهاي گياهي نتواند در تامين آهن 

آهن نيز عنصري است كه در  .اشدمورد نياز موثر ب

هاي اكسيداسيون و احياي گياه و تثبيت واكنش

چنين هم. )Kafie et al., 1998 (نيتروژن نقش دارد

ها نيز كاربرد دارد اين عنصر در ساختار سيتوكروم

)Khaldbarin and Eslam-Zadeh, 2004 .( كمبود

اين عنصر سبب كاهش ساخت پروتئين و 

 ,Wiresma. (شود  كلروفيل ميجلوگيري از تشكيل

نيز بيان كرده كه كمبود آهن يك مشكل ) 2005

هاي قليايي كلي براي سويا است، چرا كه در خاك

روي  ).Heitholt et al., 2002(كند رشد مي

مصرف و ضروري براي انسان و گياهان  عنصري كم

ها، سنتز پروتيئن، اين عنصر با ساختار آنزيم. است

DNAو  RNA رتباط است در ا)Welch, 2001 .(

معتقد است كه اگر ) Baybordi, 2006(بايبوردي 

مقدار كافي از روي در دسترس گياه نباشد گياه از 

   ييآهاي فيزيولوژيكي حاصل از ناكارتنش

هاي متعدد آنزيمي و ديگر اعمال متابوليكي سيستم

  .بردمرتبط با روي رنج مي

تغذيه برگي روشي جهت كاهش مصرف 

ها دهاي شيميايي و خطرات زيست محيطي آنكو

توان عناصر را در  با اين روش تغذيه مي. باشد مي

ترين زمان در اختيار گياه قرار داد تا عناصر سريع

غذايي به طور مستقيم در اختيار شاخه، برگ يا ميوه 

عبدالسلام و  ).Anagholi et al., 2001(قرار گيرند 

اظهار ) Abdelsalam et al., 1994(همكاران 

نمودند مصرف برگي عناصر آهن، روي و مس بهتر 

تواند در افزايش  از مصرف خاكي و تيمار بذور مي

روي به عنوان تركيب  .عملكرد گياه موثر واقع شود
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فلزي در ساختمان تركيب فلزي در ساختمان 

روي به . كندها در گياهان عمل ميتعدادي از آنزيم

ه كربس عمل كرده و عنوان ناقل الكترون در چرخ

سبب توليد انرژي در گياه مي شود كمبود روي در 

 و RNAگياهان موجب محدود شدن ساخت 

جلوگيري از ساخت پروتئين شده و گياهاني كه 

  دچار كمبود روي هستند پروتئين كمتري توليد

 ,.Parker et al., 2002; Heitholt et al( كنندمي

1981(.  

 ,Goos and Johnson (گوس و جانسون

پاشي آهن باعث افزايش  معتقدند كه محلول)2000

شود؛ اما تيمار بذر با آهن چنين عملكرد سويا مي

 )Chaudhary and Sarwar, 1999( اي نداردنتيجه

 با )Caliskan et al., 2008(همكاران  كاليكسان و.

هاي قليايي پاشي آهن بر سويا در خاكانجام محلول

 .ا را گزارش نمودندافزايش عملكرد در سوي

 Ziaeian and (ضيائيان و ملكوتي

Malakoti, 2002( با بررسي اثر آهن، منگنز، روي 

و مس بر عملكرد و كيفيت دانه گندم در اراضي 

آهكي گزارش دادند كه با مصرف عناصر ريز مغذي 

عملكرد و اجزاي عملكرد دانه، بيوماس و وزن هزار 

آل مجيد و چنين هم. دانه گندم افزايش يافت

پاشي  با برگ)El-Magid et al., 2000 (همكاران

عناصر ريزمغذي آهن، روي و منگنز نشان دادند كه 

ارتفاع بوته، عملكرد دانه و اجزاي عملكرد افزايش 

بيان داشت كه ) Silspour, 2007 (سيلسپور .يافت

 تاثير كاربرد آهن و روي بستگي زيادي به ميزان 

سط گياه دارد، نامبرده با ها در خاك و جذب توآن

مصرف آهن و روي افزايش عملكرد گندم را 

چنين با مصرف توأم آهن و روي، مشاهده كرد، هم

 كيلوگرم در هكتار افزايش 868عملكرد دانه گندم 

 )Wallace et al., 1980 (والاس و همكاران يافت

پاشي آهن را براي ذرت مقرون به صرفه محلول

لايل اين نظريه چنين اعلام دانستند، نامبردگان د

عدم واكنش آهن در خاك، عدم لزوم آبياري : كردند

براي حركت دادن كود آهن در منطقه ريشه، واكنش 

  .سريع تر نسبت به كاربرد كود

هاي قليايي رشد جايي كه سويا در خاكاز آن

 بالا و يا pHهاي به دليل كند؛ در اين خاكمي

د دو عنصر روي و كربنات كلسيم آزاد زياد، كمبو

باشد، لذا اين مطالعه با هدف آهن بسيار شايع مي

پاشي اين دو عنصر بر عملكرد بررسي تاثير محلول

  .و اجزاي عملكرد سويا در منطقه كرج اجرا شد

  

 ها روش مواد و

پاشي آهن و به منظور بررسي تاثير محلول

روي بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد سويا 

، در مزرعه 1387- 88زراعي آزمايشي در سال 

. تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج اجرا شد

آماده سازي مزرعه شامل شخم نيمه عميق، سپس 

به .  صورت گرفت1388زني در بهار سال ديسك

زمايش از طرح فاكتوريل در قالب آمنظور طراحي 

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار انجام طرح بلوك

رد بررسي شامل سه سطح تيمارهاي مو .شد

 پاشي، يكبار عدم محلول(پاشي آهن محلول

و سه سطح ) پاشيپاشي، دو بار محلولمحلول
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پاشي، يكبار عدم محلول(پاشي روي محلول

فاصله بين . بودند) پاشيپاشي، دو بار محلولمحلول

 10متر و فاصله روي رديف  سانتي60رديف 

 متر و فاصله 4×3ابعاد كرت ازمايش . متر بودسانتي

.  متر در نظر گرفته شد1بين دو كرت در يك بلوك 

در اوايل خرداد ) رقم ويليامز(عمليات كاشت سويا 

ماه به صورت متراكم انجام و پس از رسيدن گياهان 

 برگي، براي دستيابي به تراكم مورد 2-3به مرحله 

  . بوته در مترمربع، مزرعه تنك شد40نظر

  

  متر  سانتي0-30برداري از عمق  يش خاك نمونه نتايج آزما-1 جدول

Table 1- Result of soil analysis (0-30 cm)  
(mg kg

-1
 اسيديته (

pH 

  نوع خاك

Soil type 

  نيتروژن كل

 )درصد(

  كربن

 )درصد(

  آهك

 )درصد(

  پتاسيم تبادلي

(mg kg
-1

) 

  فسفر تبادلي

(mg kg
-1

 منگنز مس روي آهن (

 12 0.87 0.48 4.5 5 220 14.5 60 70 شني لومي 7.86

  

پاشي در اوايل تير ماه و اولين مرحله محلول

پاشي دوم دو هفته  برگي و محلول3-4در مرحله 

 برگي 4-5پاشي اول و در مرحله پس از محلول

به منظور تعيين عملكرد سويا، در زمان . انجام شد

اي از هر رسيدگي نهايي پس از حذف اثرات حاشيه

ترمربع برداشت  م2 ، سطحي معادليشكرت ازما

 10جهت تعيين اجزاي عملكرد از هر كرت . شد

 بوته به شكل تصادفي انتخاب و صفات ارتفاع بوته،

طول غلاف، تعداد دانه در  تعداد غلاف در بوته،

بوته، تعداد شاخه فرعي در بوته، وزن غلاف در 

بوته، وزن صد دانه در بوته، عملكرد دانه و وزن 

به منظور تعيين وزن . نه محاسبه شدخشك دا

 80 ساعت در دماي 24خشك دانه بذور به مدت 

ون خشك و سپس با ترازوي آگراد در درجه سانتي

ها از براي تجزيه و تحليل داده. ديجيتال توزين شد

استفاده شد و براي مقايسه  SAS 9.1افزار نرم

اي دانكن در ميانگين صفات از ازمون چند دامنه

  . ك درصد استفاده شد سطح ي

  نتايج و بحث

     نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه

داري را روي عملكرد پاشي روي اثر معنيمحلول

پاشي كه محلولدر حالي). 2جدول ( سويا داشت

داري در عملكرد سويا نداشت و معنيآهن تاثير 

پاشي نشان داري را با عدم محلولمعنياختلاف 

پاشي آهن و روي بر بل محلولاثرات متقا. نداد

نتايج مقايسه ). 2 جدول(دار نبود معنيعملكرد دانه 

پاشي روي ميانگين نشان داد كه دو بار محلول

  .بيشترين تاثير را بر عملكرد دانه سويا داشت

نتايج تجزيه واريانس نشان داد : ارتفاع بوته

داري در سطح معنيپاشي روي تاثير كه محلول

كه اثر در حالي.  ارتفاع بوته داشتبر% 1احتمال 

پاشي آهن پاشي آهن و اثرات متقابل محلولمحلول

و تاثيري بر روي ارتفاع بوته .دار نبود در روي معني

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد ). 2جدول (نداشتند 

 17پاشي روي ارتفاع را به ميزان كه دو بار محلول

). 3جدول (اد درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش د
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پاشي آهن و اثرات متقابل آهن در تيمار محلول

داري را نشان ندادند معنيروي بر ارتفاع بوته تاثير 

و بيشترين افزايش ارتفاع مربوط به تيمار دو بار 

باشد كه ارتفاع را به ميزان پاشي روي ميمحلول

البته . گيري نسبت به ساير تيمارها افزايش دادچشم

پاشي آهن نيز اع در تيمارهاي محلولافزايش ارتف

   ماري اختلاف آشود اما از لحاظ مشاهده مي

مده آنتايج به دست . دهدداري را نشان نميمعني

توسط ساير محققان حاكي از آن است كه افزايش 

ارتفاع گياه ناشي از تاثير روي بر تعداد گره در ساقه 

 ,.Kherandish, 2000; Rose et al(باشد اصلي مي

2002; Thalooth et al., 2006 .(  

نتايج حاصل از تجزيه : تعداد غلاف در بوته

 پاشي روي تاثير واريانس نشان داد كه محلول

درصد بر روي تعداد  1داري در سطح احتمال معني

غلاف در بوته دارد و باعث افزايش تعداد غلاف در 

هن در روي، آپاشي بوته گرديد اما تيمار محلول

نتايج ). 2جدول (داري را نشان نداد معني اختلاف

ها نيز نشان داد كه حاصل از مقايسه ميانگين داده

پاشي آهن و عدم داري در محلولمعنيتاثير 

    اما دو بار  .پاشي آهن وجود نداردمحلول

      اختلاف93/11پاشي روي به ميزان محلول

  ايجاد55/9داري را با تيمار شاهد به ميزان معني

پاشي البته تيمار يك بار محلول). 3جدول (كرد 

غلاف در بوته گرديد  روي نيز باعث افزايش تعداد

اما اين اختلاف كم بوده و بيشترين افزايش تعداد 

پاشي روي غلاف در بوته مربوط به دو بار محلول

به طور كلي با افزايش تعداد غلاف در . باشدمي

فزوده شده و در بوته بر تعداد دانه در بوته نيز ا

نهايت بر عملكرد كل دانه تاثير مثبتي داشته و باعث 

چنين نشان داد كه نتايج هم. شودن ميآافزايش 

مقادير مشابه ) 3جدول (پاشي آهن تيمار محلول

پاشي روي را نشان داد ولي تيمار يك بار محلول

مقادير هر دو اين تيمارها نسبت به تيمار دو بار 

از ميزان كمتري برخوردار پاشي روي محلول

نتايج مشابه حاصل از مطالعات محققان  .هستند

    ديگر هم تاييد كننده اين مطلب است كه 

پاشي روي در مراحل رشد رويشي باعث محلول

  ).Berglund, 2002 (شودافزايش عملكرد دانه مي

 نتايج حاصل از تجزيه واريانس :طول غلاف

داري را معنيثير پاشي روي تانشان داد كه محلول

 بر روي طول غلاف نشان % 1در سطح احتمال 

داري بر طول معنيدهد و ساير تيمارها تاثير مي

نتايج حاصل از مقايسه ). 2جدول (غلاف نداشتند 

پاشي ها نشان داد كه دو بار محلولميانگين داده

داري را در طول غلاف داشت كه معنيروي تاثير 

    تيمار يك بار اين افزايش طول غلاف در

داري را نشان معنيپاشي روي نيز اختلاف محلول

پاشي دهد اما اين اختلاف در تيمار دو بار محلولمي

باشد و طول غلاف روي نسبت به شاهد بيشتر مي

 درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش داده 25را به 

ها تحت با افزايش طول غلاف). 3جدول (است 

پاشي روي تعداد دانه در غلاف تيمار دو بار محلول

نيز افزايش يافته و نتيجتا باعث افزايش عملكرد دانه 

پاشي گرديده است و به طور كلي دو بار محلول

روي باعث افزايش عملكرد دانه شد كه خود تحت 
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تاثير عوامل و اجزا عملكرد قرار گرفت كه با 

افزايش هر كدام از فاكتورهاي اجزا عملكرد، 

  . يابديز افزايش ميعملكرد كل ن

نتايج تجزيه واريانس : تعداد دانه در بوته

پاشي آهن تاثير نشان داد كه محلول) 2جدول (

بر تعداد دانه در % 1داري در سطح احتمال معني

پاشي روي نيز تاثير چنين محلولهم. بوته دارد

نشان داد ولي اثرات % 5داري در سطح احتمال معني

داري را نشان معنيتلاف متقابل آهن در روي اخ

ها در نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده. نداد

 نيز نشان دهنده آن است كه يك بار 3جدول 

پاشي آهن باعث افزايش تعداد دانه در بوته محلول

گرديده است و چون در اين مرحله نياز گياه به 

پاشي عنصر آهن برطرف گرديده است محلول

. زايش تعداد دانه نداشته استدوباره آن تاثيري بر اف

پاشي روي نيز مقداري مشابه چنين دو بار محلولهم

كه . دهدپاشي آهن را نشان ميمقدار يك بار محلول

داري را معنيپاشي آهن اختلاف البته يك بار محلول

به طور كلي افزايش . دهدبا ساير تيمارها نشان مي

ل دانه تعداد دانه در بوته باعث افزايش عملكرد ك

گردد اما اين افزايش نسبت به ساير اجزاي مي

پاشي روي عملكرد كه تحت تاثير دو بار محلول

اند ناچيز بوده و در نهايت بيشترين مقدار قرار گرفته

پاشي روي به عملكرد را در تيمار دو بار محلول

 19 درصد افزايش نسبت به تيمار شاهد و 26ميزان 

پاشي  دو بار محلولدرصد افزايش نسبت به تيمار

علاوه بر اين در مورد نقش . آهن را شاهد هستيم

مثبت كودهاي ريزمغذي بر تعداد دانه ايجاد شده در 

ئه شده گندم، كلزا و گلرنگ گزارشاتي ارابوته هاي 

 ;Baybordi, 2004; Morshedi et al., 2001(است 

Yari et al., 2005(.  

ه نتايج حاصل از تجزي: تعداد شاخه فرعي

پاشي روي ها نشان داد كه محلولواريانس داده

 شاخه فرعي در سطح احتمال دباعث افزايش تعدا

داري را معنيگرديد و ساير تيمارها اختلاف % 1

نتايج حاصل از مقايسه ). 2جدول (نشان ندادند 

پاشي ها نشان داد كه دو بار محلولميانگين داده

 16يزان روي باعث افزايش تعداد شاخه فرعي به م

). 3جدول (درصد نسبت به تيمار شاهد شده است 

كه اين صفت خود تحت تاثير ارتفاع بوته قرار 

چه با افزايش ارتفاع بوته بر تعداد چنان. گرفته است

چنين اين هم. شودنيز افزوده مي) گره(شاخه فرعي 

افزايش تعداد شاخه فرعي، افزايش تعداد غلاف را 

 تيجه عملكرد نيز افزايش نيز در بر داشته و در ن

پاشي آهن تفاوتي بين در تيمار محلول. يابدمي

شاهد و ساير تيمارها ديده نشده و تاثيري بر تعداد 

چه بر ارتفاع بوته نيز چنان. شاخه فرعي ندارد

نتايج به دست آمده توسط ساير . تاثيري نداشتند

محققان حاكي از آن است كه با افزايش تعداد گره 

 يابد اصلي، ارتفاع گياه نيز افزايش ميدر ساقه

)Kherandish., 2000; Rose et al., 2002; 

Thalooth et al., 2006.(  

نتايج حاصل از تجزيه واريانس : وزن غلاف

پاشي روي اختلاف ها نشان داد كه محلولداده

ايجاد نموده و % 1داري را در سطح احتمال معني

دهد ا نشان نميداري رمعنيساير تيمارها اختلاف 
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   همان طور كه نتايج نشان داد ). 2جدول (

ها پاشي روي باعث افزايش طول غلافمحلول

گرديد كه خود باعث افزايش تعداد دانه در غلاف 

    ها نيز افزوده بنابراين بر وزن غلاف. گرددمي

در تيمار دو بار  كه اين ميزان افزايش. شودمي

تر از تيمار شاهد  درصد بيش40پاشي روي محلول

پاشي روي افزايش چنين دو بار محلولهم. آن بود

پاشي  درصدي را نسبت به تيمار دو بار محلول22

ها نشان نتايج مقايسه ميانگين داده. آهن نشان داد

پاشي روي در شرايط كمبود داد كه دو بار محلول

ها و نتيجتا وزن كل دانه اين عنصر بر وزن غلاف

به دست آمده توسط ساير محققان نتايج . افزود

پاشي روي در مرحله حاكي از آن است كه محلول

هشت برگي با افزايش سطح برگ و وزن خشك و 

طول دوره گلدهي باعث افزايش تعداد دانه در 

 ,.Banks, 2004; Rose et al (گرددغلاف مي

2002(.  

نتايج حاصل از تجزيه : وزن صد دانه

پاشي روي تاثير كه محلولها نشان داد واريانس داده

ايجاد نموده % 5داري را در سطح احتمال معني

داري را نشان معنياست و ساير تيمارها اختلاف 

نتايج حاصل از مقايسه ). 2جدول (دهند نمي

پاشي ها نشان داد كه دو بار محلولميانگين داده

روي تاثير چندان متفاوتي را با ساير تيمارها ايجاد 

داري را معني از لحاظ آماري اختلاف نكرده است و

. دهدپاشي آهن نشان نميبا ساير تيمارهاي محلول

پاشي روي  درصدي دو بار محلول22ولي افزايش 

. پاشي روي شاهد هستيمرا نسبت به عدم محلول

پاشي آهن نيز باعث افزايش تعداد دانه در محلول

بوته گرديد كه اين افزايش باعث افزايش وزن صد 

نه در اين تيمار آزمايشي گرديد و در حد دا

پاشي روي قرار گرفت اما اين تيمارهاي محلول

 درصد افزايش عملكرد را در تيمار 10افزايش تنها 

پاشي روي نسبت به تيمار دو بار دو بار محلول

  به عبارتي . پاشي آهن شاهد هستيممحلول

پاشي روي و تاثير آن در بيشتر فاكتورهاي محلول

اي عملكرد باعث تاثير مثبت آن و افزايش ميزان اجز

اگرچه اثر كودهاي ريزمغذي . عملكرد دانه گرديد

ر نشده است ولي ادمصرفي بر وزن صد دانه معني

پاشي دو بار محلول بيشترين وزن صد دانه در تيمار

بين وزن دانه و تعداد ). 3جدول (روي مشاهده شد 

 . دانه رابطه معكوسي وجود دارد

نتايج تجزيه واريانس نشان داد : كرد دانهعمل

داري در معنيپاشي روي تاثير كه دو بار محلول

 داشت و ساير تيمارها تاثير % 1سطح احتمال 

در جدول ). 2 جدول(داري را نشان ندادند معني

نشان داده شد كه ) 3جدول (ها مقايسه ميانگين داده

عملكرد داري بر معنيپاشي روي تاثير دو بار محلول

پاشي دانه داشت به نحوي كه تيمار دو بار محلول

 1276 روي توانست عملكرد دانه را به ميزان

كيلوگرم در هكتار نسبت به تيمار شاهد افزايش 

پاشي آهن كه در تيمار محلولدر حالي. دهد

ساير تيمارها ديده  داري بين شاهد ومعنياختلاف 

 چه به تاثير مثبت مصرف كودهاي ريزمغذي. نشد

پاشي بر روي صورت مصرف خاكي و يا محلول

ها بر عملكرد محصول آفتابگردان گزارش شده برگ
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 ,Gangardhara et al., 1990; Sepehr. (است

چنين اثر مثبت مصرف كودهاي هم). 1999

 بر عملكرد ساير گياهان روغني مثل كلزا، ريزمغذي

گلرنگ، كنجد و سويا گزارش شده است 

)Baybordi et al., 2001; Yari et al., 2005 .( كه

 درصد عملكرد در تيمار دو بار 87در اين آزمايش 

پاشي روي نسبت به تيمار شاهد آن افزايش محلول

 درصدي را در تيمار دو بار 34يافت و اين افزايش 

    پاشي روي نسبت به تيمار دو بار محلول

  به عبارتي . پاشي آهن شاهد هستيممحلول

اشي آهن عملكرد را افزايش داده است اما پمحلول

پاشي روي با اين افزايش در تيمار دو بار محلول

  .  افزايش بيشتري همراه است

 جدول تجزيه واريانس :وزن خشك دانه

    پاشي روي تاثير ها نشان داد كه محلولداده

دهد و نشان مي% 1داري را در سطح احتمال معني

تقابل آهن و روي تاثير پاشي آهن و اثرات ممحلول

در جدول ). 2جدول (دهد داري را نشان نميمعني

دو بار ها نشان داده شد كه مقايسه ميانگين داده

پاشي روي وزن خشك دانه را افزايش داد محلول

پاشي روي باعث بالا دو بار محلول). 3جدول (

 درصد 95رفتن ميزان وزن خشك دانه به ميزان 

   البته يك بار . گرديدنسبت به تيمار شاهد 

پاشي روي نيز افزايشي را نسبت به تيمار محلول

دار معنيشاهد نشان داد اما از لحاظ آماري اختلاف 

پاشي روي مشاهده شد  تنها در تيمار دو بار محلول

 45پاشي روي وزن خشك دانه را محلول و يك بار

چنين هم. درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش داد

     اشي آهن از لحاظ آماري اختلاف پمحلول

. داري را بين شاهد و ساير تيمارها ايجاد نكردمعني

نتايج موجود در زمينه كاربرد عنصر روي، حاكي از 

آن است كه استفاده از اين عنصر در مراحل مختلف 

تواند عملكرد گياه را از طرق رشدي گياه سويا مي

 روي، به پاشيلمحلو. مختلف تحت تاثير قرار دهد

تواند عنصر ياد شده را در اسرع دليل اين كه مي

وقت در اختيار گياه قرار دهد از اهميت زيادي 

  ).Alloway, 2003(برخوردار است 

  

  همبستگي بين صفات

تعداد   همبستگي خوبي بين ارتفاع بوته،

غلاف در بوته، طول غلاف و تعداد شاخه فرعي در 

د و با وزن وجود دار% 1بوته در سطح احتمال 

همبستگي نشان داد و % 5غلاف در سطح احتمال 

وزن صد  هيچ گونه همبستگي با تعداد دانه در بوته،

 با .)4جدول ( دانه و وزن خشك دانه ديده نشد

) گره(افزايش ارتفاع گياه بر تعداد شاخه فرعي 

افزوده شده و اين افزايش ارتفاع در نتيجه جبران 

پاشي و تقويت محلولكمبود گياه تحت تيمار هاي 

 ,Rose et al., 2002; Kherandish (رشد آن گرديد

گزارش كردند كه بين تعداد گره در ساقه )  2000

اصلي و ارتفاع بوته همبستگي بالايي مشاهده شده 

با افزايش ارتفاع و افزوده شدن شاخه فرعي . است

  . بالطبع بر تعداد غلاف در بوته نيز افزوده شده است

د غلاف با طول غلاف، تعداد شاخه بين تعدا

فرعي، وزن غلاف و وزن خشك دانه همبستگي 

پاشي بعبارتي محلول. شودبسيار خوبي ديده مي
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روي تاثير بسيار مثبتي بر روي تجمع مواد در دانه 

كه همبستگي بسيار خوبي با گذاشته به طوري

شود ديده مي% 1فاكتورهاي فوق در سطح احتمال 

غلاف در بوته با تعداد دانه در بوته در و البته تعداد 

دهد و با وزن همبستگي نشان مي% 5سطح احتمال 

). 4جدول (باشد صد دانه بدون همبستگي مي

بعبارتي افزايش عملكرد تحت تاثير فاكتورهاي 

گيرد كه تعداد غلاف در مختلف عملكرد قرار مي

بوته يكي از آن فاكتورها بوده و افزايش آن باعث 

گردد و با هم رابطه مستقيم ش عملكرد ميافزاي

) Yino et al,. 1997 (يينو و همكاران. دارند

گزارش دادند كه مقادير مختلف روي تنها زماني 

دهد كه كمبود آن اثرات مثبت خود را بروز مي

عنصر وجود داشته باشد و با توجه به اين كه اين 

كمبود در خاك مورد ازمايش وجود داشت و با 

ها افزايش عملكرد و اجزاي پاشي ريزمغذيمحلول

طول غلاف همبستگي . عملكرد را شاهد بوديم

خوب با شاخه فرعي، وزن غلاف، عملكرد دانه و 

را  وزن خشك دانه در سطح احتمال يك درصد

    نشان داد و با وزن صد دانه بدون همبستگي 

% 5و با تعداد دانه در سطح احتمال  باشدمي

پاشي روي و ه عبارتي با محلولب .همبستگي دارد

شاهد افزايش طول  ها بر اجزا عملكرد باتاثير آن

ها نيز بوديم كه اين افزايش طول باعث غلاف

افزايش تعداد دانه در غلاف نيز شده و در نهايت 

اما بر وزن . عملكرد دانه را دربر داشته است افزايش

 در تعداد دانه ).4 جدول(تاثير بوده است ها بيدانه

 بوته همبستگي بسيار خوبي با تعداد دانه در بوته،

ها، وزن صد دانه و غلاف تعداد شاخه فرعي، وزن

اما با وزن خشك دانه . عملكرد دانه نشان داد

برخي از محققان هم به . همبستگي ديده نشد

همبستگي بالاي صفات فوق با عملكرد دانه اشاره 

چنين مه). Cumudini et al., 2001( اند كرده

همبستگي خوبي بين تعداد شاخه فرعي با وزن 

غلاف، وزن صد دانه، عملكرد دانه و وزن خشك 

پاشي دانه ديده شد كه ناشي از كاربرد دو بار محلول

  روي بود كه باعث تاثير مثبت در افزايش 

چرا كه با كاهش . هاي اجزا عملكرد گرديدشاخص

د عنامسار روي حساسيت گياه در مقابل شرايط امقد

هاي متعدد يي سيستمآمحيطي شده و باعث ناكار

گردد اما جبران اين كمبود از طريق آنزيمي مي

پاشي عناصر ريزمغذي باعث افزايش اجزاي محلول

  ).4 جدول( گرددعملكرد مي

همبستكي خوبي بين وزن غلاف، وزن صد 

دانه، عملكرد دانه و وزن خشك دانه نيز مشاهده 

زايش تعداد دانه در غلاف شود يعني با افمي

جبران . يابدعملكرد كل دانه نيز افزايش مي

پاشي باعث افزايش كمبودهاي گياه از طريق محلول

گردد و وزن خشك تجمع ماده خشك در گياه مي

وزن صد دانه با وزن . دهدها را افزايش ميدانه

دهد اما با خشك دانه همبستگي خوبي را نشان مي

چرا كه  .باشدهمبستگي ميعملكرد دانه بدون 

 افزايش عملكرد حاصله ناشي از افزايش تعداد 

پاشي روي افزايش وزن دانه را ها بود و محلولدانه

و تنها بر عملكرد كل دانه تاثير مثبتي  در بر نداشت

  . دهدداشته و همبستگي خوبي را نشان مي
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  پاشي آهن و رويت اعمال تيمارهاي محلولگيري سويا تحتجزيه واريانس صفات اندازه -2جدول شماره 

Table 2- Analysis of variance for the effect of foliar Fe and Zn on yield of soybean  
وزن خشك 

 )گرم(دانه 

عملكرد دانه 

 )كيلوگرم در هكتار(

وزن صد دانه  

 )گرم(
 )گرم(وزن غلاف 

تعداد شاخه 

 فرعي در بوته

تعداد دانه 

 در بوته

  فطول غلا

 )مترسانتي(

تعدادغلاف 

 در بوته

ارتفاع بوته 

 )مترسانتي(

درجه 

 آزادي
 منابع تغيير

Seed Dry 

Weight 

(g) 

Seed yield 

(kg/ha) 

100 Grain 

Weight 

pods Weight 

(g) 

No. of 

secondary 

branch 

No. of 

Seed/ 

Plant 

length 

Pods (cm) 

No. of 

Pods/ 

Plant 

Plant 

height 

(cm) 

Df S.O.V 

 Rep   تكرار 3 61.771 2.492 0.169 256.191 0.926 116.162 11.556 49065.771 0.346

1.792 ns 29190.932 ns 1.508 ns 63.550 ns 1.569ns 195.382** 0.190ns 0.263ns 17.224ns 2 آهن   Fe 

 Zn   روي 2 **204.718 **16.922 **2.636 *162.295 **9.350 **708.909 *17.272 **4891607.04 **7.937

0.453 ns 22199.977 ns 2.955 ns 37.867 ns 0.255ns 8.08 ns 0.037 ns 0.963ns 14.264ns 4 روي * آهن Fe* Zn 

   Error خطا 24 24.701 1.042 0.096 31.89 0.618 52.345 4.618 29967.74 0.623

 CV   يب تغييراتضر 9.745 9.508 7.544 18.797 6.806 16.476 20.075 8.298 32.366

ns ،** ، *دار در سطوح احتمال يك و پنج درصد  دار، معني معني به ترتيب غير 

Ns, * , ** : Non significant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively   

  

 بررسي در سوياپاشي آهن و روي بر صفات مورد مقايسه ميانگين اثرات اصلي محلول - 3جدول شماره 

Table 3- Mean comparison of main variables of Zn and Fe in soybean 

 ns، ** ، *باشند دار در سطوح احتمال يك و پنج درصد مي دار، معني معني به ترتيب غير    .  

 Ns *, , ** : Non significant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

وزن خشك 

 )گرم(دانه 

Seed Dry 

Weight(g) 

عملكرد دانه 

 )كيلوگرم در هكتار(

Seed yield 

(kg/ha) 

وزن صد دانه 

 )گرم(

100 Grain 

Weight 

وزن غلاف 

 )گرم(

Pods 

Weight 

(g) 

تعداد شاخه 

 تهفرعي در بو

No. of 

secondary 

branch 

تعداد دانه در 

 بوته

No. of 

Seed/Plant 

  طول غلاف

 )مترسانتي(

lenght 

Pods (cm) 

تعدادغلاف در 

 بوته

No. of 

Pods/Plant  

ارتفاع بوته 

 )مترسانتي(

Plant 

height 

(cm) 

  پاشي آهنمحلول

Fe foliar application 

 
  پاشي آهنمحلول

Fe foliar application  

2.104 a 2084.76a 10.296a 42.428a 11.141 a 27.096 b 4.195 a 10.823a 52.310 a اشيپعدم محلول 

2.514 a 2136.15a 10.930a 46.561a 11.752 a 34.641a 3.963 a 10.567 a 49.964 a پاشييك بار محلول 

2.876 a 2037.54a 10.888a 42.741a 11.782 a 28.388ab 4.165 a 10.825 a 50.714 a پاشيدو بار محلول 

 
 پاشي رويمحلول

Zn foliar application 

1.70 b 1458.36c 9.828a 37.423b 10.734 b 26.815 b 3.637 c 9.555 c 47.177 b پاشيعدم محلول 

2.469 ab 2065.32b 10.215a 41.895b 11.452 b 29.264ab 4.110 b 10.729b 50.431ab پاشييك بار محلول 

3.325 a 2734.78a 12.072a 52.403a 12.490 a 34.046 a 4.575 a 11.930 a 55.380 a پاشيدو بار محلول 
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   ضريب همبستگي بين صفات-4 جدول

Table 4- Correlation coefficients of characters 

  

ارتفاع بوته 

 )مترسانتي(

Plant 

height 

(cm) 

تعدادغلاف 

 در بوته

No. of 

Pods/ 

Plant 

  طول غلاف

 )مترسانتي(

Pods 

Height 

(cm) 

تعداد دانه 

 در بوته

No. of 

Seed/ 

Plant 

تعداد شاخه 

 فرعي در بوته

No. of 

secondary 

branch 

وزن غلاف 

 )گرم(

pods 

Weight 

(g) 

وزن صد 

 )گرم(دانه 

100 

Grain 

Weight 

عملكرد دانه 

 )رم در هكتارگكيلو(

Seed yield 

(kg/ha) 

وزن خشك 

 )گرم(دانه 

Seed Dry 

Weight (g)  

  )مترسانتي(ارتفاع بوته 

Plant height (cm)  

1                 

  تعدادغلاف در بوته

No. of Pods/Plant 
0.5476

**
 1               

  )مترسانتي( طول غلاف

Length Pods (cm) 
0.600

** 
0.794

** 
1             

  تعداد دانه در بوته

No. of Seed/Plant  

0.247
ns 

0.401
* 

0.39
*

 1
           

  تعداد شاخه فرعي در بوته

No. of secondary branch  
0.439

**
 0.582

** 
0.531

** 
0.498

** 
1         

  )گرم(وزن غلاف 

Pods Weight (g)  

0.372
* 

0.686
** 

0.642
** 

0.659
** 

0.745
** 

1       

  )گرم(وزن صد دانه 

100 Grain Weight  
0.207

ns
 0.297

ns
 0.293

ns
 0.447

**
 0.588

**
 0.678

**
 1      

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 

Seed yield (kg/ha) 
0.484

** 
0.631

** 
0.724

** 
0.344

* 
0.590

** 
0.555

** 
0.311

ns 
1   

 )گرم(وزن خشك دانه 

Seed Dry Weight(g) 
0.285

ns 
0.581

** 
0.474

** 
0.222

ns 
0.605

** 
0.507

** 
0.392

* 
0.648

** 
1 

ns، ** ، *باشند دار در سطوح احتمال يك و پنج درصد مي دار، معني به ترتيب غيرمعني 

Ns, ** ،* : Non significant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively.   
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