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  كاشت در منطقه دزفول هاي ماش به تاريخهايژنوتيپواكنش ارزيابي 
  

  3اله فتحيقدرتو  2سيدعطاءاله سيادت ،2ساكي كيانفر ،1عبدالحسين آبروش

  

  چكيده
  در 1386 مـاش آزمايـشي در سـال         هـاي ژنوتيپ عملكرد   به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاء         

 چهـار  باهاي كامل تصادفي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك دزفول  بهشتيمزارع شركت كشت و صنعت شهيد   

 و گـوهر ) V1 (960-8-VC3 ،)V2 (NM92، )V3( در چهار سطح بنـام  شامل ارقام ماش     هاژنوتيپ. به اجرا درآمد  تكرار  

)V4( CN-9-3     و تاريخ كاشت)D( 1/4/1386  شامل سه سطح  در )D1(، 15/4/1386 )D2 (  30/4/1386و )D3 (بودند. 

، در اين تحقيق صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانـه، عملكـرد دانـه، عملكـرد بيولوژيـك                       

 كـه اثـرات سـاده تـاريخ     نـشان داد بررسي  نتايج .شاخص برداشت، طول غلاف و ارتفاع بوته مورد مطالعه قرار گرفتند 

مقايسات ميانگين نشان داد كه     . دار بود  رقم بر اغلب صفات مورد مطالعه معني       تاريخ كاشت و  كاشت و رقم و اثر متقابل       

 تعـداد غـلاف در   و) kg/ha 5287 (، عملكرد بيولوژيك)kg/ha7/2019 ( در تاريخ كاشت اول بيشترين عملكرد دانه

 بيشترين تعـداد دانـه در     گرم و  60برابرو  تاريخ كاشت دوم    متعلق به    بيشترين وزن هزار دانه      .بدست آمد )  عدد 23( بوته

بررسـي اثـرات رقـم و    .  در تاريخ كاشـت سـوم بدسـت آمـد    رصدد) 41(  و شاخص برداشت معادل    ) عدد 10( غلاف

، تعـداد   ) عـدد  34 (تعداد غلاف در بوتـه    بيشترين   ،NM92 لاينمقايسات ميانگين صفات مختلف در ارقام نشان داد كه          

و ) kg/ha 2/2362( دانهلكرد  عم،  )متر سانتي 6/89(، ارتفاع بوته    )متري سانت 1/9(طول غلاف   ،  ) عدد 12 (دانه در غلاف  

نتايج بررسـي    .آزمايش برتري داشت   در اين    هاژنوتيپ  نسبت به ساير   و  را دارا بوده   )kg/ha 6489 (عملكرد بيولوژيك 

 36ر هكتار و بـا تعـداد         كيلوگرم د  2/2662  دانه  با عملكرد  D1V2تيمار  كه  اثرات متقابل تاريخ كاشت و رقم نشان داد         

بدسـت  اثرات متقابـل     نتايجبا توجه به    . ترين تيمار بود  مناسب  دانه در غلاف   13 با تعداد    D1V3غلاف در بوته و تيمار      

ر د به عنوان بهتـرين ژنوتيـپ     ) D1( در تاريخ كاشت اول تيرماه       )NM92) V2 لاين مشخص گرديد    آمده در اين بررسي   

   .اين منطقه شناخته شد

  

     تاريخ كاشت، رقم، عملكرد و اجزاء عملكرد، ماش :مات كليديكل 
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   و بررسي منابع علميمقدمه

 Greenكه عموماً ) .Vigna radiate L(ماش 

gram   شود از مهمترين حبوبـات اسـت        نيز گفته مي

هاي غذايي مردم   كه در بسياري از كشورها در رژيم      

ماش گياهي مخصوص آب و هواي گرم        .قرار دارد 

و روز كوتاه بوده، خشكي را تا حدود زيادي تحمل          

 دمـاي مناسـب     .و نياز حرارتـي بـالايي دارد       كندمي

گـراد   درجه سانتي  25 – 30رشد و نمو ماش حدود    

%  25ز فـسفر و حـدود       دانـه مـاش سرشـار ا      . است

نقش مثبت گياه ماش در حاصلخيزي      . پروتئين دارد 

شد خاك، قابليت تثبيت ازت جوي، كوتاهي دوره ر       

و عملكرد نسبتاً بالا، ضرورت تحقيق همه جانبه بـه      

تاريخ ( منظور بدست آوردن بهترين مديريت زراعي     

ارقام مناسب، تراكم، الگوي كاشت، تغذيـه،        كاشت،

ــاري ــي  ) آبي ــكار م ــاه آش ــن گي ــراي اي ــازدرا ب        س

)Majnon hoseini, 2004.(   

ــان  ــز ) Khorramian, 2010(خرمي ــان ني بي

 ميليـون   3/5 كشت مـاش در دنيـا        سطح زير  داشت

سطح زير كشت ماش    . هكتار گزارش گرديده است   

 است و بيشترين سـطح كـشت آن         در ايران متفاوت  

 ، خوزسـتان  ) هكتـار  4800(هـاي لرسـتان     در استان 

ــار4400( ــارس) هكت ــار3400( ، ف ــان )  هكت و كرم

 كه به صورت كـشت آبـي        قرار دارد )  هكتار 2200(

 اعـلام  )Rana et al., 2006(رانا و همكـاران  . است

 در ماش باعث تغيير عملكرد   متعدديعواملكردند 

 ايـن    مهمترين شود كه از جمله   مياي  شرايط مزرعه 

. تـاريخ كاشـت را نـام بـرد        رقـم و    تـوان   مي موارد

تــاريخ نيــز گــزارش داد ) Soomro,2003 (ســومرو

كاشـت يكـي از عوامـل مهمـي اسـت كـه رشــد و       

راضــي كــشاورزي در ارا   مــاشعملكـرد محــصول 

 ايـن اثـرات در طـول دوره    .دهدتحت تاثير قرار مي  

 .رشد رويشي، زايشي و رسيدگي دانه وجود دارنـد        

 در تحقيقـي  )Rana et al., 2006(رانـا و همكـاران   

شـود  زود باعث مـي   خيلي  تاريخ كاشت   بيان كردند   

هـا و آفـات بـه گيـاه آسـيب           حشرات، بيمـاري   كه

 موجب كوتاه شـدن     هم تاريخ كاشت دير  برسانند و   

طول دوره رشد شده در نتيجه مدت زمان فتوسـنتز          

ــد ــصولو تولي ــاهش  مح ــي ك ــدم ــانگاكارا . ياب س

)Sangakkara, 1998 ( ــان داشــت ــاخير در بي ــا ت ب

هـا در مـاش كـاهش       عملكرد و كيفيت دانـه    كاشت  

 ,.ABU Kawsar et al(ر و همكاران وثابوك. يابدمي

توليد در  افزايش  از عوامل مهم  اظهار داشتند   ) 2009

 اسـتفاده از رقـم مناسـب و          و  به موقع   كاشت ،ماش

   .به منطقه استسازگار 

) Dhanjal et al., 2000(دانجال و همكـاران  

تـاريخ كاشـت مناسـب معمـولاً         نددگزارش كر  نيز

حداكثر شاخ و   توليد  براي  موجب ايجاد زمان كافي     

 حداكثر اسـتفاده از      و فراهم شدن شرايط براي     برگ

حداكثر  گرديده كه نهايتاً سبب توليد       مل محيطي عوا

   .شودعملكرد اقتصادي مي

 Dharmalingam and(دارمالينگـام و باسـو   

Basu, 1993(  تاريخ كاشت بايد بـه  گزارش كردند

  بـا   مـاش  برداشت محصول    كه اي تعيين گردد  گونه

زمـان لازم  گياه  برخورد نكرده و پائيزههاي  بارندگي

، رشـد، توليـد گـل، دانـه و تطـابق      براي جوانه زني 

   .زمان گلدهي با درجه حرارت را داشته باشد
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هدف از اين آزمايش تعيـين بهتـرين تـاريخ          

كاشت براي ارقام مختلف ماش بود به طوري كه بـا    

توجه به آن بتوان بهترين رقم كه به شـرايط منطقـه            

باشد  سازگار و داراي عملكرد و درصد بالاي علوفه   

   . درا انتخاب كر

  

  مواد و روش ها 

به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و رقـم بـر         

عملكرد و اجزاء عملكرد مـاش آزمايـشي در سـال           

 مــزارع شــركت كــشت و صــنعت شــهيد در 1386

ايـن منطقـه بـا عـرض         .دزفول اجرا گرديـد   بهشتي  

 40  دقيقه شمالي و طـول     22 و  درجه 32 جغرافيايي

متر از سطح    82  دقيقه شرقي و با ارتفاع     32 درجه و 

دريا قرار داشته و از مناطق خشك و نيمه خشك به           

  250  ســالانه آنمتوســط بارنــدگي. آيــدشــمار مــي

 ,Mohammad pour( محمـدپور . اسـت  متـر ميلـي 

حداقل درجه حـرارت در طـول   گزارش داد   )2005

و حـداكثر آن در  گـراد   درجه سانتي  4فصل زمستان   

گـراد  تي درجه سـان   50طول فصل تابستان تا حدود      

اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالـب        . رسدمي

 چهار تكـرار بـه      باهاي كامل تصادفي و     طرح بلوك 

 )V1( لايـن درچهـار سـطح     ) V(تيمار  . اجرا درآمد 

960-8-VC3  ،لاين )V2 (NM92، رقم )V3(  و  گـوهر 

ســه  در) D( و تــاريخ كاشــت CN-9-3) V4( لايــن

 و )D2 (15/4/1386 و) D1 (1/4/1386ســـــــطح 

30/4/1386) D3 (كه برخي مشخصات عمده     بودند 

تراكم كاشت بعـد از      .استمدهآ )2( ها در جدول  آن

تنك كردن با توجه به توصيه تحقيقات        سبز شدن و  

.  بوته در هكتـار تنظـيم گرديـد        000/400 بر اساس 

 عـرض هـر    ،روش كاشت بصورت جـوي و پـشته       

  3-5 فاصــله بــين هــر بوتــه ،تــرم ســانتي75 پــشته

 كيلـوگرم   20  ميزان بذر در هكتار حـدود      ،مترتيسان

 5متر، طول هر خط      سانتي 3در هكتار، عمق كاشت     

.  خط كاشت قرار گرفـت     6متر، در داخل هر پلات      

،  به عنوان خطوط حاشيه     در هر كرت   6 و   1خطوط  

 4 و 3 برداري و خطـوط    نمونه  براي 5 و 2 خطوط

  .شدند براي برداشت نهايي در نظرگرفته

بـه صـورت يـك خـط        كـرت   بين هر فاصله  

 متـر، ميـزان     5/4 كـرت عرض هر    نكاشت انتخاب، 

هـر خـط    در  گرم و ميزان بذر      45هر پلات   در  بذر  

دمـاي هـوا در      .گرم در نظر گرفته شـد      5/7 كاشت

 دماي خـاك نيـز     ،گرادسانتي درجه 45 زمان كاشت 

  گيري هرنمونه .)3 جدول (گراد بودسانتي  درجه 23

محـل اجـراي    خـاك    .جـام شـد   روز يك بـار ان     15

 عمود برهم  بوسيله دو ديسك  و   آزمايش ابتدا شخم  

كودهاي مورد نيـاز  . ها شد كلوخهاقدام به نرم كردن 

  اوره  كـود  منبـع   نيتـروژن از    كيلوگرم 50 به صورت 

از ) k2o( پتـاس  كـود  كيلوگرم   75 ،)نيتروژن% 46(

  كيلـوگرم  70 و )پتـاس % 50( سولفات پتاسـيم  منبع  

 %46(  فـسفات آمونيـوم     از منبـع   )p2o5( فسفركود  

 .يـه مـصرف گرديـد     در هكتار به صـورت پا      )فسفر

آبياري اول برابر با تاريخ كاشت اول در نظر گرفتـه           

در ابتدا به دليل حساس بودن گياهچه ماش بـه           .شد

 آبي و بالا بودن درجه حرارت هوا در هـر هفـت           كم

د از رشـد    ــ ـو بع   آبياري انجام شـد    مرتبه روز يك 

   شي تر شدن هوا فواصل آبياري افزاگياه و با خنك
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   خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش-1جدول 

Table 1– Physical and chemical characteristics the experiment located soil 

  

  مورد بررسيها و رقم لاين خصوصيات -2جدول 

Table 2- Lines and variety characteristics 

  

   درجه حرارت هوا و خاك، تبخير ماهانه و ميزان بارندگي در طول مدت آزمايش- 3 جدول

Table 3- Air temperature (C°), Soil, Monthly evaporation and Rainfall in during 

experiment period 

  

 سـاعت  12هر دوره آبياري آب به انـدازه    در  . يافت

هاي هـرز   مبارزه با علف  . زمين قرار داشت  بر روي   

در طي فصل رشد سه بار به صورت دسـتي انجـام            

 و خشك   ياز رسيدگي فيزيولوژيك   پس   روز 20.شد

حـذف اثـرات    از   چنـين بعـد   هـم  هـا و  غلافشدن  

ــيه ــد   ايحاشـ ــت شـ ــرد برداشـ ــوط عملكـ  خطـ

 و سپس    بوته و در اولين فرصت وزن    ) 20/7/1386(

هاي همراه مثـل غـلاف و       بذر ماش از ساير قسمت    

براي محاسبه وزن خـشك كـل       . ساقه جدا گرديدند  

  . زير استفاده گرديدرابطهاز 
TDW = SDW+LDW+TPW  

  : كه در آن

 عمق نمونه برداري

Depth  
Sampling  

 هدايت الكتريكي

Electrical 

Conductivity  
ds/m 

 تهاسيدي

Acidity 
pH 

 كربن آلي

OC %  

 نيتروژن

Nitrogen 
ppm  

 فسفر

Phosphorus  
) mg/kg (  

 پتاسيم

Potassium  
) mg/kg ( 

 بافت خاك

Soil 

texture  

CM 30 –  0  1.6  7.1  0.65  8.4  12.5  136  Silt loom  

 تيمارها

Treatments  

 وزن هزار دانه

1000-Seed 

weight  
)gr( 

 ارتفاع بوته

Plant 

height   
)cm(  

 فرم بوته

Plant form  

 ميانگين عملكرد

Mean yield  
)Kg/ha( 

 تعداد دانه در غلاف

Number seed 

in pod  

تعداد غلاف در 

 بوته 

Number pods 

in plants  

 طول دوره رشد

Growth period 

during  (day)  

960-8-VC3  65 - 50  75  Standing  2300  10  31  75 

NM92  40 - 35  81  Standing 2700  10  42  70  

CN-9-3  75 - 50  65  Standing 2200  10  38  80  

Ghohar 70-50  60  Semierect 2000  10  30  80  

 ماه

Mount  

 ميانگين درجه حرارت

Mean temperature 

 ) Cْ(  

 ميانگين

Mean   
)Cْ(  

  درجه حرارت خاك 

Soil 

temperature) Cْ(  

 ميانگين درجه حرارت خاك

Mean soil temperature 

  )Cْ (   

 تبخير ماهانه

Monthly  
evaporation 

 )mm(  

 بارندگي

Rainfall 

)mm(  

  max min   max min       

  -  395  21.4  20  22.9  35.1 24.8  45.4  تير

  -  374  22.3  20.2  24.5  36.3  26.3  46.3  مرداد

  -  328  20.8  18.6  23.1  33.75  23.8  43.7  شهريور

  -  188  28.1  12  16.1  27.75  18.4  37.1  مهر

  45  136  15.1  4.5  10.6  20.35  13.9  26.8  آبان

  76 65.2  2.9 1-  6.9  15  9.4  20.6  آذر
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1
TDW -  وزن خشك كل)kg.m

-2(،  

 
2
LDW –وزن خشك برگ  )g.m

-2( ،  
3
SDW - وزن خشك ساقه )kg.m

-2 (   
4
TPW –وزن خشك غلاف همراه دانه  )kg.m

-2(    

ــا و     ــراي تكراره ــلاف ب ــه در غ ــداد دان    تع

 بوتـه شـمارش     10 هـاي مختلـف كاشـت در      تاريخ

محاسبه تعداد غـلاف در بوتـه قبـل از       براي. گرديد

 بوتـه از هـر تكـرار        10هـا در   غلاف برداشت تعداد 

بعـد از  . هـا بدسـت آمـد   ش سپس ميانگين آن رشما

 به تصادف از هر تيمار  دانه1000تعداد   برداشت نيز 

 تجزيـه و  بـراي  .انتخاب و وزن آنهـا محاسـبه شـد       

گيري صفات مـورد    هاي حاصل از اندازه   تحليل داده 

بـراي  .  استفاده شـد   MSTAT-Cافزار   از نرم  مطالعه

اي يسه ميـانگين تيمارهـا از آزمـون چنـد دامنـه           مقا

چنـين بـراي رسـم نمودارهـا و سـاير           دانكن و هـم   

 Excelو Word لازم از نـــرم افزارهـــاي عمليـــات

   .استفاده شد

   نتايج و بحث

نتـايج تجزيـه    : عملكرد و اجـزاء عملكـرد     

اثر ساده تاريخ كاشـت و رقـم و          واريانس نشان داد  

و اجزاء عملكرد  ملكرداثرات متقابل بين آن دو بر ع    

  . )4جدول ( متفاوت بود

، رقـم و    اثرات تـاريخ كاشـت     :عملكرد دانه 

در سـطح   بـر عملكـرد دانـه        هااثرات متقابل بين آن   

هر سه تـاريخ    و  ) 4جدول  (بود  دار  معني% 1 آماري

 بودنـد دار آماري با هـم      كاشت داراي اختلاف معني   

                                                 
1. Total dry weight    

2. Leaf dry weight  
3. Stem dry weight  
4. Total pods dry weight  

 تيبتاريخ كاشت اول، دوم و سوم به تر). 5جدول (

 كيلـــوگرم در هكتـــار 8/1589 و 6/1857، 7/2019

مربوط بـه    آن   بيشترين كهعملكرد دانه توليد كردند     

  ). 1 شكل( بود) D1(تاريخ كاشت اول 

    اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه- 1شكل 

Fig 1- Effect of sowing date on seed yield  

  

و ) Nanda and Saini,1987(نانـدا و سـايني  

 بيــان كردنــد) Habib zadeh, 2006 (حبيــب زاده

 بسياري قرار دارد از     عواملعملكرد دانه تحت تاثير     

 محيطـي ماننـد      و توان به عوامـل ژنتيكـي     جمله مي 

در تـاريخ     رطوبت اشاره كـرد     و روز، حرارت  طول

كاشت اول به دليل اينكـه طـول دوره رشـد بيـشتر             

شده است گياه از حداكثر عوامـل محيطـي اسـتفاده           

و بالاترين شـاخص سـطح بـرگ را توليـد و         نموده  

گل و بيشترين غـلاف در  حداكثر تعداد  باعث توليد   

بوته گرديده است در نتيجه گياه فرصت كافي براي         

ها استفاده از مواد فتوسنتزي ساخته شده و ذخيره آن

   . خواهد داشت )دانه (ايهاي ذخيرهرا در اندام
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  هاي ماشو خصوصيات زراعي در ژنوتيپ نتايج تجزيه واريانس عملكرد -4جدول 

Table 4- Results of analysis variance of the yield and agronomy characteristic of mung 

bean genotypes 

  ار آماريد  و بدون اختلاف معني%  1،% 5دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني:  nsو ** ، *

*,** and NS are significant at 5% and 1% not significant of probability levels respectively                                                                                      

   

  هاي كاشتدر تاريخهاي ماش  نتايج مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاء عملكرد ژنوتيپ-5جدول 

Table 5- Means comparison of yield and yield components of mung bean genotypes in 

sowing date 
Traits 

 

 

 

  

Treatment  

---  
 غلاف در بوته

pods in 

plants 

دانه در 

 غلاف

seed in 

pods 

  وزن هزار دانه

1000-seed 

weight (gr)  

 عملكرد دانه

Yield seed  
( kg.ha) 

عملكرد 

 بيولوژيك

Biological 

Yield (kg.ha) 

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index (%)  

 طول غلاف

Pod 

length( cm) 

 ارتفاع گياه

Plant 

height( cm) 

D1 22/6/2007  a 23  8 e 58 ab 2019.7 a  5287 a 39 b  7.6 b 69.6 a 

D2 6/7/2007 b   21 8 e  60 a 1857.6 b  4898 b 38 b 8.1 a 66.3 b 

D3 22/7/2007 b 19  10 cd 55 b 1589.8 c 3889 c 41 a  8.2 a 62.8 c 

V1 960-8-VC3 14 d  7 e  63 b  1653.3 b 4071 c 41 ab 7.5 c 54.1 d 

V2 NM92  34 a  b 12  35 d  2362.2 a 6489 a 37 c 9.1 a 89.6 a 

V3 Gohar  17 a 8 e 58 c 1596.7 b 3864 c 42 a  6.8 d 63.1 b 

V4 CN-9-3  20 b  9 d  74 a 1676.6 b 4340 b 38 bc 8.1 b 58.5 b 

D1V1 -  15 efg 7 e  64 bc 1797.3 de 4376 ef 41 abc  7.1 fg 51.7 g 

D1V2 -  36 a 10 cd 39 b 2662.2 a 7722 a 34 d 9.2 ab 90.6 b 

D1V3 - 20 c 13 ab  56 cd 1747.3 def 4224 ef 41 abc 6.6 ab 75.8 d 

D1V4 - 23 c 8 e  71 ab 1872.8 d 4822 d 38 bcd 7.3 efg 61.2 c 

D2V1 - 14 fg 7 e 64 bc 1705.7 ef 4373 ef 39 abcd 7.3 efg 55.5 fg 

D2V2 - 33 b 11 bc 34 e 2384.4 b 6259 b 37 cd 9.9 a 95.9 a 

D2V3 - 16 ef 7 e 64 bc 1607.3 f 4098 f 39 abcd 6.9 g 57.9 ef 

D2V4 - 20 d 9 d 77 a 1733.5 def 4596 de 38 bcd 7.8 def 55.9 fg 

D3V1 - 13 g 8 e  61 cd 1457.3 g 3467 g 42 ab 8 cd 55.1 Fg 

D3V2 - 32 b 14 a 32 e 2043.3 c 5218 c 39 abcd 8.2 cd 82.3 c 

D3V3 -  15 efg 9 d 55 d 1435.5 g 3273 g 44 a 6.9 g 55.6 fg 

D3V4 -  17 e 9 d 72 a 1423.3 g 3602 g 39 abcd 8.8 bc 53.3 ef 

  دار آماري ندارند  هاي داراي حروف مشابه در يك ستون  با هم اختلاف معنيميانگين* 

* Means followed by the same letter in per columns do not differ significant 
 

 

 

Mean squares  
 منابع تغييرات

Sources of 

 variation 

درجه 

  آزادي

df 

 غلاف در بوته

pods in 

plants 

 داته در غلاف

seed in 

pods 

 وزن هزار دانه

1000-seed 

weight  

 عملكرد دانه

Yield seed  

 عملكرد بيولوژيك

Biological 

yield  

 شاخص برداشت

Harvest 

index  

 طول غلاف

Pod 

length  

 ارتفاع گياه

Plant 

height  

 تكرار

Replication   
3  0.371  0.364 17.632 315.7582  12471.658 9.789 0.251 2.745  

 تاريخ كاشت

Sowing date 
)D(  

2  
**59.321  *15.538   *84.724   **215478.625   *1854698.326   38.689  ns 1.124 * *175.236   

 رقم

Variety ) V(   
3  

 **825.316  *43.418   **3124144   **335874.17   *4154235.372  *49.750  * 11.690 *3069.681  

 اثرات متقابل

Interaction  
)D ×V( 

6   4.351 ns  **1.530 36.188  ns  **4635.847  14879.383 *  6.625  ns *1.698 *156.751  

 خطا

Error  
33  3.543  0.452 14.471 1132 8924.368 6.413  0.215 6.698  

)CV(%  -  6.49  7.14  7.83  4.87  5.21  6.75  5.41  3.47  
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 Abdur Rahman(عبدالرحمن و همكـاران  

et al., 2004 ( هـاي در تاريخ كاشتگزارش كردند 

تـر، توليـد مـواد      دوم و سوم طول دوره رشد كوتـاه       

فتوسنتزي، شـاخص سـطح بـرگ و انباشـت مـواد            

 و عـدم وجـود      باشـد مـي  اي در گيـاه كمتـر     ذخيره

  مخـزن  فرصت كافي براي ذخيره مواد فتوسنتزي در      

 NM92 لاين .آيد عملكرد دانه پائين     شودموجب مي 

  كيلـوگرم در   2/2362 بـا بالاترين عملكـرد دانـه را       

آمـاري   تفـاوت    هـا ژنوتيـپ با سـاير    و  توليد   هكتار

هـا   و در مقايسات ميـانگين     داشتي  دارمعنيبسيار  

اي قـرار    در گـروه جداگانـه     به روش آزمون دانكـن    

 درV4 و   V1  ،V3 بدين معني كه تيمارهـاي       .گرفت

  جـاي گرفـت  a نيـز در گـروه       V2 و تيمار    bگروه  

 بـه   در مقايسات ميانگين عملكـرد دانـه       .)5جدول  (

 CN-9-3، 960-8-VC3 هـاي لاينروش آزمون دانكن    

 7/1596 و   3/1653،  6/1676 گوهر با توليـد       رقم و

 لاين و ندگروه قرار گرفت  يك  كيلوگرم در هكتار در     

NM92     از نظـر عملكـرد      هـا ژنوتيپنسبت به ساير

  ). 2شكل (برتري داشت دانه 

   اثر رقم بر عملكرد دانه- 2شكل 

Fig 2- Effect of variety on seed yield  
  

ــدول در  ــي  ) 2(جــ ــصوصيات زراعــ    خــ

               فتحيكه چنانم و ههاي آزمايشي آمده استژنوتيپ

)Fathee, 2005(لايـن برتري   نيز اعلام كرده است 

NM92       دارا بـودن شـاخص      ،نسبت به سـاير ارقـام 

سطح برگ، عملكرد بيولوژيك، ذخيره مناسب مواد       

 تعـداد دانـه در      هـا، هـا و غـلاف    دانـه  فتوسنتزي در 

غلاف، تعداد غلاف در بوته، فرم ايستاده بوتـه، دارا          

    .باشدميبودن سرعت رشد بيشتر و طول غلاف آن 

 Lamping et(  لمپينگ و همكـاران به عقيده

al., 1998 (    به طور كلي ارقامي از مـاش كـه طـول

هاي فرعي كمتـري    ساقه اصلي بيشتر و تعداد شاخه     

كرد دانه بيـشتري خواهنـد داشـت يعنـي          دارند عمل 

نقش طول ساقه اصلي و اجزاء آن در عملكرد بوتـه           

هـاي  شـاخه  بيشتر از سهم تعداد و اجـزاء عملكـرد        

   .فرعي است

بر اساس نتايج تجزيه    : تعداد غلاف در بوته   

واريانس اثر تاريخ كاشـت و رقـم برصـفت تعـداد            

مقايـسه  ). 4جـدول   (دار بـود    غلاف در بوته معنـي    

ها نشان داد كه تاريخ  كاشت اول با داشـتن           يانگينم

 غـلاف در بوتـه در يـك گـروه و تـاريخ              23تعداد  

 غـلاف  19 و 21 هاي دوم و سوم نيز با توليد كاشت

). 5جـدول  (گرفتنـد   در بوته در گروه ديگري قـرار   

 ,Panwar and Sirohi( تحقيقات پانوار و سيروهي

اد دانـه در    تعداد غلاف و تعـد    نشان داده كه    ) 1987

تـرين پارامترهـا از عملكـرد و اجـزاء          بوته حـساس  

عملكرد نسبت به تغييرات تـراكم و تـاريخ كاشـت           

       .است
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هــاي مختلــف از نظــر ايجــاد تــاريخ كاشــت

شرايط خاص روز، درجه حـرارت و سـاير عوامـل           

 بـه محيطي در ميزان رشد و انتقـال از يـك مرحلـه             

يك مرحلـه از  چنين دوام مرحله ديگر از رشد و هم     

رسـد  مـي  بـه نظـر   . رشد نقش بسيار مؤثري دارنـد     

تاريخ كاشـت اول شـرايط بهتـري را از نظـر طـول        

 ارقام جهت افزايش تعداد غلاف در بوته      دوره رشد 

ماش مورد آزمايش در اين بررسـي فـراهم آورده و           

هاي موجود نـسبت بـه      موجب افزايش تعداد غلاف   

 و از طـرف     هاي كـشت گرديـده اسـت      ساير تاريخ 

ديگر تاريخ كاشت سوم با كمترين طول دوره رشـد         

از نظر شرايط نامساعد محيطي داراي كمترين تعداد        

  . غلاف در بوته شده است

تفاوت بين ارقام مورد مطالعه از نظـر تعـداد          

 با  NM92ژنوتيپ  . غلاف در بوته نيز قابل توجه بود      

هـاي   غلاف در هر بوته نسبت به ژنوتيـپ        34توليد  

CN-9-3   8-960 و-VC3        و گوهر به ترتيب با ميـانگين 

.  غلاف در بوته برتري داشـت      17 و   14 و   20توليد  

 از نظـر تعـداد      CN-9-3بر اساس آزمون دانكن لاين      

  هـم برتـر    VC3-8-960غلاف در بوته نسبت به لاين       

در مقايــسات ميــانگين بــه روش ). 5جــدول (بــود 

هـاي  هاي آزمايـشي در گـروه     آزمون دانكن ژنوتيپ  

نتـايج مطالعـات عليخـاني و       . متمايزي قرار گرفتند  

نـشان داد كـه   ) Ali ghani et al., 2005(همكـاران  

توان ژنتيكي رقم، اثرات محيطي و عوامل زراعي در        

ژنوتيـپ  . ايجاد تعداد غـلاف در بوتـه اثـر گذارنـد          

NM92   هـاي اول، دوم و سـوم بـه     در تاريخ كاشـت

 را توليد كرد كه      غلاف در بوته   32 و   33،  36ترتيب  

بيشترين آن در تاريخ كاشـت اول بدسـت آمـد كـه        

نشان دهنده برتري اين رقم نسبت بـه سـاير ارقـام            

  ).5جدول (باشد مي

 ـ   :تعداد دانه در غلاف    دسـت آمـده    هنتـايج ب

نشان داد از نظر توليـد تعـداد دانـه در غـلاف بـين             

هـاي كاشـت اول و دوم       تاريخ كاشت سوم و تاريخ    

ــي  ــتلاف معن ــسات  اخ ــود دارد و در مقاي داري وج

ها تاريخ كاشت سوم در يك گروه و تـاريخ        ميانگين

هاي اول و دوم نيـز در گـروه ديگـري قـرار             كاشت

در تاريخ كاشت سـوم، حـداكثر     ). 5جدول  (گرفتند  

ــ    رضــايي و . دســت آمــدهتعــداد دانــه در غــلاف ب

) Rezaei and Hassan zadeh, 1995(حـسن زاده  

تـرين  داد دانه در غـلاف بـا ثبـات       گزارش كردند تع  

هاي زراعـي و    جزء عملكرد در ماش است و روش      

شرايط آب و هوايي اخـتلاف كمـي در تعـداد بـذر       

تعداد بذر متاثر از تلقيح است ضـمن     . كنندايجاد مي 

دهي نيز بر تعداد بذر در هر       كه طول دوره غلاف   اين

  .غلاف مؤثر است

ــدي   ــاني و پانــ ــات حقــ ــايج تحقيقــ نتــ

)Haqqani.and Pandey, 1994(   نـشان داده اسـت 

توانـد  بوبات مثل ماش مـي    حسقط بذر در برخي از      

ناشي از وضعيت و شرايط نامساعد محيطي در طي         

 هـاي  ژنوتيپ در بين . گلدهي و تشكيل غلاف باشد    

بـه   تعـداد دانـه در غـلاف         ، بيـشترين  مورد مطالعـه  

ــب در  ــمترتي ــاي رق ــوهر ،NM92، CN-9-3ه      و گ

960-8-VC3   مـشاهد    7و   8،  9،  12 هـاي با ميـانگين

دانـه در غـلاف را      تعداد  حداكثر   NM92 رقم   شد و 

اثر متقابـل رقـم و      . ها داشت سبت به ساير ژنوتيپ   ن
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 نيـز   تاريخ كاشـت بـر روي تعـداد دانـه در غـلاف            

مربوط در غلاف    دانه   تعدادبيشترين  و   بوددار  معني

 طـالعي و .  و تاريخ كاشت سـوم بـود    NM92 به رقم 

 بين ارقام از ند كهنشان داد )Talei, 1995(همكاران 

نظر تعداد گره در ساقه اصلي، تعداد غلاف در بوته،   

 عملكــرد  وتعــداد دانــه در غــلاف، عملكــرد دانــه

  .ي وجود داردهاي تفاوتبيولوژيك

 ,Khorramian( خرميـان  :وزن هـزار دانـه  

وزن هـزار دانـه يـك خـصوصيت         بيان كرد   ) 2010

 درصـد تحـت     30 تـا    20ه به مقدار    ژنتيكي است ك  

هاي كشت  تاريخبنابراين  . تاثير شرايط محيطي است   

تواننـد بـر وزن هـزار دانـه      درصد مي30مختلف تا  

 تـاريخ    نتايج ايـن مطالعـه نـشان داد        .اثرگذار باشند 

كاشت دوم داراي بهترين شرايط براي كاهش اثرات        

 از طرفـي  و افزايش وزن هزار دانـه بـوده و       محيطي  

ريخ كاشت سوم تـاثير منفـي بـر وزن هـزار دانـه              تا

بـا توجـه بـه جـدول تجزيـه          . )5جـدول    (گذاشت

هاي كاشت  مقايسات ميانگين بين تاريخ     و واريانس

دار مختلف از نظر وزن هـزار دانـه اخـتلاف معنـي           

). 5 و 4هــاي جــدول(گــردد آمــاري مــشاهده مــي

هـاي دوم،   تـاريخ كاشـت    در بيشترين وزن هزار دانه   

در بـين ارقـام   . ود گرم ب55 و  58،  60 سوم با    اول و 

بـه  ) گرم 74(وزن هزار دانه    تحت بررسي بيشترين    

 از تاثير كـم   اختصاص داشت كه نشان      CN-9-3 رقم

 وزن هزار دانـه    كمترين   .بر آن است  شرايط محيطي   

تعلـق داشـت كـه     ) گرم35( با مقدار   NM92به رقم   

  رقـم  ايـن  بـذر ريز بودناستعداد ژنتيكي در مربوط  

 Abdur Rahman( عبدالرحمن و همكاران .باشدمي

et al., 2004 (    5در تحقيقات انجـام شـده بـر روي 

ژنوتيپ مورد مطالعه خـود اخـتلاف در وزن هـزار           

. انـد هـاي ژنتيكـي مربـوط دانـسته       دانه را به تفاوت   

گوهر به ترتيب بـا وزن       و VC3-8-960هاي،  ژنوتيپ

هـاي بعـد قـرار       در رتبـه   58 و   63 برابـر    هزار دانـه  

 Abdur Rahman(عبدالرحمن و همكاران  .گرفتند

et al., 2004 ( و سومر و)Soomro, 2003 (  در پـي

 بين ارقام ماش از لحاظ      ندنشان داد خود  آزمايشات  

عملكرد دانه در بوته، تعـداد غـلاف در بوتـه، وزن            

هزار دانه، درصد پروتئين و تعـداد دانـه در غـلاف            

اثرات متقابـل   بررسي  .  دارد دار وجود اختلاف معني 

 ،داد تاريخ كاشت و رقم بـر وزن هـزار دانـه نـشان            

ــه   ــه ب ــزار دان ــشترين وزن ه ــه  بي ــق ب ــب متعل ترتي

  و 72،  77  با توليد  D1V4 و   D2V4  ،D3V4تيمارهاي  

 32 بـا توليـد   D3V2 گرم و كمترين آن به تيمـار      71

  . گرم بود

با توجه به جدول تجزيه      :عملكرد بيولوژيك 

 و اثـرات متقابـل       ارقـام   تاريخ كاشت،  س بين واريان

 يداراخـتلاف معنـي   ،   از نظر توليد ماده خشك     آنها

 كاشـت اول،    هـاي تـاريخ ). 4 جدول(داشت  وجود  

 4898،  5287دوم و سوم به ترتيب داراي بيومـاس         

ــد  3889و  ــار بودن ــوگرم در هكت ــشترين . كيل و  بي

تـاريخ كاشـت    مربوط به   به ترتيب   عملكرد  كمترين  

چـون  ). 5جـدول  (تاريخ كاشـت سـوم بـود      واول  

 كاشت از نظر ايجاد شرايط لازم       هاي مختلف تاريخ

براي ايجاد طول دوره رشد براي ارقام با هم تفاوت          

 باعث شـده اسـت       امر اينرسد  به نظر مي  دارند لذا   

 .كه اختلافاتي در بين عملكردها وجود داشته باشـد        
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طولاني تاريخ كاشت اول با توجه به       اين تحقيق   در  

 دوره رشـد، فـراهم نمـودن فرصـت لازم بـه             بودن

ــواد   ــانوپي، اســتفاده از حــداكثر م ــد ك منظــور تولي

ته فتوسنتزي و توليـد حـداكثر مـاده خـشك توانـس           

  )3شكل  (بيوماس مناسب را توليد نمايداست 

   اثر تاريخ كاشت بر عملكرد بيولوژيك-3شكل 

Fig 3- Effect of sowing date on biological 

yield 

  

 بـا  NM92  لايـن  مطالعههاي مورد   ژنوتيپ از

 كيلوگرم در هكتار نسبت به ارقام ديگر        6489مقدار  

و CN-9-3 هـاي   و لاينعملكرد بالاتري توليد نموده

960-8-VC3   و 4071 ،4340 مقـدار   بـا رقم گـوهر    و 

  قـرار  بعـد هـاي   رتبـه   در  در هكتـار    كيلوگرم 3864

در تحقيقي اعلام ) Soomro, 2003(سومرو . گرفتند

ژيـك    كرد عملكرد در ماش از جمله عملكرد بيولـو        

داري تحت تاثير تاريخ كاشت و      به طور بسيار معني   

دهد كه در بين ارقـام      نتايج نشان مي  . رقم قرار دارد  

 كمترين عملكرد بيولوژيك مربـوط بـه رقـم گـوهر          

، هر رقم با توجه به سازگاري با شرايط محيطي        . بود

توان توليدي  هاي رطوبتي،   و يا تنش  ساختار ژنتيكي   

توانسته اسـت    NM92ژنوتيپ   بنابراين   .خاصي دارد 

در سـال مـورد   كه خود را بهتر بـا شـرايط موجـود           

 عملكـرد باشـد    وفق دهد و داراي بيـشترين     بررسي  

   ).4شكل (

  اثر رقم بر عملكرد بيولوژيك –3شكل 

Fig 4- Effect of variety on biological yield 

  

اثرات متقابل تاريخ كاشت و رقم بـر         بررسي

بيشترين و كمتـرين    كه  عملكرد بيولوژيك نشان داد     

 و  D1V2تيمارهـاي    متعلـق بـه      عملكرد بيولوژيـك  

D3V3  كيلــوگرم در 3273 و 7722بــه ترتيــب  و 

  ).5جدول  (بودهكتار 

 نتـايج تجزيـه آمـاري و        :شاخص برداشـت  

ت  ارقـام اختلافـا    بـين داد كه   ميانگين نشان   مقايسه  

وجود داشـته ولـي     % 5معني داري در سطح احتمال      

  تفـاوت هـا  كاشت و اثرات متقابل آن  هايتاريخبين  

از نظر تاريخ كاشت     .داردنوجود  داري  آماري معني 

هـاي  بيشترين شاخص برداشـت مربـوط بـه تـاريخ       

 ـ  41برابر  ،  )D3( كاشت سوم   اسـاس  بـر . ود درصد ب

ن آزمـون دانك ـ  نتايج مقايـسات ميـانگين بـه روش         

و تـاريخ   گروه  هاي كاشت اول و دوم در يك        تاريخ

تاريخ .  ديگري قرار گرفت    گروه كاشت سوم نيز در   

چنـد از نظـر عملكـرد اقتـصادي و           كاشت سوم هر  

 و دوم كمتـر      كاشـت اول   تاريخ بيولوژيك نسبت به  

از توليـدات   منـابع بيـشتري      است اما توانسته    است
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 به عنوان در بذررا حاصل از فتوسنتز و منابع غذايي 

 و آن بـه دليـل شـرايط        جاي دهد  اقتصاديعملكرد  

مناسب نوري، حرارتي و سـازگاري ارقـام در ايـن           

ــت  ــاريخ كاش ــت ت ــاران  . اس ــدالرحمن و همك عب

)Abdur Rahman et al., 2004 ( و پـــوئلمن

)Poehlman, 1991 ( گــزارش دادنــد دســتيابي بــه

بـه   مناسب از نظر شاخص برداشت بستگي     عملكرد

رت هوا و خاك در طـول مراحـل رشـد           درجه حرا 

ــاش دارد ــي    . مــ ــرايط مطلــــوب حرارتــ در شــ

هـاي  هاي بيشتري ساخته شده و به انـدام       اسيميلات

يابنـد كـه ايـن موضـوع       انتقـال مـي  ) هادانه(زايشي  

تواند در شرايط انتخاب تـاريخ كاشـت مناسـب          مي

نيز بيشترين شاخص    از نظر مقايسه ارقام   . روي دهد 

 ،VC3-8-960،  هاي گوهر رتيب به واريته  برداشت به ت  

CN-9-3   وNM92    و38، 41، 42 به ترتيب به مقـدار  

رسـد  به نظر مي  ). 5جدول  (دست آمد   هب  درصد 37

عملكرد بالا از نظر شاخص برداشت در رقم گـوهر          

به دليل بـالا بـودن وزن هـزار دانـه و پـائين بـودن                

يخ اثرات متقابل تاربررسي . كرد بيولوژيك باشدلعم

ــشان داد    ــاخص برداشــت ن ــر ش ــم ب كاشــت و رق

 به  D3V3برداشت مربوط به تيمار      بيشترين شاخص 

 توانـسته   دهد گياه مي كه نشان درصد بود    44مقدار  

 با سـازگاري بهتـر بـا شـرايط موجـود سـهم              است

بيشتري از كـل عملكـرد را بـه عملكـرد اقتـصادي             

و كمترين مقدار نيز مربوط به تيمـار        اختصاص داده   

D1V2 درصد محاسبه شد 34 با.   

بـا توجـه بـه      : طول غلاف و ارتفـاع بوتـه      

، رقم و اثـرات     تاريخ كاشت   تجزيه واريانس  جدول

 طول غلاف و ارتفـاع بوتـه اثـر           بر هامتقابل بين آن  

جدول ( درصد داشت 5داري در سطح احتمال  معني

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد بيشترين ارتفـاع        ). 4

ــا  ــه ب ــرانتيســ 6/69(بوت ــرين آن  )مت  8/62(و كمت

دست هاي كاشت اول و سوم به     در تاريخ ) مترسانتي

گيري شده نيز نـشان     مقايسه طول غلاف اندازه   . آمد

داد بيشترين مقدار طـول غـلاف در تـاريخ كاشـت            

 ).5جـدول   (ارزيـابي گرديـد     ) متر سانتي 2/8(سوم  

ارتفـاع  بيـشترين  مقايسه اثر ارقام نيز نـشان داد كـه     

ــ ــه ه و طــول غــلاف بوت ــه واريت ــا NM92ب   6/89 ب

اثرات متقابل  مطالعه   .بود متر سانتي 1/9و   مترسانتي

بر ارتفاع بوتـه و طـول غـلاف         رقم و تاريخ كاشت     

 مربـوط بـه تيمـار      ارتفاع بوتـه  حداكثر  نشان داد كه    

D2V2 )9/95 حداكثر طول غلاف هـم      و) متر سانتي 

 تيمـار رتـري    ب .بـود ) متر سانتي D2V2 )9/9 به تيمار 

D2V2ژنتيكي رقمهاي قابليتتوان به  را مي  NM92 

استفاده از شـرايط و عوامـل       و توانايي بيشتر آن در      

 ,Soomro(سـومرو   .محيطي و زراعـي نـسبت داد  

گزارش كرد كه تاريخ كاشت و رقـم و نيـز           ) 2003

داري بـر ارتفـاع     ها اثر بسيار معنـي    اثرات متقابل آن  

  . بوته داشته است

  

  گيريجهنتي

اثــرات تــاريخ كاشــت و ارقــام بــر ارزيــابي 

، تعـداد دانـه در      عملكرد و اجزاء عملكرد از جملـه      

 و عملكرد داد دانه در بوته، وزن هزار دانه    غلاف، تع 

هـاي  بيولوژيك گوياي اين نكته اسـت كـه تفـاوت         

وجـود دارد   مـذكور در مـاش      آشكاري بين صفات    
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 ضعف  ها و شناخت نقاط قوت و     مطالعه اين تفاوت  

توانـد  گياه ماش از نظرتاريخ كاشت و نوع رقم مـي         

و  را در شناسايي و معرفي ارقام پر محصول حققانم

نتـايج ايـن تحقيـق      . با كيفيت مناسب ياري رسـاند     

ژنوتيـپ   ،بين ارقـام مـورد مطالعـه      در  نشان داد كه    

NM92  هر چند از نظر وزن هزار دانه نسبت به ساير

  ديگـر  صـفات برخي  نظر  از  ها كمتر بود اما     ژنوتيپ

كـه بـالاترين    بـه طـوري   داشتمورد بررسي برتري    

، تعداد دانه در    ) عدد 34(ميزان تعداد غلاف در بوته      

ــلاف  ــدد12(غ ــصادي  )  ع ــرد اقت  kg/ha(و عملك

 در )kg/ha 6489 (، عملكــرد بيولوژيــك )2/2362

دسـت آمـد كـه همـين موضـوع             به NM92ژنوتيپ  

 بـا . توجيـه نمايـد  را NM92 تواند برتـري لايـن   مي

مطالعه، به نظـر    دست آمده در اين     هتوجه به نتايج ب   

در تـاريخ كاشـت اول تيرمـاه         NM92 رقـم    رسدمي

دزفـول  در منطقه    داراي سازگاري مناسب با شرايط    

زيــرا در ايــن تــاريخ بيــشترين عملكــرد باشــد مــي

 ــ ــه، ب ــرد دان ــك، عملك ــده و در هبيولوژي   دســت آم

  .يابدميهاي دير عملكرد كاهش كشت

 

 References                                                                    استفاده منابع مورد

� Abdur Rahman Sarkar, M. D., H. K. Mahfusa Begum, and M. D. Abdus Salam. 2004. 

Yield performance of mung bean as affected by planting date, variety and plant density. 

Department of Agronomy. Bangladesh Agricultural University, My Mensingh, Bangladesh. 

Journal of Agronomy. 3 (1): 18- 24. 

� ABU Kawsar Miah, M. D., M. D. Parvez Anwar, B. Mahfuza, A. Juraimi, and M. D. 

Anwarrul Islam. 2009. Influence of sowing date on growth and yield of summer mung bean 

varieties. Journal of Agriculture and Social Sciences. Pp: 73- 76. 

� Ali ghani, M., A. Ghalavand, and A. Afrasyab. 2005. Effect of plant density on yield, 

yield component of two variety and one line green mung bean in Karaj, Journal of Agriculture 

Science and Technique and Natural Resources. 9: 111- 120. (In Persian) 

� Dhanjal, R. O., A. Parkash, and I. P. S. Ahlawat. 2000. Response of spring green gram 

to dates of sowing. Ann. Agric. Res. 21: 570- 571.   

� Dharmalingam, C., and R. N. Basu. 1993. Determining optimum season for the 

production of seeds in mung bean. Madras Agric. J. 80: 684- 688.     

� Fathee, G. 2005. Effect of plant density on growth, seed yield and yield component of 

mung bean varieties in spring sowing, 1
th

 national conference of cereal, Institute of Plant 

Science Ferdoosy University of Mashhad. Pp: 34- 36. (In Persian)  

� Habib zadeh, Y. 2006. Effect of plant density on yield and morphological characteristic 

of three mung bean genotypes in Ahwaz conditions. Journal of Agronomy Science of Iran. 8 

(1): 66- 78. (In Persian)     

� Haqqani, A. M., and R. K. Pandey. 1994. Response of mung bean to water stress and 

irrigation at various growth stage and plant densities, yield and yield component. Tropical 

Agriculture. 71(4): 289- 294. (In Persian) 

� Khorramian, S. 2010. Effect of low irrigation and Plant density on yield of four mung 

bean variety in Iezeh city. M.Sc thesis agriculture on agronomy. Islamic Azad University 

Dezfoul Branch. (In Persian) 



 

  
 

 25                                                                                                                                                                                                          1391139113911391تابستان تابستان تابستان تابستان ، ، ، ، 16161616، شماره ، شماره ، شماره ، شماره چهارمچهارمچهارمچهارم سال  سال  سال  سال ----مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي 

� Lamping, A. N., S. Pichitporn., S. Sinisingh, and N. Vanakijmongkol. 1988. Mung bean           

growth pattern in relation to yield. Agron. J. 74: 164- 168. 

� Majnon hossiany, N. 2004. Cereal in Iran, Academic Jihad Publications of Tehran 

University. (In Persian)     

� Mohammad pour, A. 2005. Physiological growth variation and yield components of   

vigna radiate (NM92) affected planting pattern, M.Sc thesis agriculture on agronomy. Islamic 

Azad University Dezfoul Branch. (In Persian)        

� Nanda, R., and D. Saini. 1987. Effect of temperature, day- length and humidity on the 

leaf appearance in green gram. Indian J. of Agric. Sci. 57 (9): 645- 650. 

� Panwar, J. D. S., and G. S. Sirohi. 1987. Studies on effect of plant population of grain 

yield and is components in mung been (vigna radialabl. Wilozeik). Indian Journal of Plant 

Physiology: 4: 412- 414. 

� Poehlman, J. M. 1991. The Mung bean, 1
st
 edition, Pp: 27- 29. Oxford and IBH. 

Publishing. Co.Pvt. Ltd., New Dehli, India. 

� Rana, A. F., I. Javaid, and A. H. Muhammad. 2006. Effect of sowing dates and planting 

patterns on growth and yield of mung bean (vigna radiate L.) CV.M-6. International Journal 

of Agriculture Biology. Pp: 363- 365. 

� Rezaei, A., and A. Hassan zadeh. 1995. Effect of sowing date and Plant density on 

yield, yield components and their vertical distribution in three mung bean variety. Journal of 

Agriculture Science. 26 (2): (In Persian)         

� Sangakkara, U. R. 1998. Impacts of planting time on seed yield and quality of mung 

bean. Thai J. Agric. SCI. 31: 352- 359. 

� Soomro, N. A. 2003. Response of mung bean genotypes to different dates of sowing in 

kharif season under rain fed condition. Asian J. Plant Sci. 2: 377- 379. 

� Talei, A., N. Khoda bandeh, and B. Gholamy. 1995. Evaluation sowing date effects on 

yield and yield component and mung bean protein percent. Journal of Agriculture Science of 

Iran. 26 (4): 751- 758. (In Persian).        

 


