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  چكيده
هاي صورت كرتهآزمايشي ب) امزويلي(گياه سويا  پاشي متانول و تنش خشكي برمحلول  تاثيربه منظور بررسي

 در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد 1388 تكرار در ارديبهشت سال 4هاي كامل تصادفي در خردشده با طرح پايه بلوك

% 70و% 60، %40 آبياري پس از(فاكتور آبياري با سه سطح . اسلامي واحد كرج واقع در ماهدشت كرج به اجراء درآمد

 درصد حجمي 28 و 21 ،14، پاشيبدون محلول( سطح 4پاشي متانول با فاكتور محلول و) رستخليه رطوبتي قابل دست

 بار طي فصل رشد گياه و با 3پاشي محلول.  گرم در ليتر گليسين اضافه شد2بود كه به هر كدام از سطوح ) متانول

 ، عملكرد و درصد پروتئين عملكرد و درصد روغن، عملكرد دانه: روزه روي گياهان اسپري شد و صفات14فواصل 

پاشي متانول و ، سطوح محلولداري را بين سطوح آبيارينتايج تجزيه واريانس اختلاف معني. مورد بررسي قرار گرفتند

 5/2890با ) پاشي متانولحجمي محلول% 21و  تخليه رطوبتي% T1M3)40 كه تيمار بطوري. اثرات متقابل نشان داد

  كيلوگرم در5/1384با ) پاشي متانولتخليه رطوبتي و بدون محلول% T3M1) 75و تيمار بيشترين  هكتار كيلوگرم در

 كيلوگرم در 06/639 و 11/1112بيشترين عملكرد پروتئين و روغن به ترتيب با . كمترين عملكرد دانه را داشت هكتار

 كيلوگرم در هكتار 88/262 و 59/473 و كمترين عملكرد پروتئين و روغن به ترتيب با T1M3تيمار  هكتار مربوط به

  .بود T3M1مربوط به تيمار 

  

 .ن، درصد و عملكرد روغن، سويا، متانوليتنش خشكي، درصد و عملكرد پروتئ :كلمات كليدي
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  و بررسي منابع علميمقدمه 

روغــن نبــاتي خــوراكي در ايــران عمــدتا از 

طريــق واردات روغــن خــام و اســتخراج روغــن از 

 ـ    دانه گـردد  د داخلـي تـامين مـي      هـاي روغنـي تولي

)Noori and Jahan nama, 2008( .   تـنش خـشكي

يكي از عوامل مهم محدودكننده رشد در سويا است   

)1985 Brown,(. كــه در مرحلــه رشــد بــه نحــوي

گـردد  رويشي موحب كاهش ميزان رشد در گياه مي       

)Desclaux, 2000.(  

 Smiciklas et(اسميسيكلاس و همكاران 

al., 1992( تنش خشكي بر كه آثار كردند اعلام 

خصوصيات  روي كيفيت دانه سويا، تحت تاثير

 زمان اعمال تنش خشكي قرار مورفولوژيكي گياه و

 ,Hobbs and Muendel(هوبس و موندل . دارد

گزارش كردند كه تنش خشكي موجب ) 1983

 ,Garside(گارسيد . شودن دانه مييافزايش پروتئ

و كوكس ) Heatherly, 1988(؛ هيدرلي )1992

)Cox, 1986( كه عملكرد دانه با كردند  گزارش

 .يابدآبياري كافي به ميزان قابل توجهي افزايش مي

بيشترين كاهش عملكرد دانه در اثر وقوع تنش 

رطوبتي در هفته پاياني رشد نيام و دوره پرشدن 

 ,Shaw and Laing (دهددانه در سويا روي مي

1996(.  

 ما در اقليم خـشكي      با توجه به اين كه كشور     

قرار دارد و كمي رطوبـت باعـث كـاهش در توليـد        

هايي كـه بتوانـد     شود، راه عملكرد گياهان زراعي مي   

باعث افزايش محصول در واحد سطح شـود و اثـر           

. توانـد مفيـد باشـد     تنش خشكي را كاهش دهد مي     

در . باشـد پاشي متانول مـي   ها محلول يكي از اين راه   

 بـسته شـدن روزنـه و        شرايط تنش خشكي به علت    

  هـا آسيميلاسـيون    بـه روزنـه     CO2قطع شدن نفـوذ     

اولـين  . شوددي اكسيد كربن در گياه دچار وقفه مي       

شرط جهت دستيابي به عملكرد بالا در واحد سطح         

 درصـد وزن    90توليد ماده خشك اسـت و حـدود         

 در  CO2 خشك گياهان نيز ناشـي از آسيميلاسـيون       

 تحـت شـرايط تـنش بـه          بنابراين ،باشدفتوسنتز مي 

هـا و افـزايش تـنفس نـوري     علت بسته بودن روزنه   

ــت   ــد داشـ ــشمگيري خواهـ ــت چـ ــرد افـ  عملكـ

)Mirakhori et al., 2009.(  

 Nonomura(  نونومـورا و بنـسون  تحقيقات

and Benson, 1992 (    نشان داده اسـت كـه رشـد و

پاشي متـانول افـزايش      با محلول  C3 عملكرد گياهان 

 منبع كـربن بـراي گياهـان بـه          يابد و متانول يك   مي

تـرين منبـع توليـد متـانول در         عمده. آيدحساب مي 

ايـن  . هاسـت گياهان دمتيلاسيون پكتـين سـلولي آن      

هـاي بـرگ خـارج    تركيب آلي فرار از طريق روزنـه      

ــي  Nemecek-Marshall et al., 1995(شــود م

Galbally and Kirstine, 2002(تـوان گفـت    و مي

در . كننـد تانول را متابوليزه مي هاي گياهان م  كه بافت 

پاشـي  گياهاني كه دچار تنش خشكي هستند محلول      

تواند سبب جلوگيري از كاهش بيومـاس       متانول مي 

  .)Rajala et al., 1998(ها شود در آن

 ,.Mirakhori et al( ميرآخوري و همكـاران 

ــه    در)2009 ــد كـ ــشان دادنـ ــود نـ ــات خـ      مطالعـ

ايش عملكـرد دانـه،     پاشي متانول موجب افز   محلول

بيومـاس گيـاه،    دانه، تعداد شاخه فرعـي،       وزن هزار 
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  ن در سـويا    يتعداد غـلاف رسـيده و درصـد پـروتئ         

 ,.Makhdum et al(  مخـدوم و همكـاران  .شودمي

 گزارش كردند كه افزايش سطح برگ بر اثـر          )2002

پاشي متانول سبب افزايش فتوسـنتز و نهايتـاً      محلول

ــدز و همكــاران . دشــوعملكــرد در پنبــه مــي هرنان

)Hernandez et al., 2000( ــد ــز گــزارش دادن  ني

  سطح ،پاشي متانول سبب افزايش طول ساقه     محلول

هاي چنين ميزان گلچه   وزن خشك ساقه و هم     ،برگ

چنـين  پاشي متانول هم  محلول. گردان شد گياه آفتاب 

ها از طريق اثـر بـر روي        باعث تأخير در پيري برگ    

شود كـه   ر توليد اتيلن در گياه مي     هاي دخيل د  آنزيم

اين امر موجب افزايش دوره فعال فتوسنتزي و دوام         

  .شودسطح برگ مي

هــايي هــم روي بــرگ اكثــر گياهــان بــاكتري

ايـن  . كننـد زيست به نام متيلوتروفيك زنـدگي مـي       

هـا در ازاي دريافـت متـانول كـه از گياهـان            باكتري

ــي ــارج م ــضي از  خ ــاخت بع ــاده س ــيش م ــود پ  ش

لـي و   . دهنـد ها را در اختيار گياه قـرار مـي        ونهورم

 اعلام كردند كه عملكرد )Li et al., 1995(همكاران 

هـايي از   ها و تعـداد غـلاف در بوتـه        دانه، وزن دانه  

انـد بـه طـور      پاشـي شـده   سويا كه با متانول محلول    

. داري در مقايسه با شاهد افزايش داشته اسـت        معني

 درصـد   25پاشي  ولچنين اعلام كردند كه محل    و هم 

حجمي متانول، بيشترين اثر را بـر رشـد و افـزايش            

توانـد  پاشي متانول مي  محلول. عملكرد سويا داشت  

اثر تنش خشكي را كـاهش دهـد و باعـث افـزايش             

  .)Mirakhori, 2008( درصد پروتئين و روغن شود

تنش خشكي   هدف از اين تحقيق بررسي اثر     

نـه و درصـد     پاشي متانول روي عملكرد دا    و محلول 

  .بود) ويليامز(روغن و پروتئين سويا رقم 

  

  هامواد و روش

 در مزرعه 1388اين تحقيق در سال 

واقع (تحقيقاتي  دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج 

 درجه 51 دقيقه عرض شمالي و 45 درجه و 35در 

 متر از سطح 1313 دقيقه طول شرقي به ارتفاع 6و 

 pH=4/7 رسي با بافت خاك لومي. انجام شد) دريا

متري خاك برابر  سانتي0 - 30و شوري در عمق 

آزمايش به صورت . بود زيمنس بر متر دسي3/5

هاي خرد شده در قالب طرح بلوك كامل كرت

 فاكتور .تصادفي در چهار تكرار به اجراء درآمد

آبياري ( به ترتيب )T3, T2, T1(آبياري با سه سطح 

 ،بل دسترس درصد تخليه رطوبتي قا40 پس از

 درصد تخليه رطوبتي قابل 60 آبياري پس از

 درصد تخليه رطوبتي 70 دسترس و آبياري پس از

 4پاشي متانول با فاكتور محلول و) قابل دسترس

بدون (به ترتيب  )(M4, M3, M2, M1سطح 

)  درصد حجمي متانول28 و 21 ،14، پاشيمحلول

سين  گرم در ليتر گلي2بود كه به هر كدام از سطوح 

هاي مربوط به تيمار شاهد نيز با كرت. اضافه شد

گليسين اضافه شده . پاشي شدندگليسين محلول

حضور  جهت جلوگيري از اثر سميت متانول در

پاشي روي اندام محلول. است مستقيم نور خورشيد

 روزه 14 بار طي فصل رشد و با فواصل 3هوائي 

 60  تيرماه و25پاشي در اولين محلول. انجام شد
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ساله  20روز پس از كاشت و طبق آمار هواشناسي 

گراد انجام  درجه سانتي25با افزايش دما به بيش از 

.  بود19 الي 17پاشي ساعت زمان محلول. شد

هاي ها تا زمان جاري شدن قطرهپاشي بوتهمحلول

زمان . محلول مورد استفاده از روي گياه ادامه يافت

 اساس تخليه آبياري به وسيله بلوك گچي بر

. گرفترطوبتي زمين تعيين و آبياري انجام مي

گرفته بود  ها قبلا مورد آزمايش واسنجي قراربلوك

و از منحني تخليه رطوبتي قابل دسترس كه توسط 

 در )Paknejad et al., 2007(پاك نژاد و همكاران 

 در. مزرعه دانشگاه به دست آمده بود استفاده شد

 كه توسط دستگاه 20  و50 - 80زمان قرائت اعداد 

سنج نشان داده شد اقدام به آبياري رطوبت

آبياري به صورت نشتي . شده گرديد تيمارهاي ذكر

 به )v5(اجرا شد و تمام تيمارها تا مرحله پنج برگي 

براي جلوگيري از نشت . طور كامل آبياري شدند

. متر فاصله گذاشته شد 2آب بين تيمارهاي تنش 

 متر و 5ط كاشت به طول  خ6كرت شامل  هر

. متر در نظر گرفته شد سانتي50ها فاصله بين رديف

. متر بود سانتي5ها روي خط كاشت فاصله بوته

زمين .  بوته در مترمربع بود40تراكم در هر كرت 

.  آماده، تسطيح و خط كشي گرديد1388در بهار 

 28/2/88بذرهاي سويا ضدعفوني شده و در تاريخ 

    محل كاشت در. كاشته شدندبه صورت دستي 

شدن با توجه به  سبز كاشته شد و پس از  بذر2 -3

 .مترمربع تنك صورت گرفت  بوته در40تراكم 

روز پس از  125، يعني 3/7/88برداشت در تاريخ 

بررسي عملكرد دانه و وزن . كاشت صورت گرفت

. سطح چهار و نيم مترمربع انجام شد هزار دانه در

دانه  اجزاي آن بخشي از لكرد وبعد از تعيين عم

ن به يروغن و پروتئ گيري مقداربراي اندازه

استخراج روغن توسط  .افتي آزمايشگاه انتقال

دستگاه سوكسله و درصد پروتئين به روش كجلدال 

محاسبات آماري  تجزيه واريانس و. انجام شد

.  انجام شدSASافزار نرم صفات با استفاده از

سطح  رها به روش دانكن درمقايسه ميانگين تيما

براي رسم نمودارها .  درصد انجام شدند5احتمال 

 .استفاده شدEXCEL افزار از نرم

  

  نتايج و بحث

) 1 جدول(نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

نشان داد كه بين سطوح تنش از لحاظ عملكرد دانه، 

درصد و عملكرد پروتئين و درصد و عملكرد 

 درصد وجود 1ر سطح داري ديروغن اختلاف معن

داري در بين سطوح متانول نيز اختلاف معني. داشت

 درصد بين عملكرد دانه، درصد پروتئين و 1سطح 

درصد و عملكرد روغن مشاهده شد و بين سطوح 

داري در متانول از لحاظ درصد روغن اختلاف معني

 درصد وجود داشت و اثرات متقابل 5سطح 

و عملكرد روغن نيز عملكرد دانه، عملكرد پروتئين 

طبق جدول مقايسه . دار بودي درصد معن1در سطح 

 بيشترين عملكرد دانه مربوط به) 2 جدول( ميانگين

T1 )40 %72/2584با عملكرد ) تخليه رطوبتي 

كيلوگرم در هكتار بود كه در گروه برتر قرار گرفت 

) تخليه رطوبتي% 75 و T3 )60 وT2 و پس از آن 

 كيلوگرم 61/1503 و 69/1770 با عملكرد به ترتيب
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در . هاي آماري بعدي قرار گرفتنددر هكتار در گروه

سطوح متانول بيشترين عملكرد دانه مربوط به تيمار 

M3) 21 (% كيلوگرم بود كه در گروه 63/2094با 

 درصد 14برتر قرار گرفت و نسبت به تيمار شاهد 

% M2) 28  و M4پس از آن . افزايش عملكرد داشت

 كيلوگرم 96/1942 و 52/1973به ترتيب با %) 14و 

در هكتار در گروه مشابه و بعدي قرار گرفتند و 

با ) شاهد (M1كمترين مقدار نيز مربوط به 

 كيلوگرم در هكتار بود كه در آخرين 93/1800

با توجه به اثرات متقابل . گروه آماري قرار گرفت

تنش و متانول بر عملكرد دانه مشخص شد كه در 

  % 21 ( M3 تيمار)T1( يط آبياري نرمالشرا

 50/2890(بيشترين عملكرد ) پاشي متانولمحلول

را به خود اختصاص داده و در ) كيلوگرم در هكتار

گروه برتر قرار گرفت و نسبت به تيمار شاهد با 

 درصد افزايش 5/18) هكتار  كيلوگرم در3/2355(

 (T2)در تنش ملايم ). 1 شكل(عملكرد داشت 

) پاشيمحلول% M3) 21ين عملكرد مربوط به بيشتر

 هكتار بود و در گروه برتر  كيلوگرم در50/1858با 

گرفت و نسبت به تيمار شاهد با عملكردي  قرار

 درصد 10  كيلوگرم در هكتار75/1662معادل 

% M2) 14البته اين تيمار با . افزايش عملكرد داشت

 كيلوگرم در 25/1799با عملكرد ) پاشيمحلول

گرفتند و اختلاف  ك گروه آماري قراريكتار در ه

اين ). 1 شكل( ها مشاهده نشدداري بين آنمعني

 در) Paknejad et al., 2009(نتايج با آزمايش 

كه بيشترين عملكرد سويا منطقه كرج مبني بر اين

پاشي متانول محلول% 21سطح  در وT1 مربوط به 

 4/16 نسبت به تيمار شاهد بدست آمده بود و

در تنش . درصد افزايش عملكرد داشته مطابقت دارد

% 28( M4بيشترين عملكرد مربوط به  T3) ( شديد

 هكتار  كيلوگرم در50/1622بود كه با ) پاشيمحلول

 در گروه برتر قرار گرفت و نسبت به تيمار شاهد با

درصد  6/14 كيلوگرم در هكتار 50/1384 عملكرد

% M3) 21تيمار با البته اين . افزايش عملكرد داشت

  كيلوگرم در25/1535 عملكرد با) پاشيمحلول

اختلاف  گرفتند و در يك گروه آماري قرار هكتار

ها مشاهده نشد و احتمالا وجود داري بين آنمعني

 در). 1 شكل(اثرات متقابل به همين دليل بوده است 

% M3) 21 تنش ملايم تيمار شرايط آبياري نرمال و

بيشترين عملكرد را داشت ) لپاشي متانومحلول

 % M4)28  شرايط تنش شديد تيمار ولي در

توان بيشترين عملكرد را داشت و مي) پاشيمحلول

نتيجه گرفت كه در تنش شديد غلطت بالاي متانول 

تواند اثر تنش را تا حد زيادي كاهش دهد و مي

روند تغييرات عملكرد در شرايط مختلف تنش 

   كه است به طوريتحت تاثير متانول بوده 

پاشي متانول موجب كاهش اثر تنش خشكي محلول

شده است  هرچه تنش شديدتر شده است و

متانول، عملكرد بيشتري  پاشي مقادير بيشترمحلول

پاشي را توليد كرده است و به عبارت ديگر محلول

مقادير بيشتر متانول اثر تنش خشكي را كاهش داده 

اعلام ) Li et al., 1995(  لي و همكاران.است

پاشي كردند كه بيشترين عملكرد دانه سويا با محلول

  صفرزاده ويشكاي.متانول بدست آمده است% 25

)Safarzadeh vishkai, 2007( نيز بيشترين عملكرد 
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متانول بدست % 30 و 20بادام زميني را در غلظت 

  .آوردند كه با نتايج اين پژوهش مطابقت دارد

 Khodabandeh and(خدابنده و جليليان  

Galilian, 2007(دهي  دريافتند تنش در مراحل گل

و پرشدن غلاف، اكثر صفات را كاهش داده كه 

بيشترين خسارت وارده به عملكرد دانه را ناشي از 

ها عنوان كردند و پس از آن كاهش وزن ريزش گل

صد دانه بر اثر تنش در مرحله پرشدن غلاف قابل 

تنش خشكي به علت بسته در شرايط . ملاحظه بود

يابد و ورود ها مقدار تعرق كاهش ميبودن روزنه

شود و با توجه به دي اكسيد كربن نيز محدود مي

شود و  محسوب ميC3كه سويا از جمله گياهان اين

واجد تنفس نوري است و اين عمل انرژي زيادي 

تواند تنفس نوري را گيرد، متانول مياز گياه مي

.  كاهش عملكرد جلوگيري نمايدكاهش داده و از

علت كاهش تنفس نوري در گياهان تيمار شده با 

متانول اكسيداسيون سريع متانول به دي اكسيد 

 بيس 5 -كربن و تركيب شدن آن باريبولوز ا

 Zbie'c(باشد فسفات و كم شدن رقابت اكسيژن مي

et al., 1999 .( طبق نتايج جدول مقايسه ميانگين

 عملكرد پروتئين در سطوح بيشترين) 2 جدول(

تخليه % T1) 40 تنش خشكي مربوط به تيمار

كيلوگرم در هكتار بود كه در  78/961با ) رطوبتي

قرار گرفت و كمترين مقدار عملكرد  گروه برتر

) تخليه رطوبتي% T3) 75پروتئين مربوط به تيمار 

در سطوح .  كيلوگرم در هكتار بود86/519با 

ل نيز بيشترين عملكرد پاشي متانومختلف محلول

 12/774با %) M3) 21 پروتئين مربوط به تيمار

كيلوگرم در هكتار بود كه در گروه برتر قرار گرفت 

با كمترين مقدار ) پاشيبدون محلول( M1 و

آخرين گروه قرار   كيلوگرم در هكتار در28/637

 ,Foroud and Mundel(  فورود و موندل.گرفت

ايش شدت تنش ميزان گزارش كردند با افز) 1993

طبق نتايج جدول مقايسه . پروتئين دانه كاهش يافت

بيشترين مقدار عملكرد روغن ) 2 جدول(ميانگين 

 24/567 با T1 در بين سطوح تنش مربوط به تيمار

كيلوگرم در هكتار بود كه در گروه برتر قرار گرفت 

 67/300 با T3 مربوط به تيمار و كمترين مقدار نيز

 آخرين گروه قرار هكتار بود كه در كيلوگرم در

در سطوح متانول نيز بيشترين عملكرد . گرفت

 كيلوگرم در 37/450 با M3روغن مربوط به تيمار 

 با M1هكتار بود كه در گروه برتر قرار گرفت و 

 كيلوگرم در هكتار در) 21/364(كمترين مقدار 

طبق نتايج اثرات . آخرين گروه آماري قرار گرفت

ترين مقدار عملكرد پروتئين و عملكرد متقابل بيش

مربوط به تيمار )  (T1 روغن در شرايط آبياري نرمال

M3) 21 %با مقدار به ترتيب ) پاشي متانولمحلول

 كيلوگرم در هكتار بود كه در 06/639 و 11/1112

عملكرد ). 3  و2شكل (قرار گرفتند  گروه برتر

% 22 و% 23عملكرد روغن به ترتيب  پروتئين و

در . فزايش عملكرد نسبت به تيمار شاهد داشتا

بيشترين مقدار عملكرد پروتئين و )  T2( تنش ملايم

پاشي محلول% M3)21  روغن نيز مربوط به تيمار

 68/360 و 19/668با مقدار به ترتيب ) متانول

عملكرد پروتئين  كيلوگرم در هكتار بود البته در

 ك گروه قرار گرفتند وي درM3  وM2  تيمار
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احتمالا  ها مشاهده نشد وداري بين آناختلاف معني

كمترين . وجود اثرات متقابل به اين دليل بوده است

مقدار عملكرد پروتئين و عملكرد روغن مربوط به 

 و 77/584با مقدار به ترتيب ) M1(تيمارشاهد 

 عملكرد پروتئين و.  كيلوگرم در هكتار بود71/334

 افزايش عملكرد  درصد15 و 5/12روغن به ترتيب 

نسبت به تيمار شاهد داشتند اما نسبت افزايش 

 تنش ملايم نسبت به آبياري نرمال كمتر عملكرد در

بيشترين  )(T3 در تنش شديد). 3  و2شكل (بود 

 M4 مقدار عملكرد پروتئين و روغن مربوط به تيمار

با مقدار به ترتيب ) پاشي متانولمحلول% 28(

 در هكتار بود و  كيلوگرم82/324 و 09/548

پاشي بدون محلول( M1كمترين مقدار مربوط به 

 88/262 و 59/473با مقدار به ترتيب ) متانول

عملكرد پروتئين و روغن  در. كيلوگرم در هكتار بود

ك گروه قرار ي درM2  وM3  وM4 تيمارهاي 

ها مشاهده نشد داري بين آناختلاف معني گرفتند و

روغن به ترتيب  ئين وعملكرد پروت). 3  و2شكل (

 افزايش عملكرد نسبت به تيمار  درصد19 و 1/20

نتايج عملكرد پروتئين و عملكرد . شاهد داشتند

روغن همانند عملكرد دانه بود و در شرايط آبياري 

حجمي % 21 غلظت (T2) و تنش ملايم)  (T1 نرمال

متانول بيشترين تاثير را داشت اما در شرايط تنش 

حجمي متانول بيشترين % 28غلظت  (T3) شديد

شرايط  توان نتيجه گرفت كه درمي تاثير را داشت و

تواند تنش خشكي شديد غلظت بالاي متانول مي

كاهش  اثرات تنش را تا حد زيادي جبران كند و

  ميرآخوري.عملكرد را به حداقل برساند

)Mirakhori, 2008 ( بيان كرد كه بيشترين عملكرد

% 14و % 21 در غلظت پروتئين و عملكرد روغن

. بدست آمده كه با نتايج تا حدودي مطابقت دارد

نشان داد ) 2جدول (نتايج جدول مقايسه ميانگين 

كه در سطوح تنش بيشترين درصد پروتئين مربوط 

 بود كه در گروه برتر قرار 14/37 با T1 به تيمار

 با T3گرفت و كمترين مقدار مربوط به تيمار 

) 2 جدول(مقايسه ميانگين طبق جدول .  بود57/34

در سطوح متانول بيشترين درصد پروتئين مربوط به 

 بود كه در 57/36با ) حجمي متانول% M3) 21 تيمار

بقيه تيمارها در گروه مشابه  گروه برتر قرار گرفت و

اين نتايج با آزمايش . گرفتند و بعدي قرار

)Mirakhori, 2008 ( كه بيان نمود بيشترين مقدار

بود ) T1)9/36  وتئين مربوط به تيماردرصد پر

ها و انباشت برخي تخريب پروتئين. مطابقت دارد

آمينواسيدهاي آزاد در جهت حفظ و تنظيم فشار 

در شرايط اسمزي سلول و كاهش سنتز پروتئين 

 ;Moran, 1994( تتنش خشكي مشاهده شده اس

Hissao, 1973.( برخي پژوهشگران ركود سنتز 

هاي سلولي زومكاهش تعداد پليها را به پروتئين

 رامگيري و .)Creelman, 1990(اند نسبت داده

حافظ و ) Ramgiry et al., 1997( همكاران

)Hafez, 1983(و پروتئين را  همبستگي بين روغن 

 طبق نتايج جدول مقايسه .منفي اعلام كردند

در سطوح تنش بيشترين درصد ) 2جدول (ميانگين 

با ) تخليه رطوبتي% T1 )40 روغن مربوط به تيمار

 T3 و T2  بود كه در گروه برتر قرار گرفت و90/21

با مقدار به ترتيب ) تخليه رطوبتي% 75 و 60(
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گروه مشابه و بعدي   هر دو در97/19 و 42/20

 ,Patel and Patel(  پاتيل و پاتيل.قرار گرفتند

 نتيجه گرفتند كه درصد روغن تحت تاثير )1996

گيرد و با افزايش مقدار قرار ميهاي آبياري رژيم

يابد كه با نتايج آبياري درصد روغن افزايش مي

طبق نتايج جدول مقايسه . فوق مطابقت دارد

سطوح متانول بيشترين  در) 2 جدول(ميانگين 

)  M2 و M4 و(M3  درصد روغن مربوط به تيمارهاي

 بود كه در 80/20، 86/20، 35/21با ميزان به ترتيب 

   بدون  (M1 قرار گرفتند و تيمارگروه برتر 

 كمترين مقدار را 06/20با مقدار ) پاشيمحلول

اين نتايج . اي قرار گرفتداشت و در گروه جداگانه

 روي سويا و )Mirakhori, 2008(با نتايج 

)Safarzadeh vishkai, 2007(  روي بادام زميني تا

  .حدودي مطابقت دارد

  
  

  نتيجه گيري

توان گفت دست آمده ميبا توجه به نتايج ب

 M3تنش ملايم تيمار  كه در شرايط آبياري نرمال و

بيشترين تاثير را ) حجمي متانول %21پاشي محلول(

و  شود باعث افزايش عملكرد ميروي سويا دارد و

    M4 شرايط تنش خشكي شديد تيمار در

بيشترين ) حجمي متانول% 28پاشي محلول(

 باشد ون را دارا ميروغ عملكرد دانه و پروتئين و

تواند از كاهش عملكرد ناشي از تنش خشكي تا مي

  .حدي جلوگيري كند

  

  گذاريسپاس

      بنامه اينجاناين مقاله بخشي از پايان

دانم از كليه عزيزاني كه باشد كه بر خود لازم ميمي

ودند تقدير و در اجرا و پيشبرد آن مرا ياري نم

  .تشكر به عمل بياورم

 
  ن و روغني تجزيه واريانس اثر تنش خشكي و متانول بر درصد و عملكرد پروتئ-1 جدول

Tab 1- Analysis of drought stress and methanol effect on protein and oil yield and 

percent  

 (MS)ميانگين مربعات 

  روغن عملكرد

Oil yield 

  پروتئين عملكرد

Protein yield 

  درصد پروتئين

Protein percent 

  روغن درصد

Oil percent 

  دانه عملكرد

Seed yield 

 درجه

  آزادي

D.f 

  تغييرات منابع

S.O.V 

9731.42** 28406.207** 1.20 ns 0.66 ns 183820.24** 3 تكرار Replication 

 Stress تنش 2 **5073371.69 ** 16.35 **26.76 **846311.41 **312132.63

 Erorr a )تنش(خطاي  6 6651.58 0.63 1.3 1139.79 698.83

 Methanol متانول 3 **175119.91 *3.38 ** 5.71 **37626.88 **15081.01

2132.67** 9851.59** 0.55ns  0.62 ns 45632.91** 6 
  متانول× تنش

Stress* Methanol  

 Erorr b )متانول( خطا 27 3725.34 0.78 1.23 932.52 378.9

4.74 4.33 3.1  4.26 3.12 
  )درصد (يب تغييراتضر

C.V (%) 

ns5 و%  1 دار در سطحدار و معنيغير معنيبه ترتيب * و**  و.%  
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   مقايسه ميانگين اثر تنش خشكي و متانول بر درصد و عملكرد پروتئين و روغن-2 جدول

Tab 2- Means comparison of drought stress and methanol effect on protein and oil yield 

and percent  

پروتئين درصد  

Protein percent 

روغن درصد  

Oil percent 

آزمايش تيمارهاي  

Tatments 

37.14 a 21.9 a T1 

35.56 b 20.4 b T2 

34.57 c 19.97 b T3 

 تنش

35.22 b 20.06 b M1 

36.1 ab 20.8 ab M2 

36.57 a 21.35 a M3 

35.15 b 20.86 a M4 

 متانول

  .داري با يكديگر ندارنددرصد اختلاف معني 5 اي دانكن در سطح احتمالي حروف مشابه در يك ستون از لحاظ آزمون چند دامنههاي داراميانگين

  

  

 تخليه %75 و 60 و 40 به ترتيب آبياري پس از) T3,T2,T1( اثر تنش خشكي و متانول بر عملكرد دانه  - 1 شكل

 لحجمي متانو درصد 28 و 21 و 14 و 0 پاشيبه ترتيب محلول) M4,M3,M2,M1(رطوبتي و 

  
 %75  و60 و 40 به ترتيب آبياري پس از) T3,T2,T1( اثر تنش خشكي و متانول بر عملكرد پروتئين - 2 شكل

 حجمي متانول  درصد28 و 21 و 14 و 0 پاشيبه ترتيب  محلول) M4,M3,M2,M1(تخليه رطوبتي و 



 
        ............اثر تنش خشكي و متانول بر درصد و عملكرد روغناثر تنش خشكي و متانول بر درصد و عملكرد روغناثر تنش خشكي و متانول بر درصد و عملكرد روغناثر تنش خشكي و متانول بر درصد و عملكرد روغن. . . . خشامن و همكارانخشامن و همكارانخشامن و همكارانخشامن و همكاران                                                               10

           
 %75 و 60 و 40 به ترتيب آبياري پس از) T3,T2,T1(بر عملكرد روغن  اثر تنش خشكي و متانول  -3 شكل

 حجمي متانول درصد 28 و 21 و 14 و 0 پاشيبه ترتيب  محلول) M4,M3,M2,M1(رطوبتي و  تخليه
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