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  چکیده
ویژه ذرت است. کاربرد تاریخ کاشت مناسب یکی از عوامل مهم در تعیین پتانسیل عملکرد محصولات به

به  شود. بدین منظور پژوهشیهای تاخیری میمتانول و گلیسین سبب افزایش رشد گیاه خصوصا در کشت

مزرعه  در سه قطعه زمین جداگانه در فی با سه تکرارهای کامل تصاددر قالب طرح بلوك صورت فاکتوریل

صورت به ایمازندران بر روی ذرت علوفه پژوهشی ترویجی مرکز جهاد کشاورزی شهرستان سیمرغ استان

های پژوهش شامل گلیسین در اجرا شد. عامل 1399-1400در سال زراعی  کشت دوم پس از برداشت برنج

 20و  10گرم بر لیتر، متانول در سه سطح عدم مصرف )شاهد(، یلیم 2و  1سه سطح عدم مصرف )شاهد(، 

شهریور ماه بود. نتایج حاصل از این  4مرداد ماه و  25و  15درصد حجمی و همچنین سه تاریخ کاشت 

کیلوگرم در هکتار مربوط به اثرات  59/19415خشک عملکرد علوفه پژوهش نشان داد که بیشترین مقدار 

مرداد بود. کاربرد متانول و  15گرم بر لیتر در تاریخ کاشت میلی 2رصد حجمی و گلیسین د 20متقابل متانول 

ای شد و با افزایش غلظت گلیسین موجب بهبود عملکرد و صفات فیزیولوژیک و مرفولوژیکی ذرت علوفه

ش شهریور(، سبب کاه 4متانول و غلظت گلیسین، صفات بررسی شده افزایش یافت. تاخیر در کشت ذرت )

و  و متانول نیسیمصرف گلمرداد ماه بود.  15صفات مورد مطالعه شد و بهترین تاریخ کاشت برای کشت ذرت 

به عملکرد علوفه خشک بیشترین  .عملکرد علوفه خشک را رقم زد شیافزا ها،همچنین افزایش غلظت آن

گرم میلی 2می و گلیسین درصد حج 20کیلوگرم در هکتار مربوط به اثرات متقابل متانول  59/19415میزان 

در  لوگرمیک 76/2568به میزان  عملکرد علوفه خشک نیو کمتر بود 15/5/1399بر لیتر در تاریخ کاشت 

. کاربرد متانول و گلیسین، تا حدودی سبب کاهش اثرات بود وریشهر 4شاهد در  ماریمربوط به ت زیهکتار ن

شود، اما کاربرد لی، تاخیر در کشت ذرت پیشنهاد نمیطورکای شد. بهمنفی ناشی از تاخیر کاشت ذرت علوفه

 4) یریبهبود کشت تاخ لیدلهب یاذرت علوفه یبرا گرم بر لیترمیلی 2درصد حجمی متانول و گلیسین  20

 .شودیم هیتوص ییدر منطقه مازندران و مناطق مشابه از نظر آب و هوا شهریور ماه(
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 مقدمه
سازگاری با شرایط اقلیمی دلیل ذرت به

در واحد تولید علوفه مناسب گوناگون و همچنین 

سیلو شده و قابلیت  سطح، کیفیت بالای علوفه

بهترین  ها، به عنوان یکی ازجذب بالا در دام

 Khalily) شودای در نظر گرفته میگیاهان علوفه

et al., 2010.) از طریقای است که متانول ماده 

توجهی  کربن، تأثیر قابل اکسیدافزایش غلظت دی

ظرفیت  فیزیولوژی گیاهان دارد و با افزایش بر

 به ویژهفتوسنتزی، باعث افزایش عملکرد گیاهان 

پاشی . محلولشودهای محیطی میشرایط تنش در

متانول موجب افزایش جذب نیتروژن شده که این 

ساز افزایش تعداد برگ، ارتفاع گیاه و در هامر زمین

است و  14Cنهایت عملکرد گیاهان است. متانول 

پاشی، متانول به سرعت وارد بافت پس از محلول

گیاهی شده و پس از تاثیر روی سوخت و ساز 

سرین یافت اسید آمینه گیاهان، کربن در ساختار 

 ,.Gout et al., 2000; Dorokhov et al) شودمی

یکی از مسیرهای متیلوتروفیک پذیرفته  .(2018

جهت سوخت و ساز متانول در گیاهان عالی،  شده

، این مسیر از گلیسین استباکتریایی  مسیر سرین

پذیرنده حد واسط متانول اکسید شده(  )به عنوان

متیل تترا هیدروفولیت استفاده  و نیز هیدروکسی

در کند. را تولید می نماید و مولکول سرینمی

دی  سرین تولید شده در اثر ترکیب بانهایت، 

های چهار کربنه تبدیل به متابولیتاکسید کربن، 

مسیر سوبستراهای تک کربنه با  شود. در اینمی

کربن و انرژی جفت شده  گلیسین به عنوان منبع

روند. این می و در سوخت و ساز سلول به کار

 جفت شدن از سمیت ناشی از واکنش متقابل

 کندهای سلولی جلوگیری میید با پروتئینفرمالدئ

( Hanson and Roje, 2001; Dorokhov et al., 

محققان اعلام کردند که  ،پیرو این امر. (2018

درصد حجمی( سبب افزایش  10کاربرد متانول )

 Kalantar) عملکرد و اجزای عملکرد کلزا شد

Ahmadi and Daneshian, 2019.) 

گیاهان  در عملکرد ترکیب مؤثر کی نیسیگل

 تیو تثب یحفظ تعادل اسمز طریقکه از  است

در سلول،  دهیچیپ یهانیپروتئ یساختارها

 یرا در برابر تنش خشک یسلول یساختارها

در  نیسیگل ،یعال اهانیر گ. دکندیمحافظت م

در  نیماده کول شیاز پمحیطی  هایپاسخ به تنش

 اهانیاز گ یاریو در بس شودیم دیکلروپلاست تول

 تجمع هاتنش در سلول طیتحت شرا یزراع

 کیها، در سلول باتیترک نی. تجمع اابدیمی

 یمنف یامدهایغلبه بر پ یبرا یالعمل عمومعکس

است که  یمحصولات زراع دیکمبود آب در تول

های تنشدر برابر  یسازگار سمیمکان کیعنوان به

 ,.Ahmad et al) شده است شناختهمحیطی 

2019; Ali et al., 2020) . نتایج پژوهشی بر روی

گندم نشان داد که کاربرد گلیسین موجب افزایش 

 Gupta and ) عملکرد و رشد این گیاه شده است

Thind, 2017) . در پژوهش دیگری محققین اعلام

کردند که کاربرد گلیسین موجب افزایش عملکرد 

ذرت و همچنین افزایش تحمل ذرت در شرایط 

و حقیقی. (Shemi et al., 2021 ) تنش شد

اعلام کردند که  ،(Haghigi et al., 2020)همکاران 

کاربرد متانول و گلیسین اثر مثبت بر عملکرد 

ای داشت و موجب افزایش عملکرد و چغندر علوفه

  صفات فیزیولوژیکی این گیاه شد.

شرایط مطلوب برای رشد و عملکرد مناسب 

ذرت در مناطق مختلف، متفاوت است. یکی از 

های زراعی ریزی و مدیریتبرنامهای مرسوم هروش

در هر  و هر رقمدر جهت استفاده از پتانسیل 

 Zhou) استکاشت مناسب  تعیین تاریخ، منطقه

et al., 2017.)  ،بر انتخاب تاریخ کاشت مناسب
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تأثیر گیاهان  صفات و مراحل مختلف رشد و نمو

 گذاشته و باعث بهینه شدن بازده استفاده از عوامل

 ,.Liaqat et al ) شودطی مؤثر بر عملکرد میمحی

2018; Nazari et al., 2018) .ذرت  یریکشت تأخ

 و شودمی اهیو رشد گ یزندر جوانه ریتأخ موجب

 Long ) درا به دنبال دارذرت کاهش عملکرد دانه 

et al., 2017)،  در همین راستا محققان اعلام

کردند که کشت تأخیری ذرت موجب کاهش 

 . (Cao et al., 2019) ذرت شد عملکرد

انتخاب تاریخ کاشت مناسب امری ضروری 

در عملکرد ذرت است و وقوع سرمای پاییزه و 

کوتاه شدن طول روز محدودیت رشد را در پی 

اثر  به قاتیاز تحق یاریبس خواهد داشت. در

 پرداخته شدهسه کربنه  اهانیگ یمتانول بر رو

ل بر روی ت و تحقیقی در زمینه اثر متانواس

گیاهان چهار کربنه چندان در دسترس نیست. 

های متانول به علت تاثیر مثبت روی باکتری

های رشد گیاهی محرك رشد و همچنین هورمون

سبب افزایش عملکرد حتی در گیاهان چهار کربنه 

شود و سرعت رشد گیاهان چهار کربنه را نیز می

. (Dorokhov et al., 2018 دهد )افزایش می

با توجه به فواید کاربرد متانول و گلیسین  ،براینبنا

و اهمیت تاریخ کاشت، پژوهشی با هدف بررسی 

اثر متانول، گلیسین و اثر متقابل آنها در سه تاریخ 

کاشت مختلف بر روی ذرت در مازندران انجام 

 شد.

 هامواد و روش
صورت فاکتوریل در قالب به پژوهشاین 

 سه تکرار در های کامل تصادفی باطرح بلوك

مرکز جهاد  واقع در پژوهشی ترویجی مزرعه

کشاورزی شهرستان سیمرغ استان مازندران واقع 

به صورت  1399-1400 در کیاکلا در سال زراعی

در سه تاریخ  کشت دوم پس از برداشت برنج

 ایکشت به عنوان منطقه  خی. تارانجام شد کاشت

 . رقمنظر گرفته شد مرکب در هیتجز یمکان برا

از جهاد  بود که 201ذرت سینگل کراس 

شده  هیته جیاستان مازندران معاونت ترو یکشاورز

مقاوم نسبت  مهیزودرس، ن دیبریه. این رقم است

 یمعمول اهکیو س یومیفوزار یدگیپوس یماریبه ب

 جنوب کیلومتری 14در  کشت ایستگاهاست.  بلال

 46درجه و  36عرض جغرافیایی ) شرق مازندران

دقیقه شرقی  86درجه و  52مالی و طول دقیقه ش

 دارد. ارتفاع از سطح قرار (از نصف النهار گرینویچ

، مترمیلی 620متر، متوسط بارندگی منطقه 5 دریا

درجه  7/17درجه حرارت منطقه  میانگین

و  درصد 70رطوبت نسبی  میانگین ،سلسیوس

یز و زمستان یها عموماً در دو فصل پابارندگی

 و هوای آن براساس روشگیرد. آب صورت می

قبل از  .(1)جدول  آمبرژه معتدل و مرطوب است

مرکب خاك  بردارینمونه زمین، نهایی سازیآماده

با توجه به انجام و  مترییسانت 0-30از عمق 

 نییخاك نسبت به تع ییایمیو ش یکیزیخواص ف

 دیموجود در آن اقدام گرد ییعناصرغذا زانیم

متانول زمایش شامل های مورد آعامل(. 2)جدول 

درصد  20و  10 شاهد(،عدم مصرف )سطح در سه 

 عدم مصرفحجمی و گلیسین به ترتیب معادل 

باشد که در گرم بر لیتر میمیلی 2و  1)شاهد(، 

 شهریور 4، مرداد 25، مرداد 15سه تاریخ کاشت 

از شرکت مرك  متانول و گلیسین کاشته شد.

 یوسدانشگاه فرد یاز قسمت پژوهش و آلمان

های ذرت پاشی بوتهمحلول شده است. هیمشهد ته

های متانول و گلیسین، سه بار در طی با محلول

برگی و  8-10برگی، 4-6 فصل رشد شامل مراحل

اجرا صبح  9-11قبل از ظهور تاسل و در ساعت 

 شد.
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پشته  7جویچه،  5هر واحد آزمایشی شامل 

ین متر و فاصله بسانتی 70متر با فاصله  5به طول 

فاصله بین شد.  متر در نظر گرفتهسانتی 15 بوته

-آمادهمتر در نظر گرفته شد. عملیات  2ها کرت

شامل شخم، دیسک، تسطیح و ایجاد  زمین سازی

-جوی و پشته انجام و بذرهای ذرت رقم سینگل

های هرز به علف کنترلکاشته شد.  201کراس 

. گرفتصورت دستی در طول مرحله رشد انجام 

گیاه و در مرحله داشت جهت  ه رشدطی دور

-حشرهاز  (خوارخوار و ساقهبرگ)با آفات  کنترل

در هزار  تریل میو ن کی به مقدار دیازینون کش

مصرفی براساس  . میزان کودشدآب استفاده  تریل

کیلوگرم  100نتایج آزمون خاك به میزان 

 سوپرفسفات تریپل در هکتار محاسبه و به همراه

 کیلوگرم اوره در 100 ه بود کهکیلوگرم اور 200

کیلوگرم اوره  100هکتار قبل از کاشت به زمین و 

در هکتار بعد از کاشت به صورت تقسیط به زمین 

 نصف مقدار در زماندر دو نوبت  که داده شد

به زمین  بعد از ظهور تاسل یگریو د یدهساقه

در هکتار  لوگرمیک 250 زانیم ،همچنین داده شد.

آبیاری از موقع کاشت تا سبز  .پتاس داده شد

و در  شدشدن کامل زمین به صورت بارانی انجام 

مدت رشد رویشی و پر شدن دانه آبیاری  طی

آبی که بر اساس تشتک مورد نظر بر حسب نیاز 

و با توجه به میزان بارندگی تبخیر مشخص شد 

 .اعمال شد

شامل:  شده صفات بررسیپس از برداشت، 

، وزن خشک ساقه، محل بلال، ارتفاع گیاهارتفاع 

تعداد برگ در بوته، قطر  عملکرد علوفه خشک،

ساقه تا گره اول، تعداد بلال، طول گل آذین نر و 

هر کرت آزمایشی باشد. در پهنای برگ وسط می

 7و خط  1)خط ای حاشیه اتپس از حذف اثر

کاشت به عنوان اثر حاشیه ای در نظر گرفته شد(، 

ه از هر کرت انتخاب بوت 10به صورت تصادفی 

برای هر صفت  هاو سپس میانگین آنشدند 

 سنجیده شد.

ارتفاع گیاه و ارتفاع محل بلال، طول گل 

کش آذین نر و پهنای برگ وسط با استفاده از خط

گیری شد. برای شمارش تعداد برگ مدرج اندازه

های آنها بوته انتخاب شد و تعداد برگ 10در بوته، 

یانگین یادداشت شد. قطر شمارش و به صورت م

ساقه تا گره اول با استفاده از کولیس انجام شد. 

گیری عملکرد علوفه خشک و وزن برای اندازه

 طوربوته به 10از هر کرت تعداد خشک ساقه 

ت بتا ثا) ساعت 48انتخاب و به مدت  یتصادف

لسیوس درجه س 65 یدر آون با دما (وزن شدن

 . ک شدشخ

از  (GDD)رشد  جهت محاسبه درجه روز

 رابطه زیر استفاده شد:
 

]baseT -)/2min+ TmaxƩ [(TGDD=  
 

حداکثر دمای  maxTکه در رابطه فوق، 

دمای  baseTحداقل دمای روزانه و  minTروزانه، 

درجه  10پایه رشد بود. دمای پایه رشد ذرت 

-پایین درجه حرارت .شدنظر گرفته  سلسیوس در

گیاه  سلسیوس برای درجه 30و بالاتر از  10تر از 

بالاتر  هایذرت غیرمؤثر تلقی شده و درجه حرارت

-حرارت درجه سلسیوس و درجه 30برابر با  30از 

سلسیوس در  درجه 10برابر با  10تر از های پایین

 .Plett), (1992 نظر گرفته شدند

از  نانیاطم یجهت بررس آزمون بارتلت

 انجام شد یشیآزما یخطاها انسیهمگن بودن وار

 افزاربا استفاده از نرم یآمار هی. تجز(3)جدول 

(Ver. 9.4) SAS انجام شد. صورت مرکب به

با استفاده از آزمون چند  زین هانیانگیم سهیمقا

 و درصد خطای پنج احتمال دانکن با ایدامنه

صورت  Excel افزارنرم از استفاده با هاشکل رسم
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ت )مکان( به عنوان اثر کاش خیعامل تار گرفت.

به عنوان اثر  نیسیو عوامل متانول و گل یتصادف

متانول و  یخطا نیثابت در نظر گرفته شد. بنابرا

 خیمتانول، تار× کاشت  خیتار بیبه ترت نیسیگل

خطاها  نیدر نظر گرفته شد و ا نیسیگل× کاشت

 به دست آمد. یاضیر دیبر اساس ام

 نتایج و بحث

 ارتفاع گیاه

تجزیه واریانس بیانگر آن است که اثر نتایج 

تاریخ کاشت، گلیسین و اثرات متقابل آنها دارای 

دار با احتمال خطای یک درصد بر ارتفاع اثر معنی

(. تأخیر در کشت سبب کاهش 4گیاه بود )جدول 

ارتفاع گیاه شد و بیشترین ارتفاع گیاهان مربوط 

مرداد بود. کاربرد گلیسین  15به تاریخ کاشت 

زایش ارتفاع گیاه را به همراه داشت و با افزایش اف

غلظت آن ارتفاع گیاه نیز افزایش یافت. بیشترین 

متر مربوط به سانتی 68/182میزان ارتفاع گیاه به

در  گرم در لیترمیلی 2اثرات متقابل گلیسین 

 32/94مرداد بود که افزایش  15تاریخ کاشت 

 4درصدی را نسبت به شاهد در تاریخ کاشت 

(. در تاریخ کاشت دیر 6شهریور داشت )جدول 

زنی و رشد طول دوره جوانهشهریور(  4هنگام )

شرایط دمایی پایین، به  رویشی به علت برخورد با

ذرت که یک  شود وتر میخیر افتاده و طولانیأت

ورود به  دمای لازم برای که گیاه چهار کربنه است

وارد  کند و دیرترفاز زایشی را دیرتر کسب می

شود. بنابراین، در اواخر رشد به می زایشی مرحله

، تولید مواد هابارش افزایشو  دلیل کاهش دما

و انتقال این مواد به سمت یافته  فتوسنتزی کاهش

-موجب کاهش ارتفاع گیاه میمخزن کند شده و 

های کوچک تولید بلال شود و از طرف دیگر سبب

علاوه بر . (Cao et al., 2019 ) شودمی نیز و نازك

کاربرد گلیسین موجب افزایش جذب نیتروژن ، این

شود و افزایش طول اندام هوایی و توسط گیاه می

در  .(Ali et al., 2020 ) ارتفاع گیاه را در پی دارد

همین راستا اعلام شد که استفاده از گلیسین 

 Hamani et ) باعث افزایش ارتفاع گیاه پنبه شد

al., 2021).  

 بلال تشکیل محلارتفاع 

اثر تاریخ کاشت، گلیسین، متانول و اثرات 

سین و اثرات متقابل یمتقابل تاریخ کاشت در گل

متانول با احتمال خطای  ×گلیسین ×تاریخ کاشت

(. تاریخ کاشت 4دار شد )جدول یک درصد معنی

 تشکیل مرداد دارای بیشترین ارتفاع محل 15

اع محل بلال بود و مصرف گلیسین و متانول ارتف

تشکیل بلال را افزایش داد و با افزایش غلظت آنها 

ارتفاع محل تشکیل بلال نیز افزایش یافت. 

بلال به میزان  بیشترین ارتفاع محل تشکیل

متر مربوط به اثرات متقابل متانول سانتی 4/107

در هزار، در تاریخ  2درصد حجمی و گلیسین  20

تاریخ مرداد بود که نسبت به شاهد در  15کاشت 

با درصد افزایش یافت و  50/166شهریور ماه،  4

 2درصد حجمی متانول و گلیسین  10برهمکنش 

متر که سبب سانتی 8/101گرم بر لیتر، میلی

درصدی نسبت به شاهد در تاریخ 60/152افزایش

شهریور ماه شد، در یک گروه آماری قرار  4کاشت 

و (. کاربرد متانول با افزایش جذب 8جدول گرفت )

انتقال عناصر غذایی، خصوصا نیتروژن، سبب 

 ,.Dorokhov et al ) شودافزایش ارتفاع گیاه می

پاشی محققین گزارش کردند که محلول .(2018

درصد حجمی سبب افزایش  40متانول در سطح 

ارتفاع ماش و طول غلاف شد که با نتایج حاصل از 

 ,.Khamer et al)این پژوهش مطابقت داشت 

متانول باعث افزایش انتقال ربرد کا. (2018

عناصرغذایی در گیاه و همچنین افزایش فعالیت 

در گیاهان شده که این  ی محرك رشدهاباکتری
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 Dorokhov) کندامر زمینه رشد گیاه را فراهم می

et al., 2018).  زانیم شیبا افزاکاربرد گلیسین 

 قیطر احتمالا ًاز دانیاکسیهای آنتمیآنز تیفعال

 لیبه دلی و میهای آنزنیساختار پروتئ تیتثب

فتوسنتز،  شیافزا ای،روزنه تیهدا شیافزا

 لیطو شیو به دنبال آن افزا یتورژسانس سلول

موجب افزایش عملکرد و رشد گیاه  سلول شدن

 .(Gupta and Thind, 2017 ) شده است

 ساقهخشک وزن 

اثر تاریخ کاشت، برهمکنش تاریخ کاشت در 

اشت در متانول و اثرات متقابل تاریخ ک ،گلیسین

و متانول با احتمال خطای  نیسیگلتاریخ کاشت، 

دار بود یک درصد بر وزن خشک ساقه معنی

 ساقهخشک وزن (. با تأخیر در کشت، 4)جدول 

 ساقه کاهش یافت و بیشترین میزان وزن خشک

مرداد بود. کاربرد  15مربوط به تاریخ کاشت 

را به  ساقه خشکوزن گلیسین و متانول افزایش 

 همراه داشت و افزایش غلظت آنها سبب افزایش

این شاخص شد. بیشترین مقدار وزن خشک ساقه 

گرم بر مترمربع مربوط به اثرات  21/315به میزان 

 2درصد حجمی و گلیسین  20متقابل متانول 

مرداد بود و  15در تاریخ کاشت  گرم بر لیترمیلی

گرم بر  18/36کمترین مقدار این شاخص نیز 

شهریور بود  4مترمربع، مربوط به تیمار شاهد در 

تواند محلول متانول می استفاده از(. 8جدول )

شود و مقدار  و خشک گیاهانتر وزن افزایش سبب

تولید شده توسط گیاه بستگی  افزایش ماده خشک

دارد. این موضوع نشان  به مقدار متانول مصرفی

 دی میلاسیونآس تواند بردهد که متانول میمی

 ,.Downie et al) در گیاه اثر بگذارداکسید کربن 

 ,.Cao et al) و همکاران کآو نتایج پژوهش (.2004

، با نتایج حاصل از پژوهش فوق مطابقت (2019

محققین اعلام کردند که کشت  ،داشت، همچنین

تاخیری ذرت موجب کاهش وزن ساقه، بوته و 

محققین  سایر ،عملکرد ذرت شده است. همچنین

اعلام کردند که کاربرد گلیسین با جذب مواد 

مغذی بیشتر، موجب افزایش عملکرد و رشد گندم 

 .(Gupta and Thind, 2017 )شده است 

 عملکرد علوفه خشک

 ،اثر تاریخ کاشت، تاریخ کاشت در گلیسین

تاریخ کاشت در متانول و اثرات متقابل تاریخ 

احتمال دار با و متانول معنی نیسیگلکاشت، 

خطای یک درصد بر عملکرد علوفه خشک بود 

عملکرد علوفه (. با تأخیر در کشت ذرت، 4)جدول 

مرداد،  15کاهش یافت و تاریخ کاشت خشک 

بیشترین مقدار عملکرد خشک علوفه را دارا بود. 

عملکرد علوفه مصرف گلیسین و متانول افزایش 

را رقم زد و افزایش غلظت آنها با افزایش  خشک

شد. بیشترین مقدار  همراه کرد علوفه خشکعمل

 59/19415میزان به عملکرد علوفه خشک

کیلوگرم در هکتار مربوط به اثرات متقابل متانول 

گرم بر لیتر میلی 2درصد حجمی و گلیسین  20

بود و کمترین مقدار  15/5/1399در تاریخ کاشت 

کیلوگرم در  76/2568این شاخص نیز به میزان 

شهریور بود  4به تیمار شاهد در هکتار مربوط 

متانول از توان اظهار داشت که می (.8جدول )

مانند  یکیمتابول مختلف یرهایبر مس ریتأث قیطر

 وسنتزیب در ریدرگ یهاشدن ژننمو و فعال و رشد

های دفاعی گیاه و مکانیسم کیجاسمون دیاس

 ,.Gout et al ) شودسبب افزایش عملکرد گیاه می

سایر تحقیقات بیانگر آن است که  جنتای. (2000

کاربرد متانول سبب افزایش عملکرد سویا شد که 

 Paknejad et) راستا بودبا نتایج پژوهش حاضر هم

al., 2009) .و همکاران  محمود سلطانی

(Mahmoud Soltani et al., 2022 گزارش ،)

 یپاشمحلولدر  برنج حداکثر عملکردکردند که 
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 هدر هکتار ب لوگرمیک 5/0 زانیبه م نیسیگلا

 شیدرصد افزا 29دست آمد که نسبت به شاهد 

کشت  سایر محققین گزارش کردند که داشت.

 اهیو رشد گ یزندر جوانه ریتأخ باذرت  یریتأخ

شود که با نتایج ذرت میکاهش عملکرد  موجب

 Long et ) حاصل از پژوهش حاضر مطابقت داشت

al., 2017) . 

 تعداد برگ در بوته

تاریخ کاشت با احتمال خطای یک  اثر

درصد،  اثر گلیسین و متانول با احتمال خطای 

پنج درصد و اثرات متقابل تاریخ کاشت در 

گلیسین با احتمال خطای یک درصد و برهمکنش 

تاریخ کاشت در متانول با احتمال خطای پنج 

(. بررسی اثرات 4دار شد )جدول درصد معنی

بیانگر آن است  متقابل تاریخ کاشت در گلیسین

گرم بر لیتر و افزایش میلی 2که مصرف گلیسین 

غلظت آن، سبب افزایش تعداد برگ در بوته به 

و  15برگ در دو تاریخ کاشت  18ترتیب با میزان 

درصد نسبت به  14/157مرداد ماه شد و  25

شهریور ماه افزایش  4شاهد در تاریخ کاشت 

 (. برهمکنش تاریخ کاشت در6داشت )جدول 

متانول نشان داد که متانول افزایش تعداد برگ در 

مرداد به ترتیب  25و  15های بوته در تاریخ کاشت

 85/142و  14/157برگ و  17و  18با مقادیر 

شهریور  4درصد نسبت به شاهد در تاریخ کاشت 

افزایش غلظت  از طریقمتانول (. 9)جدول  شد

ظرفیت فتوسنتزی،  افزایش و کربن اکسیددی

های رشد، موجب افزایش تعداد ایش هورمونافز

تواند با پاشی متانول میمحلول برگ در بوته شد.

شود ها تأثیر روی اتیلن باعث تأخیر پیری در برگ

 و طول دوره فتوسنتز فعال گیاه را افزایش دهد

(Gout et al., 2000; Dorokhov et al., 2018) .

گ و کاربرد گلیسین نیز موجب افزایش تعداد بر

 ,.Lixin et al., 2009; Bai et al) بلال شد تعداد

2022) . 

 طول گل آذین نر

در طول گل آذین نر مشاهده شد که اثر 

تاریخ کاشت با احتمال خطای یک درصد، اثر 

گلیسین و متانول با احتمال خطای پنج درصد و 

با احتمال  نیسیکاشت در گل خیتاربرهمکنش 

در متانول با خطای پنج درصد و تاریخ کاشت 

دار شد )جدول احتمال خطای یک درصد معنی

(. اثرات متقابل تیمارهای تاریخ کاشت و 5

گلیسین نشان داد که مصرف گلیسین و افزایش 

غلظت آن، سبب افزایش طول گل آذین نر شد و 

 18/46بیشترین طول گل آذین نر  به میزان 

گرم بر لیتر میلی 2سانتی متر، در تیمار گلیسین 

مرداد ماه مشاهده شد که  15ر تاریخ کاشت د

 4درصد نسبت به شاهد در تاریخ کاشت  34/65

(. در اثرات 6شهریور ماه افزایش داشت )جدول 

متقابل تاریخ کاشت در متانول مشاهده شد که 

 11/48بیشترین طول گل آذین نر  به میزان 

درصد حجمی در  20متر مربوط به متانول سانتی

 40/56مرداد بود که افزایش  15تاریخ کاشت 

 4درصدی نسبت به شاهد در تاریخ کاشت 

(. در همین راستا گزارش 9شهریور داشت )جدول 

شد که کاربرد گلیسین با افزایش فتوسنتز و جذب 

نیتروژن بیشتر توسط گیاه، سبب افزایش عملکرد 

  .(Bai et al., 2022 ) و افزایش عملکرد ذرت شد

 قطر ساقه تا گره اول

اثر تاریخ کاشت، گلیسین و متانول با 

 قطر ساقه تا گره اولاحتمال خطای یک درصد بر 

(. نتایج مقایسه تیمارهای 5دار شد )جدول معنی

 15و  25تاریخ کاشت نشان داد که تاریخ کاشت 

 متر،سانتی 54/2 ترتیب با مقادیرمرداد ماه به

 4تر از تاریخ کاشت متر مناسبسانتی 85/2
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 14/3گرم بر لیتر میلی 2بود. گلیسین شهریور 

متر، سبب افزایش قطر ساقه تا گره اول شد سانتی

درصد حجمی باعث افزایش  20و کاربرد متانول 

متر شد و موثرتر سانتی 09/3قطر ساقه تا گره اول 

 بامتانول (. 7از سایر تیمارهای متانول بود )جدول 

ای ههای رشد و همچنین باکتریافزایش هورمون

محرك رشد در گیاه سبب افزایش قطر ساقه تا 

 Gout et al., 2000; Dorokhov et) گره اول شد

al., 2018) . شیافزامصرف گلیسین به دلیل 

ی و افزایش انتقال مواد تورژسانس سلول ،فتوسنتز

 مغذی در گیاه سبب افزایش قطر ساقه شد

(Shemi et al., 2021; Bai et al., 2022). 

 تعداد بلال

اثر تاریخ کاشت با احتمال خطای یک 

درصد، گلیسین و متانول با احتمال خطای پنج 

(. 5دار شد )جدول معنی تعداد بلالدرصد بر 

مرداد ماه به ترتیب با  25و  15تاریخ کاشت 

دارای بیشترین تعداد بلال  33/2و  5/2مقادیر 

گرم میلی 1گرم بر لیتر و میلی 2بودند. گلیسین 

بلال، بیشترین تعداد بلال را  2مقادیر  بر لیتر با

درصد  10درصد و  20داشتند و مصرف متانول 

حجمی باعث افزایش تعداد بلال به ترتیب با 

بلال، نسبت به شاهد شد )جدول  2و  5/2مقادیر 

گلیسین بتائین از طریق حفظ و تنظیم (. 7

حفظ تمامیت غشای پلاسمایی و حفظ  اسمزی،

نجر به افزایش تجمع ها مساختمان پروتئین

اکسیدکربن، تسهیل انتقال دی ها، جذبکلروفیل

-ها و چربیفعالیت پروتئین الکترون، محافظت از

 .شودمی IIفتوسیستم  درهای غشای تیلاکوئیدی 

همچنین گزارش شده است که کاربرد متانول به 

های محرك رشد و سرعت دلیل افزایش هورمون

 سبب افزایش تعداد نیام در بوته ماش شد رشد،

(Khamer et al., 2018). 

 با پوشش قطر بلال

اثر تاریخ کاشت و متانول با احتمال خطای 

پنج درصد و اثر گلیسین با احتمال خطای یک 

دار شد )جدول معنی قطر بلال با پوششدرصد بر 

ترتیب با مرداد به 25و  15(. تاریخ کاشت 5

متر دارای سانتی 8/7 متر ویسانت 5/7 مقادیر

 2بودند. گلیسین  قطر بلال با پوششبیشترین 

گرم بر لیتر دارای بیشترین مقدار قطر بلال با میلی

 20متر بود و مصرف متانول سانتی 70/7 پوشش

قطر بلال درصد حجمی باعث افزایش  10درصد و 

 33/7 متر وسانتی 5/7 ترتیب با مقادیربه با پوشش

(. در 7ر نسبت به شاهد شد )جدول متسانتی

 10متانول )همین راستا گزارش شد که کاربرد 

 قطر ساقه کلزا شد شی( سبب افزایدرصد حجم

(Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2019 .)

کاربرد گلیسین به علت تولید اسید آمینه در طی 

متابولیسم نیتروژن، موجب افزایش قطر و تعداد 

 ,.Shemi et al) بلال در شرایط تنش شده است

2021). 

 وزن خشک بلال

اثر تاریخ کاشت و گلیسین و برهمکنش آنها 

داری با احتمال خطای یک درصد دارای اثر معنی

هنگام و  کاشت زود خیتاربر وزن خشک بلال بود. 

 شیبا افزاتوأم  نیسیغلظت گل شیافزا نیهمچن

به  وزن خشک بلال نیشتریوزن خشک بلال بود. ب

 2 نیسیاثرات متقابل گل گرم در 18/337میزان 

، 15/5/1399کاشت  خیدر تارگرم بر لیتر میلی

شاخص مربوط  نیمقدار ا نیو کمتر مشاهده شد

گرم  6/79به میزان شاهد )عدم مصرف(،  ماریبه ت

 ازبود. تعیین تاریخ کاشت مناسب گیاهان زراعی 

 و صفات بر چون است، برخوردار ایویژه اهمیت

ف رشد و نمو تأثیر گذاشته و باعث مختل مراحل

بهینه شدن بازده استفاده از عوامل محیطی مؤثر 
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در کاشت ذرت موجب  رتاخی. شودبر عملکرد می

 که این امر از طریقکاهش وزن خشک بلال شده 

 زانیو کاهش م یشیدوره رشد رو نکوتاه شد

به دانه  افتهیانتقال  یو مواد معدن هادراتیکربوه

 .(Hussain et al., 2022 ) باشدیم

GDD کاشت تا رسیدگی 

در تاریخ  کاشت تا رسیدگی GDDمحاسبه 

درجه سلسیوس، در  65/1724مرداد 15کاشت 

درجه سلسیوس  72/1653مرداد  25تاریخ کاشت 

درجه  58/1536شهریور  4و در تاریخ کاشت 

با  GDDسلسیوس بود. در مطالعه حاضر مقدار 

که علت آن را  کاهش یافت تأخیر در کشت ذرت

توان کاهش طول روز و مواجه گیاه با سرما می

درجه روز  تغییر ترین علتاز پراهمیت دانست.

که است  این های مختلفکاشت تاریخ رشد در

 ،شود انجامزمان مناسب  گیاه درکشت وقتی 

مورد نیاز خود را در هریک  متوسط درجه حرارت

ریافت تری دمدت زمان کوتاه از مراحل رشدی در

در زمان مناسب و با درجه  و مراحل رشد کندمی

 ،گردد و بالعکسسپری می تریحرارت مطلوب

 شود که گیاه، سبب میتأخیر در کاشت گیاه

مراحل  حرارت مورد نیاز خود را در هریک از

کرده و  تری دریافترشدی در مدت زمان طولانی

شرایط  هریک از مراحل رشد به دلیل برخورد با

گیاه  سرانجامو  یافته کاهشآب و هوایی عد نامسا

اتمام طول دوره  برایرشد مناسب را  درجه روز

   .(Hussain et al., 2022 ) کنددریافت نمی رشد

 گیری کلینتیجه

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که 

کاربرد متانول و گلیسین موجب بهبود عملکرد و 

با افزایش  صفات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی شد و

غلظت متانول و همچنین با افزایش غلظت 

گلیسین، صفات مورد مطالعه در این پژوهش 

افزایش یافت. به طور کلی در سه تاریخ کاشت، 

کاربرد گلیسین و متانول سبب افزایش صفات 

مورد مطالعه در این پژوهش شد اما، تأخیر در 

(، سبب کاهش 4/6/1399ای )کشت ذرت علوفه

توان علت آن را شروع فصل شد که میعملکرد آن 

سرما و کاهش طول روز دانست و بهترین تاریخ 

مرداد ماه  15ای  کاشت برای کشت ذرت علوفه

بود. کاربرد متانول و گلیسین، تا حدودی موجب 

کاهش اثرات منفی ناشی از تاخیر کاشت ذرت 

توان علت ( شد که می25/5/1399ای در )علوفه

رشد گیاه توسط متانول و  آن را افزایش سرعت

گلیسین دانست. بنابراین برای افزایش عملکرد 

درصد  20توان کاربرد متانول ای میذرت علوفه

در مناطق را  گرم بر لیترمیلی 2 حجمی و گلیسین

مد نظر قرار  مرطوب مشابه مازندران ییآب و هوا

پیشنهاد  ایتاخیر در کشت ذرت علوفه داد ولی

شود.نمی
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 1399هواشناسی سال  اطلاعات – 1جدول  
Table 1- Meteorological information in 2020 

 
میانگین میزان 

 بارندگی 

Average 
precipitation 

(mm) 

میانگین رطوبت 
 نسبی 

Average relative 

humidity (%) 

 زانیمجموع م نیانگیم
  ریتبخ

Average total 

evaporation rate 

(mm) 

 دما میانگین 
Average temperature 

(C0) Months ماه 
 حداقل

Min 
 حداکثر
Max 

98.7 76 71.8 9.5 19.5 April فروردین 

27.2 77.5 115.9 15.8 25.2 May اردیبهشت 

23.7 75.5 154.4 19.2 28.6 June خرداد 

59.4 75.5 169.4 22.2 31.4 July تیر 

6.7 73.5 193.9 22.6 33.5 August مرداد 

99.3 71.5 156.6 21.2 32 September شهریور 
104.2 76 77.5 14.8 25 October مهر 

54 81 37.7 10.2 18.4 November آبان 

58.3 76 22.9 1.8 12.4 December آذر 
11.2 76.5 23.1 2.5 13.1 January دی 
92.2 79 26 5.2 10.9 February بهمن 
16.4 79.5 67.4 4.4 15.6 March اسفند 

54.33 76.46 93.05 12.45 22.13 Average میانگین 

 
  ی و شیمیایی خاكخصوصیات فیزیک – 2جدول 

Table 2- Physical and chemical properties of soil 
 

 عمق
Depth 

Ec 

ds/m 
pH 

نیتروژن 

 کل
N 

(%) 

 فسفر
P 

(ppm) 

پتاسیم 

 قابل جذب
K 

(ppm) 

مواد 

 آلی
O.M 

(%) 

 کربن آلی

Organic C 

 درصد

 شن
Sand 

(%) 

 سیلت
Silt 

(%) 

 رس
Clay 

(%) 

 بافت خاک
Texture 

Soil 

0-30 0.76 7.7 0.134 118 99 2.7 1.1 44 50 6 

 -لوم

 سیلتی
loam- 

silty 

 

 نتایج آزمون بارتلت -3جدول 

Table 3- Bartlett test results 
 

قطر بلال با 

 پوشش

Maize 

diameter 

with 

cover 

تعداد 

 بلال

Numb

er of 

maize 

قطر ساقه تا 

 گره اول

Stem 

diameter 

to the first 

node 

طول گل 

 آذین نر
Male 

infloresce

nce length 

وزن 

خشک 

 بلال

Dry 

weight 

of 

maize 

تعداد 

برگ در 

 بوته

Number 

of 

leaves 

per 

plant 

عملکرد 

علوفه 

 خشک

Dry 

matter 

yield 

وزن 

خشک 

 ساقه

Stem 

dry 

weight 

ارتفاع 

محل 

 بلال

The 

height 

of the 

ear 

ارتفاع 

 گیاه

Plant 

height 

 

0.4309 0.130 0.1326 0.4689 0.2359 0.3689 0.236 0.498 0.297 0.4356 P 

0.11352 0.845 0.2359 0.1003 0.3256 0.2697 0.935 0.622 0.006 0.0035 chi-

square 
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  تجزیه واریانس صفات مرفولوژیک، فیزیولوژیک و عملکرد علوفه ذرت -4جدول  
Table 4- Variance analysis of morphological, physiological traits and corn fodder performance 

 
 Mean squares            میانگین مربعات

درجه 

 آزادی
df 

 

 منابع تغییرات

S.O.V 

تعداد برگ 

 در بوته

Number of 

leaves per 

plant 

عملکرد علوفه 

 خشک

Dry matter yield 

وزن خشک 

 ساقه

Stem dry 

weight 

 ارتفاع محل

 بلال تشکیل

The height of 

the ear 

formation 

 ارتفاع گیاه

Plant height 

**525.64 **412158691.58 **41359.24 **16868.37 **95480.33 2 
 (P) مکانیا تاریخ کاشت 

planting date or place (P) 

1.49 878.79 333.46 2.56 652.19 6 
 تکرار )مکان(

Replication (P) 
*62.16 ns5201200.11 ns9715.45 **3875.08 **05.57300 2 گلیسین  (G) Glycine 
*18.38 ns928050.75 ns1477.69 **664.36 ns158.53 2 متانول (M) Methanol 

ns0.31 ns109576.1 ns226.90 ns106.62 ns288.43 4 G×M 
**8.10 **1991546.8 **2727.02 **248.91 **1900.96 4 P × G 
*2.84 **322494.2 **345.68 ns33.28 ns178.07 4 P × M 
ns0.38 **52089.1 **916.01 **137.69 ns477.56 8 P× G× M 

 Error خطا 48 521.64 12.07 117.69 16760.7 0.32

 .C.V  )%(   تغییرات ضریب  14.01 6.51 9.20 13.38 6.23
 باشند.دار میو غیرمعنی درصد 1و  5احتمال دار در سطح ترتیب معنیبه nsو  **، * 

*, ** and ns are significant at the levels of 5%, 1% and no significant. 
 

  تجزیه واریانس برخی صفات مورد مطالعه -5جدول 
Table 5- Variance analysis of some characteristics 

 
 Mean squares    میانگین مربعات

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییرات

S.O.V 

وزن خشک 

 بلال

Dry weight 

of ear 

 بلال با پوشش قطر

Ear diameter 

with cover 

 تعداد بلال

Number 

of ear 

 قطر ساقه تا گره اول

Stem diameter 

to the first node 

 طول گل آذین نر
Male 

inflorescence 

length 

**37838.75 *135.05 **10.97 **17.47 **1220.26 2 
 (P) تاریخ کاشت یا مکان

planting date or place 

(P) 

462.36 0.25 0.54 0.019 1.16 6 
 تکرار )مکان(

Replication (P) 
 Glycine (G)  گلیسین 2 179.84* 4.42** 3.98* 12.27** 9721.15**

ns917.77 *1.31 *4.46 **5.27 *36.90 2 متانول (M) Methanol 
ns291.89 ns0.01 ns0.04 ns0.02 ns3.23 4 G×M 
**4468.19 ns0.39 ns0.22 ns0.020 *12.63 4 P × G 

ns241.27 ns0.18 ns0.09 ns0.042 **3.12 4 P × M 
ns230.2 ns0.067 ns0.02 ns0.01 ns1.83 8 P× G× M 

 Errorخطا  48 0.41 0.45 2.24 0.056 286.54

 .C.V  )%(   تغییرات ضریب  9.38 6.93 12.45 7.14 12.61
 باشند.دار میو غیرمعنی درصد 1و  5احتمال دار در سطح ترتیب معنیبه nsو  **، * 

*, ** and ns are significant at the levels of 5%, 1% and no significant. 
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 صفات مورد مطالعه یبرخاثرات متقابل تاریخ کاشت و گلیسین بر  نیانگیم سهیمقا -6جدول 
Table 6- Mean comparison of interaction effects of planting date and glycine on some 

characteristics 
 

وزن خشک بلال در هر 

 بوته

Dry weight of maize 

in plant (g) 

 طول گل آذین نر
Male 

inflorescence 

length (cm) 

 تعداد برگ در بوته

Number of 

leaves in plant 

 ارتفاع گیاه

Plant height 
(cm) 

 تیمارها
Treatments 

 گلیسین
Glycine 

 کاشتتاریخ 
Planting date 

a337.1 a46.18 a18 a182.68 2 ppm 

2020.8.6 c253.2 b41.39 c14 b168.49 1 ppm 
d191.5 c36.35 b16 c145.97 Control 

b301 b40.75 a18 b175.56 2 ppm 

2020.8.16 bc275.4 c37.07 c14 c145.66 1 ppm 
d209.1 c35.68 d12 c145.53 Control 
e126.8 c37.4 e10 cd115.48 2 ppm 

2020.8.26 e122.5 d32.85 f8.5 d110.24 1 ppm 
f79.6 e27.93 g7 e94.32 Control 

 .درصد( پنج احتمال خطای با دانکن )آزمون هستند دارمعنی تفاوت فاقد مشترك حروف دارای هایدر هر ستون میانگین

Means in a column and a treatment followed by the same letter are not significantly different at 5% level. 

 
 مقایسه میانگین برخی صفات مورد مطالعه -7جدول 

Table 7- Mean comparison of some characteristics 
 

 قطر بلال با پوشش

Ear diameter with cover(cm) 
 تعداد بلال

Number of ear 

 قطر ساقه تا گره اول

Stem diameter to the first 

node(cm) 
 Treatments   تیمارها

 تاریخ کاشت   
Planting date 

a7.5 a2.5 a2.54 2020.8. 6 
a7.8 a2.33 a2.85 2020.8.16 
b4.5 b1 b1.36 2020.8.26 

   Glycine گلیسین 
a7.70 a2 a3.14 2 ppm 
b6.30 a2 b2.67 1 ppm 
c4.66 b1 b2.58 Control 

   Methanol لمتانو 
a7.5 a2.5 a3.09 20% v/v 
a7.33 a2 b2.45 10% v/v 

b5.5 b1 b2.34 Control 

 .درصد( پنج احتمال خطای با دانکن )آزمون هستند دارمعنی تفاوت فاقد مشترك حروف دارای هایدر هر ستون میانگین

Means in a column and a treatment followed by the same letter are not significantly different at 5% level. 
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 ، وزن خشک ساقه و عملکرد علوفه خشکبلال تشکیل و متانول بر ارتفاع محل نیسیکاشت، گل خیاثرات متقابل تار -8جدول 

Table 8- The interaction of planting date, glycine and methanol on the height of the ear 
formation, stem dry weight and dry matter yield 

 

 تاریخ کاشت

Planting date 

 گلیسین

Glycine 

 متانول

Methanol 

 ارتفاع محل

 لبلا تشکیل

Height of the 

ear formation 

 وزن خشک ساقه

Stem dry 

weight 

عملکرد علوفه 

 خشک
Dry matter 

yield 

2020.8. 6 
 

2 ppm 

20% v/v a107.4 a315.21 a19415.59 

10% v/v ab1.810 b275.64 b17091.53 

Control b98.4 b262.86 b17069.41 

1 ppm 

20% v/v bc91.5 cd218.28 bc15199.8 

10% v/v bc89.6 c227.64 b16875.74 

Control bc88.5 e181.65 bc13853.62 

Control 

20% v/v bc90.5 e180.36 c12628.8 

10% v/v bc89.5 e179.17 c11805.74 

Control c79.32 e175.65 cd10283.62 

2020.8.16 

2 ppm 

20% v/v b98.5 c239.34 bc16132.15 

10% v/v b96.2 cd211.95 c13066.39 

Control b95.2 d196.61 c12435.66 

1 ppm 

20% v/v bc89.3 f149.24 c11916.35 

10% v/v c85.5 f135.04 c11350.6 

Control c83.2 g118.27f cd719.879 

Control 

20% v/v c81.8 g87.61 cd9856.36 

10% v/v c78.6 g81.97 d8280.6 

Control d71.5 g89.12 d7149.87 

2020.8.26 
 

 

2 ppm 
 

20% v/v e72.5 g101.27 d6884.39 

10% v/v e70.3 g99.55 ed5806.32 

Control f63.5 g91.45 e4855.87 

1 ppm 

20% v/v f62.1 g2.249 e4562.91 

10% v/v f57.4 h62.33 e4484.84 

Control f57.3 h61.11 f3534.39 

Control 
 

20% v/v g51.2 h58.65 f3497.27 

10% v/v h45.5 h57.12 f3519.20 

Control i40.3 i36.18 g2568.76 

 .درصد( پنج احتمال خطای با دانکن آزمون) هستند دارمعنی تفاوت فاقد مشترك حروف دارای هایدر هر ستون میانگین

Means in a column and a treatment followed by the same letter are not significantly different at 5% level. 

 

 و طول گل آذین نر کاشت و متانول بر تعداد برگ در بوته خیاثرات متقابل تار -9جدول 

Table 9- The interaction of planting date and methanol on the number of leaves in plant and 
male inflorescence length 

 

 طول گل آذین نر
Male inflorescence length 

(cm) 

 تعداد برگ در بوته

Number of leaves in plant 

 تیمارها
Treatments 

 متانول

Methanol 

 کاشت تاریخ
Planting date 

a48.11 a18 20% v/v 

2020.8.6 b45.17 b13 10% v/v 
d38.5 b13 Control 
c42.56 a17 20% v/v 

2020.8.16 cd39.92 b14 10% v/v 
d37.46 c11 Control 

cd40.3 d9 20% v/v 
2020.8.26 

 
e34.66 e7 10% v/v 
f30.76 e7 Control 

 .درصد( پنج احتمال خطای با دانکن )آزمون هستند اردمعنی تفاوت فاقد مشترك حروف دارای هایدر هر ستون میانگین

Means in a column and a treatment followed by the same letter are not significantly different at 5% level. 
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Abstract 
 

Suitable planting date is one of the important factors in determining the yield 

potential of crops especially in corn, and also the use of methanol and glycine spraying 

increased plant growth, especially in delayed crops. For this purpose, a factorial 

research in the form of randomized complete block design with three replications in 

three separate plots in the promotional research farm of Jihad Agricultural Center, 

Simorgh city, Mazandaran province, on fodder corn as the second crop after rice harvest 

in the crop year 2019-2020. The research factors included glycine at three levels of 0 

(control), 1 and 2 mg.L-1, methanol at three levels of 0 (control), 10 and 20% v/v, as 

well as three planting dates: August 6, 16 and 27. The results of this study showed that 

the highest values of dry matter yield of corn fodder was 1944.59 kg.ha-1 that related to 

the interaction treatments of methanol 20 % spraying and glycine 2 ppm  spraying in 

planting date of 6.8.2020. The results of present study illustrated that the use of 

methanol and glycine spraying and also the increasing of their concentration increased 

the yield and Physiological and morphological characteristics of fodder corn. Delay in 

corn cultivation (27.8.2020) reduced its yield and Physiological and morphological 

characteristics of fodder corn. The highest amount of dry fodder yield 19415.59 kg.ha-1 

was related to the mutual effects of methanol 20% by volume and glycine 2 mg.L-1 on 

the planting date of August 6 and the lowest dry fodder yield was related to the control 

treatment 2568.76 kg.ha-1 on August 27. The use of methanol and glycine partially 

reduced the negative effects caused by the delay in corn planting. In general, the delay 

in corn cultivation is not recommended, but the application of methanol 20% v/v and 2 

mg/l of glycine for fodder corn in humid climate areas similar to Mazandaran and due to 

the improvement of delayed cultivation (August 27) is recommended.  
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