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 مقدمه
های پرکاربرد در صنایع پلاستیک، از کنندهعنوان نرمها بهفتالات

طور شوند که بهمحسوب می 1های آلی پایدارآلایندهترین مهم
های خاکی تجمع یافته و از طریق زنجیره گسترده در محیط

ها ایجاد غذایی، تهدیدی جدی برای سلامت انسان و اکوسیستم
دهند (. مطالعات اخیر نشان می2020)گائو و کانان  کنندمی

شود که میلیون تن فتالات در جهان تولید می 8سالانه بیش از 
از طریق فاضلاب، پسماندهای پلاستیکی و بخش عمده آن 

و همکاران )هودورف  کندهای کشاورزی به خاک نفوذ میفعالیت
دلیل میل شدید به چسبیدن به ذرات آلی (. این ترکیبات به2007

های مجاور خاک و مقاومت در برابر تخریب زیستی، در خاک
)نت و  یابندای تجمع میطور ویژههای دفن زباله بهمحل

های دفن های کشاورزی اطراف محلخاک (.2015همکاران 
ها برای انتقال فتالات ترین محیطعنوان یکی از حساسزباله، به

های شوند. استفاده از پوششبه زنجیره غذایی شناخته می
نشده و کاربرد پلاستیکی در کشاورزی، آبیاری با فاضلاب تصفیه

د این ترکیبات به کودهای آلی آلوده، از مسیرهای اصلی ورو
از سوی دیگر،  (.2021ژانگ و همکاران ) های زراعی هستندخاک
ویژه در های غیرکشاورزی نزدیک به محل دفن زباله، بهخاک

مناطق با بارندگی بالا مانند استان گیلان، در معرض نفوذ شیرابه 
ها را تا تواند غلظت این آلایندهحاوی فتالات قرار دارند که می

این (. 2002)کجلدسن و همکاران  ناکی افزایش دهدسطح خطر
دهد، بلکه بر رشد تنها کیفیت خاک را کاهش میآلودگی نه

گیاهان تأثیر منفی گذاشته و خطرات بهداشتی برای انسان و 
با وجود مطالعات (. 2020)گائو و همکاران  کندحیوانات ایجاد می

ها در مورد شهای کشاورزی، پژوهمتعدد درباره فتالات در خاک
های کشاورزی و مقایسه غلظت این ترکیبات بین خاک

ویژه در مناطق های دفن زباله، بهغیرکشاورزی اطراف محل
این (. 2020)کوماری و کاور شمالی ایران، بسیار محدود است 

درحالی است که عوامل مؤثر بر توزیع فتالات، مانند تفاوت در 
توانند الگوی مدیریتی، می هایماده آلی خاک، رطوبت و فعالیت

)هوانگ و  طور معناداری تغییر دهندها را بهتجمع این آلاینده
های دهد خاک(. برای نمونه، شواهد نشان می2021همکاران 

 های با وزن مولکولی بالا )مانندغنی از کربن آلی، جذب فتالات

(DEHP کشاورزی های که فعالیتدهند، در حالیرا افزایش می
مانند شخم زدن ممکن است با تسریع تخریب میکروبی، غلظت 

 (.200۶)پیجننبورگ و استرویس  ها را کاهش دهندآن

با توجه به موقعیت جغرافیایی روستای سراوان، که از توابع سنگر 
کیلومتری شهر  15آید و در فاصله شمار میدر استان گیلان به

های این لات در خاکرشت واقع شده است، بررسی غلظت فتا
تنها برای ای برخوردار است. این بررسی نهمنطقه از اهمیت ویژه

محیطی ضروری است، بلکه به تدوین ارزیابی خطرات زیست
راهبردهای مؤثر در مدیریت پسماند و حفظ سلامت محصولات 

محیطی آلودگی فتالات کند. اثرات زیستکشاورزی نیز کمک می
(، بهداشت 2021)گائو و همکاران  کدر خاک شامل سلامت خا

(، آلودگی 2020گیاهی و تولید محصول )وانگ و همکاران 
های سطحی، قرارگرفتن در زنجیره غذایی های زیرزمینی و آبآب

 محیطی(، اثرات زیست2010)لیو و همکاران  معرض انسان
)لیو و  های اصلاح خاک، چالش(2002)میهووتس و همکاران 

تحت تأثیر قرار گرفتن موجودات خاکی و  ( و2010همکاران 
)گائو و همکاران  شودهای غذایی خاک میاختلال در شبکه

(. مطالعات قابل توجهی در ایران در مورد آلودگی 2020
(  2024زیست انجام شده است. غلامی نژاد و همکاران )محیط

آلودگی استرهای فتالات را در شیرابه، خاک و آب اطراف محل 
ه در نزدیکی دریا بررسی کردند. محمدی و همکاران دفن زبال

( بر تجزیه و تحلیل وقوع، توزیع فصلی و ارزیابی ریسک 2022)
ها و استرهای فتالات در شیرابه از اکولوژیکی میکروپلاستیک

محل دفن زباله در نزدیکی محیط دریایی در بندر بوشهر تمرکز 
ه محل دفن زباله ( نیز شیراب2024کردند. نصرآبادی و همکاران )

های نوظهور استر اسید فتالیک عنوان منبع مهمی از آلایندهرا به
ها را شناسایی ها، سرنوشت و انتقال آنبررسی کردند و ویژگی

( وقوع و خطرات 2022کردند. علاوه بر این، محمدی و همکاران )
های ها و استرهای فتالات را در زبالهاکولوژیکی میکروپلاستیک

لی در محل دفن زباله در نزدیکی خلیج فارس بررسی جامد آ
ها و همکاران کردند. یک مطالعه سیستماتیک توسط مومنی

( وقوع و غلظت استرهای اسید فتالیک انتخاب شده را در 2025)
های تأسیسات پردازش و مدیریت زباله بررسی کرد و دیدگاه

اتش و تحقیقات آینده را تجزیه و تحلیل کرد. در این زمینه، 
( سرنوشت استرهای فتالات را در شیرابه محل دفن 2023آرگون )

با  زباله تحت شرایط زیر بحرانی و فوق بحرانی مطالعه کردند.
ها در خاک و انتقال به زنجیره توجه به اهمیت تجمع فتالات

غذایی و سلامت انسان هدف از این مطالعه بررسی آلودگی 
های کشاورزی اطراف محلهای کشاورزی و غیرفتالات در خاک

  باشد.دفن زباله سراوان می
 

 
1- POPs 
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 هاروش و مواد

سراوان در استان  دفن زباله ، از محل1403در فصل زمستان سال 
برداری از خاک انجام شد. در این فرآیند (، نمونه1گیلان )شکل 

های زراعی، شامل ایستگاه از زمین ۶نمونه خاک های مخلوط از 

متری هر یک از  700تا  100های کشاورزی و باغی، از فاصله
 دفن زباله و در تمامی جهات جغرافیایی برداشت گردید. محل

 

 برداری از فتالات در لندفیل سراوانهای نمونهنمایی از ایستگاه -1شکل 

 

متر  5متر در  5ایستگاه، مربعی به ابعاد  ۶نمونه برداری از برای 
برداری شد. درنظر گرفته شد و از هر گوشه و مرکز میدان نمونه

متری سانتی 10تا  0آوری خاک سطحی از عمق برای جمع
طور یکنواخت مخلوط شد و شده بهآوریاستفاده شد. خاک جمع

ای از شده، در ظرف شیشهکیلوگرم خاک برداشت  1 در نهایت
شده در آوریهای خاک جمعقبل شسته شده قرار داده شد. نمونه

های گراد نگهداری شدند و برای تعیین ویژگیدرجه سانتی 4دمای 
 (.2019)لیو و همکاران  خاک به آزمایشگاه منتقل شد

 EPA ها، از روش استاندارد استخراجبرای بررسی فتالات 

(Method 8061 A) سنج جرمیطیف -کروماتوگرافی گازی و 

MS)-(GC2 ای های خاک در ظروف شیشهاستفاده شد. نمونه
آوری و پس از شستشو با هگزان، در تیره با درب فلزی جمع

یخچال نگهداری شدند. پارامترهای فیزیکوشیمیایی شامل درصد 
، 8548AZمتر )pH با  221۶ASTM D، pH رطوبت با استاندارد

گیری شدند. ( اندازه4320JENWAYسنج )ا هدایتب ECچین(، 
گیری کربن آلی، خاک با اسید سولفوریک و بیکرومات برای اندازه

مانده بیکرومات ترکیب و پس از اتمام واکنش اکسیداسیون، باقی
(. در مرحله 1983با فروآمونیوم سولفات تیتر شد )نلسون و سامرز 

لیتر متانول به مدت یلیم 10گرم خاک با  5ها، استخراج فتالات
دقیقه شیک شده و سپس در دستگاه اولتراسونیک قرار گرفت.  5

 
2- Gas chromatography-mass spectrometry 

3- PFTBA 

 GC-MSپس از سانتریفوژ، فاز هگزان استخراج و به دستگاه 

 Agilentشرکت 5975از مدل  GC-MSتزریق شد. دستگاه 

Technologies کرد و مجهز )ساخت ایالات متحده( استفاده می
بود. جداسازی ترکیبات با استفاده از  DB5 msبه ستون مویین 
سیلوکسان( انجام شد. متیلدی)پلی HP-5 MSستون مویرگی 

 3بوتیلامینسنج جرمی، از پرفلوئوروترتبرای کالیبره کردن طیف
های خاص نصورت انتخابی بر روی یواستفاده شد. آنالیز به

(SIM)  انجام شد تا حساسیت دستگاه افزایش یابد. دماهای
سنج به مختلف برای دماهای انژکتور، خط انتقال و منبع طیف

گراد تنظیم شدند و انرژی درجه سانتی 230و  300، 290ترتیب 
بود. ترکیبات با استفاده از حالت نظارت  eV 70پرتو الکترونیکی 

گیری شدند. یک مقدار کمی و دو دازهان (SIM) بر یون انتخابی
  .یون واجد شرایط برای هر ترکیب بررسی شد

 هادادهاستفاده شد. ابتدا  SPSS 23 افزارها از نرمبرای تحلیل داده
  Shapiro-Wilkبرای اطمینان از توزیع نرمال با استفاده از آزمون

دلیل توزیع نرمال، از آزمون تجزیه واریانس بررسی شدند. به
برای مقایسه فتالات استفاده  (One-Way ANOVA) طرفهیک

مستقل در  T-Test شد. همچنین برای بررسی جفتی از آزمون
.ها استفاده شدگروه
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       بحث و جینتا      

 

های بررسی مقادیر فتالات در خاک( از 2شکل آمده )دستنتایج به
دهد که میانگین فتالات در کشاورزی و غیرکشاورزی نشان می

داری بیشتر از طور معنیبه 47/11ppbهای غیرکشاورزی خاک
که طوریبه .(>05/0p) بود ppb 75/4 های کشاورزیخاک

 ppbهای غیرکشاورزی با در خاک BEHP4 میانگین فتالات

 بود ppb 3۶/14های کشاورزی با اکبیشتر از خ ۶0/50
(05/0<p.) همچنین میانگین فتالات DOP5 های در خاک

 ppbهای کشاورزی با بیشتر از خاک ppb 89/20غیرکشاورزی با 

، DMP۶ در مورد سایر فتالات مانند .(p>05/0) بود 54/10
DEP7 ،IBP8 ،DBP9 وBBP10 ،تفاوت معناداری بین میانگین 
ppb  های کشاورزی و غیرکشاورزی مشاهده نشدخاکدر 

(05/0p>).  که میانگین طوریبهppb  برای این فتالات در هر
صورت مستقل به t دو نوع خاک تقریباً مشابه بود. همچنین آزمون

های نشان داد که تفاوت معناداری در مقادیر فتالات بین خاک
.(>05/0p) کشاورزی با غیرکشاورزی وجود دارد

 
 های کشاورزی و غیرکشاورزی لندفیل سراوانمیانگین فتالات در خاک - 2شکل 

  (>05/0p باشداختلاف معنادار می دهنده)حروف غیر مشترک نشان
 

نتایج میانگین خصوصیات فیزیکوشیمیایی فتالات در  1جدول 
های کشاورزی و غیرکشاورزی لندفیل سراوان را نشان خاک

و در  38/3های کشاورزی دهد. میانگین کربن آلی در خاکمی
(. همچنین، مقدار >05/0pبود ) 4۶/7های غیرکشاورزی خاک

های و در خاک 2۶/3های کشاورزی ماده آلی خاک در خاک
های رطوبت خاک نیز در خاک (.>05/0pبود ) 57/5غیرکشاورزی 

 02/31های غیرکشاورزی درصد و در خاک 19/32کشاورزی 
 29/۶در هر دو نوع خاک به ترتیب  pH( . >05/0pدرصد  بود )

 ۶3های کشاورزی باشد و هدایت الکتریکی در خاکمی 35/5و 

µS/cm های غیرکشاورزیو در خاک µS/cm 38/148  بود
(05/0p< .) 
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 های کشاورزی و غیرکشاورزی لندفیل سراوانمیانگین خصوصیات فیزیکوشیمیایی فتالات در خاک -1جدول 

 غیرکشاورزی کشاورزی متغییر

a 4۶/7  38/3 میانگین کربن آلی  b 

2۶/3 ماده آلی خاک  a 57/5  b 

رطوبت خاک   % 19/32  a 02/31  b 

pH 29/۶  a 35/5  a 

a  38/148 ۶3 هدایت الکتریکی  b 

  (>05/0p) باشداختلاف معنادار می دهندهحروف غیر مشترک نشان

 میانگین که دهدمی نشان (2 جدول) همبستگی تحلیل نتایج
 DMP با قوی منفی همبستگی دارای خاک آلی ماده و آلی کربن

 افزایش که معناست این به که هستند، IBP با مثبت همبستگی و
 IBP افزایش و DMP کاهش به تواندمی آلی ماده و آلی کربن

 همبستگی DBP با ویژهبه خاک رطوبت همچنین،. شود منجر
 و DBP با الکتریکی هدایت و pH کهحالی در دارد، قوی منفی
BBP تأثیرات دهندهنشان روابط این. دارند مثبت همبستگی 
 است. شیمیایی ترکیبات و هاویژگی این میان متقابل

 

 های کشاورزی و غیرکشاورزی لندفیل سراوانت در خاکالافت با خصوصیات فیزیکوشیمیایی همبستگی -2جدول 

 

 هاشنهادیپ و یریگجهینت
 

 هایخاک در فتالات غلظت که داد نشان مطالعه این نتایج
 معناداری طوربه سراوان زباله دفن محل اطراف غیرکشاورزی

 از ناشی است ممکن الگو این .است کشاورزی هایخاک از بالاتر
 هایفعالیت تأثیر و خاک فیزیکوشیمیایی هایویژگی در تفاوت
 هایخاک در آلی ماده و آلی کربن بالاتر سطوح. باشد انسانی

 ایفا فتالات تجمع و جذب در کلیدی نقش تواندمی غیرکشاورزی
 برای مؤثر هایجاذب عنوانبه خاک آلی ترکیبات زیرا کند،

 و پیجنبورگ) کنندمی عمل فتالات مانند هیدروفوب هایآلاینده
 هایفعالیت با کشاورزی هایخاک مقابل، در(. 200۶ استرویس
 است ممکن شیمیایی کودهای افزودن و زدن شخم مانند مدیریتی

 طریق از فتالات تخریب افزایش و آلی ماده کاهش باعث
 (.2021 همکاران و ژانگ) شوند شیمیایی یا میکروبی فرآیندهای

 در بالاتر رطوبت. است توجه قابل نیز خاک رطوبت در تفاوت
 مکرر آبیاری از ناشی است ممکن( %19/32) کشاورزی هایخاک

 توسط فتالات بیولوژیکی تجزیه برای را شرایط احتمالاً که باشد
 از(. 2015 همکاران و لوشر) کندمی تسهیل هامیکروارگانیسم

  غیرکشاورزی هایخاک در بالاتر الکتریکی هدایت دیگر، سوی
µS/cm 38/148 دفن محل شیرابه نفوذ دهندهنشان است ممکن 

 به تواندمی خود که باشد فلزی هاییون و هانمک حاوی زباله
 همکاران و کجلدسن) کند کمک خاک در فتالات تثبیت و جذب

 DMP DEP IBP DBP BBP BEHP DOP 
ماده آلی 

 خاک

میانگین 

 کربن آلی

رطوبت 

 pH خاک %
 هدایت 

 الکتریکی

DMP 1            

DEP 43/0  1           

IBP 83/0-  26/0-  1          

DBP 25/0  64/0-  04/0-  1         

BBP 18/0-  37/0  16/0  8/0  1        

BEHP 09/0  43/0-  23/0-  16/0-  34/0-  1       

DOP 02/0-  25/-  3/0  05/0  23/0  28/0-  1      

-71/0 ماده آلی خاک  53/0-  62/0  39/0-  07/0  12/0-  42/0-  1     

-71/0 میانگین کربن آلی  53/0-  62/0  39/0-  07/0  12/0-  42/0-  98/0  1    

-46/0 رطوبت خاک %  53/0-  03/0  81/0-  34/0-  06/0  74/0-  56/0  59/0  1   

pH 01/-  44/0  31/0-  55/0  68/0  11/0-  08/0  36/0-  38/0-  12/0-  1  

-/01 هدایت الکتریکی  17/0-  09/0  21/0  44/0  16/0-  29/0-  56/0  56/0  01/-  16/0-  1 
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 در DNOP و BEHP مانند خاصی ترکیبات بالاتر غلظت(. 2002
 این بیشتر پایداری دلیلبه احتمالاً غیرکشاورزی هایخاک

 نت) است خاک آلی ذرات به اتصال به هاآن شدید میل و ترکیبات
 دهندمی نشان که پیشین مطالعات با یافته این(. 2015 همکاران و

 بیشتری تمایل( BEHP مانند) بالا مولکولی وزن با هایفتالات
 هوانگ) است همسو دارند، آلی ماده از غنی هایخاک در تجمع به
 غلظت در معنادار تفاوت نبود طرفی، از. (2021 همکاران و

 است ممکن خاک نوع دو بین DEP و DMP مانند هاییفتالات
 در هاآن ترسریع تجزیه و ترکیبات این بیشتر فراریت از ناشی

 تجمع اکولوژیکی، دیدگاه از(. 2019 کانان و وانگ) باشد محیط
 زباله دفن محل به نزدیک غیرکشاورزی هایخاک در فتالات

 زیرا باشد، مجاور هایاکوسیستم سلامت برای تهدیدی تواندمی
 خاک هایمیکروارگانیسم عملکرد در اختلال به قادر ترکیبات این

 نشت همچنین،(. 2020 همکاران و گائو) هستند غذایی زنجیره و
 مناطق در گیاهان توسط جذب یا زیرزمینی هایآب به فتالات

 غذایی زنجیره به هاآن انتقال خطر است ممکن غیرکشاورزی
 هایخاک در(. 2020 سان و یائو چنگ) دهد افزایش را انسان

. بود بیشترین ppb 73/23 با DEHP فتالات غلظت غیرکشاورزی
 3 جمله از محققین سایر مطالعات در فتالات استرهای تشخیص

 دفن محل و( 2009 همکاران و زنگ) چین در زباله دفن محل
( 2022 همکاران و محمدی) ایران در فارس خلیج نزدیکی زباله

 نیز حاضر مطالعه. باشدمی غالب فتالات DEHP که داد نشان
 فتالات. بود غالب فتالات BEHP فراوانی توزیع که داد نشان

DEHP صنعت در گسترده طوربه که است معمولی فتالات یک 
 پلی مانند ،(DEHP) درصد 97 پلیمری محصولات تولید برای

 محصولات و( 2013 همکاران و یوواتینی) (PVC) کلراید وینیل
 آرایشی، لوازم جوهرها، ها،چسب در هاحلال مانند غیرپلیمری

 دافع و مو هایاسپری در افزودنی مواد ها،رنگ عطرها، مهمات،
 همکاران و هوانگ) شودمی استفاده کنندهروان روغن و حشرات
 در حتی DEHP که اندداده نشان مطالعات از بسیاری ،(2021
 و کلاوسن) دارد محیط بر نامطلوبی اثرات پایین هایغلظت

 تأثیر تحت فتالات استرهای زیستی تجزیه(. 2004 همکاران
 قرار pH و دما میکروبی، جمعیت جمله از محیطی، شرایط

 فرآیند تواندمی فتالات استرهای از بالایی اولیه غلظت. گیردمی
 کریمپور(. 2011 وانگنای و ناواچاروئن) کند مهار را زیستی تجزیه

 محل از ثانیه در شیرابه لیتر 7 متوسط طوربه کرد بیان( 2019) فرد

 شودمی وارد زیرزمینی آب و هارودخانه خاک، به سراوان زباله دفن
 و کچا روستای زراعی هایزمین وارد  مسیرها این از تواندمی که
 تالاب وارد نهایت در گرفته، قرار مسکونی مناطق مجاورت در

 را بسیاری محیطیزیست مشکلات و شده خزر دریای و انزلی
 در فتالات آلودگی مطالعه. نماید ایجاد زیستمحیط و انسان برای
 ضرورت از بارز نمادی سراوان، زباله دفن محل اطراف هایخاک
 توجه با. است زیستمحیط مدیریت در پایدار توسعه اصول ادغام

 و کشاورزی هایخاک در فتالات غلظت معنادار تفاوت به
 خاک کیفیت حفظ که دهدمی نشان پژوهش این غیرکشاورزی

 زیستی،محیط اولویت یک تنهانه غذایی، امنیت بستر عنوانبه
 کشاورزی به وابسته جوامع اقتصادی پایداری برای لازم شرط بلکه

 انتقال اجتماعی، منظر از. است( گیلان در کشور برنج تولید مانند)
 محصولات در ویژهبه) غذایی زنجیره به خاک از هافتالات

 سلامت برای جدی تهدیدی( چای و برنج مانند استراتژیکی
 هورمونی اختلالات خطر افزایش با که شودمی محسوب عمومی

. کشدمی چالش به را زیستیمحیط عدالت مزمن، هایبیماری و
 EPA (Method استخراج استاندارد روش از مطالعه، این در

8061 A) جرمی سنجطیف-گازی کروماتوگرافی و (GC-MS )

 هایمحل اطراف هایخاک در هافتالات آلودگی بررسی برای
 دقت و حساسیت دلیلبه روش این. شد استفاده سراوان زباله دفن

 پایین، هایغلظت در ویژهبه آلی، ترکیبات شناسایی در خود بالای
 همچنین،. دارد سنتی هایروش به نسبت توجهی قابل برتری
 کاهش و ترکیب چندین همزمان شناسایی در GC-MS توانایی

 فراهم را هاآلودگی دقیق و سریع ارزیابی امکان تحلیل، زمان
 بنابراین شد، انجام زمستان فصل در تنها مطالعه این. کندمی

 همچنین،. شودمی پیشنهاد فتالات غلظت فصلی تغییرات بررسی
 ممکن که گرفت صورت ایستگاه محدودی تعداد از بردارینمونه
 توانندمی آینده مطالعات. نباشد فضایی تنوع کامل نماینده است
 با را فتالات جذب هایمکانیسم دقیق نقش و اقلیمی عوامل تأثیر

 بررسی پایدار ایزوتوپ تجزیه مانند پیشرفته هایروش از استفاده
 توجهی قابل تأثیر زمین کاربری که دهدمی نشان هایافته .کنند

 پایش پسماند، بهینه مدیریت. دارد خاک در فتالات توزیع بر
 و زباله، دفن هایمحل اطراف غیرکشاورزی هایخاک مستمر
 جاذب مواد افزودن مانند) خاک اصلاح هایروش از استفاده
 ضروری بهداشتی و محیطیزیست خطرات کاهش برای( طبیعی

 .است
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Introduction: Phthalates, as widely used plasticizers in the plastic industry, are 

considered to be the most important persistent organic pollutants. Due to their strong 

tendency to adhere to organic soil particles, these compounds accumulate in soils 

adjacent to landfills. Agricultural soils around these sites are known as sensitive 

environments for the transfer of phthalates to the food chain. The accumulation of 

phthalates in soil can damage the food chain and threaten human health. The 

innovation of this study is to investigate the spatial differences in phthalate 

concentrations between agricultural and non-agricultural soil uses around the 

Saravan landfill.  

 

Materials and Methods: A square measuring 5 m x 5 m was considered for 

sampling at each station. A depth of 0 to 10 cm was used to collect surface soils. 

Soils collected from agricultural and non-agricultural lands from distances of 100 m 

to 700 m were uniformly and mixed from the landfill in Saravan-Rasht Landfill and 

finally 1 kg of them was selected. Soil samples were stored at 4 °C and then 

transferred to the laboratory to determine their physicochemical properties. Soil 

physicochemical parameters such as moisture content, pH, EC, organic matter and 

phthalates were measured using standard methods. Phthalate determination was 

performed using EPA Method A 8061 extraction method and GC-MS device. 

 

 

Keywords: Saravan, 

Pollution, Soil, Phthalate, 

Agriculture 

Results and Discussion: The results showed that the average phthalate in non-

agricultural soils was 11.47 ppb, significantly higher than that in agricultural soils 

(4.75 ppb). In agricultural and non-agricultural soils, the most important dominant 

phthalate was DEHP. In non-agricultural soils, the concentration of DEHP phthalate 

was the highest at 23.73 ppb. Also, organic carbon and organic matter were higher 

in non-agricultural soils and soil moisture was higher in agricultural soils. 

 
 Conclusion: These findings emphasize the importance of investigating the effects 

of land use on phthalate concentrations and optimal management of soil resources. 

 

Corresponding author: Fatemeh Shariati 

Address: Department of Environment, La.C., Islamic Azad University, Lahijan, Iran   Tel: +989113334192   Email: f.shariati@iau.ac.ir 

Citation: Nemati Gaskaminjan S, Shariati F, Mohammadi Galangash M, Oshksaraei L. Investigating the concentration of phthalates in 

agricultural and non-agricultural soils around Saravan landfills. Journal of New Researches in Environmental Engineering. 2025; 3(11): 
72-80. 

 

© 2024, This article published in Journal of New Researches in Environmental Engineering (JNREE) as an 

open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License 
(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0). Non-commercial use, distribution and reproduction of this 

article is permitted in any medium, provided the original work is properly cited.  

 


