
 

 مقاله پژوهشی 

رو   یاض یر  ی آموزش  يهاارزش  ل یتحل   کردیبا 
تحل  :رهیچندمتغ و    يد ییتأ  یعامل   لیکاربرد 
  یمراتبسلسله يبندخوشه

  
 1*مهدي رجائی سلماسی

  
  کیده: چ
 
 ل یبه تحل  ره،یچندمتغ يآمار شـرفتهیپ  يهاروش يریکارگمطالعه با به نیا

آموز مقطع متوسطه پرداخته  دانش  566 نیدر ب  یاضیر یآموزش  يهاارزش
ــتفاده از تحل ــت. با اس ــاز)، مدلCFA(  يدییتأ   یعامل لیاس معادلات    يس

سـاختار  یبه بررسـ ،یمراتبسـلسـله  يبندخوشـه لی)، و تحلSEM( يسـاختار
آموزان اقدام دانش یعیطب  لیپروفا  ییو شناسا  یآموزش  يهاارزش  ییربنایز

برازش مطلوب  يهاشاخص  یعاملنشان داد که مدل سه  هاافتهیشده است.  
دارد 2

74 215.36, 0.001, 0.93, 0.06p CFI RMSEA    پـــا   یـــی ایـــ. 
همه عوامل در حد  ي) براAVEاسـتخراج شـده (  انسی) و وارCR( یبیترک

 ي و بر رو Wardبا روش   یمراتبسـلسـله  يبندخوشـه لیبود. تحل یقابل قبول
و  یارزشـــ  يهایژگیبا و زیمتما  لیاســـتانداردشـــده، چهار پروفا  يهاداده
  لوئتیکرد که با شـاخص سـ  ییمنحصـر به فرد شـناسـا  یشـناختتیجمع

و   اتیفرضــ یســچندگانه (پس از برر  ونیرگرســ  جیشــد. نتا یاعتبارســنج
ورت متغ تیقوم  يکدگذار نوع  ریبه صـ ان داد که قومیمصـ به طور    تی) نشـ
ادار اارزش  يمعنـ اط  يهـ ي ریگارتبـ 20.346, 0.01, 0.15p R   

خـــانـــواده ، 20.492, 0.001, 0.12p R   ــتـــمـــر  و  ن یـ

 20.433, 0.001, 0.1p R     هاافتهی  نی. اکندیم  ینیبشیرا پ  
وارتز تفسـ هیارزش و نظر-انتظار هینظر یقیکه در چارچوب تلف دند،    ریشـ شـ

ه  تیـبر اهم ارگبـ ایرو  يریکـ دمتغ  يکردهـ ام    یدگیـچیدر درك پ   رهیچنـ نظـ
  .کنندیم  دیتأک یآموزش یارزش

د واژه ا:کلیـ ــ  يهـاارزش  هـ ــیـر  یآموزشـ دخوشــــه  ،CFA  ،یاضـ  ي بنـ
له لسـ ازمدل  ،یمراتبسـ اختار  يسـ  ه یارزش، نظر-انتظار هینظر ،يمعادلات سـ
  .شوارتز

  

  مقدمه - 1

  زمینه نظري - 1- 1
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  یدر همراه  کنندهنییقرار دارند و به عنوان عوامل تع  اتیاض یر  سیو تدر  يریادگی  ندیفرآ  يدر هسته مرکز   یآموزش  يهاارزش 
  ه ی در چارچوب نظر توانیرا م  ی اضیر یآموزش ي هاارزش  ،ينظر  دگاه ی. از د]1[ کنندیآموزان عمل مدانش  یستیو بهز یلیتحص

 ر یافراد تحت تأث  یلیتحص  ي ها و عملکردهاکرد که بر اساس آن، انتخاب  لیتحل  ]2[  لد یگفیارزش اکلس و و-انتظار  يگذارارزش 
 . ردیگیقرار م فیتکل یو ارزش ذات تیانتظارات موفق

 
 : م یباشد، دار i  فیارزش درك شده تکل iVاگر   ،یاضیمنظر ر از

 , , ,i i i i iV f E I U C                                                                                                                     (1) 
  درك شده است.  نهیهز iCو   ،يارزش کاربرد iU  ،یارزش ذات iI  ت،یانتظار موفق iEدر آن  که
 

 پژوهش   یو مدل مفهوم  ينظر   وندیپ- 2- 1
در   ]2[ارزش  -انتظار  هی: نظرپردازدیم  یآموزش  يهاارزش   لی اما مکمل، به تحل  زیمتما  يدو چارچوب نظر  قیپژوهش با تلف  نیا

 ، ينظر   قیتلف  نی. از منظر ایاجتماع -ی در سطح کلان و فرهنگ  ]3[شوارتز    نیادیبن  يهاارزش   هی و نظر  ،یشناختسطح خرد و روان 
شمول شوارتز  جهان  يهاخاص از ارزشحوزه  ي هایحل مسأله) در واقع تجل  ي(مانند ارزش کاربرد  ی اضیخاص حوزه ر  يهارزش ا

 هستند. به طور مشخص:
 ارزش مرتبط است. -انتظار هیدر نظر محورشرفتیو پ  يکاربرد  يهاشوارتز با ارزش  ییخودافزا 
 ارتباط دارد.  یاضی المنفعه در آموزش رو عام یاجتماع  يهاخود شوارتز با ارزش یتعال 
 مطابقت دارد.  اتیاضیدر ر ی شناخت يو کنجکاو یشوارتز با ارزش ذات رییبه تغ یگشودگ 

 
ا1پژوهش (شکل    نیا  یمفهوم  مدل بر  ارزش   یاساس طراح  نی)  به عنوان متغ  نیاد یبن  يهاشده که   ي ا نه یزم  يرهای شوارتز 

  ي ها)، بر ارزش یو ارزش ذات  تیارزش (مانند انتظار موفق-انتظار  هینظر  یشناختروان  يهاسمیمکان  قیاز طر  ، یاجتماع-یفرهنگ
نها   یاضیخاص حوزه ر انتخاب  تیو در   ی شناختتیجمع  يرهایمدل، متغ  ن ی. در اگذارندیم   ریتأث  ی لیتحص  يهابر عملکرد و 

 اند. روابط در نظر گرفته شده نیا  گرلی) به عنوان تعدتی(مانند قوم
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  ی اضی ارزش در حوزه آموزش ر - انتظار هی شوارتز و نظر  ه ینظر  قیپژوهش: تلف ی مدل مفهوم: 1شکل

  

 و اهداف  یپژوهش  نهیشیپ- 3- 1
هستند، اما قادر    دیاند که اگرچه مفاستفاده کرده  tو آزمون    ANOVAمانند    یسنت  يآمار  يها عمدتاً از روش  نیشیپ   مطالعات 

  يکردهایرو  يریکارگبه  ازمندین  یشناختشکاف روش  نی. ا]6[  باشندینم  رهایمتغ  نیب  دهیچیپنهان و روابط پ   يبه کشف ساختارها
 .ستا يآمار ترشرفته یپ 
 
 شده است:  یطراح ی مطالعه با سه هدف اصل نیا

 . يدیی تأ   یعامل لی با استفاده از تحل یاضیر یآموزش يهاارزش یساختار عامل یبررس .١
 .یمراتبسلسله يبندخوشه  لیبا استفاده از تحل یارزش يآموزان بر اساس الگوهادانش  یعیطب لیپروفا   ییشناسا .٢
 چندگانه. ونیبا استفاده از رگرس یآموزش يها) و ارزشتیقوم  ژهی(به و یشناختتیجمع يرهایمتغ نیروابط ب لیتحل .٣

  
 

  : نکات برجسته مقاله
 یاض یدر حوزه ر یآموزش يهاارزش  ل یتحل يشوارتز برا هیارزش و نظر- انتظار ينظر يهاچارچوب  قیتلف    
 مطالعه   کیچندگانه در  ونیو رگرس یمراتبسلسله يبندخوشه  ، يدییتأ   ی عامل لیهمزمان تحل يریکارگبه 
 با استفاده از روش   یارزش  يبر اساس الگوها يآموزدانش  یعیطب لیچهار پروفا  ییشناساWard    
 یمصنوع  ریمتغ يبا کدگذار یاضیر یآموزش يهادر ارزش نیبشیپ  ریبه عنوان متغ تینقش قوم لیتحل    
 ی اضیخاص حوزه ر يهابر ارزش یاجتماع -یفرهنگ  يهاارزش  ریتأث نییتب يبرا کپارچهی یارائه مدل مفهوم  
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  یشناسروش  - 2

  روش نمونه گیري - 1- 2

قرار گرفت. حجم نمونه با استفاده از فرمول    لی) مورد تحلN=566آموز مقطع متوسطه (دانش  566  ي هامطالعه، داده  نیدر ا
  جامعه نامحدود محاسبه شد: يکوکران برا

2 2
1 /2

0 2 2

(1 ) (1.96) 0.5(1 0.5) 384.16
(0.05)

z p pn
d

    
    (2) 

0.5pدر آن  که  0.05)،  انسیکردن وار  نهیشیب ي(براd    0.05(دقت مطلوب)، و  است. با ) %95 نانی(سطح اطم
به صورت در دسترس بود.   يریگنفر در نظر گرفته شد. روش نمونه  566نمونه    یی حجم نها  ،یاحتمال  زشیدر نظر گرفتن نرخ ر

  . شدند تیریمد يمورد ذفبا روش ح) %1مفقود (کمتر از   يهاداده

  هاداده  يابزار گردآور- 2- 2
 

پرسشنامه با استفاده    یی ایشد. پا   یطراح  ينقطه ا-10  کرتیل  اس یبر اساس مق  هیگو  14متشکل از    ياساخته پرسشنامه محقق
 :کرونباخ محاسبه شد ياز آلفا

 
 گزارش شده است.  جیدر بخش نتا  زین هااسیمقاز خرده کیهر  يبرا یی ای پا

2

21 0.89
1

item

total

k
k





 

      


 (3) 

  ها داده  روش تحلیل- 3- 2
 

 انجام شد.  24نسخه  AMOSو   26نسخه  SPSS يافزارهابا استفاده از نرم  هالیتحل  یتمام

  )CFA( ي دییتأ  ی عامل  لیتحل- 1- 3- 2
برازش داده   رهیمقابله با عدم نرمال بودن چندمتغ  يمقاوم برا  حیبا تصح  یینماراست   يسازنه یش یبا استفاده از روش ب  ی مدل عامل

استخراج   انسیو وار  یبیترک  ییایمحاسبه و گزارش شدند. پا  SRMRو 2CFI  ،TLI  ،RMSEA،   برازش شامل  يهاشد. شاخص
 .شد بههر عامل محاس يشده برا

 یمراتبسلسله  يبندخوشه  لیتحل- 2- 3- 2
استانداردشده انجام شد. تعداد    ي هاداده  يبر رو  یدسیفاصله اقل  اری و مع Ward تمیبا استفاده از الگور  یمراتبسلسله   يبندخوشه 
  .دی گرد نییتع  لوئتینمودار دندروگرام و محاسبه شاخص س یبا بررس نهیبه يهاخوشه 

 

 چندگانه   ونیرگرس- 3- 3- 2
، (رنوفیاسم-و آزمون کولموگروف Q-Q با استفاده از نمودار) هاماندهیآن شامل نرمال بودن باق  اتیفرض  ون،یرگرس  ياز اجرا  شیپ 

  یپاگان) بررس-(با استفاده از آزمون بروش  ها ماندهیباق  انس یوار   ی) و همگن انسیچندگانه (با محاسبه عامل تورم وار  یعدم همخط
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گزارش   زین  شدهلیتعد 2R  و 2R ریمقاد  ون،یرگرس  بیشد. علاوه بر ضرا  يکدگذار  ينقطه ا  دوبه صورت    تیقوم  ریشد. متغ
  .شد

  

  یافته ها   - 3

 )CFAتحلیل عاملی تاییدي (- 1- 3
 ). 1ها دارد (جدول با داده یبرازش مطلوب یعامل نشان داد که مدل سه  يدییتأ  یعامل   لیتحل جینتا

 

 : شاخص هاي برازش مدل تحلیل عاملی تاییدي 1جدول 

  نتیجه  مطلوبمعیار   مقدار   شاخص برازش 
2(df)   34/215)74 (  -  -  

_P Value  < 001/0  > 05/0   قابل قبول  
2 / df  91/2  < 3  قابل قبول  
CFI  93/0  > 9/0   خوب  
TLI  91/0  > 9/0   خوب  
(90% )RMSEA CI  06/0 ( 06/0 , 07/0 ) < 8/0   خوب  

SRMR  05/0  < 8/0   خوب  
 

گزارش شده    2هر عامل در جدول    ي) براAVEاستخراج شده (  انسی) و وارCR(   یبیترک  ییایاستانداردشده، پا   یعامل  يبارها
0.001pمعنادار بودند (   ياز نظر آمار  یعامل  يبارها  یاست. تمام ری). مقاد  CR  ریو مقاد  7/0  يهمه عوامل بالا  يبرا  AVE  

  قابل قبول مدل است.  ییهمگرا و روا یی ای دهنده پابودند که نشان5/0 ي بالا ا ی کینزد زین
  

 CR ،AVE: بارهاي عاملی استاندارد شده،  2جدول
  : تمرین 3عامل   : خانواده 2عامل   : ارتباط گیري 1عامل   گویه 
      75/0  1گویه 
      82/0  2گویه 
      68/0  3گویه 
      79/0  4گویه 
    71/0    5گویه 
    85/0    6گویه 
    77/0    7گویه 
    73/0    8گویه 
  8/0      9گویه 
  76/0      10گویه 
  69/0      11گویه 
  82/0      12گویه 

  81/0  88/0  85/0  آلفاي کرونباخ 
CR 86/0  89/0  83/0  

AVE  55/0  62/0  5/0  
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  یمراتبسلسله  يبندخوشهتحلیل  - 2- 3  
بود که وجود ساختار    0.21  لوئتیشاخص س  نیانگیکرد. م  یی را شناسا  زیچهار خوشه متما  یمراتبسلسله  يبندخوشه   لیتحل

145n(  1: خوشه بیها به ترت. اندازه خوشه کندیم دیی تا متوسط را تأ  فیضع ياخوشه   187( 2)، خوشهn  (  3)، خوشه
132n  102(  4) و خوشهn .بود (  

  رگرسیون چندگانه - 3- 3
3VIF  :اتیفرض  ياز برقرار  نانیچندگانه (پس از اطم  ونیرگرس  جینتا   ت ی) نشان داد که قومهاماندهیباق  ی بیمال بودن تقرنر  
  )3 است (جدول یارزش آموزش نیمعنادار چند نیبشیپ 

  

  : نتایج رگرسیون چندگانه براي پیش بینی ارزش هاي آموزشی بر اساس قومیت3جدول 

   SE  t  P_Value  2R  متغیر وابسته 

  15/0  01/0  39/3  102/0  346/0  ارتباط گیري 
  12/0  > 01/0  02/5  98/0  492/0  خانواده 
  1/0  > 01/0  56/4  95/0  433/0  تمرین 

  08/0  01/0  31/3  88/0  291/0  حل مساله 
  07/0  12/0  5/2  101/0  253/0  تعلق خاطر 

  

 گیري نتیجه- 4

  تفسیر یافته ها و چارچوب نظري- 1- 4
 

CFI)  یعامل مدل سه  دییاست. اولاً، تأ   تی جنبه حائز اهم  نیمطالعه از چند  نیا  يهاافتهی 0.93,RMSEA 0.06)     نه
به عنوان   توانیسه عامل را م  نیاست. ا  ریقابل تفس  زین  یق یتلف  يمطلوب است، بلکه از منظر چارچوب نظر  يتنها از نظر آمار

 در نظر گرفت: ]3[شوارتز  هیاز ابعاد نظر ی اضیخاص رحوزه يهایتجل

   يریادگیدر    يفرد نیو ارتباط ب  یاجتماع   يهامرتبط است، چرا که بر ارزش  خود  یتعالبا بعد    يریگارتباطعامل  
 دارد.  دیتأک یاضیر

  کند یتمرکز م ی خانوادگ يو هنجارها تیامن ، یسنت يهابر ارزش رایارتباط دارد، ز حفاظتبا بعد   خانوادهعامل . 

  ورزدیم  دی تأک اتیاضیدر ر یی و کارا تیموفق  شرفت، یمطابقت دارد، چرا که بر پ   ییخودافزابا بعد  نی تمرعامل. 

شوارتز (که    هیدارد) و نظر  د یخاص حوزه تأک  یشناختروان   يها سمیارزش (که بر مکان-انتظار  هی نظر  نیب  ينظر  وند یپ   ر،یتفس  نیا
 . د ینمایم  تی) را تقوکندیتمرکز م نیادیبن  ی اجتماع -یفرهنگ يهابر ارزش 

 

ناکارآمد است.    اتیاضیکس در آموزش رهمه-اندازهکی  کردیکه رو  دهدینشان م  يآموزدانش  زی متما  ل یچهار پروفا  ییشناسا  اً، یثان
  د یتأک  يریادگی  يهاو ارزش   حاتیدر ترج  يفرد  يهامطابقت دارد که بر تفاوت  ]4[  يریادگی  يهالیپروفا   هیبا نظر  افتهی  نیا
 . کند یم
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)خѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧانواده  یآموزش  يهاارزش  ینیبشی در پ   تینقش معنادار قوم  ثالثاً،  0.492)   5[  ویبورد  یفرهنگ   هیسرما   هیهمسو با نظر[ 
  ت یکه قوم  دهد ینشان م  افته ی  نی. اکندیم  د یتأک  یآموزش  ي هاو ارزش  حاتیبر ترج  یاجتماع -یفرهنگ   نهیزم  ریاست که بر تأث

  ی به منابع فرهنگ یو دسترس ی خانوادگ ي هنجارها  ،يسازیمند در اجتماعنظام  يهاتفاوت يبرا  یپروکس کیبه عنوان  تواند یم
  عمل کند. 

  

 مقایسه با پژوهش هاي پیشین- 2- 4
  یارتباط  يهاکه بر ارزش   ]1[با مطالعه    سهیهمسو است. در مقا  نیشیپ   يهابا پژوهش  يمتعدد  يهامطالعه از جنبه   نیا  يهاافتهی

  ن ی. با اکندیم   د ییرا تأ   دگاهی د  نیا  يریگعامل ارتباط  يبر معنادار یحاضر مبن  افتهیداشت،    دی تأک یاضیدر آموزش ر  ی و اجتماع 
را بسط داده است. در    یاضی ر  یآموزش  يهاارزش   یعامل خانواده، گستره مفهوم  زیسهم متما  ییحال، مطالعه حاضر با شناسا 

نقش بارزتر   ژهیاز عوامل (به و  کیهر    یمشابه هستند، اما وزن نسب  يتا حد  یارزش  یکل  ي، اگرچه الگوها]6[با مطالعه    سهیمقا
  . گذاردیصحه م يانه یزم-یعوامل فرهنگ تیمتفاوت است که بر اهم ي) به طور معناداریرانیدر نمونه ا انهیگراجمع يهاارزش 

 

 مفاهیم عملی - 3- 4
 دارد:  یمهم ی عمل ج یمطالعه، نتا ن یا يهاافتهی

مشدهک یتفک  یآموزش  یطراح .١ معلمان  پروفا  توانندی:  اساس  آموزش  شده، ییشناسا  یارزش  يهالی بر   ی مداخلات 
 کنند.  یطراح شدهیشخص

 آموزان.دانش یو فرهنگ  یدرك و احترام به تنوع ارزش نهیمعلمان: آموزش معلمان در زم ياتوسعه حرفه  .٢
 . ردیگیرا در نظر م یو ارزش یکه تنوع فرهنگ  یبرنامه آموزش ی: طراحیآموزش يگذاراستیس .٣

  

 محدودیت ها و جهت هاي آینده - 4- 4
است. مطالعات    یمقطع  یدر دسترس و طراح   يریگنمونه  ،يخود اظهار  يهامطالعه شامل استفاده از داده  نیا  يهاتیمحدود

 : توانندیم  ندهیآ

 ) استفاده کنند. یکم- یفی(ک ختهیآم يهااز روش  .١
 را به کار ببرند.  ی طول يهاطرح  .٢
 کنند.  یرا بررس ی اضاف ي هایانجیو م گرهالیتعد .٣
 استفاده کنند.  ياشبکه  لیتحل  ای)  LPAپنهان ( ل یپروفا لیمانند تحل يآمار شرفتهیپ   يهااز روش  .۴

 جمع بندي نهایی - 5- 4
عم  توانندیم  شرفتهیپ   رهیچندمتغ  يکردهایمطالعه نشان داد که رو  نیا پ   يترقیدرك  ارزش  یدگیچیاز  ارائه    یآموزش  ینظام 

 ی قیتلف  یروش-يچارچوب نظر  ک یو    کنند یم  دیتأک  اتیاضیدر آموزش ر  یو ارزش  یتوجه به تنوع فرهنگ  تیبر اهم  هاافتهیدهند.  
  . کنندیفراهم م  نده یمطالعات آ يبرا

  



                                                                  /...1404اسفند /اولشماره  /اولسال  /تحول در آموزش ریاضیات با هوش مصنوعیمجله  
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Analysis of Mathematical 
Educational Values Using a 
Multivariate Approach: 
Application of Confirmatory 
Factor Analysis and Hierarchical 
Clustering 
Mehdi Rajaei Salmasi, Assistant Proffesor 1   
 
Abstract 

This study employed advanced multivariate statistical 
methods to analyze mathematical educational values among 
566 high school students. Using confirmatory factor analysis 
(CFA), structural equation modeling (SEM), and 
hierarchical cluster analysis, the underlying structure of 
educational values and natural student profiles were 
investigated. The findings revealed that the three-factor 
model demonstrated satisfactory fit indices. Composite 
reliability (CR) and average variance extracted (AVE) were 
at acceptable levels for all factors. Hierarchical cluster 
analysis using Ward's method on standardized data 
identified four distinct profiles with unique value 
characteristics and demographic features, which were 
validated by the silhouette index. Results from multiple 
regression analysis (after verifying assumptions and coding 
ethnicity as a dummy variable) showed that ethnicity 
significantly predicted values related to communication, 
family, and practice. These findings, interpreted within the 
integrated framework of Expectancy-Value Theory and 
Schwartz's Theory, emphasize the importance of applying 
multivariate approaches to understand the complexity of 
educational value systems. 
Keywords: Mathematical Educational Values, CFA, 
Hierarchical Clustering, Structural Equation Modeling, 
Expectancy-Value Theory, Schwartz's Theory. 
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